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Einleitender Uberblick

Gegenstand der Arbeit st die sogenannte Polyptychitenbrut, jene erstmals durch
v. Koenen (1902) als juvenile Polyptvchiten beschriebenen Ammoniten. Auf Grund
von teils schon bekannten, teils neuen Kriterien stellt es sich heraus, dafl es sich
bei den meisten dieser Formen um ausgewachsene Zwergammoniten handelt. Nach
variationsstatistischen und ontogenetischen Untersuchungen bilden sie eine Art. Die
moglichen Ursachen fiir den Zwergwuchs werden diskutiert. AbschlieBend werden die
Ergebnisse kurz im Rahmen allgemeiner paliontologischer Fragen beleuchtet.

Die Anregung zum Thema dieser Arbeit ging aus von Herrn Professor Dr.
W. WEetzeL. Ihm und meinem hochverehrten Lehrer und Doktorvater, Herrn Pro-
fessor Dr. O. H. ScHiNxDEwoLF, gehdrt mein aufrichtiger Dank an erster Stelle.
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Geol. Inst. d. Bergakademie Clausthal — Prof. Dr. W. Simon
Geol. Inst. d. Humboldt-Univ. Berlin — Prof. Dr. W. Gross
Geological Survey and Museum London — Dr. C.J. STUBBLEFIELD.

Die photographischen Aufnahmen verdanke ich Herrn W, WETZEL.

Die Originale werden aufbewahrt im Geol.-Paliont. Inst. der Univ. Géttingen,
Typ.-Kat.-Nr. 5353701—553712, und im Geol.-Paldont. Inst. der Univ. Tiibingen,
Typ.-Kat.-Nr. Ce 1119/1--1119/27.

I. Vorkommen

1. Historisches zum Vorkommen
der ,Polyptychitenbrut®“ in Norddeutschland

1902 und 1909 weist v. KoENEN auf kleine Polyptychiten hin, die sich vor allem
in der Tongrube zwischen Miisingen und Jetenburg-Biickeburg finden. Er sagt (1909,
S. 12), er habe ,,Hunderte von Exemplaren in harten Geoden gefunden”. Er behandelt
sie als Jugendexemplare und bedauert, es sei ,miBBlich, festzusteller, von welchen
ausgewachsenen Formen sie die Jugendwindungen sind“ (1909, S. 3). , Leider war es
bei einer ganzen Anzahl von Exemplaren zur Zeit nicht mdglich festzustellen, von
welchen Arten sie die Jugendwindungen sind, bzw. von verschiedenen Arten kenne
ich die Jugendwindungen nicht mit geniigender Sicherheit® (S. 5). Andere schliefit
er, allerdings meist ohne erliuternde Begriindung, an bereits bekannte Arten normal-
wiichsiger Polyptychiten mit oder ohne den Zusatz ,sp. juv.“ an. Da nur einige von
ihnen unter die Synonymieliste fallen, seien sie hier im Zusammenhang aufgefiihrt
(v. KoENEN 1902):
1. S. 85; Taf. 55, Fig. 13, 14:
Olcostephanus sp. juv. an gradatus v. KoENEN ? (? v. KOENEN)
2. S. 118; Taf. 55, Fig. 5, T
Polyptychites euomphalus v. KOENEN
3. S. 119; Taf. 55, Fig. 11:
Polyptychites juv. cf. euomphalus v. KOENEN
4. S. 119; Taf. 55, Fig. 8:
Olcostephanus juv. aff. evomphalus v. KoEnex
5. S. 120; Taf. 55, Fig. 10:
Olcostephanus juv. n.sp. aff. evomphalus v. KoENEN

&

S. 120: Olcostephanus n. sp. juv.
S. 130; Taf. 55, Fig. 6, 12:
Polyptychites latissimus Nevmave & UuLnic
8. S. 137; Taf. 55, Fig. 9:
Polyptychites juv. an brancoi Neumavr & UnLic
9. S. 412; Taf. 55, Fig. 7, 10:
Polyptychites juv. an ascendens v. Koenen? (P v. KoENEN)

=~

Darin, da3 v. Kornen bei einigen der aufgezihlten Exemplare aul die Gattung Olco-
stephanus NEUMAYR zuriickgreift, in die auBer Polyptychites auch Simbirskites, Craspedites und
Astieria, Virgatites und Holcodiscus einbegriffen sind, zeigt sich wohl eine Unsicherheit, ob
die betreffenden Stiicke iiberhaupt Polvptychiten seien. Die weit vom Nabel fortverlegte
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Entstehung der Externrippen scheint auf Simbirskites hinzudeuten. Er vergleicht auch 4.
(s. oben) mit dem in Paviow & LampLucH (1892) auf Taf. 11, Fig. 1 abgebildeten Olco-
stephanus (Simbirskites) payeri (Touvua) und 5. mit Olcostephanus (Simbirskites) progrediens
(Lanus) (Paviow & LamrLucn 1892, Taf. 11, Fig. 15). Auch auf die Verwandtschaft der
kleinen Polyptychiten mit dem noch zu besprechenden von Speeton beschriebenen Olco-
stephanus fragilis TrauTscH. weist voN KoENEN hin.

Als Fundschichten gibt er an: Zone des Oxynoticeras gevrili und Zone des Olco-
stephanus keyserlingi.

1903 schreibt Harsort iiber die Zone des Polyptychites keyserlingi und brancoi
der Grube der Miiller- und Hiitingschen Ziegelei dstlich Jetenburg (S. 74):

,In Abstinden von 1—2 m durchziehen die Schiefertone Lagen von groflen Toneisen-
sleinnieren, welche schalig verwittern und meist sehr arm an Fossilien sind, dagegen ganz
erfiillt von Jugendexemplaren von Polyptychites.”

StoLLEy (1937) zitiert zur Beschreibung der Polyptychitenschichten von Jeten-
burg unverdffentlichte Beobachtungen GraBE’s (S. 445):

»Diplotomi und marginati der tiefsten Tone werden von zahlreichen Formen der Solidus-
Gruppe begleitet; es folgt die Bullatus-Gruppe, neben der die Keyserlingi-Gruppe beginnt,
die dann ihre Hohe erreicht, begleitet von den ersten Formen der Brancoi-Gruppe. Letztere
erreicht ihre Hohe dicht unter einer bezeichnenden Exogyra-Bank mit Polvptychitenbrut; dar-
iiber endet die Brancoi-Gruppe und die Clarkei-Gruppe beginnt. Nach ciner Geodenlage mit
Krebsresten hdufen sich meist verdriickte Formen der Clarkei-Gruppe, neben der nun die
bei Jetenburg jiingsten Formen der Ascendens-Gruppe erscheinen und ansteigen.”

Auf dieses Zitat greift Serrz (1949) zuriick bei der Aufstellung eines strati-
graphischen Profils von Jetenburg. Als Lage e) erscheint die Exogyra-Bank mit ,,Polyp-
tychitenbrut®.

Zu diesem wie zu den meisten anderen Profilen, die Serrz lediglich zusammen-
stellte. um ,einen Uberblick iiber die gesicherten stratigraphischen Ergebnisse der
Untersuchungen STOLLEY's zu gewinnen®, fehlt bisher die Einordnung in ein petro-
graphisches Profil. Das aber ist unbedingt erforderlich, um zu gesicherten strati-
graphischen Ergebnissen zu kommen. Nur so kann jeder neue Fossilfund genau
horizontiert entnommen werden, so daB3 man schlieBlich ein Bild iiber die Aufeinander-
folge der Zonen, iiber ihre scharfen Grenzen gegeneinander oder iiber ihr gegen-
seitiges Uberschneiden gewinnt. In diesem Sinne erscheinen gerade die Polyptychiten-
zonen von KOENEN’s revisionsbediirftig, und nur jahrelange horizontierte Aufsammlungen
werden hier Klarheit bringen. Das reichliche Material der einzelnen Sammlungen mit
Tausenden von Polyptychiten ist unhorizontiert entnommen und tiuscht einen groferen
Reichtum der Aufschliisse an Fossilien vor, als er tatsdchlich besteht und als er wegen
des jetzt fast allgemein iiblichen Baggerbetriebs gewonnen werden kann. Daher wird
ein zusammenhingendes Profil jedenfalls von der Tongrube der Ziegelei Pape,
Biickeburg-Miisingen, gegeben, obwohl der liegende, die Platylenticeras-Schichten
umfassende Teil von Kemper (1955) bereits aufgenommen wurde. In dieser Grube
wurde die Polyptychitenbrut gewonnen.

2. Der Fundort Biickeburg
a) Sediment, Geoden, Fossilfihrung

In der Tongrube der Ziegelei Pape, Biickeburg-Miisingen, Blatt Biickeburg
Nr. 3720 (Rechtswert: 3504420, Hochwert: 57 92750), sind die Oberen Platylen-
ticeraten- und die Unteren Polyptychiten-Schichten aufgeschlossen.
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Das Sediment ist ein Tonstein, schwarzgrau, feinstsandig, glimmerstaubig, kalkarm bis
kalkfrei (Dolomit?). Die Absonderung ist unregelniiflig plattig, bis in feine Lagen von un-
regelmiBiger Dicke aufspaltend. Schichtung ist nicht zu erkennen.

Gegliedert wird die sehr gleichmiilige Tonfolge lediglich durch Lagen mit Toneisenstein-
geoden, deren geringster vertikaler Abstand 15—20 cm und deren grofiter knapp 4 m
betrigt. Die Geoden schliefen sich nie zu Binken zusammen, sondemn liegen selbstindig
nebeneinander, meist recht dicht, manchmal aber mit so weitem Abstand, daf3 der Horizont
nur mit Miihe verfolgt werden kann. Sie halten sich nicht streng an eine Schichtebene, sondern
schwanken um einen Mittelwert der Lage.

In frischem Zustand sind die fossilleeren, d. h. die meisten Geoden grau; auf der Halde
werden sie durch Oxydation des Eisens gelbbraun und schliellich rot. Mit Salzsiure betupft,
brausen sie nicht. Sie sind sehr dicht, Schichtung ist nicht zu erkennen. Der Umrif} ist meist
ellipsoidisch bis brotlaibférmig. Die Hohe betrigt durchschnittlich 10 cm, die Linge etwa
bis zum dreifachen Betrag.

Von ihnen unterscheiden sich meist schon #uBerlich die fossilreichen Geoden. Sie
werden an der Luft nicht so rot, sondern behalten meist cine briunlich-graue Oberflichen-
farbe. Der Kalkgehalt der Grundmasse kann, soweit sich das ohne Analyse sagen lif}t, er-
heblich ansteigen. Pyrit in wolkenhafter Verteilung kommt vor. Sie sind gewéhnlich miirber,
ihr Umfang schwankt zwischen Faust- und Kopfgrsfe.

Die Mehrzahl der eingeschlossenen Fossilien ist verdriickt, meist leicht, gelegentlich
stark, immer bruchlos. Die Geoden sind also erst unter gewisser Sedimentlast verfestigt
worden. Im iibrigen kann zu jhrer Bildung ohne eingehende chemische, mikroskopische und
réntgenographische Untersuchung kein neuer Beitrag geliefert werden. Es sei daher auf dic
Ergebnisse Lippmann’s (1955) an Geoden im norddeutsdien Barréme verwiesen.

Fossilfithrende Knollen enthalten manchmal Krebsreste, besonders in bestimmten
Horizonten (s. Profil Abb. 3), manchmal nur einzelne Stielglieder von Pentacrinus
und Wurmrdhren oder aber eine reiche Fauna, deren Hauptbestandteil die ,Polypty-
chitenbrut® ist. Auch Exogyrenbinke kénnen Toneisenstein angelagert haben, oft aber
besitzen die einzelnen Tiere lediglich einen durch Toneisenstein verfestigten Kern.

Die ammonitenfiihrenden Geoden weisen eine auflerordentliche Fossildichte auf.
In kindskopfgroBen Knollen lassen sich iiber 150 kleine Polyptychiten zidhlen, ganz
oder nur als Bruchstiicke erhalten. Der Anschliff einer Knolle zeigt auf einer Fliche
von 150 gem ca. 300 Fossilien, davon 70 kleine Ammoniten (s. Taf. 25, Fig. 2).
Das entspricht einer Fossildichte von 2 pro qem.

AuBerhalb von Geoden wurden trotz eifrigen Suchens keine ,Polyptychiten-
brut“ und ihre Begleitfauna, sondern im wesentlichen nur grofle Polyptychiten,
Exogyren und Belemniten gefunden. Ausnahme ist ein ecinziges stark zusammen-
geprefites Exemplar eines kleinen Polyptychiten. Dieser Befund kann zwei mégliche
Griinde haben: Entweder die ,Brut“ und ijhre Begleitfauna waren nach der
Sedimentation auch auBerhalb der sich bildenden Geoden vorhanden, wurden dort
aber durch die wachsende Sedimentlast zerstért, cder aber die ,,Brut® und ihre
Begleitfauna waren schon bei der Sedimentation an den Stellen angehiuft, wo sie
uns von Geoden iiberliefert werden. In unserm Fall trifft der zweite Grund 2u,
d. h. das Vorkommen der kleinen Ammoniten stellt keine diagenetisch bedingte
Auswahl dar. Das ergibt sich daraus, daB8 in derselben stratigraphischen Lage, in
der ,,Brut“-Knollen auftreten, in der Mehrzahl fossilfreie Geoden angetroffen werden.

Wenn die ,,Brut” schon bei der Bildung der Geoden an bestimmten Punkten
angereichert war, so ergeben sich wieder zwei mogliche Ursachen: erstens primortale,
zweitens postmortale Anreicherung. Diese Frage wird spiter diskutiert (s. S. 525).

Grofle Polyptychiten liegen dagegen meist auBlerhalb der Geoden im Ton-
sediment. Dabei kann sich allerdings im Nabel und oft in der Wohnkammer Ton-
eisenstein gebildet haben. In einem Fall wurden in der mit Toneisenstein gefiiliten
Wohnkammer eines grofien Polyptychiten zahlreiche kleine gefunden,
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b) Fillung der Wohn- und Luftkammern der Ammoniten

Die Wohnkammern der kleinen Ammoniten sind meist mit derselben Substanz gefiillt,
aus der die Geoden bestehen, manchmal kalkarm, manchmal kalkreicher, mit festem oder
lockeremn Gefiige. Bei kalkreicher Fiillung treten Pseudooide auf, kleine Kiigelchen von 0,3
bis 1 mm Gréfle, ellipsoidisch, ohue irgendwelche konzentrische oder radiale Strukturen
(s. Abb. 1 und Tafel 28, Fig. 2). Manchmal sind sie erst andeutungsweise umrissen, manchmal
sehr deutlich. Sie kommen einzeln in der Wohnkammer vor oder sie liegen d.cit beieinander
und sind gelegentlich sogar leicht incinandergedriickt. Im Diinnschliff verwischen die Um-
risse der Ooide; die ganze Wohnkammer er-
scheint fast homogen gefiillt mit feinem Kalk-
sediment, in dem einzelne Quarzkémer auf-
treten. Das urspriinglich gleichmiBig verteilte
Sediment hat sich anscheinend sekundir an be-
stimmten Konzentrationskernen verdichtet. Auf-
filligerweise finden sich diese Pseudooide nur
in Wohnkammern der Ammoniten und im
Innern von Muschelschalen, nicht aber auch
auferhalb.

Abb. 1. Pseudooide in der Wohnkammer
cines kleinen Polyptychiten. Vergr. 10:<.

588/58

An den Steinkernen haften oft grobspitig kalzitische Schalenpseudomorphosen.

Das Innere der Luftkammern wie auch kleiner Wohnkammern ist meist mit braunem,
selten weiBem Kalkspat gefiillt, der tritb oder, besonders im Zentrum der Kammern, klar
durchsidhtig sein kann. Oft sitzt an den Kammerwinden ein flichig oder fleckig verteilter
Pyritbelag. Bei manchen Exemplaren kann dieser Belag sehr michtig werden, so daB die
kalzitische Fiillung auf das Zentrum beschrinkt oder, besonders in den innersten Windungen,
ganz verdriingt wird. Selten bleibt auch ein Hohlraum in der Mitte der Kammer zuriick,
rings von Pyrit umschlossen. Anscheinend erfolgte also die wesentliche Pyritbildung vor
der Kalkabscheidung, Ein Schliff zeigt eine zcrbrocheno pyritische Kammer, bei welcher
der Ri3 durch Kalkspat ausgeheilt ist.

c) Profil

Zuginglich ist eine Folge von etwa 25 m, von der 12 m auf dic Platylenticeras-, die
andere Hilfte auf die Polyptyvchiten-Schichten entfallen. Die hangenden 10 m dieses Profils

@

N |
Abb. 2. Grubenskizze /|
? P pom F “7 Werksgelinde

der Ziegelei Pape, Biickeburg.
e An diesen Stellen der Grubenwand wurden Brut-Geoden gefunden

2.Sohie 3

289:58

Stand 1955.
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sind infolge des Schichtfallens gleichzeitig auf Sohle
9 und Sohle 3 erschlossen. Die eigene Profilauf-
nahme deckt sich recht gut mit der von Kempra,
so daB die Ubernahme seiner Bankbezeichnungen
ohne Schwierigkeit méglich war. Im Anschlull an
diese wurden die Geodenlagen der Polyptychiten-
Schichten weiterlaufend numeriert. Da der Abbau
aber auch im Liegenden von Kemper’s Lage I
weiter fortgeschritten ist, erhielten die neu aulge-
schlossenen Geodenlagen die Bezeichnung A, B
usw. (s. Abb. 2 und 8).

Wegen der Gleichformigkeit des Sediments
lassen sich zur petrographischen Gliederung des
Profils fast nur die Geodenlagen verwenden. Eine
von ihnen, Lage XII, fillt besonders ins Auge. Sie
ist an der Ostwand des Ostteils der Ziegeleigrube
aufgeschlossen und tritt schon in verhiltnismifig
frischem Zustand als wei3lich-gelbes, stirker ver-
witterndes Band hervor. Farbe und Verwitterungs-
grad sind wohl auf héheren Sulfidgehalt zuriick-
zufiihren. Diese Lage kann daher als Leitbank zum
Auffinden der ibrigen Teile des Profils benutzt
werden. Sie folgt in 1!/e m Abstand iiber der Grenz-
bank zwischen Platylenticeraten- und Polyptychiten-
Schichten und liegt 40 cm iiber einer Exogyrenlage,
dem Oberen couloni-Maximum KeMper's. Weiter-
hin kann zur Orientierung eine 3,70 m miichtige
Tonfolge dienen, die keine Geodenlage enthilt,
sondern nur durch Exogyrenbinke gegliedert wird,
welche nur untergeordnet Toneisensteinbildung
zeigen. Das ist auffillig, da im iibrigen Profil die
Geodenlagen héchstens mit einem Abstand von
1!/ m aufeinanderfolgen. Aufgeschlossen ist dieses
Tonpaket an der Nordwand des Ostteils der Grube
und auf Sohle 3 hinter dem Pumpbecken. In seinem
unteren Teil wurden die meisten Geoden mit
»Polyptychitenbrut” gefunden.

Der im Profil mit KK bezeichnete Horizont
XX—XXI diirfte die von StoLLEY (1937) und SEtz
(1949) erwiihnte ,,Geodenlage mit Krebsresten™ sein.
Es handelt sich eigentlich um 4 Geodenlagen, von
denen die beiden mittleren allerdings weniger
deutlich zu verfolgen sind. Die reichlich vorhande-
nen Knollen mit Krebsresten erkennt man meistens
schon von auBlen an einem horizontalen Rif.
Weniger reichlich kommen Krebsreste aber auch in
anderen Lagen vor (im Profil mit K verschen).

Wihrend HarBort (1903) von ,.sehr selte-
nen Geoden® mit ,Jugendwindungen von
Polyptychites” schreibt, spricht Graee in StoL-
LEY (1937) — und ihm folgt Se1rz (1949) — von
einer ,bezeichnenden Exogyra-Bank mit Po-
lyptychitenbrut“. Unsere Erfahrungen geben
nicht Grape, sondern HamBomrT recht; die
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,»Brut“-Geoden sind im Schichtverband tatsichlich sehr selten. Auch sind sie nicht auf
eine einzelne Bank beschrinkt, sondern iiber eine Schichtfolge von ca. 2 m verteilt.
Die folgende Tabelle gibt Aufschlufl iiber Zahl, Lage und Begleiterscheinungen der
,»Brut“-Geoden, die horizontiert entnommen werden konnten.

Tabelle 1
T lage ber dor |z e |
| Lage iber der ahl der | . .
! Grenzbank (cm): ,Brut“-Geoden ! Begleiterscheinungen
5) 540 2 i Exogyrenbank
49 510 ; 3 - einzelne Exogyren und
: i kleine fossilleere
; . Geoden
3 | 480 ! Geodenlage XVIII
2) ! 450 1 | einzelne Exogyren und
| ‘ kleine fossilleere
‘ Geoden
iy 360 2 ‘ Geodenlage XVI
Summe: 10

AuBlerhalb dieses Schichtpaketes von ca. 2 m Michtigkeit wurden trotz genauen
Suchens keine ,Brut“-Geoden gefunden. Die Zusammenstellung zeigt, daB3 sie in
Lagen auftreten konnen, die im wesentlichen aus fossilleeren Geoden gebildet
werden, oder in Exogyrenbiinken oder aber vergesellschaftet mit einzelnen fossilleeren
Geoden und Exogyren, ohne daf3 diese sich zu mehr oder weniger geschlossenen
J.agen zusammenfinden. Aus dem gleichzeitigen Auftreten von ,Brut“-Knollen mit
fossilleeren Geoden ergibt sich, da3 das Vorkommen der kleinen Polyptychiten keine
diagenetisch bedingte Auswahl darstellt, worauf bereits hingewiesen wurde (s. S. 473).

Da die Ausbeute an gut erhaltenen Ammoniten bei einigen der verhiltnismiBig wenigen
Geoden gering war, stand der Untersuchung nur relativ wenig horizontertes Material zur
Verfiigung. Obwohl die Grube dreimal innerhalb von 1!/:Jahren fiir lingere Zeit besucht
wurde, konnte es nicht vermehrt werden, da tatsichlich nicht mehr zu finden ist. Leider
geht der gegenwirtige Abbau hauptsichlich in nicht-hiffigen Schichten vor sich. Aber auch
eine an einer hoffigen Stelle fiir mich durchgefiihrite Sprengung und ein eigener Grabungs-
versuch brachten keinen Erfolg, da die ..Brut“-Geoden eben zu spirlich im Sediment ver-
teilt sind.

Uber 50 fossilreiche Knollen konnten dagegen auf den Toneisensteinhalden gesammelt
werden, vorwiegend auf den alten. Das legt den Gedanken nahe, dafl die ,Brut“-Geoden
in den unterdessen dem Abbau zum Opfer gefallenen Schichten hiufiger waren, so daf3
auch GRraBE mit seiner Beobachtung recht gehabt hitte. Wihrend also vorher von einer
Anreicherung der ,Brut“ im kleinen gesprochen wurde, nimlich in den Geoden, so kénnte
man hier an eine Anreicherung im groBen denken. Das filthrt wieder zu der noch zu be-
handelnden Frage, ob es sich dabei um einen pri- oder postmortalen Vorgang handelt.

1902 beschreibt v. Koenen die oben aufgezihlten juvenilen Polyptychiten aus
den Zonen des Oxynoticeras gevrili und des Polyptychites brancoi und keyserlingi,
1909 dagegen erwiihnt er sie nur aus der brancoi-Zone. Die erste Angabe ist auch
sicher falsch. KempER traf in den Platylenticeras-Schichten auf einen einzigen Polypty-
chites juv. sp.” (Lage X), ich selbst kann dem keinen hinzufiigen.

Im iibrigen ist zu der durch v. KoENeEN und Gragk (in StoLLey 1937) behaupteten
und die Polyptychiten betreffenden Zonenfolge in Biickeburg folgendes zu sagen:
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Die Diplotomus-Zone gibt es nicht. Die Kritik KEmpPER’s besteht zu Recht. Es
fand sich kein einziger Polyptychites diplotomus in der Grube.

Auch die bullatus-Zone, die dariiber folgen soll, kann gestrichen werden. Polypty-
chites bullatus kommt zusammen mit Polyptychites brancoi und keyserlingi vor, die
ihrerseits Zonenfossilien sind. Dagegen wurde in den untersten Polyptychiten-Schichten
tatsichlich kein Polyptychites ascendens getunden.

Die Polyptychiten, die horizontiert entnommen werden konnten, sind in Tabelle 2
zusammengestellt. Eine genaue Eingliederung in eine der Koenenschen Arten ist allerdings
oft nicht moglich, so daB} eigentlich vor den meisten Artnamen ,aff.“ stehen miiflte. Die als
Polyptychites sp. gefilhrten Exemplare waren zu unvollstindig erhalten oder zerfielen beim
Herausnchmen aus der Wand in kleine Splitter. Sie werden nur der Vollstindigkeit halber
mit aufgefiihrt.

Tabelle 2
‘ Lage zur
Art ‘;Grenzbank (cm)

|
1. | Polypt. sp. ' + 1340
2. astendens v. KoENEN 770
3. ascendens v. KOENEN 630
4. ovatus v. KOENEN 630
5. marginatus (ROEMER) 610
6. marginatus (ROEMER) 580
7. brancoi (Neum., & UHL.) 580
8. bullatus v. KOENEN 560
9. marginatus (ROEMER) : 550
10. sp. ! 540
11. marginatus (ROEMER) 530
12. brancoi (NeuM. & UnL.) 530
13. sp. inc. 530
14, sp. ‘ 520
15. marginatus (ROEMER) 510
16. solidus v. KOENEN ! 480
17. sp. 480
18. sp. 480
19. sp. 360
20. keyserlingi (Neum. & UHL.) 340
21. sp. 340
22. sp. (kein diplotomus) 220
23. sp. (kein diplotomus) 200
24. sp. (kein diplotomus) _ -+ 190
25. | of. obtusus (leg. et det. KEMPER) ! — 50
26. sp. (kein diplotomus) — 160

3. Uber die Méglichkeit weiterer Vorkommen
in Norddeutschland
»Polyptychitenbrut“ ist bisher nur aus den Biickeburger Aufschliissen bekannt-

gewordeén, soweit es sich um Norddeutschland handelt. Das hat seinen Grund darin,
daB die untersten Polyptychiten-Schichten nur hier in ausreichendem MaBe aul-
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geschlossen waren und sind. Serrz (1949) bringt eine Zusammenstellung der Auf-
schliisse mit Unteren Polyptychiten-Schichten, in der aufler Jetenburg (= Biickeburg)
Lindhorst, Wiedenbrigge und Gronau gefithrt sind. Zu diesen 3 weiteren Auf-
schliissen, in denen also ,.Brut” zu erwarten wire, ist folgendes zu sagen:

Bei der Zuordnung der Funde von Lindhorst in die Unteren Polyptychiten-Schichten
handelt es sich, wie Sertz ausdriicklich vermerkt (S. 140), um ecine ,nachtrigliche strati-
graphische Deutung der Fossilbestimmungen“. Uber diesen Fundort, der nicht mchr zu-
ginglich ist, lassen sich also keine genauen Angaben machen.

In Wiedenbriigge, Zgl. Pape, sind nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Baurat
Harke die Unteren Polyptychiten-Schichten nie durch den Abbau erschlossen worden, sondern
lediglich durch einen Schurfgraben. Daf3 dabei keine ,,Brut“ angetroffen wurde, nimmt bei
der in Biickeburg beobachteten spirlichen Vertcilung der Knollen nicht wundei, zumal, da
nach Sertz iiberhaupt nur ,wenige verdriickte Polyptychiten“ gefunden wurden. Aus dem-
selben Grunde diirften die kleinen Polyptychiten auch bei Erdslbohrungen bisher nicht
aufgefallen sein. Im Herbst 1955 ging der Abbau im Obervalendis bis Unterhauterive um
und schritt im Streichen und ins Hangende fort.

"~ In Gronau, wo der bekannte Aufschluf3 auch nicht mehr zugiinglich ist, liegen sandige
Fazies und stark reduzierte Michtigkeit vor, so dall auch hier ,Brut” nicht unbedingt zu
erwarten ist.

Der Abbau in Destel-Twiehausen, Krs. Liibbeke (= Hollwede), Zgl. Drige, ist auch
nach 1949, dem Zeitpunkt des Erscheinens der Srirzschen Arbeit, nicht ins Liegende der
Oberen Polyptychiten-Schichten vorgestolen, sondern — jedenfalls bis zum Herbst 1955 —-
weiter ins Hangende.

Das alleinige Bekanntwerden der ,Brut“ aus Biickeburg ist also wohl darauf
zuriickzufiihren, da nur hier die Unteren Polyptychiten-Schichten hinreichend auf-
geschlossen sind und nicht unbedingt darauf, daf3 es sich bei ihr um eine Lokal-
fauna handelt.

II. Methodisches
1. Messungen, Terminologie, Mef3fehler

Die Diametralschnitte und die Scptenabstinde wurden mit wechselnder VergrofBerung
unterm Binokular vermessen. Es wurde stets am Steinkern gemessen. Die iibrigen Werte
wurden mit der Schieblehre genommen, wobei der Meffehler wegen der Kleinheit der
Formen leider recht hoch ist. Es folgen die vermessenen Merkmale und ihre Fehler:

Dg — Gesamtdurchmesser. Er ist nur bei wenigen Exemplaren richtig festzustellen, da
die vollstindige Wohnkammer selten erhalten ist. Fiir die variationsstatistische Be-
handlung ist daher nur geeignet:

Dv — Der !/2 Windung vor dem letzten Mediansattel gemessene Durchimesser. Der MeB-
fehler betragt £ 3%c.

Db _ Zuwachsfaktor. Man erhilt ihn, indem man den jeweiligen Durchmesser durch den

Da der vorhergehenden Windung teilt. Alle fiir den Zuwachsfaktor angegebenen Werte
beruhen auf Messungen unterm Binokular, der MeBfehler fiir den Quotienten be-
trigt daher nur =+ 4%.

Wh — Windungshshe., Gemessen von der Naht bis zur Externseite.

Fehler: a) Schieblehre: % 5%
b) Binokular: % 3%.

Wd — Windungsdicke.. Grofte Dicke des Umgangs zwischen den Knoten. Fehler wie
bei Wh.
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Wh Querschnittsverhiltnis. Gemessen in der vorderen Wohnkammerhilfte, soweit diese
wd gut genug erhalten war, sonst weiter hinlen,
Fehler: a) Schieblehre: * 10%
b) Binokular: £ 6%%.
Y]gh — Relative Windungshéhe. in der vorderecn Wohnkammerhilfte gemessene Windungs-

hohe in %o des zugehérigen Durchmessers.
Fehler: a) Schieblehre: * 7%/
b) Binokular: * 5%,

wd — Relative Windungsdicke. MeBort und MeBfehler wie bei Wh

D D"

NW __ Relative Nabelweite. Grofie der Nabelsffnung, gemessen an der vorderen Wohn-

D kammerhiilfte, in % des zugehodrigen Durchmessers.

Fehler: a) Schieblehre: 1 7%
b) Binokular: % 5%.

Q — Querschnittssumme. Summe Wh + Wd in mm. Gegen Q als Ordinate wird in den
Abh. 4—9 und 30 der Lobenabstand La in mm aufgetragen. Die Werte werden mit
der Schieblehre gemessen.

Fehler * 5.
La — Loben- {Septen-)abstand. Gemessen von Mediansattel zu Mediansatte] mit Bin-
okular.
Fehler + 39%/0.
Lg — Das Verhiltnis ist wichtig fiir die Unterscheidung zwischen zwerghaften und normal-
a

wiichsigen Polyptychiten.
Fehler + 8%/.

Um zu verhiiten, daf} die durch die zu messenden kleinen Werte bedingten hohen Mef3-
fehler zu falschen Ausdeutungen der variationsstatistischen Kurven fiihren, wurden die Er-
gebnisse der betreffenden oben aufgezdhlten Quotienten in zhnlicher Weise zusammengefaBt,
wie durch Hoepener (1953) fiir die Auswertung von Kluftmessungen angegeben wird. Ein
Beispiel:

AVV: = 1. Da der Fehler dieses Er-
gebnisses X 10%o betrigl, hitte es statt ,1° auch ,0,9“ bzw. ,1,1° lauten kénnen. Es
wurden daher zu diesen 5 Exemplaren diejenigen addiert, bei denen das Ergebnis der

. Wh __ Wh
Querschnittszahl wd 0.9 und wd

. . Wh
theoretische Zahl der Stiicke mit wd

Fiir 5 Exemplare erhilt man die Querschnittszahl

= 1,1 ist. Die durch 3 dividierte Summe ergibt die

= 1, die man bei fehlerfreier Mef3methode bekommen
Wh
hitte. Genauso wurde mit allen Ergebnissen verfahren; zu den Exemplaren mit wd = 0,9
Wt Wh
wurden also die mit \’Vd]‘ = 0.8 und wd 1 addiert, dic Summe durch 3 geteilt usw.!).
Die derart erhaltenen Kurven diirften zuverlidssige Ergebnisse darstellen.

Bei der graphischen Darstellung des Lobenabstands wire es das einfachste gewesen,
ihn jeweils in Bezug zum Durchmesser zu setzen. Jedoch stoBt die Anwendung dieser
Methode auf Schwierigkeiten. Polyptychiten haben eine Wohnkammer von 7/s Umgang. Der
bei den mit Wohnkammer erhaltenen kleinen Polyptvchiten gerade noch zu messende Septen-
abstand ist erst nach Abpriiparieren der letzten Windung zum Durchmesser in Beziehung
zu setzen. Zweitens gelingt es auch beim Aufpriparieren oft nicht, wirklich sauber Windung

1) Da die MeBwerte alle ziemlich dicht am Wert 1 liegen, kann der prozentuale Anstieg
des MeBfehlers unterhalb des Wertes 1 vernachlissigt werden.



480 Kr.-P. VoceL, Zwergwuchs bei Polyptychiten (Ammonoidea)

fiir Windung abzutragen. Daher erwies es sich als zweckmiBiger, den Lobenabstand gegen
die Querschnittssumme Q darzustellen.

Bei Reihenmessungen, also Vermessung der Abstinde mehrerer aufeinanderfolgender
Septen, -wurde die Querschnittssumme nur jeweils am Anfang und Ende eines Drittels oder
einer Hilfte einer Windung gemessen. Zwischen die derart in der graphischen Darstellung
festgelegten Punkte wurden die ibrigen Werte der Septenabstinde in gleichmifiger Folge
verteilt.

Unter Mediansdhnitten werden Schnitte in der Spiralebene des Ammoniten verstanden.
Diametralschnitte dagegen stehen senkrecht auf der Spiralebene. Beide gehen selbstver-
stindlich durch die Anfangskammer.

2, Priparationsmethoden

Die grofle Hirte der Geoden erschwerte, soweit diese nidht durch natirliche Ver-
witterung vorpripariert waren, die Fossilausbeute sehr. Mit Hammer und Meif3el zerschlug
man bei der groBlen Fossildichte das meiste. Salzsprengung versagte, da die Losung nirgends
Wege zum Eindringen ins Gestein fand. Erhitzen iiberm Bunseubrenner und anschlieSendes
Abschrecken fiihrte nicht zu befriedigendem Erfolg.

Besser wirkte das von WerzeL (1953) beschriecbene Verfahren mit Sprengkapseln. Mit
Isolierband wurde unter mehrere Knollen jeweils eine der mit Knallquecksilber gefiillten
Kapseln geklebt, ein Drahtkorb dariibergestiilpt und elektrisch geziindet. Aus einigen der
so bearbeiteten Geoden lief; sich dann ein Maximum an Fossilien isolieren. Wenn die iiblichen
Priparierwerkzeuge noch zu Hilfe genommen werden muBten, so machte sich die Lockerung
des Gesteinsverbands lings der Fossiloberflichen angenehm bemerkbar. Andere Knollen da-
gegen zerfielen durch das Sprengen in einzelne Stiicke, die ihrerseits genauso schwer weiter-
zubearbeiten waren wie eine nicht gesprengte Geode.

Am wirkungsvollsten und bequemsten erwies es sich, die Geoden in einem Kammerofen
innerhalb von 20 bis 30 Minuten auf 400 bis 500° C zu erhitzen und sie dann unter
flieBendem Wasser abzuschrecken. Die Fossilien lassen sich dann ziemlich leicht aus dem
Gestein herausheben. Allerdings muf3 man bei diesem Verfahren darauf achten, daf die
Fossilien selbst nicht auch miirbe werden. Das geschieht dann besonders leicht, wenn reich-
lich Kalkspat als Kammerfiillung auftritt. Doch hat das Verfahren gerade den Vorteil, daf3
man Hitzegrade und Dauer des Einwirkens variieren und nach einiger Erfahrung gut auf
die zu priparierende Knolle abstimmen kann.

Die Feinpriparation und das Offner der Innenwindungen der Ammoniten wurde aufler
mit den iiblichen Werkzeugen mil einer Priparationsmaschine durchgefiihrt, einer wie ein
winziger PreSlufthammer wirkenden, elektrisch getriebenen Apparatur mit einer auf- und
abfahrenden Nadel (Grammophonnadel).

Die meisten der gezeichneten Lobenlinien wurden auf Lackfilm vom Original ab-
gezogen, mit Deckglas auf einem Objekttriger befestigt und unterm Mikroskop mit durch-
fallendem Licht nach dem Zeichenspiegel gezeichnet. Die Methede erlaubt eine sehr genaue
Darstellung der Lobenlinie.

III. Brut oder Zwergformen?

1. Allgemeines iiber das Mengenverhiltnis juveniler
und ausgewachsener Tiere

Die Moglichkeit, daf3 es sich bei der geschilderten Anhiufung kleiner Polyptychiten um
Jugendwindungen handelt, ist 7unichst durchaus gegeben, um so mehr, als im allgemeinen
mehr oder wenigstens ebensoviel Jugend- wie Altersexemplare einer Art fossil zu erwarten
sind. Gewohnlich kommen mehr Jungtierc als Alttiere um. Die GréS8enverteilungskurve einer



Ki.-P. VocEL, Zwergwuchs bei Polyptychiten (Ammonoidea) 481

Art in einer Biocoenose wird also nach einem steilen Anstieg ein Maximum bei kleinen
Gréflenwerten erreichen, um dann schnell zu fallen und sich asvmptomisch der Abszisse zu
nihern (Boucor 1933).

Proben lebender mariner Invertebraten aus verschiedenen Tiefen bringen 50% oder
mehr juvenile Tiere (Tascu 1953). Diese Zahl kann jahreszeitlich und lokal stark steigen.

Percivar (1944) untersuchte 711 Exemplare der rezenten Terebratula inconspicua.
Dijese Terebratel wird 4 Jahre alt und 1i8t sich entsprechend der GrdBenverteilungskurve
in 4 Altersklassen teilen. Eine Populationsprobe ergab:

1. Jahresklasse fast 2/3 der Exemplare,
4. Jahresklasse nur Y/ss der Exemplare!

Derartige Ergebnisse lassen sich natiirlich nicht verallgemeinern, da die Sterblichkeitsrate
und das Alter mit der grofiten Sterblichkeit bei jeder Art verschieden sind. Auflerdem kénnen
Biocoenosen dadurch ein iiberraschendes Bild bieten, dafl Tierarten withrend ihrer Ontogenese
Wanderungen durchfithren, so daB man hier nur Alters-, dort nur Jugendexemplare findet.

Auffillig aber bleibt angesichts dieser Uberlegungen, daB3 unter manchen Ammoniten-
gruppen nur wenige oder gar keine sidier juvenile Formen gefunden wurden. So schreibt
BrinkMmANN (1929), daB3 er unter 3000 untersuchten Exemplaren von Kosmoceras keines ge-
funden habe, das mit Sicherheit in unauszewachsenem Zustand eingebettet wurde. Femer
sind von Ammoniten mit typischer Alterswohnkammer wie Sphaeroceras, Creniceras, Oecopty-
chius, Scaphites u.a. nur wenige oder gar keine Jugendexemplare bekanntgeworden, wenn
man mit guter Begrindung annimmt, dafl wirklich erst die letzte Wohnkammer diese be-
sonderen Merkmale trigt.

Trotzdem sind solche Beispiele als Ausnahmefille zu werten. Das zeigt auch die BeoD-
achtung zahlreicher Jugendexemplare bei Stephanoceraten (WEeiserT 1932) und bei Tara-
melliceraten (H6LDER 1955). Es mufBl daher untersucht werden, ob alle oder ein Teil der
kleinen Polyptychiten Eigenschafien zeigen, die eine Deutung als Brut ausschlieBen.

2. Ubliche Kriterien zur Unterscheidung juveniler
und ausgewachsener Ammoniten

a) (sekundire) Lobendringung

Das bekannteste Alterskennzeichen bei Ammoniten diirfte die sogenannte Loben-
dringung sein. Dabei handelt es sich um die bei vielen, wenn auch nicht bei allen
Ammoniten auftretende Erscheinung, daf3 die letzten Lobenlinien des Phragmokons
einen kleineren Abstand voneinander haben als ihre Vorginger, wihrend sonst ja
der Lobenabstand von den Anfangskammern an immer griBer wird. Die Loben-
dringung wird gedeutet als ein Zeichen allmihlich nachlassender Wachstums-
geschwindigkeit, was schlieBlich zum Stillstand des Wachstums fiihrt und damit
zur Ausbildung einer Alterswohnkammer. Aus noch zu erérternden Griinden soll
diese Art der Lobendringung — um Verwechslungen zu vermeiden — als ,,sekundire®
Lobendringung bezeichnet werden.

Bei der Wertung der sekundiren Lobendringung als Altersmerkmal beim
einzelnen Ammoniten ist insofern Vorsicht geboten, als Verringerung des Loben-
abstands gelegentlich im Laufe der Ontogenie schon vor Erreichen des Alters-
stadiums voriibergehend auftreten kann, vielleicht als Reaktion auf eine zeitweilige
Verschlechterung des Lebensraums. Wenn dagegen die sekundiire Lobendringung
bei einer groBBen Zahl etwa gleichgroBer Exemplare auftritt, so darf man das wohl
als sicheres Zeichen dafiir betrachten, daB diese ausgewachsen sind. Daf3 sie bei
ausgewachsenen Ammoniten nicht aufzutreten braucht, zeigte neuerdings OECHSLE
(1958).

%30
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Hier sei eine weitere Erscheinung angeschlossen, die von WesTErRMANN (1954) fiir
Otoitidae beschrieben wird und die auch bei Psiloceraten und anderen Ammoniten
auftritt: Die Alterslobenlinien kénnen in ihrem Differenzierungsgrad gegeniiber
den priisenilen wieder primitiver werden.

b) anomale Wohnkammer

Die ganze Wohnkammer oder nur ihr miindungsnaher Teil tragen bei manchen
Ammoniten eine Skulptur, die von der Berippung des vorangehenden Windungsteils
oder der vorangehenden Umgiinge abweicht. Diese senilen Skulpturverdnderungen
darf man nicht verwechseln mit Berippungswandel, den der Ammonit sowieso im
Laufe seiner Ontogenie durchfithrt. Charakteristisch ist fiir die Alterswohnkammer
eine plotzlich auftretende UnregelmiBigkeit und Unordnung in der Rippenaufspaltung
und -einschaltung. Die Skulptur kann dichter, dafiir aber feiner werden. Hiufiger
tritt sie gegeniiber vorangehenden Windungsteilen zuriick oder erlischt ganz.

Ferner kann die Alterswohnkammer durch eine charakteristische Miindung aus-
gezeichnet sein: eine plotzliche Verengung des Windungsquerschnitts oder im Gegen-
teil eine trompetenformige Erweiterung; eine Einschniirung oder ein glattes Band,
das den Mundrand begleitet; oder die Aushildung von Ohren.

Ein sehr sicheres Kennzeichen [iir ausgewachsene Ammoniten sind Verinderungen
im spiralen Wachstum des Gehiluses, ein mehr oder weniger plotzliches Abweichen
von der sonst iblichen streng eingehaltenen Wachstumsrichtung, was einen stirkeren
oder schwicheren Grad der Involution zur Folge hat. Manchmal bekommt die
Schalenspirale einen nach innen gerichteten Knick wie bei Sutneria. Hiufiger ist
ein stirkeres Evolvieren des Gehiuses, so da3 man von Altersevolution sprechen kann.

Auch der Windungsquerschnitt kann sich indern, zugunsten der Windungshshe
oder der Windungsdicke.

Bei der Beurteilung, ob die erwihnten Ausbildungsformen der Wohnkammer
sichere Alterskriterien sind oder nicht, geht es um die Frage, ob das Ammonitentier
in der Lage war, einmal ausgeschiedene Schalenteile wieder zu resorbieren. Denn sonst
miifliten die Merkmale der letzten Wohnkammer auch auf den Innenwindungen des
Gehiuses iiberall dort zu finden sein, wo einst eine Jugendwohnkammer gelegen hat.
In Form von Einschniirungen sind sie das zum Teil ja auch.

Die Frage ist bereits von Pomprcky (1894) ausliihrlich diskutiert worden. Er
schreibt dazu:

»Resorptionserscheinungen sind an Ammoniten iiberhaupt nicht nachgewiesen™ (z. B. Re-
sorptionsgrenzen an der Skulptur). ,,Ammoniten, welche bis zur Miindung regelmiBig wachsen,
haben keine Resorption nétig. Bei ganz oder teilweise stabférmig gebauten Ammoniten,
welche auch im gestreckten Teil der Schale Scheidewinde tragen, gehért Resorption einfach
zu den Unmoglichkeiten. Es gibt an Ammoniten alte Mundriinder, welche keine Resorptions-
erscheinungen zeigen. Die Ausbesserung von Schalenbriichen, welche sich i jetzt gekammer-
ten Teil der Schale finden, konnte nur bestehenbleiben, wenn keine Resorption der Wohu-
kammer stattfand.” (Sie sind ndmlich von innen her geheilt worden.)

»Aus diesen Sitzen ist der Schluf§ berechtigt, dafl auch die Ammoniten mit anormalen
Wohnkammern diese Wohnkammern nicht resorbierten® (S. 275—276).

»Die ,anormalen’ Wohnkammern der Ammoniten und die mit denselben zusaminen-
hingenden Formverinderungen sind als senile Charaktere aufzufassen” (S. 290).

Wenn die von ScuinDEworr (1934) beschriebenen Eigenheiten im Gehiuse-
wachstum von Platyclymenia (Trigonoclymenia) und das von Kemper (1955) er-
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wihnte Vorkommen von Jugendohren bei Platylenticeras wirklich die Annahme von
Schalenresorptionen nétig machen, so handelt es sich dort nur um Resorptionen an
kleinen Wohnkammerteilen. Die Wiederauflssung gréBerer Teile oder gar der ganzen
Wohnkammer durch das Tier erscheint ausgeschlossen.

3. Das Auftreten bezeichnender Alterskriterien
bei der , Brut©

Sind die erwihnten Alterskriterien bei den kleinen Polyptychiten zu finden?
Die folgende Zusammenstellung gibt dariiber AufschluB3:

Von etwa 700 untersuchten Exemplaren zeigen:

1. Sekundire Lobendringung: 54 Expl.
2. Charakteristische Miindung: 10 Expl.
3. Skulpturverinderungen auf der Wohnkammer: 52 Expl.
4. Altersevolution oder Querschnittsverinderungen am Schluf3 der

Wohnkammer: - 16 Expl.

17 der aufgefiihrten Exemplare zeigen zwei dieser Eigenschaften auf einmal
Die Summe der kleinen Polyptychiten mit derartigen Altersmerkmalen belduft sich
auf 115; das ist !/¢ aller vorliegenden Ammoniten und nicht ganz 1/5 derer, die
sich durch die im folgenden dargestellten Untersuchungen als Zwergpolyptychiten er-
wicsen.

Unter die hier als Stiicke mit sekundirer Lobendringung gefithrten Formen sind sowohl
solche einbegriffen worden, bei denen sich die Verkleinerung des Septenabstandes iiber
ca. 6 Loben erstreckt, wie auch solche, bei dcnen nur der letzte Abstand verringert ist
(s. auch Abb. 4).

~Charakteristische Miindung” bedeutet leicht trompetenférmig erweiterte oder — nur
bei einem Exemplar — eingezogene oder durch ein glattes Band begleitete Miindung (s. S. 507,
ferner Taf. 26, Fig. 5; Taf. 27, Fig. 4, 9).

Skulpturverinderungen auf der Wohnkammer iuBern sich in ungcordneter Rippenteilung,
starkem Vorbiegen der Rippen auf der Externseite, plétzlichem Zusammen- oder Auseinander-
riicken, Runzelbildung, starkem Hervortreten von Anwachsstreifen oder Verlust der Skulptur
(s. S. 507, ferner Taf. 27, Fig. 1—38, 57, 10).

Vorkommende Altersevolution ist auf Abb. 10 graphisch dargestellt und auf S. 507
erliutert (s. auch Taf. 27, Fig. 8, 9).

Fast alle hier als Altersmerkmale bei den kleinen Polyptychiten angefiihrten
Eigenschaften erwihnt v. KoeneEn auch als charakteristisch fiir Endwohnkammern
der von ihm beschriebenen normalwiichsigen Polyptychiten! Nur Stiicke mit er-
haltener Miindung sind ihm auBer bei Polyptychites nucleus (RoEMER) nicht bekannt-
geworden.

4. Primire Lobendringung

3\

a) Schwach berippte und glatte, kleine Polyptychiten

Die erwihnten Alterskriterien treten nur bei /¢ der in den Geoden angehiuften
Ammoniten auf. An diese aber scheinen sich die nicht mit derartigen Kennzeichen

30
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versehenen Formen eng anzuschlieBen. Daher wurde nach einem entscheidenden
Kriterium gesucht, das zudem auch bei unvollstindiger Erhaltung des Ammoniten
festzustellen ist, denn Erscheinungen wie Altersevolution oder charakteristische
Miindung lassen sich selbstverstindlich nur an vollstindig erhaltenen Stiicken nach-
weisen.

Zu diesem Zweck wurden gut erhaltene normalwiichsige Polyptychiten Windung wmn
Windung aufpripariert, so daf3 einwandfreie Jugendwindungen mit den fraglichen kleinen
Ammoniten verglichen werden konnten. Polyptychiten mit erhaltenen Jugendwindungen sind
sehr selten. Durch eigene Aufsammlungen und nach Durchsicht der kompetenten Sammlungen
waren nicht mehr als 12 mit Durchmessern von 54 bis > 100 mm zu erhalten, deren Innen-
windungen vermefibar bzw. auf ihre Skulptur hin priifbar waren. Sie gehéren zu den Arten
P. bullatus v. KoeneN, keyserlingi NeuMm. & UHL., ascendens v. XoENEN. Wieviel von diesen
12 bei bestimmten Durchmessern der Jugendumgiinge jeweils vermel3bar waren, geht aus
Abb. 4 hervor.

Zunichst einmal zeigte sich, daB8 die stark berippten der kleinen Ammoniten
in der Skulptur {iberhaupt nicht von den Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptv-
chiten zu unlerscheiden sind, auller wenn ihre Wohnkammerberippung Altersmerkmale
fithrt. Dagegen fanden sich fiir die mit diesen deutlich berippten kleinen Polyptychiten
durch Uberginge eng ver-
bundenen und sehr viel
7% T T T T zahlreicheren schwach be-

I // rippten und glatten keine
o " s Analoga bei den aufpripa-
5 rierten  Jugendwindungen.
Normalwiichsige Polyptychi-
ten sind bei den in Frage
kommenden Durchmessern
von 1—3 cm bereits deutlich
berippt. Niheres iiber die
Skulpturunterschiede bringt
die Differentialbeschreibung
S. 504.

/ Reihenmessung von Septum zu
Septumn an einemn Exemplare

Wegen schiechter Erhaltung konnten
,® die zwischen die beiden MeBpunkte .
g fallenden Septenabstéinde nicht ver- Abb. 4. Abszisse:

messen werden Septenabstand,
Bereiche der beiden Kurvenbindel von Abb. 4 Ordinate: (S qu ezs-;;nlttssumme
+  Jodes Kreuz eine Septenabstandsmessung an einem Recdhtes Kurvenbiindel:
Folyptychiten Septenabstinde normal-
Bei Q <7 ist eine Trennung der beiden Gruppen oft nicht WUChSlger POIyp ty("hlten'
maglich. Kleine Polyptychiten, die nach ihrem sonstigen Linkes Kurvenbiindel:

Verhaiten Zwergpolyptychiten sind, besitzen Septenab- Septenabstﬁnde bei
stdnde, die héchstens so grofl sind, wie die Markierun, .
anzeigt g 9 Zwergpolyptychiten.

2L % Messungen an Zwergpolyptychiten aus Lage 1 597/56
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Das entscheidende und auch bei Bruchstiicken anwendbare, meist eindeutige
und durch Hoérper (1952 und 1955) bereits angefiihrte Kriterium ergab sich bei der
systematischen Vermessung der Lobenabstinde.

Die Besprechung der Ergebnisse geschieht am besten an Hand der Abbildungen
4 bis 6.

Zu Abb. 4: Im rechten Kurvenbiindel sind alle meBbaren Septenabstinde
der aufpriparierten Innenwindungen von 9 normalwiichsigen Polyptychiten als
Funktion der Querschnittssumme aufgetragen., Man sieht, dal3 der Lobenabstand
ziemlich regelmidBig und linear mit der GréBe des Gehiuses zunimmt. Das ist
durchaus nicht selbstverstindlich. Jugendwindungen der mit den Polyptychiten ver-
wandten Gattung Simbirskites aus dem Hauterive zeigen ein vollig anderes Ver-
halten. Der Lobenabstand nimmt sehr unregelmiflig zu.

Das linke Kurvenbiindel: Hierzu wurden aus den kleinen Polyptychiten 29 Exem-
plare herausgesucht, dic eines der oben erwihnten Altersmerkmale zeigen und
deren freiliegender oder freigelegter Lobenabstand sich eindeutig messen lie. Man
kommt zu einem vom rechten klar getrennten linken Kurvenbiindel. Der Loben-
abstand ist jeweils bedeutend kleiner als der von Jugendwindungen normalwiichsiger
Polyptychiten bei gleicher Querschnittssumme. Dieses Niheraneinanderliegen der
Septen beruht, wie man aus den Kurven ersieht, nicht nur auf der sekundiren Loben-
dringung, die ja stets erst kurz vor der Alterswohnkammer eintritt, sondern die
Septen liegen bis in die Innenwindungen hinein dichter aneinander als die gleich-
grofler Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten.

Um den Wert dieses
Ergebnisses nachzupriifen, " 7 2 3 mm 4
wurden fiir Abb.5 alle '
die vermeBbaren kleinen
Polyptychiten  ausgewihlt, 7™
die nur schwache Skulptur
besitzen oder vollig glatt
sind. Es wurde bereits er-
withnt, daB3 sich fiir solche
Formen keine analogen Ju-

2+

10}
PR
- ++ ; + f+ +
+ B+ o+
Abb. 5. Verhalten des : ' N
Septenabstands glatter und A A A
schwach berippter kleiner Feot A
Polyptychiten.
Zeichenerklirung siehe ro orties
Abb. 4. - B+ i ¢
& - + ¥+ % + SY2158

gendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten fanden, da diese bei den betreffenden
Durchmessern deutlich berippt sind. Fiir diese Auswahl kleiner Polyptychiten war
also am ehesten zu erwarten, daf3 es sich um eine selbstindige Gruppe handelt.
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Fiir Abb. 5 wurden die duflersten in Abb. 4 fixierten Messungen mit zusammen-
fassenden Kurven umfahren, um so zu einem Eichdiagramm fiir die weiteren Unter-
suchungen zu kommen. Die 29 Exemplare der Abb. 4 erscheinen in den folgenden
Abbildungen nicht mehr.

Abb. 5 zeigt also die Abstinde freiliegender Septen ven 92 schwach skulptierten
und glatten kleinen Polyptychiten. Kein einziger Wert fillt in den fiir normalwiichsige
Polyptychiten charakteristischen Bereich des rechten Kurvenbiindels von Abb. 4,
sondern mit 3 Ausnahmen liegen alle im Bereich des linken Kurvenbiindels.

Natiirlich darf dabei der Wert der Einzelmessung nicht zu hoch eingeschiitzt
werden. Der mogliche Fehler fiir die Querschnittssumme betrigt = 359/, der fiir
den Lobenabstand + 39/p. Aber auch in der Annahme, daf3 bei allen 92 Mes-
sungen der wahre Wert fiir den Lobenabstand gréBer, der fiir die Querschnittssumme
dagegen kleiner ist, wiirden bei Beriicksichtigung des erwihnten moglichen Fehlers
nur 9 Werte in den fiir normalwiichsige Polyptychiten charakteristischen Bereich
fallen. Durch eine moglichst gro8e Zahl von Messungen wurde versucht, diesem
Fehler zu begegnen.

b) Deutlich berippte kleine Polyptychiten

In Abb. 6 wurden simtliche Messungen an deutlich berippten kleinen Polypty-
chiten eingetragen. Das sind die, die man duf3eilich meist nicht von Jugendwindungen
normalwiichsiger Arten der
» d z 3 mm 4 Gattung unterscheiden kann.
ErwartungsgemidB wird es
sich auch zumindest bei
einem Teil von ihnen tat-
sichlich um juvenile Poly-
. ptychiten handeln, so daf}
also damit zu rechnen ist,
da3 Septenabstandsmessun-
gen zum Teil in das rechte

Biindel fallen.

mm

ol

Abb. 5. Verhalten des
Septenabstands deutlich
berippter kleiner
Polyptychiten.

Zeichenerklirung siche Abb. 4.

593,58

Wie sieht es tatsichlich aus? Von 158 Werten fallen 110 in das linke Kurven-
biindel oder 111, wenn der eine zwar auflerhalb, aber in der Verlingerung des
linken Kurvenbiindels liegende einbezogen wird. Dem stehen 86 gegeniiber, die in
den fiir normalwiichsige Polyptychiten charakteristischen Bereich gehdren. Dazu
kommen 7 ,Pendler”, von denen die meisten mit der Mehrzahl ihrer vermessenen
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Septenabstinde im rechten Kurvenbiindel verlaufen. 4 kleine Polyptychiten iiegen
mit ihren Lobenabstinden ganz im Zwischenbereich. Die Frage nach ihnen und
den ,Pendlem” bleibt zunichst offen. Erst sollen die bisherigen Ergebnisse zu-
sammengefaBt und die SchluBfolgerungen gezogen werden.

¢) SchluBfolgerungen

Vermessen wurden auf ihren Septenabstand 250 kleine Polyptychiten. Von ijhnen
fallen nur 36 in einen Bereich, der durch Messungen an Jugendwindungen voa 9 nor-
malwiichsigen Polyptychilen ermittelt wurde. Die grofe Mehrzahl dagegen, nimlich
ca. 200 Exemplare, gehoren in einen Bereich, der durch MeBergebnisse an 29 mit
Altersmerkmalen versehenen kleinen Polyptychiten bestimmt ist.

Wir schlieBen daraus, daB es sich auch bei diesen 200 Exemplaren um aus-
gewachsene, aber zwerghafte Ammoniten handelt. Der Ausdruck ,Brut® ist fiir sie
also unzutreffend. Von 279 vermessenen, aus den sogenannten Brut-Geoden ge-
wonnenen Ammoniten sind ca. 230 Exemplare Zwergammoniten, Sie sind ausge-
zeichnet durch geringe Grif3e, etwa 2/a von ihnen durch Abschwichung der Skulptur,
1/5 von ihnen durch Altersmerkmale, alle zusammen durch einen Septenabstand, der
nur 50—609/0 von dem betrigt, den gleichgroBe Jugendwindungen normalwiichsiger
Polyptychiten besitzen. Das letzte Merkmal sei im folgenden noch von einer anderen
Seite beleuchtet.

Es wurden von einigen besonders gut erhaltenen kleinen Polyptychiten Median-
schnitte angefertigt. Das Ergebnis ihrer Untersuchung bringt Tab. 3. Bei jedem der
4 Medianschnitte wurde vom gleichen (oder annithernd gleichen) Hochstdurchmesser
ausgegangen, dann wurden die Septen pro Umgang nach innen hinein ausgezihlt
(Geol.-Paldont. Inst. d. Univ. Tiibingen, Typ.-Kat.-Nr. Ce 1119/8 u. 10, 11 u. 24).

Tabelle 3
Zwergpolyptychit normalwiichsiger Polyptychit
(Co 1119/8 u. 1119/10) (Ce 1119/11 u. 1119/24)
1. Umg. D; =13 10 Septen 1. Umg. D, =12 10 Septen
2. Umng. D, =23 15 Septen 2. Umg. D, = 2,3 15 Septen
3. Umng. Dy =44 18 Septen 3. Umg. Dy ==4.5 15 Septen
4. Umg. Dy = 8.1 21 Septen 4. Umg. D, =81 16 Septen
Septensumme 64 56
1. Umg. D, =13 11 Septen 1. Umg. D, = ? ? Septen
2. Umg. D, =23 16 Septen 2. Umg. D, == 2,4 15 Septen
3. Umng. Dy =44 17 Septen 3. Umg. Dy =47 15 Septen
4. Umg. D, = 8.1 20 Septen 4. Umg. D, = 8,6 16 Septen
Septensumme: 64

Die Summe der Septen ist also, wie nach den vorhergehenden Ausfiithrungen
zu erwarten, bei Zwergpolyptychiten héher als bei gleichgroBen Jugendexemplaren
normalwiichsiger Polyptychiten. Die gréflere Septenzahl macht sich bei den Bei-
spielen bereits von der 3. Windung an bemerkbar (s. auch Taf. 28, Fig. 3). Die
Eigenschaft, dal schon von Jugendwindungen an der Septenabstand nur noch sehr
langsam oder iberhaupt nicht mehr zunimmt, wird im folgenden als primire
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Lobendringung bezeichnet, im Unterschied zu der erst am SchluB3 des Phraginokons
oft hinzukommenden sekundiren Lobendringung. Primire und sekundire
Lobendringung kénnen natiirlich nicht scharf voneinander getrennt werden, weil
die eine in die andere iibergeht, wie auch im folgenden noch gezeigt wird. Die
primidre Lobendringung kennzeichnet die Zwergpolyptychiten und unterscheidet sie
von normalwiichsigen Arten der Gattung, bei denen der Septenabstand von innen
nach aullen kontinuierlich und linear zunimmt.

d) Deutung der primiren Lobendridngung

Unter der Voraussetzung, dafl das Ammonitentier seine Wohnkammer periodisch
vorverlegt, seine Septen also in einem bestimmten zeitlichen Rhythmus eingebaut hat,
dhnlich wie der Baum seine Jahresringe, wird die sekundire Lobendringung im
allgemeinen als Folge verlangsamter Wachstumsgeschwindigkeit gedeutet, die schlief3-
lich zum Wachstumsstillstand gefiihrt hat. Dieselbe Erklirung miiflte dann auch der
primidren Lobendringung gegeben werden. Die Zwergammoniten wiren demnach
langsamer gewachsen als normalwiichsige Polyptychiten. Mit anderen Worten, ein
Polyptychit von 10 cm Durchmesser hiitte zum Erreichen seiner Endgréfle nicht viel
linger gebraucht als ein Zwergpolyptychit von £ cm Durchmesser.

Zur selben Vermutung kommt HéLper (1952). In einem Diagramm verdffentlicht
er einige Messungen an Lobenabstinden bei Oppelia gigas (Qu.). Auch hier zeigt
sich eine Abhingigkeit des Septenabstands vom Enddurchmesser. Bei groflen Exem-
plaren von Oppelia gigas wird der Lobenabstand von vornherein weiter angelegt
als bei kleinen Exemplaren. HoLDER deutet den Befund als Zeichen unterschied-
licher Wachstumsgeschwindigkeit.

Aufler bei Oppelia gigas beobachtet HOLDER (19535) auch bei Taramelliceras
costatum (Qu.) dieselbe Beziehung zwischen Septenabstand und Enddurchmesser.

5. Entstehung der Zwergpolyptychiten
a) Entstehung der primiren Lobendringung

Bei Reihenmessungen des Lobenabstands kleiner Polyptychiten, von denen
Beispiele in Abb. 7 dargestellt sind, fanden sich solche, die zwar zuniichst den
Septenabstand =zeigen, der fiir Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten
kennzeichnend ist. Man wiirde sie also diesen zuordnen, wenn sie nicht trotzdem
kurz vor der Wohnkammer eine deutliche, sich iiber mehrere Septen erstreckende
Lobendringung zeigten. Die zugehérigen Kurven schwenken also aus dem fiir normal-
wiichsige Polyptychiten charakteristischen Bereich in den Bereich der Zwergammoniten
um. Das kann sehr plétzlich oder auch allmiihlich vor sich gehen und Ffiihrt schlief3lich
zu solchen Kurven, die ganz in dem fiir die Zwerge charakteristischen Bereich liegen.

Ammoniten, die dieses Umschwenken ihrer Septenabstands-Kurve zeigen, finden sich
bezeichnenderweise im untersten Lager der Schichten mit Zwergpolyptychiten, und zwar nur
dort. Die hoheren Lagen haben derartige Exemplare nicht geliefert. Einschrinkend muf}
dazu gesagt werden, dafl wegen der schlechten Erhaltung nur von 20 horizontierten Zwerg-
polyptychiten jeweils eine Reihe von Septenabstinden gemessen werden konnte, davon
stammen 9 aus der untersten Lage. Von diesen 9 zeigen 3 das Herumschwenken des Loben-
abstands aus dem Bereich normalwiichsiger in den Bereich zwerghafter Polyptychiten. Doch
ist aus dem relativ seltenen Auftreten dieser Eigenschaft im unhorizontierten Material
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(45 Reihenmessungen, davon 8 mit herumschwenkender Abstandskurve: 5 plolzlich, 3 ail-
mihlich) zu schlieBen, daf3 sie im wesentlichen doch auf die unterste Lage beschrinkt ist.

Immerhin sei die Deutung des Befundes nur mit Vorsicht versucht:

Die phylogenetisch iltesten Zwerge wuchsen zunichst genauso wie ein normal-
wiichsiger Polyptychit in seinen Jugendwindungen, sie bildeten ihre Septen im
gleichen Abstand wie dieser, hatten also dieselbe Wachstumsgeschwindigkeit. Trotzdem
hérte das Wachstum dann plétzlich nach Ausbildung einer relativ spiit einsetzenden Lo-
bendringung bei einem Enddurchmesser von ca. 1,5 cm auf. Diese Gréf3e blieb bei den
Nachkommen der iltesten Zwerge erblich fixiert, aber sie verlegten die Septen-
dringung am Ende des Phragmokons immer weiter auf die Innenwindungen zuriick,
so daB eine primire Loben-
dringung entstand. Das be-
deutet wohl, daB sich die [ T T
Nachkommen zum Erreichen
der nunmehr erblich fixier- . : .
ten Zwergengréfle immer —_
mehr Zeit lieBen. Die Um- i \
stellung muB aber recht :
schnell erfolgt sein, da unter §
den Zwergammoniten der L /
untersten Lage auch schon
solche sind, deren Septen-
abstandskurven ganz in dem
fir die Zwerge charakte-
ristischen Bereich liegen. -

o

—Ho
-

Abb. 7. Reihenmessungen -
des Septenabstands an
einzelnen Exemplaren
kleiner Polyptychiten. s L

Zeichenerklirung siche Abb. 4.

Der geschilderte Entwicklungsgang wiirde bedeuten, daf3 die Zwergpolyptychiten
aus normalwiichsigen Verwandten entstanden sind. Tatsichlich wurden in den
Platylenticeras-Schichten, in denen ja auch grofle Polyptychiten vorkommen, keine
Zwergformen gefunden, die als Bindcglied unserer Zwergart und den als Vorfahren
moglichen kleinen Perisphincten in Frage kommen. Leider ist aus der russischen
Unterkreide iiber phylogenetische Zusammenhinge zuwenig bekannt.

Das Umschwenken der Septenabstands-Kurve in den Bereich zwerghafter
Polyptychiten wurde nur bei den deutlich berippten und dadurch den Jugendwindungen
normalwiichsiger Polyptychiten vollig gleichenden Exemplaren beobachtet, wihrend
die Kurven schwach berippter und glatter Formen ganz im Bereich der Zwergart
verlaufen. Mit dem Abbau der Skulptur war also der Ubergang zur Zwergart restlos
vollzogen, die Wachstumskurve verlief wieder ausgeglichen.
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Bevor auf die Gruppe von Polyptychiten eingegangen wird, die gréBBenmifig
zwischen normalwiichsigen und zwerghaften Formen der Gattung vermittelt, sei
anhangsweise noch eine kleine Beobachtung mitgeteilt:

Eine gewisse Sonderstellung unter den Polyptychiten nehmen die sehr breitriickigen,
involuten, tiefnabligen und stets stark berippten Formen der Gruppe des Polyptychiles mar-
ginatus (RoEMER) ein. Unler den Zwergpolyptychiten finden sich wohl solche mit breitem und
solche mit schmalem Querschnitt, keiner aber besitzt diese charakteristische faBférmige und
aufgeblasene (marginate) Gestalt. Nur unter den durch das oben beschriebene Umschwenken
der Septenabstands-Kurve charakterisierte Formen findet sich ein einziger, der dieser Gestalt
sehr nahe kommt und sich dadurch von allen anderen Zwergpolyptychiten absondert (Geolog.-
Paldont. Institut der Univ. Tiitbingen, Typ.-Kat.-Nr. Ce 1119/26). Es sieht daher so aus, als
hitte es auch die marginate Gruppe der Polyptvdhiten ,versucht”, Zwergformen zu bilden,
was aber aus irgendeinem Grunde ,mifllang”.

b) ,Halbzwerge”“ als vermutliche Bindeglieder zwischen
normalwiichsigen und zwerghaften Polyptychiten

Es wurde eine Deutung fiir die Bildung der primiren Lobendringung versucht.

Es bleibt die Frage offen, wie es zu dem verkleinerten Durchmesser der Zwerg-
polyptychiten kam, ob unvermittelt, oder ob es Formen gibt, die zwischen zwerg-
haften und normalwiichsigen Polyptychiten auch hin-

252 2 4 s mm s sichtlich ihres Durchmessers eine Zwischenstellung ein-
T " 1 nehmen.
mm Diese Zwischenformen gibt es, wenn auch sehr

spirlich. Es handelt sich um Polyptychiten mit Durch-
messern von 3 bis 5 em. DaB sie ausgewachsen sind,
verraten sie durch sekundire Lobendringung und durch
Ausbildung von Altersmiindungen. Eine Beschreibung
der Formen ist S. 505—506 gegeben. Sie werden hier
ganz vorliufig und ohne taxionomisch vorgreifen zu
wollen, als Gruppe von , Halbzwergen*“ bezeichnet.

20—

-
Abb. 8. Septenabstinde Dbei ,Halbzwergen®.

Die Erweiterung des rechten Kurvenbiindels in den Bereich

hoherer MeBwerte erfolgte auf Grund von Messungen an

Jugendwindungen von 9 normalwiichsigen Polyptydhilen.

a = Septenabstands-Kurve des kleinsten , Halbzwergs®.

Fortsetzung siche Abb. 9.
(Geol.-Paliont. Inst. d. Univ. Tiibingen, Typ.-Kat.-Nr.

L Ce 1119/23.)
i b = Exemplar Taf. 28, Fig. 4 (Ce 1119/12).
M ¢ = Exemplar Tal. 28, Fig. 5 (Ce 1119/13).

L 7 Zeichenerklarung siehe Abb. 4.

5L 595158

Abb. 8 zeigt nicht nur die Intensitit der bei den ,Halbzwergen® auftretenden
seckundiren Lobendringung, sondern aus ihr geht ferner hervor, dafl von 6 vermeB-
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baren Exemplaren mindestens 2, wenn nicht 3, durch primire Lobendringung aus-
gezeichnet sind. Sie fihrt zu Kuirven, die — entsprechend der Zwischenstellung der
.Halbzwerge” im Enddurchmesser — zwischen den fiir normalwiichsige und zwerg-
hafte Polyptychiten charakteristischen Bereichen verlaufen. Auch hier begegnet einem
wieder die Abhingigkeit des Septenabstands vom Enddurchmesser.

Daf} es bei der Riickverlegung der Lobendriingung zu ziemlichen Schwankungen
in der Wachstumsgeschwindigkeit des Tieres gekommen ist, zeigen die MefBergebnisse
von Abb. 9.

Uber diese ,,Halbzwerge” mag der Weg von normalwiichsigen zu zwerghaften
Polyptychiten gefiihrt haben. Einer mehr oder weniger schnellen Herabsetzung des
Enddurchmessers von etwa 8 cm bei vermuteten Ausgangsformen auf durchschnittlich
1,6 cm der Zwergammoniten lief eine von auflen nach innen Platz greifende Loben-
dringung parallel, was wohl gleichbedeutend ist mit einer Herabsetzung der Wachs-
tumsgeschwindigkeit. Nicht im-
mer hielt sie mit der Verringe- ' 2 3 4
rung des Durchmessers Schritt, !
so daf3 es zu dem oben geschil-
derten plotzlichen Umschwenken
der Septenabstandskurve in den
Bereich der Zwergpolyptychiten 72
kam. Nach erblicher Fixierung
des Enddurchmessers von 1 bis .
3 cm bliihte die Art aus noch
zu erérternden Griinden zu un-
geheurer Stiickzahl auf.

mm

Abb. 9. Septenabstinde bei
»Halbzwergen“, s
a = Septenabstands-Kurve des
kleinsten ,,Halbzwergs".
Zeichenerklirung sieche Abb. 4.

96/58

Diese Ausfithrungen seien nur als ein Versuch genommen, die Beobachtungen
und MeBergebnisse zu deuten. Als wesentliche Stiitze fiir die Annahme, daf3 die
.. Halbzwerge“ als Bindeglieder zwischen normalwiichsigen und zwerghaften Polypty-
chiten zu werten sind, fehlen entsprechende stratigraphische Beobadhtungen. Das mag
an der Seltenheit dieser Formen liegen. Von 9 uns zur Verfiigung stehenden Exem-
plaren und einem Bruchstiick stammen 3 aus Sammlungen, 5 wurden unhorizontiert
und nur 2 horizontiert gesammelt. Von Biickeburg, also aus den Unteren Polyptychiten-
Schichten, kommen sie alle. Die 2 horizontierten stammen aus Lage 4 (s. Tab. 1,
S. 476). Leider aber wurde kein ,Halbzwerg® an der Basis der Zwergpolyptychiten-
fihrenden Schichten gefunden, was zur Stitze des obigen Deutungsversuchs nétig
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gewesen wire. Lediglich einen indirekten Hinweis liefert eine unhorizontierte Geode.
Aus ihr wurde einer der 10 ,,Halbzwerge“ zusammen mit 2 solchen Zwergpolvptychiten
gewonnen, die das plotzliche Umschwenken der Septenabstands-Kurve zeigen. Wahi-
scheinlich stammt daher diese Geode aus der untersten Lage der Schichten mit
Zwergpolyptychiten und mit ihr der ., Halbzwerg®.

In Anwendung der gewonnenen Ergebnisse konnen die in Abb. 6 in den Zwischen-
bereich fallenden MeBwerte einerseits Zwergpolyptychiten mit noch unausgeglichener
Septenabstands-Kurve, andererseits ,,Halbzwergen™ angehdren.

6. Vorlaufige Zusammenfassung der Ergebnisse

Vor allem mit Hilfe von Messungen an Septenabstinden konnte gezeigt werden,
daf3 es sich bei der sogenannten Polyptychitenbrut im wesentlichen um ausgewachsene,
aber zwerghafte Polyptvchiten handelt. Von insgesamt 700 untersuchten Exemplaren
sind etwa 600 Zwergpolyptychiten und nur 100 Jugendexemplare oder Innenwindungen
normalwiichsiger Polyptychiten. Dazu kommen 10 ,,Halbzwerge®“, die sowohl nach dem
Verhalten ihres Septenabstands wie nach ihrem Enddurchmesser als Bindeglieder
zwischen normalwiichsigen und zwerghaften Polyptychiten in Frage kommen.

7. Stratigraphische Ergebnisse

Die Fundhorizonte der Geoden mit Zwergpolyptychiten sind aus Tab. 1, S. 476 zu
entnehmen.

Die 2 Geoden aus Lage 1 lieferten 22 Exemplare, gut oder nur in Bruchstiicken
erhalten, schmale und breite darunter. Keine Form dagegen ist glatt. Von 9 vermel3baren
Stiicken zeigen 83 das Umschwenken der Septenabstands-Kurve aus dem fiir normalwiichsige
in den fiir zwerghafte Polyptychiten charakteristischen Bereich.

Aus Lage 2 kommt nur 1 schlecht erhaltenes Exemplar, schmal, deutlich berippt.

Aus Lage 3 stammen 40 Stiicke, alle schlecht erhalten. Auffallend ist die hohe Zahl
groflerer Exemplare, von denen oft nur die Miindung ecrhalten ist. Die ersten skulptur-
schwachen und glatten Formen lrelen auf.

Die groflte Ausbeute lieferte Lage 4 mit 174 Exemplaren. Alle Berippungsarten sind
zu finden, Dazu kommen 2 ,Halbzwerge*.

Aus Lage 5 kommen nur noch 10 Exemplare, darunter wicderum kein glattes.

Nach diesen Funden erstreckt sich das Vorkommen der Zwergpolyptychiten aul
ca. 3,50 bis 5,50 m iiber der Grenzbank zwischen Platylenticeras- und Polyptychiten-
Schichten. Bei der Seltenheit der fossilfiihrenden Geoden ist es méglich, daBl damit
nicht die ganze vertikale Reichweite des Vorkommens erfaf8t ist. Allerdings liefert
Lage 1 die dem Verhalten ihres Septenabstands nach iltesten Zwerge. Am reichsten
ist die Art in Lage 4 vertreten, der daher wohl Grasg’s ,bezeichnende Exogyre-Bank
mit Polyptychitenbrut” entsprechen diirfte.

Bezeichnend ist, daB in den Lagen 1 und 2 kcine glatten Zwergpolyptychiten
gefunden wurden. Sie entwickeln sich erst aus den berippten Formen. Das ist eine
Bestiitigung der Septenabstands-Messungen, nach denen nur bei berippten Zwerg-
poléfptychiten Ubergiinge zu Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten gegeben
sind.

Auffillig ist das zahlreiche Vorkommen gréBerer Zwerge in Lage 3. Das mag
ein Hinweis auf Strémunganreicherung sein (s. S. 525).
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IV. Taxionomie

1. Zuordnung der Zwergammoniten
zur Gattung Polyptychites

1875 wurde die Gattung Olcostephanus von NrEumayr aufgestellt. Er trennte sie von
Perisphinctes ab, zu dem sie WaaceEN geredhnet hatte, vor allem weil die Teilungsstelle der
Rippen niher an die Nabelkante geriickt ist und die Miindung keine Ohren triigt. Von PavLow
wird in Paviow & Lamprucu (1892) diese Gattung in 6 Gattungen oder Untergattungen
aufgeteilt:

Virgatites
Craspedites
Polyptuchites
Holcodiscus
Astieria
Simbirskites.

R

Bereits diese Aufteilung erscheint, jedenfalls was die Gattungen Polyptychites, Craspedites,
Simbirskites angeht, tevisionsbediirfrig, worauf bereits BocosLowsky (1902) hinwies. Sie
werden im wesenllichen auf Grund jhrer Berippung unterschieden, was angesichts der groflen
Variationsbreite in der Skulptur bei diesen Gattungen ungeniigend ist. Craspedites kann auch
deutliche Flankenberippung zcigen (Craspedites fissuratus v. Korn.); bei Polyptychites
andererseits kann die Skulptur auf den Flanken fast verschwinden (Polyptychites gradatus
v. KoENEN), Simbirskites kann den bezeichnenden Knoten an der Teilungsstelle verlieren,
die vom Nabel weit auf die Flanken geriickte Teilungsstelle der Rippen kann auch bei
Polyptychites, vor allem bei Jugendwindungen, auftreten.

1902 folgte die Bearbeitung der norddeutschen Polvptychiten durch v. KoEnen, der
sich weitere Verdffentlichungen desselben Autors anschlossen (1907 und 1909). Mit der
Aufstellung von ca. 60 Arten versuchte er, Ordnung in die Vielfalt der Formen zu bringen,
was aber leider dazu fiihrte, daf3 Polyptychiten kaum mehr einwandfrei bestimmt werden
kénnen.

Obwohl also eine klare Abgrenzung der Gattungen Polyptychites, Craspedites.
Simbirskites gegeneinander noch aussteht, und obgleich die Zwergpolyptichiten in
ihrer groBen Variationsbreite der Skulptur Merkmale aller drei Gattungen zu vereinen
scheinen, sollen sie zur Gattung Polyptychites gestellt werden. Die Entwicklung der
Zwerge nimmt nimlich ihren Ausgang mit Formen, die sich iiberhaupt nicht von
Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten unterscheiden lassen, es sei denn
durch die primire Lobendringung oder durch besondere Altersmerkmale. Die schwach
berippten und glatten, an Craspedites erinnernden Formen treten stratigraphisch erst
spiiter auf, entwickeln sich aus den deutlich berippten und sind phylogenetisch nicht
mit den Craspediten verbunden.

Obwohl! ferner die Unterteilung der Gattung Polyptychites seit der Bearbeitung
durch v. Koenen vollig im argen liegt, liBt sich auch in der Artzugehdrigkeit der
Zwergpolyptychiten eine klare Entscheidung fillen. Die durch v. KoeNEN beschriebenen
»Arten” besitzen Durchmesser von 50 bis 500 mm. Die kleinsten Polyptychites-Arten
sind Polyptychites nucleus (RoeMER) und Polyptychites praelatus v. KoENEN. Der durch-
schnittliche Durchmesser der Koenenschen ,Arten“ betrigt 150 mm. Die Zwerg-
polyptychiten dagegen besitzen Durchmesser zwischen 10 und 30 mm mit einem
deutlichen Maximum bei 16 mm, sie sind also gréffenmiBig von allen bisher be-
schriebenen Polyptychitenarten deutlich getrennt. AuBlerdem zeigt der Verlust der
Skulptur bei einem Teil der Zwerge, dall es sich hier im Gegensatz zu den meist
deutlich, zumindest aber schwach berippten, normalwiichsigen Polyptychiten um eine
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eigene Entwicklungsrichtung handelt. Die Aufstellung einer neuen Art scheint dem-
nach berechtigt.

Andererseits blieb der Versuch, die Zwergpolyptychiten in mehrere Arten oder
Unterarten zu gliedern, erfolglos. Sowohl genaue Vermessung der ontogenetischen
Entwicklung (s. S. 515) wie auch die variationsstatistische Bearbeitung (s. S. 518)
zeigen, daBl es sich bei den Zwergpolyptlychiten um eine einzige Art handelt. Er-
staunlich ist nur die Variationsbreite der Skulptur. Thre extremen Ausbildungen sind
aber auch liikenlos durch Ubergangsformen miteinander verbunden. Jedoch werden,
um die Spezies-Beschreibung zu erleichtern und sie deutlicher werden zu lassen,
einzelne Varianten als Paratypoide beschrieben, ohne daB sie in den Rang einer
Unterart erhoben werden sollen, da Trennungsstriche nicht zu ziehen sind.

2. Polyptychites pumilio n. sp.
Synonymie.

v - 1902 Polyptychites euomphalus v. KoEnEN (partim). — v. Koexen: Amm. nordd. Neokom,
S. 118; Taf. 55, Fig. 7a, b. Geol. Inst. Gdttingen.

v - 1902 Polyptydhites juv. cf. euomphalus v. Koexen. — v. KoENEN: Amm. nordd. Neokom,
S. 118; Taf. 55, Fig. 11a, b. Geol. Inst. Géttingen.
v - 1902 Polyptychites sp. juv. an gradatus v. KoEnen ? (P v. KoEnEN). — v. KoENEN: Amm,

nordd. Neokom, S. 85; Taf. 55, Fig. 13a, b; 14a, b. Geol. Inst. Goltingen.

Die iibrigen durch v. Koenen (1902) als juvenile Exemplare bezeichneten kleinen
Polyptychiten sind tatsiichlich Jugendformen.

Derivatio nominis: pumilio = Zwerg.

Holotyp: Urstiick zu Taf. 26, Fig. 1a, b.
Geol.-Paldont. Inst. der Univ. Géttingen, Typ.-Kat.-Nr. 55 37 01.

Paratypoide: Urstiicke zu Taf. 26, Fig. 2a, b; 3a, b; 6;
Geol.-Paliont. Inst. der Univ. Tibingen, Typ.-Kat.-Nr. Ce 1119/1,
Ce 1119/2, Ce 1119/3;
und Taf. 26, Fig. 3a, b; 4a, b; 7a, b; 8;
Geol.-Paliont. Inst. der Univ. Géttingen, Typ.-Kat.-Nr. 535 37 02;
5537 03; 55 37 04 und 55 37 05.

Locus typicus: Biickeburg.

Stratum typicum: Untere Polyptychiten-Schichten, 3,5—5,5 m iiber der
Grenzbank zwischen Platylenticeraten- und Polyptychiten-Schichten.

Diagnose: Dg!) = 10 —30 mm, bzw.

Dv = 8 —24 mm
Wh

wd = 08— 1,4

Q

= > 4 (primire Lobendringung),
im Zweifelsfalle vergleichen mit Abb. 9.

Skulptur: deutlich berippt bis glatt.

La

1) Zur Erlduterung der Abkiirzungen siche S. 478.
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Gelegentliches Auftreten von:

a) sekundirer Lobendriingung

b) Miindungssaum

c¢) Skulpturverinderung am SchluB3 der letzten Windung

d) SchluBevolution und Querschnittsverinderung der letzten
Windung

Speziesbeschreibung:

Zah] der untersuchten Stiicke: ca. 600,
davon fiir jede der folgenden Eigenschaften 243—270 Exemplare vermessen.

MafBle: Dg = 10 —30 mm (Maximum: 16 mm)

Dv = 8 —24 mm (Maximum: 13 mm)

Wh ;

Wi = 0,8— 1,4 mm (Maximum: 1,1 mm)

Wh

5 = 35 —58.9/;  (Maximum: 43 9/)

w

Dfl = 30 —509%, (Maximum: 39 9/)

Nw

5= 20 —359,  (Maximum: 26 und 27 %,).

Zu diesen MaBen ist ergiinzend folgendes zu sagen: Der Querschnitt ist hoch-oval.
bis breit-oval. Die Stelle grofBter Dicke liegt etwas dorsal von der Flankenmitte.
Seltener laufen die Flanken fast parallel (s. Abb. 19). Die Nabelwand ist miBig steil.
Die Windungen umgreifen jeweils etwa 2/3 der vorhergehenden.

Der Nabel ist miiBlig tief.

Die Wohnkammer nimmt etwa 7/s Umgang ein, selten weniger, meist etwas
mehr (300—350°, gemessen vom letzten Mediansattel bis zur Miindung). Besonder-
heiten der senilen Wohnkammer in der Skulptur, im Querschnitt, Evolution und
Miindungsformen werden S. 507 besprochen.

Zum Verhalten der Lobenlinie sei auf S. 508 verwiesen.

Skulptur: Die wahrscheinliche Grundberippung (s. S. 506) ist folgende: Mehr
oder weniger scharfe Nabelrippen spalten sich nach dem ersten Drittel der Flanke
in 2 Rippen, von denen sich die hintere ein zweites Mal teilt, so dall im ganzen
3 nur schwach nach vorn geneigte Rippen iiber die Externseite ziehen. Seltener
teilt sich die vordere statt der hinteren. Diese aus einer ersten (priméren) und einer
zweiten (sekundiren) Teilung hervorgegangenen Rippen werden im folgenden den
Nabelrippen als Externrippen gegeniibergestellt.

Zwergpolyptychiten, deren Skulptur ganz nach diesem Grundtypus aufgebaut
ist, kommen vor, sind aber selten. Bei vielen dagegen findet man einzelne Rippen-
biindel dieser Art neben solchen, die den Grundtypus variieren oder gar nicht mehr
erkennen lassen.

Zuniichst konnen Schaltrippen vor und hinter jedem Biindel hinzutreten, die
gewthnlich etwas ventral von der Teilungsstelle beginnen. Manchmal ist nicht deutlich



496 KL.-P. VogeL, Zwergwuchs bei Polyptychiten (Ammoncidea)

zu sehen, ob sie sich nicht doch mit der Nabelrippe vereinen. Die Nabelrippe kann
auch ungeteilt zur Externseite laufen, withrend vor und hinter ihr Externrippen auf
sic zustreben, ohne sich mit ihr deutlich zu verbinden. Dabei kann die Biindelung
der Rippen verlorengehen, so da3 man nicht mehr entscheiden kann, welche Extern-
rippen zu welcher Nabelrippe gehoren. Die fiufleren zu einem Biindel gehorenden
Rippen setzen oft der Ventralseite am nichsten ein. Die sekundire Teilungsstelle kann
s'ch der primiiren so nihern, dal von einem Punkt ausgehende Rippenbiindel ent-
stehen, wie sie fiir Simbirskiten charakteristisch sind. Gewdhnlich geht dabei aber der
Kontakt der Externrippen mit der Nabelrippe verloren, sie setzen als Schaltrippen ein.

Diese Verhiltnisse sind nicht nur von Stiick zu Stiick, sondern auch beim einzelnen
Exemplar sehr variabel. Die geschilderten Berippungsmodi sind zudem nur dann aus-
einanderzuhalten, wenn die Skulptur deutlich genug bleibt. Der griflere Teil der Art
besteht aber aus noch zu besprechenden schwach oder gar nicht skulptierten Formen.

Die Externrippen sind ventral leicht vorgeneigt. Oft haben sie schwach sichel-
formigen Verlauf. Sie konnen sich auf den beiden Flanken jeweils verschiedenen
Rippenbiindeln zuordnen.

Die Nabelrippen haben die Gestalt eines wenig oder stirker gekriimmten, nach
vorn gedffneten Kommas. Der kiirzere Teil beginnt auf oder unmittelbar iiber der
Nabelwand, der lingere, gelegentlich ziemlich stark nach vorn geneigte Teil zieht
ungeteilt iiber das erste Drittel der Flanke. Die Nabelrippen kénnen scharfkantig sein
oder auch nur schwach hervortreten. lhre Zahl pro Umgang schwankt zwischen 17
und 26, grofte Haufigkeit liegt bei 20. Auf jede von ihnen entfallen 2 bis 6 Extern-
rippen. Die Zahl schwankt selbst beim einzclnen Exemplar. Der Durchschnitt fiir die
Art liegt bei 3 bis 4 Externrippen pro Nabelrippe.

Die bisherige Beschreibung beschiiftigte sich nur mit deutlich skulptierten Formen.
Zu betrachten bleibt die Mehrzahl der skulpturschwachen Exemplare. Diese Trennung
erfolgt hier nur der Anschaulichkeit halber, sie bedeutet keine taxionomische Zwei-
teilung. Ein Strich zwischen beiden ,Gruppen® ist nicht zu ziehen, da eine Fiille
von Formen vermittelt.

Die Abschwiichung der Skulptur kann verschieden aussehen. Entweder kann die
Verbindung zwischen Nabel- und Externrippen unterbrochen werden, die Flanken-
mitte wird glatt, und es entsteht eine craspeditenihnliche Skulptur. Nur hier und da
zieht noch eine Rippe, als schwacher Wulst erkennbar, vom Nabel bis iiber die
Externseite. Oder aber die Externtippen verlieren an Schiirfe, ihre Aufteilung und ihr
Verlauf erscheinen ungeordnet, sie verschwinden ganz, wihrend die Nabelrippen in
alter Stiirke bestehenbleiben. Oder aber die Nabelrippen verschwinden, wihrend
iiber die Ventralseite Externrippen ziehen, die nebeneinander auf Flankenmitte oder
im ventralen Drittel der Flanke einsetzen.

SchlieBlich gibt es Formen, die, abgesehen von Anwachsstreifen, vollig glatt sind.
Nur eine unruhige Wellung der Flanke oder der Externseite kann hier und dort an
Rippen erinnern. Das Mengenverhiiltnis stark skulptierter zu schwach skulptierten
Formen ist etwa 5:2,

Im ganzen ist die Variabilitit der Art in der Skulptur so groB3, dafl kaum ein
Stiick dem andern gleicht. Fine Beziehung zwischen Berippung und Querschnitt be-
steht insofern, als zwar nicht alle, aber die meisten stark berippten Exemplare eine
groflere Windungsdicke besitzen. Andrerseits gibt es nur wenige glatte, dicke Zwerg-
polyptychiten.
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Ungewdhnliche und bisher nicht beschriebene Berippung tritt bei wenigen noch
kurz zu erwihnenden Exemplaren auf. In einem Fall (Taf. 27, Fig. 13) sind es schwach
sichelférmige, runzelartige Rippen, die nach vorn und hinten mehr oder weniger sanft
abflachen, vom Nabel iiber die Externseite laufen, indem sie stellenweise verschwinden
und wieder auftauchen. Rippenteilungen sind nicht zu erkennen. Durch Hinzutreten
von starken Anwachsstreifen wird der runzelartige Charakter der Rippen noch unter-
strichen. Da es sich bei diesem unvollstindig erhaltenen Exemplar um Teile der
Wohnkammer handelt, wiire dieser Sonderfall als Altersberippung zu erkliren, die
zusammenhingend fiir die Art auf S. 507 besprochen wird.

Ein anderes Exemplar fithrt auf den beiden Seiten seiner Wohnkammer eine
vollig verschiedene Skulptur (Taf. 27, Fig. 12). Die eine besitzt den Grundtypus der
Dreierberippung mit starken Nabelrippen. Auf der andern Seite dagegen gehen,
iiber der Nabelwand schwach beginnend und ohne dort die iibliche Kommaform zu
zeigen, Rippen aus, die ungeteilt oder hichstens zweigeteilt iiber die Externseite
laufen.

Ein drittes Exemplar schlieBlich ist auf der cinen Seite fast glatt, withrend die
andere deutliche Nabel- und Externrippen trigt (Geol.-Paliont. Inst. der Univ.
Tiibingen, Typ.-Kat.-Nr. Ce 1119/16).

Feine, sichelférmige und skulpturparallele Anwachsstreifen sind hiufig erhalten,
meist nur auf Schalenresten. Auf dem Steinkern sind sie gewdhnlich erst in der Nihe
der Miindung sichtbar. Hier kann der dorsale, an der Nabelwand gelegene Ansatz
der Anwadhsstreifen immer weiter hinter dem ventralen Teil zuriickbleiben, so dal3
sie sich stirker nach vom neigen als auf der {ibrigen Wohnkammer. Sie verlaufen
der Miindung parallel.

Besonderes Interesse verdienen noch die Einschniirungen. Etwa 40 von 600 unter-
suchten Exemplaren, also 7%/, tragen 1 bis 5 Einschniirungen auf der Wohnkammer.
Allerdings handelt es sich nur um Steinkern-Einschniirungen bzw. innetliche Schalen-
verdickungen, denn auf erhaltene Schalenreste pausen sie sich nicht durch. Sie treten
bei berippten und glatten, dicken und diinnen Formen auf und sind taxionomisch
nicht verwertbar. Sie schneiden die Rippen nicht. Manchmal sind sie nur sehr schwach
und kaum zu erkennen.

Auffillig ist, daf3 sie bei 4 Exemplaren, die 2, 3, 3 und 5 Einschniirungen auf der
letzten erhaltenen Windung tragen, in einem Abstand von jeweils 50 bis 60° von-
einander stehen. Bei einem anderen Exemplar dagegen besitzen 2 Einschniirungen
einen Abstand von 100°.

Bei ausgewachsenen, normalwiichsigen Polyptychiten wurden meines Wissens
auBler der Miindungseinschniirung von Polyptychites nucleus keine Einschniirungen
auf der Wohnkammer beobachtet. Wohl aber treten sie, wie die zum Vergleich frei-
priparierten Jugendwindungen zeigen, auf den Innenwindungen auf. Sie stellen wohl
ein Relikt der Perisphincten-Ahnen dar.

Auf Einschniirungen auf Innenwindungen der Zwergart wird S. 513 eingegangen.

Besondere Altersmerkmale wie sekundidre Lobendringung (s. S. 483), charakteristi-
sche Miindungsformen (s. S. 483 und 507), Skulpturverinderungen auf der Wohn-
kammer (s. S. 483 und 507) oder Altersevolution (s. S. 483 und 507) kommen bei 115
von etwa 600 untersuchten Exemplaren vor. Aulerdem zeigt die Lobenlinie oft einen
geringeren Differenzierungsgrad als die gleichgroBer Jugendwindungen normalwiich-
siger Polyptychiten (s. Abb. 12, S. 509).

w31
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Beschreibung des Holotyps
Fundschicht: Unhorizontiertes Exemplar.

letzte
MaBle: Dg = ca. 20 mm La (Q = 10) = 1,7 Lobenlinie

Wh 1.7
= 1,2 ’
wd -
Wh
b 44 9/
wd 38 0/y
Nw Q

= 0 = =59
D 28 0/o Ia ,

Die Wohnkammer ist nicht vollstindig erhalten, so dal3 sie statt 7/ nur etwa 3/4
der letzten Windung einnimmt. Die Miindung fehlt also. Der miindungsnichste Teil
ist eingedriickt. Trotz dieser Mingel wurde das Exemplar als Holotyp gewiihlt, da
die Abstinde der letzten 4 Septen meBbar sind (s. oben) und der Septenabstand zur
Unterscheidung der Zwergart von Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten
diagnostisch wichtig ist. Auflerdem nimmt das Stiick ckulpturell eine gute Mittel-
stellung ein.

Der Querschnitt ist hoch-oval. Von der verhiiltnismifBig schmal gewdlbten Extern-
seite senken sich die Flanken zur Internseite, indem sie fast parallel laufen. Die grofite
Windungsdicke wird etwas dorsal von der Flankenmitte erreicht. Von hier aus fallen
die Flanken erst allmihlich, dann plétzlich steiler, aber nicht senkrecht in den Nabel.

Der Nabel ist miBig weit und ziemlich flach.

Die Skulptur ist nicht sehr deutlich ausgebildet. Sie setzt erst kurz vor Begiaon
der Wohnkammer ein, d. h. bei einem Durchmesser von ca. 11 mm, soweit sich dieser
aus dem fiir die Art charakteristischen Zuwachsfaktor errechnen lifit. Am auffilligsten
sind die Nabelrippen. Aber auch sie sind zu Beginn der letzten Windung noch so
schwach, daf} sich ihre Zahl pro Umgang nur ungefihr mit 20 angeben lifit. Oberhalb
der Nabelwand treten sie schirfer hervor und biegen sich nach vorn. Zur Flanken-
mitte verschwinden die meisten von ihnen. Wenige zichen, sich etwa in die Diametral-
richtung zuriicklegend und wenig deutlich, zur Externseite und setzen sich hier in
einer der Externrippen fort.

Die Externrippen treten weniger deutlich hervor als die Nabelrippen. Sie be-
ginnen flach auf der Flankenmitte, dort, wo sich die meisten Nabelrippen vollends
verflachen, im allgemeinen ohne sich mit ihnen zu vereinen. An wenigen Stellen ist
jedoch zu erkennen, wie sich jeweils etwa 4 Externrippen zur Flankenmitte hin
locker biindeln, als wollten sie solcherart mit den Nabelrippen zusammenlaufen. Die
vorderste Externrippe dieser Gruppe spannt sich jeweils stark, die hinterste schwicher
zur Externseite hin nach vorn, um mit leichter Krimmung iiber sie hinwegzulaufen.

Da Schalenerhaltung vorliegt, sind Anwachslinien zu sehen, feine, leicht sichel-
formig gebogene und etwa rippenparallele Streifen, die auf dem miindungsnahen
Teil der Schale besonders deutlich werden. Auch auf den skulpturlosen Innenwin-
dungen sind sie zu erkennen.

Einschniirungen sind nicht vorhanden.
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Beschreibung des 1. Paratypoids
Fundschicht: Unhorizontiertes Exemplar.

MaBle: Dg = 26 mm letzte
Dv = 20mm La (Q = 11,5) = 2,2 Lobenlinie
Wh

= 1
wd
Wh :
D = 400
i 40 9/
wd
T 400
) 09/
Nw Q
- 0 X
D 30 9% ia 5,2

Das Typoid gehért zu den gréBeren, dickeren und deutlich berippten Formen
der Art.

Die Wohnkammer ist fast vollstindig erhalten und nimmt gut /4 des letzten
Umgangs ein. Nur auf einer Seite fehlt ein Stiick von ihrem miindungsnahen Teil. Die
Innenwindungen dagegen sind durch Anlésen beschidigt.

Der Querschnitt ist breit-oval und dicker als der des Holotyps. Die Flanken ver-
laufen weniger parallel, sondern etwas gerundet, mit stiirker ausgeprigter Nabel-
wand. Gegen Schlufl der Wohnkammer fiihrt eine plétzliche Zunahme der Windungs-
héhe zu einer mefbaren, anomalen Steigerung des Durchmessers (s. Abb. 10,1).

Die Skulptur tritt deutlich hervor und zeigt die fiir Polyptychiten typischen
Kennzeichen. Wo sie auf den Innenwindungen einsetzt, ist infolge des Erhaltungs-
zustands nicht zu sagen. Aus demselben Grunde lif3t sich auf dem letzten Umgang
die Zahl der Nabelrippen nur ungefihr mit 20 angeben. Sie sind weniger stark nach
vorn geneigt als die des Holotyps. In Richtung der Flankenmitte weiden sie eher
schirfer statt flacher und spalten sich nach dem ersten Drittel der Flanke zuniichst
meist in 2 Rippen. Von diesen teilt sich die hintere extern von der Flankenmitte
oder auch etwas {rither ein weiteres Mal. Die vordere dagegen bleibt gewdéhnlich
ungeteilt. Doch kann sich vor sie eine Externrippe einschalten, die etwas auf sie
zulduft, ohne sich aber mit ihr zu vereinen. In derselben Weise treten gelegentlich’
hinter der hinteren Rippe Schaltrippen auf. Jeder Nabelrippe entsprechen 3—4 Extern-
rippen.

So wie die einzelnen Rippenbiindel einer Seite verschieden gestaltet sind, so
ist auch die Skulptur der beiden Flanken nicht unbedingt symmetrisch. Die Rippen
konnen sich auf beiden Seiten verschiedenen Rippenbiindeln beigesellen.

Gegen SchluBB der Wohnkammer werden die Nabelrippen schwiicher, die Art
jhrer Aufteilung in die Externrippen ist kaum erkennbar. Die Externrippen treten
in unregelmiiigen Abstinden und unregelmifligen Biindeln auf. Einige wolben sich
extern stirker heraus, besonders die vorletzte der erhaltencn Rippen. So unterstreicht
die Skulptur das durch die gesteigerte Zunahme der Windungshiéhe hervorgerufene
anomale Bild des miindungsnahen Wohnkammerteils.

Das Exemplar ist als Steinkern erhalten; Anwachsstreifen sind nicht zu sehen.

%31*
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Es scheint sekundire Lobendringung vorzuliegen, die aber auch nach Abpripa-
rieren des wieder aufgeklebten letzten Teils der Wohnkammer wegen schlechter Er-
haltung der Lobenlinie nicht meBbar war.

Einschniirungen sind nicht zu bemerken.

Beschreibung des 2. Paratypoids
Fundschicht: Unhorizontiertes Exemplar.
Mafle: Dg = ca. 25 mm

Dv = ca. 20 mm La nicht meBbar
Wh

o 18
Wwd

Wh

D - B
wd

e _ 33 o0
) /o
Nw >
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Die Wohnkammer ist fast vollkommen vorhanden, wenn auch schlecht er-
halten.

Das Exemplar wird als Paratypoid gewihlt, weil es zeigt, daf3 Skulpturab-
schwichung auch bei groBeren Formen auftreten kann. Die Skulptur setzt etwa zu
Beginn der Wohnkammer, also bei einem Durchmesser von ca. 14 mm, mit undeut-
lichen Externrippen ein. Erst nach dem ersten Drittel der Wohnkammer treten Nabel-
rippen hinzu, die sich mehr herausheben und sich in der Nihe der Miindung stiirker
nach vorn neigen. Nach dem ersten Drittel der Flanke, der Stelle grof3ter Windungs-
dicke, verklingen sie oder sie laufen als flacher Wulst auf die Externrippen zu. Die
Externrippen setzen etwa auf Flankenmitte ein und verbinden sich selten mit der
Nabelrippe. Ventral neigen sie sich stirker nach vorn als bei Paratyp 1. Rippenteilungen
kommen unter ihnen nicht vor. 4—5 Externrippen entfallen jeweils auf eine Nabel-
rippe.

Stellenweise sind Anwachsstreifen zu erkennen, Einschniirungen dagegen nicht.

Beschreibung des 3. Paratypoids
Fundschicht: Unhorizontiertes Exemplar.

Mafle: Dg = ca. 20 mm  letzte
Dv = 16 mm La (Q = 10) = 1,6 Lobenlinie
Wh 1,9
wa = M '

Wh

I 44 ©

D /o

wd
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Das Typoid 3 ist wesentlich kleiner als 1, gehért aber auch zu den dickeren und
deutlich berippten Formen.

Von der Wohnkammer fehlen nur wenige Millimeter. Der miindungsnahe Teil
ist leicht eingedriickt.

Der Querschnitt entspricht dem des 1. Paratypoids.
Der Nabel ist miflig weit und tiefer als beim Holotyp.

Die Skulptur setzt bereits auf der vorletzten Windung ein, und zwar bei einem
Durchmesser von etwa 8 mm. Die Zahl der Nabelrippen ist mit 25 nur ungefihr an-
zugeben, da sie zum Beginn der Wohnkammer voriibergehend ziemlich verschwinden.
Sie entsprechen denen des ersten Paratypoids. An der Teilungsstelle nach dem ersten
Drittel der Flanke konnen sie sich leicht verbreiten, so daB oft nicht zu erkennen
ist, wo die Externrippen beginnen und wie viele von ihnen sich unmittelbar von der
Nabelrippe abspalten. Oft teilen sich zunichst 2 Externrippen ab. Diese spalten sich
kurz darauf gewohnlich ein zweites Mal. Die hinterste dieser 4 Externrippen, die
jeweils einer Nabelrippe entsprechen, tritt manchmal allerdings als Schaltrippe hinzu,
die hintere der beiden primiren Externrippen bleibt dann also ungeteilt. Am Schlufl
der Wohnkammer ihnelt die Skulptur dem 1. Paratypoid mehr, indem sich die hintere
primire Nabelrippe ein zweites Mal teilt, die vordere dagegen einfach bleibt.

Anwadhsstreifen sind besonders gut in der Region der Nabelrippen zu erkennen,
wenn Schalenreste vorhanden sind. Erst am Schlu3 der Wohnkammer prigen sic
sich auf den Steinkern durch und verleihen dem miindungsnahen Teil des Gehiuses
dadurch ein besonderes Gepriige.

Es liegt sekundire Lobendringung vor.

Einschniirungen sind nicht zu bemerken.

Beschreibung des 4. Paratvpoids
Fundschicht: 5,5 m iiber der Grenzbank.

Mafle: Dg = 18 mm
Dv = 14 mm La nicht meBbar
m
“];h = 41 %,
—\’]de— = 35 Y%
_%“,’ = 99 0/,

Das Typoid ist deutlich berippt, aber schmal.

Die Wohnkammer ist vollstindig erhalten. Sie nimmt etwa 7/p des letzten Um-
gangs ein. _

Der Querschnitt unterscheidet sich insofern vom Holotyp, als die Flanken noch
flacher sind. Sie bilden einen fast rechteckigen Querschnitt.

Der Nabel gleicht dem des Holotyps.
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Im Unterschied zu diesem ist die Skulptur sehr deutlich ausgepriigt. Sie setzt
auf den letzten Luftkammern ein, etwa bei einem Durchmesser von 9 mm. Auch bei
diesem Exemplar schwichen sich die Nabelrippen wie bei Paratypoid 3 zu Beginn
der Wohnkammer ab, um erst dann ihre endgiiltige Stirke zu bekommen. Sie sind
schirfer als bei den anderen beschriebenen Exemplaren. Die Dichte ihrer Aufeinander-
folge entspricht etwa der des Holotyps. Die Externrippen sind weniger deutlich ge-
biindelt als bei Paratypoid 3. Sie laufen auf die Nabelrippen und deren Zwischen-
riume zu und verschwinden, ohne sich untereinander oder mit den Nabelrippen zu
verbinden. Wenn in Ausnahmefillen Externrippen aus Nabelrippen hervorgehen — be-
sonders am Schlu3 der Wohnkammer — so sind es die mittleren der einzelnen
»Biindel“. Sekundire Teilungsstellen sind sehr sellen. Trotzdem stehen die Extern-
rippen dichter als bei den anderen beschriebenen Formen, etwa 5 entfallen auf jede
Nabelrippe. Erst kurz vor der Miindung erscheinen auf der einen Seite 2 Dreier-
biindel, wie sie fiir Paratypoid 1 charakteristisch sind, indem sich die hintere der
beiden primiren Externrippen ein zweites Mal teilt. Alle Externrippen neigen sich
ventral stark nach vorn.

Die Miindung ist ziemlich gut erhalten. Vor einer schwachen Einschniirung treten
noch etwa 8 undeutliche Externrippen auf, wihrend die leicht trompetenformig er-
weiterten Flanken und der Rand glatt zu sein scheinen.

Anwachsstreifen sind zwischen den Nabelrippen zu erkennen.

Beschreibung des 5. Paratypoids
Fundschicht: Unhorizontiertes Exemplar.

MaBle: Dg = 18 mm _ letzte
Dv = 145mm La (Q = 8,5) =15 Lobenlinie
X;;h = 44 9
VI\;d‘ = 387 Y
Ni;" — 28 9/ ]?a = 3,7

Das Typoid gehort zu den schmalen und schwach berippten Formen der Art.

Die Wohnkammer diirfte vollstindig erhalten sein und nimmt wie iiblich 7/u
des Umgangs ein.

Querschnitt und Nabel entsprechen dem Holotyp.

Die Skulptur ist schwiicher als die des Holotyps.

Nabelrippen treten iiberhaupt nur vereinzelt, ganz schwach und in unregel-
mifigem Abstand auf. Von der Flankenmitte oder schon etwas mehr dorsal heben
sich allmihlich Externrippen hervor, die erst auf der Externseite deutlicier werden.

Die Dichte ihres Auftretens entspricht der des Holotyps. Einige Millimeter vor der
Miindung verschwinden auch sie.

Auf den Schalenresten sind Anwachsstreifen erhalten.
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Die letzte Windung trigt 3 deutliche und 2 schwichere Einschniirungen, die
sich ventral nach vorn biegen und den Externrippen parallel iiber die Ventralseite
laufen. Sie liegen bei 30°, 110°, 180°, 240° und 310° des Umgangs, haben also
einen recht regelmifligen Abstand voneinander, der jeweils 60 bis 80° betriigt. An
Stellen, wo die Einschniirungen teilweise mit Schalenresten bedeckt sind, zeigt sich,
daB sie sich nicht auf die Schale durchpausen, sondem daB es sich lediglich um
innere Schalenverdickungen handelt.

Beschreibung des 6. Paratypoids
Fundschicht: Unhorizontiertes Exemplar.

MafBBe: Dg = 17 mm ___letzte
Dv = 13 mm La (Q = 8) = ca.i Lobenlinie
-V;/-)h- = 45 Yy
_V\;)d = 36 “0/0
NDW- = 26 9, LQa- =58

Das Typoid gehort zu den schmalen und schwach berippten Formen der Art.

Die Wohnkammer ist lediglich an der Miindung etwas beschidigt und nimmt
fast einen Umgang ein.

Der Querschnitt erinnert mit seinen flachen Flanken an Paratypoid 4.

Der Nabel ist etwas enger als bei den anderen beschriecbenen Formen.

Das Exemplar hat nur schwache Skulptur, aber nicht durch Fehlen der Nabel-
rippen wie Paratypoid 5, sondern durch Verschwinden der Externrippen. Lediglich
eine tndeutliche Wellung der Externseite und der ventralen Flankenteile bleibt
zuriick. Dagegen treten die Nabelrippen deutlich hervor. Sie setzen mit Beginn der
Wohnkammer bei ca. 10 mm ein und halteri etwa die gleiche Dichte wie die des
Holotyps. Uber der Nabelwand scharf, verflachen sie zur Flanke hin ganz allmihlich
und sind oft noch auf Fiankenmitte als schwache Erhebungen zu erkennen. Nur zu
Beginn der Wohnkammer setzen sie sich in Externrippen fort.

Anwachsstreifen sind besonders auf der 2. Hilfte der Wohnkammer gut erhalten.

Beschreibung des 7. Paratypoids
Fundschicht: Unhorizontiertes Exemplar.

Mafle: Dg = 16 mm _letzte
Dv = 12 mm La (Q = 7,5) = 1,3 Lobenlinie
Wh
— = 12
wd
Wh — 43 0,

D
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Das Typoid gehort zu den schmalen, glatten Formen der Art.
Die Wohnkammer ist ziemlich vollstindig erhalten.

Das Besondere dieses Exemplars ist, dal die Skulptur bis auf wenige Reste
verschwunden ist. Nur eine undeutliche und unbestimmte Wellung der Flanken und
gelegentlich auch der Externseite ist zuriickgeblieben. Dariiber legen sich, deutlicher
in der vorderen Hilfte der Wohnkammer, leicht sichelférmig geschwungene Anwachs-
streifen. Zur Miindung hin bleibt ihr dorsaler Ansatz immer weiter hinter dem
ventralen Teil zuriick, so dal} sie sich hier stirker nach vomn neigen. Zu Beginn der
vorderen Wohnkammerhilfte befindet sich eine schwache, den Anwachsstreifen etwa
parallellaufende Einschniirung.

Differentialbeschreibung

Die Zwergart braucht nur gegen die gleichzeitic und in denselben Geoden vor-
kommenden Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten abgegrenzt zu werden.
Andere Ammoniten, mit denen sie sonst zu verwechseln wiire, treten nicht auf.

Als durchgreifender Unterschied ist die primire Lobendringung dargestellt. Der
Septenabstand betrigt 50—60%/¢ des fiir gleichgroBe Jugendwindungen normalwiichsi-
ger Polyptychiten charakteristischen Lobenabstands. Die Ergebnisse von 280 Messungen
sind in Abb. 4—6 aufgezeichnet. Leider kann man ihnen nicht in einem einfachen
Zahlenverhiltnis genaue Gestalt geben, sondern man miifite auf Funktionen zuriick-
greifen, da es sich, graphisch gesehen, um Flichen handelt, die von verschiedenen
Kurven begrenzt werden.

Zum Bestimmen ist es daher das einfachste, die fiir La und Q gemessenen Werte
mit Abb. 6, 7 oder 9 zu vergleichen. Anderenfalls gilt als Richtschnur das Ver-

hiltnis I? :
a Tabelle 4 Q
La
Polyptychites pumilio n. sp. > 4
Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten < 4

Da _L% mit einem Fehler von = 89/y belastet ist, sind erst Werte unterhalb 3,6 und

oberhalb 4,4 eindeutig. Bei Q = 7 sei auf jeden Fall eine der genannten Abbildungen
zu Hilfe genommen, soweit dann iiberhaupt noch eine Entscheidung moglich ist.

Die Trennung von Zwergart und Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten
wird zunichst dadurch erleichtert, daf3 ein Teil der kleinen Ammoniten von vornherein
leicht als Jugendwindungen groBer Polyptychiten erkannt werden kann. Es handelt
sich um Innenumginge und Jugendexemplare von Polyptychites marginatus ROEMER
und verwandten Arten. (Eine einzige Ausnahme von dieser Regel wurde S. 490
besprochen.) Sie sind auBerordentlich breitriickig, involut, mit tiefem Nabel versehen,
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stets stark berippt, so daf} eine Verwechslung mit Polyptychites pumilio ausgeschlossen
ist. Die relativen Windungsdicken als zuverlissiges Kriterium verhalten sich wie folgt:

Tabelle 5 wd

Polyptychites pumilio n. sp. < 51

Jugendwindungen von Polyptychites marginatus und verwandten Arten > 51

Eine weitere Moglichkeit, die Zwergart von Jugendwindungen zu unterscheiden,
ergibt sich daraus, daB letztere bei den in Frage kommenden Durchmessern immer
deutlich berippt sind. Stets sind Nabel- und Externrippen vorhanden, die Verbindung
zwischen beiden auf der Flanke bleibt erhalten. Skulpturarten und Skulpturstirke,
wie sie fir den Holotyp und die Paratypoide 2, 5, 6 und 7 beschrieben wurden,
kommen unter Jugendwindungen normalwiichsiger Polyptychiten nicht vor.

Schmale Formen gehoren auch meist zur Zwergart:
Windungsquerschnitt von %S > 1,2 und Windungsdicken von Y\Igd < 389/ be-

sitzt nur Polyptychites pumilio (s. Abb. 27 u. 29).

Auch die Besonderheiten auf der Wohnkammer (s. S. 507} erméglichen eine
Entscheidung. Leider treten sie nur bei etwa /5 der Zwergammoniten auf. Auf
Wohnkammern von Jugendexemplaren normalwiichsiger Polyptychiten wurden abnorme
Berippung, Skulpturverlust, erweiterte Miindung, Querschnittsverinderungen, Schluf3-
evolution nicht beobachtet.

Die sekundire Lobendringung ist ebenfalls ein wichtiger Hinweis darauf, daf3
das Exemplar ausgewachsen ist.

SchlieBlich zeigt die Lobenlinie von Polyptychites pumilio oft einen geringeren
Zerschlitzungsgrad als die Lobenlinie gleichgroBer Jugendwindungen normalwiichsiger
Polyptychiten (s. Abb. 12), ein Merkmal allerdings, das fiir den praktischen Gebrauch
keinen Nutzen hat.

<

3. Anhang: ,Halbzwerge®

Unter dieser Bezeichnung soll eine Gruppe von Polyptychiten vorliufig zusammengefaf3t
werden, die ausgewachsen sind und in ihrer Griéfle eine Mittelstellung einnehmen zwischen
normalwiichsigen und zwerghaften Polyptychiten. Da auch ihr Septenabstand zwischen beiden
Gruppen vermittelt, kommen sie als phylogenetisches Bindeglied in Betracht. Nur deshalb
interessieren sie im Rahmen dieser Arbeit. Fiir eine endgiiltige Bearbeitung liegt viel zu-
wenig Material vor. Ob sie sich iiberhaupt als geschlossene Gruppe gegeniiber normal-
wiichsigen Polyptychiten erweisen werden, ist ungewi3. Die Frage kann wohl nur im Rahmen
einer Neuuntersuchung der ganzen Gattung Polyptychites geklirt werden. Eine Identifizierung
mit einer der bekannten Arten gelingt vorliufig nicht, obwohl zu dieser Gruppe ein
Exemplar gerechnet wird, das durch v. KoeNen als Jugendform von Polyptychites euomphalus
v. KoeNEN, bestimmt wurde (v. KoeneN 1902, S. 118; Taf. 55, Fig. 5a, b). Diese Bestimmung
erscheint vollig willkiirlich.

Die Abgrenzung der Gruppe gegen die Zwergpolyptychiten ist vielleicht auch nur vor-
liufig: Das kleinste Exemplar zeigt Dereits Lobenabstinde, die nicht in das von Zwerg-
-polyptychiten gewohnte Bild passen (s. Abb. 9a).
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Zahl der vermessenen Exemplare: 9

Mafle: Dg == 80—30 mm
Dv = 25—40 mm

Wb 9 19
wa 77
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Verglichen mit den MaBen der Zwergpolyptychiten, ist lediglich die Variationsbreite der
relativen Nabelwcite nach gréBeren Werten verschoben.

Abweichend von den Zwergpolyptychiten besitzen 2 Exemplare eine Wohnkammer von
nur 2/s Umgang, wobei allerdings nicht mit vélliger Sicherheit festzustellen ist, ob es sich bei
dem jiingsten Wohnkammerteil wirklich um die Miindung handelt.

Die Altersmerkmale der Wohnkammer duflern sich verschieden. Die Rippen werden
schwicher oder sie teilen sich ungeordnet. Extern biegen sie sich stirker vor. Anwachsstreifen
treten deutlich heraus. Die Externseile kann sich abflachen, so daBl ein fast rechteckiger
Miindungsquerschnitt entsteht. —- Der Rand der Miindung ist leicht sichelférmig geschwungen
(s. Taf. 28, Fig. 6).

Zum Verhalten der Lobenlinie sei auf S. 490 und 491 und die Abbildungen 8 und 9
verwiesen.

Besonders auffillig ist die Skulptur (Taf. 28, Fig. 4; 5). Die Nabelrippe spaltet sich auf
oder nach dem 1. Drittel der Flanke in 2 Externrippen, von denen die vordere stets ein-
fach bleibt, wihrend sich die hintere noch einmal teilt, so da3 3 Externrippen iiber die
Ventralseite verlaufen. Diese dreigeteilte Skulptur mit stark hervortretenden Rippen ist bei
4 ,Halbzwergen® mit groler Regelmiifiigkeit vertreten. An sie schlieflen sich 3 Polyptychiten
eng an, die ihrer GroBe wegen (6—8 cm Durchmesser) nicht mehr als ,Halbzwerge®™ be-
zeichnet werden konnen; alle 3 aus den Biickeburger Unteren Polyptychiten-Schichten, einer
aus Lage 4 (s. S. 476). Sie zeigen die gleiche regelmiflige und scharfe Dreierberippung.
Unter den durch v. KoeneENn beschriebenen Arten tritt diese Dreierberippung etwa bei
Polyptychites karpinskii v. KoeNEN und Polyptychites stillei v. KoENEN auf. Bei den Zwerg-
polyptichiten kommt sie nur noch vereinzelt vor (s. S. 495).

Diese Berippung ist wahrscheinlich der Grundtyp der Polyptychitenskulptur. Er shnelt
auferordentlich der Berippung von Dorsoplanites dorsoplanus (Micuavsxi). ArkerL (1950)
leitet die Holcostephanidae und damit die Polyptychiten auch von Dorsoplanitinae ab.

Bei 2 Exemplaren mit schlechter Skulpturerhaltung scheint die Zahl der Rippen etwas
zahlreicher zu sein. Auch bei den .Halbzwergen“ ist die Neigung zu Skulpturverlust vor-
handen. Bei einem Exemplar wird die Verbindung zwischen Nabel- und Externrippen un-
deutlich, ein anderes, ohne Wohnkammer erhaltenes ist bei einem Durchmesser von 23 mm

noch vollig glatt.

V. Wachstum und Bau des Gehiuses
1. Wohnkammer

Wie bei normalwiichsigen Polyptychiten nimmt die Wohnkammer etwa 7/s des
letzten Umgangs ein, selten weniger, meist etwas mehr (300—350°, gemessen vom
letzten Mediansattel bis zur Miindung).
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Bei der grofleren Zahl der zur Zwergart gehérenden Ammoniten setzt die Wohn-
kammer in Skulptur, Querschnitt, Nabelweite und Windungsspirale die von den Luft-
kammern eingeleitete Entwicklung fort. Bei etwa 70 von den 600 untersuchten
Exemplaren weist sie in diesen Eigenschaften mehr oder weniger auffillige Be-
sonderheiten auf.

Zunichst einmal erfihrt bei 16 der untersuchten Ammoniten die Zunahme des
Durchmessers zur Miindung des Gehiuses hin eine ab-
norme Steigerung. Es wurde versucht, diese Verhiltnisse
graphisch darzustellen (s. Abb. 10). Teilweise beruht das
plotzliche Anwachsen des Durchmessers darauf, daf3 die
Wohnkammer evolviert, d. h. die durch die Innenwin-
dungen gegebene Spirale verliif3t; teilweise aber nimmt
nur die Windungshthe am SchluBB der Wohnkammer
ungewdhnlich zu.
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Abb. 10. Altersevohation bei Zwergpolyptychiten. %

Das Einzelexemplar wurde gemiB der Zeichnung in 8 Telle 75[ »

unterteilt und die Durchmesser AA, BB usw. gemessen. /

Bei normalem Wachstum miil3ten sich knickfreie Kurven t

ergeben. Stattdessen nimmt der Durchmesser jeweils am 12

Schlu abnorm zu. I / A

1. Paratypoid (Taf. 26, Fig. 2). -
Exemplar Taf. 27, Fig. 10.
Exemplar Taf. 27, Fig. §.
Exemplar Taf. 27, Fig. 9. 01~

1
4
11
12
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Auffillig sind ferner Skulpturverinderungen. Die Rippenaufteilung wird unge-
ordnet, die Rippen stehen enger, biegen sich extern weit nach vorn, fallen vorn steiler
ab -als hinten, werden schwicher und gehen in Wellen oder Runzeln iiber, die von
starken Anwachsstreifen iiberprigt werden. Andere Exemplare werden am Schluf3 der
Wohnkammer véllig glatt. Derartige Verinderungen treten selten schon zu Beginn
der Wohnkammer auf, meist machen sie sich erst auf threm letzten Drittel oder wenige
Millimeter vor der Miindung bemerkbar (s. dazu auch Taf. 27, Fig. 1—3, 5—7, 10}

Die Miindung kann leicht trompetenfdrmig erweitert sein oder aber — nur bei
einem Exemplar — ein wenig eingezogen. Ihr Rand biegt liberm Nabel nach vorn,
schwingt sich auf Flankenmitte leicht zuriidk und wolbt sich zur Externseite am
weitesten vor (s. Taf. 27, Fig. 4, 7, 9). Unter normalwiichsigen Polyptychiten sind
Miindungen bisher nur von Polyptychites nucleus (RoEMER) bekanntgeworden.

Zu einer taxionomischen Gliederung sind die Verhiltnisse an Wohnkammer und
Miindung nicht zu gebrauchen. Die miindungsnahen Wohnkammerteile sind viel zu
selten erhalten, und jhre Ausbildung liuft anderen etwa zur Aufteilung verwendbaren
Eigenschaften nicht parallel.

Dagegen sind die erwithnten Besonderheitlen der Wohnkammer wichtig als Hin-
weis darauf, daf3 diese Ammoniten ausgewachsen sind (s. S. 483).

Einschniirungen s. S. 497.
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2. Lobenlinie

Auf die angustisellate Prosutur folgt eine quinquelobate Primirsutur, deren

5. Lobus, Uy, allerdings sehr schwach ausgebildet ist (s. Abb. 11). Am tiefsten ist der
Externlobus, der bereits einen sdiwachen Mediansattel trigt. Im Laufe des ersten
Umgangs erfolgt lediglich eine Vertiefung der

1774 bereits vorhandenen Lobenelemente. Im 2. Um-

7 N . . .
g gang, beim Durchmesser von 2 mm, ist ein
M s aungang Qeutlicher Ui vorhanden, der kurz darauf
PIZ:N durch Lobenspaltung aufgegliedert wird. Wih-

f rend der 3. Windung beginnen Sittel und Loben
W sich zu differenzieren. Der endgiiltige Differen-
D=4 4lUmgong  zierungsgrad ist weniger kompliziert als der

o gleichgroBer Jugendwindungen normalwiich-

e
W siger Polyptychiten (s. Abb. 12). Der Lateral-
D=25 aumgang

lobus ist triaenid oder dicranid, oder aber er
d )14 besitzt zahlreichere kleine Zacken, die eine

Klassierung nicht erlauben. Die Siittel sind ge-
f\/\/\/"’\/\/ wohnlich bipartit.

D=2 2.Umgang

D=1 1Umgang

£ ¢ um ur 3
W Abb. 11. Ontogenie der Lobenlinie bei
Primérsutur Polyptychites pumilio.
Lobenbezeichnung nach ScHINDEWOLF.
D = Durchmesser {in mm) des Polyptychiten an
a ¢ ul w2 der Stelle der betreffenden Lobenlinie.

Prosutur 598/58

Im ganzen ist die Ausbildung der Lobenlinie ziemlichen Schwankungen unter-
worfen, wie ein Vergleich der auf Abb. 13 dargestellten Loben zeigt. Taxionomisch zu
weiterer Aufteilung der Zwergart ist sie nicht zu verwenden.

Die Lobenlinie ist gewdhnlich leicht aszendent, eine Eigenschaft, die sowieso
nicht auf Polyptychites ascendens v. KoENEN beschrinkt ist, sondern auch bei anderen
Arten der Gattung vorkommt.

Bei einem Exemplar tritt eine UnregelmiBigkeit in der Lage des Externlobus
auf (Geol.-Paliont. Inst. der Univ. Tibingen, Typ.-Kat.-Nr. Ce 1119/25). Dieser riickt
etwa von der neuntletzten Lobenlinie an ganz allmihlich etwas auf die eine Seitc,
wodurch der Externsattel der anderen Seite gedehnt wird. Bei der viertletzten Loben-
linie liegt dann die eine der beiden den Mediansattel begrenzenden Spitzen des
Externlobus fast auf der Mitte der Externseite. Die drittletzte Lobenlinie riickt
plotzlich wieder in die Normallage zuriick, die von den letzten Lobenlinien beibe-
halten wird. Diese Erscheinung bleibt eine Ausnahme und wird nicht zur Regel wie bei
der Gattung Platylenticeras (s. Kemper 1955).

Die Septen sind von Anfang an nach vomn gewdlbt.

Bei einigen pyritisierten Steinkernen liuft ein schwarzes Band iiber die Extern-
seite. Es ist etwas breiter als der Mediansattel und zieht manchmal ohne Unter-
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brechung iiber die Externloben hin. In
andern Fillen aber setzt es jeweils in
einiger Entlernung vom letzten Extern-
lobus neu ein und zieht dann an den
nichsten heran (s. Abb. 14). Bei jedem
Neueinsetzen werden anscheinend die
beiden seitlich des Mediansattels ge-
legenen Hauptzacken des Externlobus
vereinfacht und niher aneinander-
liegend nachgezeichnet. Daher mochte
ich das schwarze Band nicht auf ein be-
sonderes Organ zuriickfithren, wie es
KessLer (1923) auf Grund von Beob-
achtungen an jurassischen Ammoniten
tut, sondermn der Gedanke an ,,Schlepp-
streifen im Sinne Joun’s (1909) liegt
niher. Auch auf den Flanken laufen auf
die einzelnen Zacken der Loben und

J Wh.s
a Wd-6
z Wh-65
b Wd.5
J Whas
C wd-5
z Wh-5
d Wd-5
J Wh=45
e wd-5
z Wh-5
f Wd=45
599/58

Abb. 12. Vergleich der Lobenlinien
jeweils gleichgrofBer Exemplare von
Zwergpolyptychiten und Jugendexemplaren
normalwiichsiger Polyptychiten.

J = Jugendwindung.

Z = Zwergpolyptychit.
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Abb. 13. Variabilitit der Lobenlinie
bei Polyptychites pumilio.
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Abb. 14. ,,Schleppstreifen” der Lobenlinie.
Vergr. 20 >
(Geol.-Paldont. Inst. d. Univ. Tiibingen,
Typ.-Kat.-Nr. Ce 1119/17.)






