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МОРСКИЕ ЕЖИ ОТРЯДА SPATANGOIDA В ДАТСКИХ 
И ПОГРАНИЧНЫХ С НИМИ ОТЛОЖЕНИЯХ КРЫМА, КАВКАЗА,

И ЗАКАСПИЙСКОЙ ОБЛАСТИ

Одними из наиболее важных организмов, остатки которых могут быть 
использованы для стратиграфии датских отложений, являются морские 
ежи. Они приобретают в дате особенно большое значение в связи с исчез­
новением в конце маастрихта таких характерных для верхнего мела групп, 
как аммониты, белемниты и иноцерамы.

Остатки морских ежей весьма обильны в датских и нижележащих 
верхнемеловых отложениях Крыма, Кавказа и Закаспийской области (рис. 1) 
и значительно более редки в породах палеогена. В комплексе верхнемеловых 
и палеоценовых ежей основную роль играют представители отряда Spatan- 
goida, являющиеся обитателями тонких известковых илов. Меньшее значе­
ние имеют формы из отряда Cassiduloida, обычно приуроченные к мелковод­
ным песчаным фациям. С последними фациями связаны преимущественно и 
правильные морские ежи, сохраняющиеся чаще в виде игл и фрагментов 
панцирей.

Для суждения об изменении фауны в конце верхнего мела и начале па­
леогена большой интерес как по обилию форм, так и по строгой приурочен­
ности к осадкам открытых морских бассейнов представляют Spatangoida. 
Смена состава фауны морских ежей происходит в течение всей верхнемело­
вой эпохи, но особенно резко она проявляется на границе маастрихтского и 
датского ярусов.’ По-видимому, ни один вид из указанных выше двух отря­
дов не переходит эту границу.

До начала датского века закончилось развитие следующих меловых 
(главным образом верхнемеловых) родов (табл. 1): Holaster, Cardiaster, Of- 
faster, Galeola, Paronaster, Stegaster, Seunaster, Guettaria, Pseudoffaster, 
Infulaster, Micraster, Isomicraster. Переходят в датский ярус и обильно пред­
ставлены в нем: Echinocorys, Homoeaster, Coraster, Ornithaster, Galeaster, 
Hemiaster, Cyclaster. По-видимому впервые появляются в датских отложе­
ниях: Isaster, Protobrissus, Garumnaster и Basseaster. Следует отметить, од­
нако, что о действительном распространении последнего рода, известного 
пока только по одному виду, судить трудно.

Видовой состав датских морских ежей наиболее разнообразен в Даге­
стане. Без существенных отличий он сохраняется и в Закаспийской области 
примерно до меридиана г. Ашхабада. В Восточном Копет-Дагемы встречаем­
ся уже с иным развитием верхнемеловых и, в частности, датских отложе­
ний, характерным для среднеазиатской провинции. Разрезы Крыма, по мно­
гим признакам сходные с разрезами п-ова Мангышлак, отличаются несколь­
ко менее разнообразной ассоциацией морских ежей. Здесь почти полностью 
отсутствуют представители весьма характерного для датского яруса рода 
Cyclaster и редко встречаются Coraster и Homoeaster.

В целом Крым, Кавказ и Закаспийская область по комплексу датских 
морских ежей несомненно сходны с Южной Францией (Малые Пиренеи,
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департамент Нижние Перинеи). Много общих форм имеется и в одновозраст­
ных отложениях Дании. Наряду с этим заметную роль здесь играют и мест- 
jM gj^M ^O TH Q ^am ^ecH  к додам Homoeaster, Galeaster и Coraster. Интерес- 

; но отм етив присутствий в'Даг,естане Basseaster rostratus — вида, описан-
пр-ви^м ф ку, неизвестного в Европе.

*  Д ля дробного стратиграфического расчленения пород датского яруса 
наибольшее значение имеют морские ежи, образующие ряды последователь­
но сменяющих друг друга видов. Таким условиям отвечают Cyclaster, Ga­
leaster, Coraster, Protobrissus и, отчасти, Ornithaster и Echinocorys (табл. 2).
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Рис. 1. Обзорная карта местонахождений морских ежей пограничных отложений мела и

палеогена
1—места находок морских ежей; Gr—Garumnaster; В —Basseaster; G~Gateaster; Cr—Corister; H— 

Homoeaster; O—Ormithaster; I —lsaater, C—Cyclaster-, Br—Brissopneustes; P — Protobrissus; E —Eshinocorys
dioscuriaQ

В полных и палеонтологически хорошо охарактеризованных разрезах 
датских отложений удается установить следующую смену комплексов мор­
ских ежей. К нижней части толщи, обычно согласно покрывающей извест­
няки верхнего Маастрихта, приурочены ;.Cyclaster danicus, Echinocorys ed- 
hemi, Ech. renngarteni, Protobrissus canabulatus {-Micraster ak-kajensis W e- 
b er ) ,  Coraster sphaericus, Homoeaster abichi, Hemiaster nasutulus ( = H .  inker- 
manensis L о г i о 1), Galeaster minor. Они ассоциируются здесь с Hercoglos- 
sa danica, Teichertia tamulicus, редкими Isisjmelitensis и др.

В вышележащих слоях встречаются: Cyclaster gindrei, Brissopneustes 
aturicus, Echinocorys sulcatus, Ech. obltouus, Ech. pyrenaicus, Protobrissus 
depressus ( = M icraster tercensis C o t f e a u ,  pars), Galeaster carinatus, 
G. dagestanensis, Ornithaster munieri, Orn. marsooi, наряду с теми же
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Смена родового состава морских ежей отряда Spatangoida в верхнем мезозое и кайнозое (главным образом Европы)
(по Дамберу и Тьери, Мортенсену и авторам)
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I Морские ежи отряда Spatangoida

Нот. abichi, Coraster sphaericus и вместе с редкими Hercogiossa danica и 
Teichertiatamulicus. Самые верхние горизонты, пользующиеся более ограни­
ченным распространением, содержат немногочисленные остатки Protobrissus 
tercensis ( = M icraster tercensis С о 11 e a u, pars), Coraster ansaltensis, Homoeas- 
ter abichi, Echinocorys pyrenaicus. По-видимому с этими ж е слоями в восточ­
ной части п-ва М ангышлак связан Isaster aquitanicus. Н а К авказе в них же 
отмечается массовое появление Globigerina inconstans S u b b.

Принадлежность к датскому ярусу нижней и средней частей толщи, со­
держащих характерный комплекс морских ежей и наутилид, не вызывает 
сомнения. Менее определенно этот вопрос решается для слоев с Protobris­
sus tercensis. Эквиваленты их, по-видимому, отсутствуют в разрезах Дании 
в связи с перерывом в кровле датских пород. Н а Юге Франции «M icraster» 
tercensis отмечается в монтских отложениях Малых Пиренеев (верхний га- 
румний Леймери) и в датском ярусе антиклинали Терси и соседних районов 
департамента Нижние Пиренеи. В этих последних выходах указанный вид 
встречается как совместно с Hercogiossa danica, так  и в вышележащих слоях, 
где он ассоциируется с Isaster aquitanicus.

Под названием «M icraster» tercensis были описаны и изображены (Cot- 
teau, 1877) две различные формы, на что давно уже обратил вниманиеЖ - Лам- 
бер (Lam bert, 1901)УДля одной из этих форм, отнесенных нами к роду Pro­
tobrissus, сохранено старое видовое название, другая — соответствует 
виду M icraster depressus, описанному Р. Конгелем (Kongiel, M atwiejewowna, 
1937) из отложений свиты сивак на р. Висле. К ак видно из изложенного 
выше, стратиграфическое положение этих двух видов в разрезах Крыма и 
Кавказа различно. Можно полагать, что слои с Protobrissus tercensis (s. str.) 
и без Hercogiossa danica антиклинали Терси и соседних районов соответ­
ствуют верхнему гарумнию в Малых Пиренеях, принадлежность которого 
к монтскому ярусу считается французскими геологами (V illatte, 1953, 1956; 
Casteras, 1957; Szotz, 1959), по-видимому, наиболее вероятной.

Все это могло явиться убедительным доводом в пользу отнесения слоев с 
Protobrissus tercensis и Крымско-Кавказской области к монтскому ярусу, 
если бы соответствие последнему верхнего гарумния М алых Пиренеев само 
по себе не вызывало сомнений. Вопрос о стратиграфическом положении и объ­
еме монтского яруса несомненно нуждается в специальном изучении. (По­
дробнее это рассмотрено в статье М .М .М осквина и Д . П. Найдина, помещен­
ной в настоящем сборнике).

В стратиграфических схемах Северного К авказа, основывающихся на 
вертикальном распространении планктонных фораминифер, нижнюю гра­
ницу палеогена принято условно проводить по подошве слоев с массовым 
распространением Globorotalia angulata  W h i t e .  При этом горизонт с 
Protobrissus tercensis оказывается в составе датского яруса. Такое положе­
ние границы, условно показанное и на таблицах 1 и 2, не может считаться до­
статочно обоснованным.

В нижнетретичных отложениях морские ежи сравнительно очень редки 
и это создает впечатление о резком отличии их от датского яруса. Однако, 
подобные различия обусловлены в значительной степени местными фациаль- 
ными условиями. В полных и достаточно однообразных по составу пород 
разрезах Восточного Крыма, Западной Грузии, Северного К авказа и З а к а ­
спийской области остатки Echinocorys, Coraster, Ornithaster, Homoeaster, 
Galeaster, Isaster, Hemiaster, Brissopneustes, Protobrissus, Garumnaster встре­
чаются и в несомненно палеоценовых отложениях. Видовой состав этих мор­
ских ежей изменяется не полностью и среди них продолжают существовать 
виды, общие с датским ярусом: Ornithaster marsooi, Hemiaster nasutulus, 
Galeaster dagestanensis, Homoeaster abichi. Этот перечень можно было бы
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значительно дополнить, если включить в палеоцен и слои с Protobrissus 
tercensis.

Таким образом, по составу морских ежей отряда Spatangoida датские от­
ложения в значительно большей степени отличаются от подстилающих верх­
немеловых, чем от покрывающих их палеоценовых пород.

Д ля собственно верхнемелового комплекса Spatangoida  наиболее харак­
терны представители подотряда M eridosternata с меридо-, орто-, или мета- 
стернальным пластроном, маргинальной фасциолой или без фасциол. Из 
Am phisternata  широко распространены M icrasteridae (s. str.) — сердцевид­
ные морские ежи с краевой, обращенной вперед и вверх перистомой, этмо- 
фрактным вершинным щитком и субанальной фасциолой. Эти две группы 
представлены наиболее обильно и имеют большое значение для стратиграфии 
верхнего мела.

Типичному третично-современному комплексу Spatangoida, несмотря на 
большое разнообразие форм, свойственны две основные особенности, четко 
отличающие его от верхнемеловых ассоциаций. В нем почти полностью от­
сутствуют меридостернальные ежи, встречающиеся только в современных 
глубоких впадинах Тихого океана, и значительно усложняется строение 
амбулакров и игл у представителей подотряда A m phisternata. Морфологи­
чески последнее выражается в исключительном развитии перибуккальных 
и петалоидных амбулакральных пор, присутствии фасциол всех типов и об­
разовании очень глубоких ареол с эксцентричным расположением в них ту ­
беркул. Вершинный щиток у этих ежей этмолизный, сложная губа не обра­
зуется, и перистома никогда не бывает краевой.

Морские ежи из датских и палеоценовых (возможно и нижнеэоценовых) 
отложений в равной степени отличаются как от первого, так и от второго 
комплекса. Представители M eridosternata  (за исключением Echinocorys) 
характеризую тся ортостернальным пластроном и субанальной фасциолой. 
Am phisternata , разнообразные по родовому составу и очень различные мор­
фологически, в целом имеют смешанные признаки верхнемеловых и третич­
ных ежей. Среди них совершенно отсутствуют формы с краевой перистомой 
и сложной губой,хотя вершинные щитки всегдаэтмофрактные и имеются толь­
ко субанальная и значительно реже перипетальная фасциолы. Специализа­
ция амбулакров проявляется в незначительной степени только у отдельных 
представителей группы (Isaster).

В результате складывается очень своеобразный третий комплекс датско- 
палеоценовых (возможно и нижнеэоценовых) Spatangoida, в котором боль­
шинство родов, по-видимому, связано с современными глубоководными еж а­
ми (Galeaster — с современными Pourtalesiidae; Basseaster, Garumnaster, 
Duncaniaster — с Urechinidae; Coraster, Ornithaster, Homoeaster — с Aerop- 
sidae; Isaster — с Isopatagus obovatus; Cyctaster — с Cyclaster recents). Роды 
Protobrissus, Brissopneustes и Isopneustes возможно имеют связь с третичными 
Brissopsidae, хотя непосредственные потомки их в отложениях моложе ниж­
него эоцена неизвестны.

Подобные отличия состава морских ежей отчетливо видны на таблице 1. 
Следует отметить, что недостаточно ясен характер нижнеэоценового комп­
лекса, так как в доступных нам литературных источниках соответствующие 
отложения не отделены от более высоких горизонтов эоцена. Не исключена 
возможность, что по этому признаку нижний эоцен более тесно связан с под­
стилающими породами.

Своеобразие и единство датско-палеоценового комплекса Spatangoida 
имеет большое значение для решения вопроса о границе меловой и палеоге­
новой системы. Еще со времен Дезора (Desor, 1846) одним из аргументов в 
пользу отнесения датского яруса к верхнему мелу является «меловой»
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характер датских морских ежей и, в первую очередь, представителей отряда 
Spatangoida. Несостоятельность такого аргумента в настоящее время едва 
ли может вызывать какие-либо сомнения.

В описательной части работы даны характеристики и изображения стра­
тиграфически важных и недостаточно изученных морских ежей из датских 
и пограничных с ними отложений Крыма, К авказа и Закаспийской области. 
Д л я  сокращения объема доклада из него исключены весьма обильные в поро­
дах датского яруса, но неоднократно уж е описанные представители рода 
Echinocorys.

Коллекция морских ежей хранится на Геологическом факультете Мос­
ковского государственного университета.

О т р я д  S p a t a n g o i d a  

Подотряд M eridosternata

С е м е й с т в о  Е с  h i  п о  со  г у d a e  

Род Echinocorys В г е у n i u s

Echinocorys dioscuriae S c h w e t z o v ,  1929 
Табл. I, 1—4. Рис. 2, a — b.

Echinocorys dioscuriae, Ш в е ц о в ,  1920, стр. 33, табл. 3, фиг. 2а, Ь.
Echinocorys ovata var. acuta: T z a n k о v, 1940, стр. 482 (28), табл. 3, фиг. 1—2. 
Echinocorys nanus: T z a n k о v, 1940, стр. 482(28), табл. 3, фиг. 4—6.

Р а з м е р ы :  от 50—45—38 до 64—57—371.
Панцирь изменчивой высоты, удлиненный (коэффициент удлинения ко­

леблется от 1,09 до 1,2), с плоским, иногда слабо вдавленным основанием.

1 Все размеры здесь и в дальнейшем тексте отвечают длине (L), ширине (1), высоте (h) 
и даны в миллиметрах.



Продольный профиль от высокого, округло-конического с заостренной обо­
собленной вершиной, до плоско куполовидного. Амбитус узкий и низкий 
совпадает с перегибом к основанию. Сечение по амбитусу от широкого 
округло-яйцевидного до яйцевидного. Анальный пластрон в виде невысокого 
округлого вздутия с неясными расплывчатыми границами. Перипрокт ниж­
ний, круглый; задняя сторона опускается к нему почти вертикально. Вер­
шинный щиток с очень крупным мадрепоритом, равным по ширине всему 
щитку; левая передняя генитальная пластинка очень маленькая, распола­
гается у левого угла мадрепорита, примерно симметрично правой гениталь­
ной поре. Субпеталоидные участки амбулакров длинные, широкие, опус­
каются ниже половины высоты панциря и состоят из очень низких, ш иро­
ких пластинок. Поры гомогенные крупные, овальные, почти горизонтальные, 
иногда слабо двускатные. Каждая пара пор располагается в средней части 
пластинки, у нижнего ее края. Перистома крупная, поперечно овальная, 
с прямой линией заднего края; передний край и в некоторой степени задний, 
находятся в очень глубокой, но небольшой по протяжению, депрессии. П ла­
строн узкий, с слабой тенденцией к переходу в метастернальный. П ара зад­
них боковых интерамбулакральных полей с меридостернальным расположе­
нием пластинок. Приротовые отделены от перистомы смежными амбулак­
ральными пластинками. Передняя пара интерамбулакральных полей х а ­
рактеризуется расположением пластинок, переходным к меридостернально- 
му. Приротовые пластинки отделены от перистомы или примыкают к ней очень 
узкими вытянутыми вершинами.

Верхний палеоцен Крыма, Западной Грузии, Дагестана, Мангышлака, 
Северной Болгарии.

С е м е й с т в о  U r e c h i n i d a e  

Род  B asseaster L a m b e r t

Панцирь овально-яйцевидный, с более или менее плоским основанием. 
Передняя борозда неглубокая. Перипрокт верхний. Вершинный щиток ин- 
теркалярны й, с четырьмя генитальными порами. Амбулакры несколько ге­
терогенные: пластинки верхней части непарного значительно ниже пласти­
нок парных. Перистома удаленная от края, круглая, с наклонной плоско­
стью отверстия. Пластрон и парные интерамбулакральные поля ортостер- 
нальные. Субанальная фасциола.

Датский ярус.

Basseaster ro stra tu s  L a m b e r t ,  1936 

Табл. I; 5, а — с. Рис. 3 , а — г

Basseaster rostratus: Lambert, 1936, стр. 23, табл. 3, фиг. 8— 10.

Р а з м е р ы :  от 18— 15— 10 до 24— 20— 15.
Панцирь сильно удлиненный (коэффициент удлинения 1,2), невысокий, 

уплощенный, с наклоненной вперед анальной стороной, круто и равномерно 
закругленной передней и округлым килем вдоль основания, переходящим 
в выступающий назад пяточный бугор. Продольный профиль округло-пря­
моугольный,с почти прямой линией верхней поверхности. Амбитус высокий— 
примерно на середине высоты панциря. Сечение по амбитусу овально-яйце- 
видное. Передняя борозда поверхностная в области амбитуса, на нижней 
поверхности углубляется. Анальная сторона высокая, узкая, плоская, вниз
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переходит в пяточный бугор. Перипрокт высокий, почти на уровне вершины 
панциря. Парные амбулакры с высокими пластинками; поры очень мелкие, 
круглые, косо ориентированные. Пластинки непарного амбулакра в при- 
апикальной части низкие и широкие: поры микроскопические,почти нераз­
личимые, производят впечатление одиночных. Перистома с незначительно 
наклоненной вперед плоскостью отверстия. Л абральная пластинка в два 
раза меньше стернальной, с относительно широким основанием и очень узким

приротовым кондом. Стернальная почти равномерной ширины. Эпистерналь- 
ные пластинки высокие, с сильным смещением относительно друг друга в 
первой паре. Субанальная фасциола круглая, окруж ает пяточный бугор. 

Нижний дат Дагестана, М адагаскара.

Панцирь яйцевидный, с плоским или вдавленным основанием. Передняя 
борозда отсутствует. Перипрокт верхний. Вершинный щиток интеркаляр- 
ный с тремя генитальными порами (отсутствует пора на мадрепорите). Амбу­
лакры  с высокими пластинками. Перистома удаленная от края, попереч­
но овальная; плоскость перистомального отверстия почти горизонтальная. 
Пластон и парные интерамбулакральные поля ортостернальные. Субаналь­
ная фасциола.

Датский ярус и палеоцен.

Garumnaster michaleti:) L a m b e r t ,  1907, стр. 718, табл. 25, фиг. 21—24. Ganbirretia 
(iGarumnaster) michaleti'. L a m b e r t  e t T h i e r y ,  1924, стр. 409.

Р а з м е р ы :  37—32—22.
Панцирь низкий, удлиненный (коэффициент удлинения около 1,15) с 

вертикальной анальной стороной, круто подгибающейся передней. Основа­
ние вдавлено в передней половине и несколько выпукло у заднего конца. 
Продольный профиль плоско куполовидный. Амбитус узкий, низкий, рас­
положен непосредственно над основанием. Сечение по амбитусу неправиль­
но яйцевидное, с очень широкой передней частью и узкой, как бы заостряю­
щейся задней.Перипрокт ниже половины высоты панциря.Амбулакральные

г
Рис. 3. Basseaster rostratus L a m b e r t

а — снизу (X I, 5); б — сбоку; в — сзади; г —вершинный щиток 
(сильно увеличено)

Род G arum naster  L a m b e r t

Garumnaster michaleti L a m b e r t ,  1907 
Рис. 4, a, 6
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поры микроскопические, почти неразличимые. Перистома небольшая, 
незначительно вытянутая в поперечном направлении; удалена от края на 
треть длины панциря.

Датский ярус Западной Грузии и Южной Франции.

Рис. 4. Garumnaster michaleti L a m b e r t
a — снизу; 6 — сбоку

G arum naster p a rv u s  ( B a j  a r u n  a s ) 1 sp. n.
Р ис, 5 , a  —  г

Р а з м е р ы :  от 23— 19— 12 до 36—30— 19.
Панцирь низкий, уплощенный, сильно удлиненный (коэффициент удли­

нения 1,2) с вертикальной анальной стороной, полого опускающейся и круто

Ф  О )  й
6 в

г

Рис. 5. Garumnaster parvus ( B a j a r u n a s ) :  
а  — снизу (Х1»5); б — сзади; в — сбоку; г  — вершинный щиток (сильно

увеличено)

подогнутой передней, плоским, слегка вдавленным в передней части основа- 
нием. Продольный профиль широко куполовидный. Амбитус узкий, низкий, 
расположен непосредственно над основанием. Сечение по амбитусу овально­
яйцевидное. Анальная сторона слабо выпуклая, вниз переходящая в округ­
лый пяточный бугор. Перипрокт примерно на середине высоты панциря. 
Вершинный щиток очень вытянутый в длину, с сильным смещением парных 
пластинок друг относительно друга. Задняя пара глазных располагается у 
окончания левой задней генитальной пластинки. Амбулакральные поры прак­
тически не различимые и производят впечатление одиночных. Перистома 
крупная, поперечно-овальная, удалена от переднего края на расстояние, 
равное четверти (или несколько больше) общей длины панциря. Пластрон

1 Этот вид, выделенный М. В. Баярунасом и отнесенный первоначально к роду Ga­
rumnaster, а впоследствии к установленному им новому роду Pomaster, к сожалению, не был 
описан. По мнению авторов, более правильно сохранить его в составе рода Garumnaster.
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с очень маленькой узкой лабральной пластинкой. Стернальная пластинка 
ш ирокая крупная — почти в два раза длиннее лабральной. Первая пара эпи- 
стернальных пластинок относительно низкая.

Верхний палеоцен М ангышлака.

С е м е й с т в о  Р o u г t a l e s i  i d a e  

Род Galfester S e u n e s

П анцирь вздутый, сердцевидный. Передняя борозда глубокая и широ­
кая у амбитуса, протягивается до перистомы; вверх быстро суживается и 
выполаживается. Перипрокт верхний. Анальная сторона узкая, кончается 
пяточным бугром. Вершинный щиток интеркалерный, с тенденцией к разры­
ву; четыре генитальные поры; передние генитальные пластинки сросшие­
ся. Амбулакры поверхностные, гетерогенные: непарный ланцетовидной 
формы с очень низкими пластинками, несущими круглые горизонтально 
ориентированные поры. Перистома круглая, приближена к краю. Пластрон 
ортостернальный. Субанальная фасциола вокруг пяточного бугра.

М аастрихт — палеоцен.

Galeaster sum baricus  P o s l a v s k a j a ,  1949 
Табл. II; 1, а — е, 2. Рис. 6, а — в.

Galeaster sumbaricus: М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 270, табл. 17, фиг. 7, 
а — в, 8; рис. 82 А — В.

Р а з м е р ы :  от 19— 18— 14 до 25—23—20.
Панцирь высокий, округло-удлиненный (коэффициент удлинения 1,08— 

1,09; у молодых форм 1,05), обычно с вертикальной анальной стороной,

Рис. 6. Galeaster sumbaricus P o s l a v s k a j a .  
а — снизу; б — сбоку; в — типы вершинного щитка (сильно увеличено)

закругленной передней и более или менее плоским основанием. Продоль­
ный профиль правильно куполовидный. Амбитус широкий, расположен в 
нижней трети панциря. Сечение по амбитусу овально сердцевидное. Аналь­
ная сторона уплощенная, расплывчатая, невысокая; пяточный бугор округ­
лый, выступает незначительно. Перипрокт не выше середины панциря. Вер­
шинный щиток варьирующий — нормальный или разорванный с отделен­
ной задней парой глазных. Перистома маленькая, почти краевая, сильно 
наклонена вперед. Пластрон с редко выраженным эпистернальным углом. 
Задние боковые интерамбулакральные поля ортостернального типа; пра­
вое разорванное. Передние интерамбулакры обычного амфистернального 
строения.

М аастрихт Западного Копет-Дага.
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Galeaster m inor  P o s l a v s k a j a ,  1959
Табл. II; 3, а — е, 4, а — Ь. Рис. 7, а — в.

Galeaster minor (pars): М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 270, табл. 17, 
фиг. 9, а — Ь (поп 10, а — Ь).

Р а з м е р ы :  от 16— 15— 14 до 24— 22—20.
Панцирь вздутый, высокий удлиненный (коэффициент удлинения 

1,09— 1,1. У молодых форм 1,07), обычно с вертикальной анальной сто­
роной, очень круто опускающейся передней, выпуклым основанием

Рис. 7. Galeaster minor P o s l a v s k a j a  
а — снизу; б — сбоку; в — типы вершинного щитка (сильно увеличено)

с четким килем. Продольный профиль трапециевидный, с почти горизон­
тальной линией верхней поверхности.

Амбитус расположен в нижней трети панциря. Сечение по амбитусу оваль­
носердцевидное. Передняя круто наклоненная борозда не достигает вершин­
ного щитка. Анальная сторона плоская, очень узкая, вниз переходит в яв ­
ственно выступающий пяточный бугор. Перипрокт выше середины панциря. 
Вершинный щиток передний, в большинстве случаев разорванный (отделе­
на задняя пара глазных пластинок). У некоторых экземпляров задние ге­
нитальные поры располагаются на швах между передней парой глазных и 
задней парой генитальных пластинок. Перистома маленькая, лежит вбли­
зи переднего края и погружена в основание передней борозды; плоскость 
перистомального отверстия значительно наклонена вперед. Пластрон без 
эпистернального угла. Левое боковое интерамбулакральное поле ортостер- 
нальноготипа, правое— переходное к метастернальному. Передние интерам- 
булакры амфистернальные.

Н иж няя часть датского яруса Северного Кавказа, Западного Копет- 
Д ага.

Galeaster carinatus R a v n ,  1927 
Табл. II; 5, а — е. Рис. 8, а — в.

Galeaster carinatus R a v n ,  1927, стр. 342(36), табл. 2, фиг. 9, а —
Galeaster minor (pars): М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 270, фиг. 10, а — в 

рис. 83, А, Б.

Р а з м е р ы :  от 27—24—21 до 30—26—5—24.
Панцирь вздутый до шаровидного, высокий, удлиненный (коэффициент 

удлинения 1,13— 1,15), обычно с наклоненной вперед анальной стороной, 
круто опускающейся закругленной передней, выпуклым основанием с рез­
ким широким килем, переходящим в ростроподобный пяточный бугор. П ро­
дольный профиль неправильно полукруглый, с угловатым перегибом к аналь­
ной стороне. Амбитус очень широкий, расположен примерно на середине 
высоты панциря.Сечение по амбитусу сердцевидное. Передня я борозда почти



Морские ежи отряда Spaiangoida 59

вертикальная, достигает вершинного щитка. Анальная сторона очень 
узкая, заметно углубленная, вниз переходит в пяточный бугор. Перипрокт 
высокий, на высоте, почти равной общей высоте панциря. Вершинный щи­
ток передний, у большинства экземпляров разорванный. Задние гениталь­
ные поры в единичных случаях располагаются на передней паре глазных 
пластинок или у швов между задними генитальными нластинками и перед­
ними глазными. Перистома краевая, погружена в основание передней бо-

Рис. 8. Galeaster carlnatus R a v n. 
a — снизу (X I,5); б — сбоку; в — вершинный щиток (сильно увеличено)

розды; плоскость перистомального отверстия ориентирована почти верти- 
кально. Пластрон с вытянутой ромбовидной лабральной пластинкой, касаю­
щейся перистомы и стернальной пластинки сильно оттянутыми остроуголь­
ными концами. Такой ж е характер имеет передний конец стернальной пла­
стинки. Эпистернальный угол отсутствует. Задние боковые интерамбул­
акральные поля разорваны; левое—ортостернального типа, правое—пере­
ходное к метастернальному. Передние интерамбулакры с явной тенденцией 
к меридостернальному расположению.

Д атский ярус Крыма, М ангышлака, Устюрта, Дании.

Galeaster dagestanensis sp. n.

Табл. II; 6, a — e. Рис. 9, a — в.

P  а з м e p ы : от 28—25— 16 до 37—33—23.

Рис. 9. Galeaster dagestanensis n. sp. 
a — снизу; 6 — сбоку; в — типы вершинного щитка (сильно увеличено)

Панцирь низкий, удлиненный (коэффициент удлинения 1,12), с вертикаль­
ной анальной стороной, сильно закругленной передней и совершенно плос­
ким основанием. Продольный профиль куполовидный.Амбитус расположен



в нижней половине панциря. Сечение по амбитусу овально-сердце­
видное. Передняя борозда глубокая, в нижней части вертикальная, дости­
гает вершинного щитка. А нальная сторона с расплывчатыми границами, 
вверху с небольшим козырьком, вниз переходит в округлый пяточный бугор. 
Перипрокт большой, круглый, несколько выше половины высоты панциря. 
Вершинный щиток передний, разорванный. У некоторых экземпляров пе­
редняя пара значительно увеличенных в размере глазных пластинок несет, 
кроме глазных, и задние генитальные поры. Перистома краевая, с значи­
тельно наклоненной вперед плоскостью отверстия.

Строение нижней поверхности наблюдать не удалось. Датский ярус — 
нижний палеоцен Крыма, Дагестана, М ангышлака.

Подотряд Am phisternata
С е м е й с т в о  O e r o p s i d a e  

Род  Homoeaster P o m e l .

Панцирь вздутый, с более или менее плоским основанием. Передняя бо­
розда отсутствует. Перипрокт верхний; анальная сторона не выражена мор­
фологически. Вершинный щиток этмофрактный, обычно в передней части 
панциря; четыре генитальные поры. Амбулакры поверхностные с субпета- 
лоидными участками внутри фасциолы, несущими сопряженные двускат­
ные поры. Перистома почти центральная, круглая , с перистомальным ва­
ликом. Плоскость перистомального отверстия почти горизонтальна. П ласт­
рон без стернума. Перипетальная фасциола очень низкая. Туберкулы внут­
ри фасциолы мелкие, разобщенные. Непосредственно над фасциолой, спере­
ди, и ниж е ее сзади туберкулы резко увеличиваются в размерах и распола­
гаются более густо, сохраняя такой ж е характер и на основании. 
М аастрихт — палеоцен.

Homoeaster tunetanus  Pomel, 1883 

Табл. I l l ;  1, а, b. Рис. 10, а, б.

Homoeaster tunetanus: P o m e l ,  1883, стр. 44; G a u t h i e r ,  1892, стр. 45, табл. 2, 
фиг. 3— 10; М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 271, табл. 10, фиг. 1, а, б.

Р а з м е р ы ;  от 30—27—22 до 32—30—25.
Панцирь высокий, удлиненный (коэффициент удлинения 1,1— 1,08), 

несколько угловатый, с незначительно выпуклым основанием. Продольный

Рис. 10. Homoeaster^tunetanus Р о m е 1; Рис. 11. Homoeaster evaristei С о 11 е a u:
а — снизу; б — сбоку а — снизу (XÎ S: б — сбоку

профиль правильно высоко-куполовидный, с передней слабо обособленной 
вершиной. Амбитус широкий, лежит примерно в нижней трети панциря.
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Сечение по амбитусу угловато-яйцевидное. Перипрокт удлиненный, высо­
кий, расположен обычно выше половины высоты панциря. Поры субпетало- 
идных участков парных амбулакров мелкие, овальные, косо ориентирован­
ные: внутренняя пора лежит выше внешней. Каждая пара пор располагает­
ся в глубокой овальной ямке. Поры непарного амбулакра очень мелкие, 
почти не различимы. Перистома незначительно наклонена вперед, благодаря 
небольшой депрессии перед еепередним краем.Пластрон сдлинной,расширен­
ной сзади лабральной пластинкой и короткими, равными по длине ламбраль- 
ной, асимметричными стернальными пластинками. Срединный шов занима­
ет наклонное положение. Эпистернальные пластинки относительно высокие. 
Весь пластрон значительно расширяется от перистомы назад и имеет форму 
треугольника с широким основанием, равным %  высоты. Фасциола сзади 
расположена непосредственно над перипроктом; спереди она проходит по 
амбитусу. Н а правой стороне панциря образует высокий, резкий коленча­
тый изгиб.

Нижний Маастрихт Северного Кавказа; Маастрихт Северной Африки.

Homoeaster evariste i (С о 11 ? a u), 1886 
Табл. III; 2. а — е. Рис. II, а, 6.

Ornithaster evaristei: С о t t е a u, 1886, стр. 71; табл. 9, фиг. 5—7.

Homoeaster (Ornithaster) evaristei: L a m b e r t  e t T h i e r y ,  1924, стр. 430. 

Р а з м е р ы :  20— 18— 16.
П анцирь удлиненный (коэффициент удлинения 1,11), средней высоты, 

округло-овальный, с несколько выпуклым основанием. Продольный про­
филь плоско-куполовидный, с передней мало обособленной вершиной. Ам- 
битус широкий, лежит немного ниже половины высоты панциря. Сечение по 
амбитусу округло-овальное, с незначительной угловатостью. Перипрокт 
почти круглый, очень высокий — выше половины высоты панциря. Поры 
субпеталоидных участков парных амбулакров мелкие, круглые, косо ориен­
тированные, лежат в маленьких овальных ямках. Поры непарного амбулак­
ра практически не различимы. Перистома незначительно наклонена вперед, 
благодаря слабой депрессии перед ее передним краем и небольшой выпукло­
сти основания сзади перистомы. Пластрон с длиной, узкой лабральной и 
симметричными, относительно длинными стернальными пластинками. Эпи­
стернальные пластинки низкие. Пластрон вместе с эпистернальными пла­
стинками имеет форму высокого треугольника, с вершиной у перистомы и 
узким основанием, равным половине высоты треугольника. Фасциола сза­
ди удалена от перипрокта, спереди проходит по амбитусу. На правой сторо­
не панциря она образует мягкий закругленный изгиб.

Верхний Маастрихт Закавказья.

Homoeaster abichi A n t  h u l a ,  1899 
Табл. I l l ;  3 , a — b; 4, a — e. Рис. 12, a — г

Inflatasterabichi: A n t h u 1 a, 1899, стр. 9, табл. 2,фиг. 6. Physaster abichi: L a m b e r t  
et T h i e г y, 1924, стр. 428.

Homoeaster abichi: М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 271, табл. 8, фиг. 2, 
а — Ь.

Р а з м е р ы :  от' 22—23— 18 до 35—35—26.
Панцирь короткий (коэффициент удлинения, как правило, меньше еди­

ницы), назад резко суживающийся, с плоским или слабо вдавленным основа­
нием.Продольный профиль обычно округло-конический,с передней хорошо



62 Н. А . Пославская, М . М . Москвин

обособленной остроконечной вершиной. Амбитус очень широкий, лежит 
примерно в нижней трети панциря или немного выше. Сечение по амбитусу 
от неправильного широкоовального до округло-треугольного. Перипрокт 
круглый, располагается не выше половины высоты панциря. Поры субпета- 
лоидных участков парных амбулакров мелкие, удлиненные, двускатные; 
каж дая пара пор лежит в овальном поперечно вытянутом углублении. П е­
ристома наклонена вперед, благодаря заметной перистомальной депрессии

Рис. 12. Homoeaster abichi A n t h u 1 а. {из аат- 
ck^ix известняков):

a — снизу; б — сбоку'<изи слоя с Protobrissus terVnsis: к— снизу; 
г — сбоку

перед ее передним краем. Пластрон с узкой, вытянутой лабральной и отно­
сительно длинными правильными стернальными пластинками. Эпистерналь- 
ные пластинки низкие. Пластрон в целом имеет форму высокого треуголь­
ника с вершиной у перистомы и узким основанием, равным половине высоты 
треугольника. Фасциола удалена от перипрокта, спереди проходит по ам­
битусу. Н а правой стороне она полого опускается к амбитусу, где плавно 
изгибается и принимает горизонтальное положение.

Экземпляры, встречающиеся в более высоких стратиграфических отло­
жениях (слои с Protobrissus tercensis), характеризуются обычно резко выра­
женной округло-треугольной формой по амбитусу, более глубокой перисто­
мальной депрессией и еще более пологим и плавным изгибом фасциолы спра­
ва. К  сожалению, встреченные там остатки Homoeaster редки и отличаются 
плохой сохранностью, из-за чего трудно установить, насколько устойчивы 
отмеченные особенности.

Датский ярус — нижний палеоцен Крыма и Кавказа.

Род O rnithaster  C o t t e a u

Панцирь вздутый, с гребнем, уплощенными передней и задней сторонами 
и плоским основанием. Передняя борозда от слабо выраженной до четкой, 
развита только в области амбитуса и ниже. Перипрокт верхний; анальная
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сторона морфологически выражена. Вершинный щиток этмофрактный, пе­
редний; число генитальных пор варьирует: наиболее древнего известного 
вида четыре, у всех последующих представителей три. Амбулакры поверх­
ностные, с микроскопически круглыми порами, ориентированными косо в 
каждой паре. Перистома от субцентральной до краевой, с перистомальным 
валиком. Пластрон с длинной лабральной пластинкой, без стернума. Пери- 
петальная фасциола в виде небольшого простого кольца, сзади приближен­
ного к вершинному щитку. Туберкулы на задней половине панциря внутри 
фасциолы несколько крупнее, чем за ее пределами.

Сантон — нижний палеоцен.

O rnithaster m unieri S e u n e s ,  1889 
Табл. I l l ;  5, а — е. Рис. 13, а — с.

Coraster munieri: S e u n e s ,  1889, стр. 808, табл. 29, фиг. 4; L a m b е г t et Т h г  
е г у, 1924, стр. 430.

Ornithaster munieri: М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 273,табл. 18, фиг. 11, 
а — Ь, рис. 86, А, Б.

Р а з м е р ы :  от 22—20— 17 до 30—27—24.
Панцирь вздутый, удлиненный (коэффициент удлинения 1,1) с вертикаль­

ной анальной стороной и круто наклоненной почти отвесной передней. П ро­
дольный профиль от округло-угловатого до конусовидного. Амбитус низ-

Рис. 13. Ornithaster munieri S e u n e s .  
а — снизу; б — сбоку: в — вершинный щиток (сильно увеличено)

кий (в нижней четверти панциря), узкий. Сечение по амбитусу округло­
трапециевидное. Передняя борозда ш ирокая, поверхностная. Анальная сто­
рона не резко ограниченная, треугольного очертания, иногда слабо углуб­
ленная. Перипрокт не выше половины высоты панциря. Вершинный щиток 
передний, совпадает с вершиной; три генитальные поры. Амбулакральные 
поры микроскопические, видны только внутри фасциолы. Перистома круг­
лая , маленькая, приближена к краю, почти вертикальная. Пластрон сим­
метричный, лабральная пластинка узкая, несколько короче стернальных. 
Стернальные пластинки почти равные по величине, расширяются назад. 
Эпистернальные относительно низкие. Пластинки левого интерамбулак­
рального поля (1 IA) располагаются по меридостернальному плану.

Датский ярус Северного Кавказа, Западной Грузии, Южной Франции.

O rnithaster marsooi ( S e u n e s ) ,  1889 
Табл. I l l ;  6, а — е. Рис. 14, а, Ь.

Coraster marsooi: S e u n e s ,  1889, стр. 806, табл. 29, фиг. 2; L a m b e r t  e t T h i e r y ,  
1924, стр. 430.

Р а з м е р ы : от 20— 12— 17,5 до 22—22—20.
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Панцирь вздутый, с варьирующим удлинением (коэффициент удлинения 
от 1 до 1,05), с вертикальной или слабо наклоненной вперед анальной сторо­
ной и очень круто опускающейся, почти отвесной передней. Продольный 
профиль округло-угловатый или округло-конический. Амбитус низкий 
(в нижней четверти панциря), сравнительно узкий. Сечение по амбитусу 
округло-прямоугольное с несколько суженной задней стороной. Передняя 
борозда ш ирокая, относительно глубокая. Анальная сторона с расплывча-

О
6 

а
Рис. 14. Or nit hosier marsoo# (S e u n e s).

a — снизу; б — сбоку

тыми границами, треугольного очертания, иногда слабо углубленная. Пе­
рипрокт не выше половины высоты панциря. Вершинный щиток очень сдви­
нут вперед и расположен перед вершиной панциря; три генитальные поры. 
Амбулакральные поры микроскопические, видны только внутри фасциолы. 
Перистома круглая, маленькая, совсем краевая, с вертикально ориентиро­
ванной плоскостью отверстия.Пластрон симметричный. Л абральная пластин­
ка узкая, вытянутой ромбовидной формы, короче стернальных. Стерналь­
ные пластинки, почти равные по величине, сзади очень незначительно рас­
ширяются. Эпистернальные относительно низкие. Пластинки левого бо­
кового интерамбулакрального поля (11А) располагаются по ортостерналь- 
ному плану. Фасциола по бокам у амбитуса образует угловатый изгиб.

Верхний дат — нижний палеоцен Северного Кавказа, Западной Грузии; 
датский ярус Южной Франции.

Род Coraster С о 11 е а и

Панцирь шаровидный, с выпуклым основанием. Передняя борозда ши­
рокая, но очень поверхностная, протягивается выполаживаясь до вершин­
ного щитка. Перипрокт верхний, высокий. Анальная сторона с четкими п я­
точными буграми. Вершинный щиток этмофрактный, субцентральный; 
четыре генитальные поры. Амбулакры поверхностные с каплевидными дву­
скатными порами, разделенными в каждой паре крупной гранулой. Пары 
пор лежат в овальных углублениях. Перистома круглая или продольно уд­
линенная от передней до краевой;значительно наклонена вперед.Пластрон 
с длинной лабральной пластинкой, без стернума. Перипетальная фасцио­
ла всегда удалена от вершинного щитка, простая или коленчатая. В слу­
чае отсутствия коленчатых перегибов, на боковых интерамбулакральных 
полях в заднем ряду имеется дополнительная пластинка. Туберкулы на зад­
ней половине панциря внутри фасциолы значительно крупнее, чем вне ее.

Кампан — нижний палеоцен.
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Coraster v iia n o va e  С о 11 е a u, 1886 
Табл. IV; /, а — с. Рис. 15, а — в.

Coraster viianovae: С о t t е a u, 1886, стр. 70, табл. 9, фиг. 1—4; L a m b e r t  et 
Т h i е г у, 1924, стр. 430; М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 275, табл. 18, 
фиг. 5, а — Ь, рис. 89 А — В.

Р а з м е р ы :  от 18— 17— 17 до 25—24—22.

Панцирь обычно высокий, с вертикальной анальной стороной, округ­
ленной передней и относительно уплощенным основанием. Продольный 
профиль округло-конусовидный, иногда полусферический. Амбитус низ­
кий (в нижней трети панциря); сечение по амбитусу неправильно яйцевид­
ное. Передняя борозда довольно поверхностная. Перипрокт несколько 
ниже половины высоты панциря. Перистома передняя, продольно-овальная,

Рис. 15. Coraster viianovae С о t t е a u:
а _  сбоку (левая сторона); <? — снизу; в — сбоку 

(правая сторона)

со значительно наклоненной вперед плоскостью отверстия. Пластрон не­
сколько асимметричный. Л абральная пластинка, в средней части расширен­
ная, относительно короткая — короче стернальных. Стернальные пластин­
ки такж е короткие, не равные, так как срединный шов отклонен от централь­
ного положения. Эпистернальные пластинки высокие. Ш ирина пластрона 
в области развития пяточных бугров немного превышает половину его дли­
ны. Первые пластинки левого бокового интербулакрального поля распола­
гаются по меридостернальному плану или сохраняют амфистернальное по­
ложение, но с сильно скошенным швом. Фасциола почти симметричная и 
образует коленчатые перегибы на каждом боку. Левый перегиб немного бо­
лее пологий, чем правый и под ним находится дополнительная пластинка 
заднего ряда.

М аастрихт Северного К авказа, Закаспийской области, Северной Б ол­
гарии; Датский ярус (?) Испании.

Coraster sphaericus S e u n e s ,  1889 
Табл. IV; 2, а — с. Рис. 16, а, б.

Coraster sphaericus: S e u n e s ,  1889, стр. 807, табл. 29, фиг. 3 , а — с; М о с к в и н  и 
П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 275, табл. 18, фиг. 6, а — Ь, рис. 90 А — В.

Р а з м е р ы :  от 20—20— 18 до 30—29—26.
Панцирь относительно низкий, с вертикальной анальной стороной, 

округленной, почти полусферической передней и выпуклым основанием. 
Продольный профиль обычно высоко куполовидный, иногда плоско купо­
ловидный. Амбитус высокий (в нижней половине панциря); сечение по ам­
битусу овальное или почти круглое, часто с заметно уплощенным как бы сре­
занным задним концом. Передняя борозда широкая. Перистома приближена
5 Проблема 5
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к краю, продольно овальная с почти вертикальной плоскостью перистомаль- 
ного отверстия. Пластрон правильный. Л абральная пластинка узкая,

ромбовидной формы, по длине равна 
стернальным. Стернальные пластинки 
вытянутые, узкие; эпистернальные вы­
сокие. Ш ирина пластрона в области 
развития пяточных бугров несколько 
превышает или равна половине его 
длины. Первые пластинки левого боко­
вого интерамбулакрального поля ха­
рактеризуются типично меридостерналь- 
ным расположением. Фасциола совер­
шенно симметричная, с двумя коленча­
тыми перегибами по бокам. Чередова­
ние пластинок левого интерамбулак­

рального поля в области развития фасциолы обычное.
Датский ярус Северного К авказа, Грузии, Закаспийской области, Ю ж­

ней Франции.

Coraster ansaltencis  P o s l a v s k a j a ,  1959 
Табл. IV; 3, а — с. Рис. 17, а, 6.

Coraster ansaltensis: М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 276, рис. 91, табл. 18, 
фиг. 7, а — Ь.

Р а з м е р ы :  от 22—21—20 до 29—29—27.
П анцирь высокий, с вертикальной или наклоненной назад анальной сто­

роной, округленной передней и очень выпуклым основанием. Продольный 
профиль округло конусовидный. Амби­
тус располагается примерно на границе 
нижней и средней трети панциря. Сече­
ние по амбитусу почти круглое. Перед­
няя борозда относительно глубокая,
V -образная. Перистома краевая, с вер­
тикальной плоскостью отверстия.П ласт­
рон очень правильный, более или менее 
равномерно узкий, вытянутый. Л абраль­
ная пластинка ромбовидная; стернальные Рис. 17. Coraster ansaltensis Р о s ! a v- 
такой же длины. Эпистернальные малень- s k a j а:
кие, невысокие. Ш ирина пластрона в а  -  снизу; б — сбоку

области развития пяточных бугров в три
раза меньше его длины. Первые пластинки левого бокового интерамбулак­
рального поля характеризуются ортостернальным расположением. Фасци­
ола симметричная с очень резкими коленчатыми перегибами на каждом 
боку. Чередование пластинок левого интерамбулакрального поля в области 
развития фасциолы обычное. Верхний дат — нижний палеоцен (слои с 
Protobrissus terttnsis) Северного К авказа и Западной Грузии.

С е м е й с т в о  Р а  1 а е о p n e u s t i d a e  

Род Isaster  D e‘s о r
С и н о н и м ы ;  Schu'ezovia B a j a r u n a s ;  Ismidaster B o e h m .

Панцирь эхинокорисного облика. Передняя борозда отсутствует. Пери- 
прокт краевой, на небольшом уплощении заднего конца. Вершинный щиток 
этмофрактный, с тремя генитальными порами. Петали гомогенные, с удли­
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ненными сопряженными порами. Перистома передняя, удаленная от края, 
с перистомальным валиком и небольшой губой; лежит в перистомальной деп­
рессии. Приротовые части трех передних амбулакров углублены, образуя 
псевдофиллодии. Перибуккальные поры хорошо развиты и располагаются 
в виде характерной пятилучевой звезды вокруг перистомы.

^В ерхн и й  д а т — палеоцен.

Spatangus aquitanicus: G r a t e l o u p ,  1836.
Micraster aquitanicus: A g a s s i z  e t D e s o r ,  1847, стр. 130.
Spatangus aquitanicus: d ’O г b i g n y, 1853, стр. 199, табл. 863,
Isaster aquitanicus: D e s o r ,  1858, стр. 359; L a m b e r t  e t T h i e r y ,  1924, стр. 485.

Р а з м е р ы :  от 47—42—32 до 62—53—42.
Панцирь удлиненный (коэффициент удлинения от 1,12 до 1,19), различ­

ной высоты, с плоским или слабо вдавленным основанием. Продольный про­
филь округло-конусовидный, несколько асимметричный, так как вершина 
находится в передней части панциря. Амбитус низкий, расположен непо­
средственно над перегибом к основанию, или совпадает с ним. Сечение по 
амбитусу правильно-яйцевидное. Перипрокт краевой, находится на несколь­
ко уплощенном заднем конце панциря. Петали зачаточные узкие, значитель­
но уж е нижележащих частей амбулакров; состоят из высоких пластинок, 
несущих двускатные, слабо удлиненные, гетерогенные поры — внешние 

'несколько длиннее внутренних. Петалоидная часть непарного амбулакра 
уже, чем у парных и несет более двускатные мелкие поры. Обычно петали 
совершенно поверхностны, но встречаются экземпляры, у которых они бо­
лее или менее углублены и изредка принимают желобообразный характер. 
Как правило, такие петали наблюдаются у форм с высокой конусовидной 
верхней поверхностью. Перистома крупная, бобовидная, располагается на 
расстоянии около трети длины панциря от переднего края. Губа простая, 
слабо выступающая вперед, иногда почти__совсем не выражена. Плоскость

перистомального отверстия наклонена вперед. Приротовые части амбулак­
ральных полей несут четкие аллеи перибуккальных пор, длинные несколько 
расходящиеся побокам и короткие на непарном амбулакре и перипластрональ- 
ных полях. Участки с перибуккальными порами трех передних амбулакров

Isaster aquitanicus  d ’O rbigny, 1853 
Табл. IV; 4, а, b; 5; 6, а, Ь. Рис. 18, а — в.

в 6
Рис. 18. Isaster aquitanicus d ’O г b i g  п у:

снизу flf— сбоку; в — вершинный
щиток (сильно увеличено)

Б*
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заметно углублены. Пластрон асимметричный, маленький, без стернума. 
Лабральная пластинка длинная, сзади расширенная. Стернальные немного 
длиннее лабральной, узкие, обычно неравные. Срединный шов часто накло­
нен. Концы приротовых пластинок двух передних интерамбулакров вздуты.

Верхний дат— нижняя часть палеоцена Мангышлака; датский ярус Южной 
Франции.

Isa ster  abkhasicus  ( S c h w e t z o v ) ,  1929 

Табл. V; 1—3. Рис. 19, а — Ь.

Echinocorys abkhasicus: Ш в е ц о в ,  1929, стр. 31, табл. 3, фиг. 3, а — б.
Schirezovia abhasica: Ц и т т е л ь (русское издание), 1934, стр. 392.

Р а з м е р ы: от 60—53—40 до 70—63—45.
Панцирь широкий, удлиненный (коэффициент удлинения от 1,09 до 1,15), 

обычно низкий, с почти центральной вершиной и плоским или слабо вдав­
ленным основанием. Продольный профиль широко-конический, иногда асим­
метричный. Амбитус широкий, низкий, почти совпадает с перегибом к осно­
ванию. Сечение по амбитусу округло-треугольное, в некоторых случаях

d

а

Рис. 19. Isaster abkhasicus ( S c h w e t z o v ) :  
а — снизу б — сбоку

яйцевидное с широкой передней частью и резко суживающееся назад. Пери­
прокт краевой, лежит на небольшой косо ориентированной площадке на 
задней части панциря. Петали длинные, широкие, шире нижележащих уча­
стков амбулакров, слабо углубленные. Углубления, как правило, заметны 
только в привершинной части и внизу петали становятся совершенно поверх­
ностными. Пластинки низкие, несут удлиненные, гетерогенные поры; внеш­
н и е— щелевидные, внутренние — овальные. Перистома расположена на рас­
стоянии трети длины панциря от переднего края; крупная, бобовидная, иног­
да округло пентагональная. Губа простая, обычно выступающая вперед, 
с округло-угловатым краем. Перистомальная депрессия значительная. Пло­
скость перистомального отверстия наклонена вперед. Аллеи перибуккаль- 
ных пор непосредственно у перистомы широкие, сужаются на некотором рас­
стоянии от нее, в два раза большем сбоков, чем спереди. Д альш е ряды пор 
вновь расходятся, утрачивая одновременно арковидный характер. Д ве ко­
роткие перипластрональные аллеи несут параллельные ряды пор. Участки 
с перибуккальными порами сильно углублены, образуя псевдофиллодии.
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Пластрон асимметричный, маленький, без стернума. Л абральная пластинка 
длинная, сзади расширена; ее Приротовая часть, образующая губу, имеет 
секировидную форму. Стернальные пластинки почти равны лабральной, уз­
кие. Срединный шов изогнутый, но обычно занимает центральное положе­
ние. Приротовые пластинки двух передних интерамбулакров пережаты рас- 
^ р е н и я м и  псевдофиллодий и сильно вздуты, напоминая интерамбулакраль­
ные «подушки» настоящей флосцелли.

Верхний палеоцен Крыма и Западной Грузии.

Группа Incertae sedis

Описываемые ниже морские ежи относятся к родам, систематическое 
положение которых недостаточно ясно. Ламбер и Тьери (1924) включают 
их, вместе с родом Micraster в трибу M icrasterinae, руководствуясь присутст­
вием субанальной фасциолы, углубленных петалей и этмофрактным строе­
нием вершинного щитка. В классификации Мортенсена (Mortensen, 1950— 
1951) они распределяются между семействами M icrasteridae (Isopneustes и 
Brissopneustes) и B rissidae (Cyclaster и Protobrissus) в зависимости от наличия 
или отсутствия перипетальной фасциолы. По ряду особенностей строения 
этих морских ежей обе классификации представляются искусственными. 
Не имея возможности подробно рассматривать здесь вопросы систематики, 
мы выделяем перечисленные ниже роды в группу неясного систематического 
положения.

Род C yclaster С о 11 е а и

Панцирь удлиненный, округло-овальный, с небольшим гребнем. Перед­
няя борозда отсутствует или поверхностная. Перипрокт верхний. Анальная 
сторона плоская, не резко ограниченная. Вершинный щиток этмофрактный, 
с тремя генитальными порами. Петали резко гетерогенные: парные — по­
верхностные, полузакрытые, с сопряженными порами; центральные зоны 
широкие, гладкие. Непарная петаль с арковидными порами, густо грану­
лированная. Перистома передняя, удалена от края, с четким перистомаль- 
ным валиком и небольшой простой губой. Плоскость перистомального от­
верстия наклонена вперед. Боковые аллеи перибуккальных пор всегда хо­
рошо выражены. Пластрон правильный, с длинной узкой лабральной пла­
стинкой и небольшим стернумом, почти доходящим до заднего края. Суб- 
анальная и полуперипетальная фасциолы. Последняя часть диффузная.

Верхний Маастрихт — ныне.

C yclaster integer  S е u n e s , 1888 
Табл. V; 4, a — c; 5, a, b. Рис. 20, a — г.

Isopneustes integer: S e u n e s, 1888, стр. 798, табл. 28, фиг. 1, a — с.
Isopneustes munieri: S e u n e s, 1888, стр. 798, табл. 28, фиг. 4, a — с.
Cyclaster integer: L a m b e r t  e t T h i e r y ,  1924, стр. 485; М о с к в и н  и П о с ­

л а  п с к а я, 1959, стр. 288, табл. 26, фиг. 4, 5, рис. 107.
Brissopneustes danicus (pars): R a v n, 1927, табл. 4, фиг. 5, а — d.

Cyclaster pfenderae: L a m b e r t ,  1936, стр. 27, табл. 4, фиг. 17—19.

Р а з м е р ы :  от 29—21— 17 до 33—24—21.
Панцирь сильно удлиненный (коэффициент удлинения от 1,3 до 1,4), 

очень низкий, обычно плоский сверху, с вертикальной анальной стороной, 
округлой передней и плоским основанием.

Продольный профиль несколько клиновидный или плоско-куполовидный. 
Амбитус высокий, примерно на середине высоты панциря, очень широкий.
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Сечение по амбитусу яйцевидное. Передняя борозда отсутствует и край пан­
циря спереди выпуклый. Парные петали короткие, расширенные в средней 
части и поэтому по форме приближающиеся к закрытым. Поры маленькие, 
слабо овальные, почти гомогенные — внешние, незначительно длиннее 
внутренних. Поровые ветви во всех петалях гомогенные. Петалоидная часть 
напарного амбулакра значительно длиннее парных. Перистома относитё^- 
но крупная, округло-пятиугольная. Как правило, хорошо выражена угло­
ватость ее переднего края. Губа маленькая, прямая или слабо отогнута на­
ружу, с плоско-округленной формой края. Передняя часть перистомы не­
значительно погружена, и плоскость перистомального отверстия слабо накло­
нена вперед. Л абральная пластинка обычно составляет от трети до полови­
ны длины стернума.

Рис. 2f. Cyclaster е
а — сверху; б — снизу; в — сбоку; г — более высокий экземпляр сбоку

Верхний Маастрихт Северного К авказа, Закаспийской области, Южной 
Франции, Д ании, М адагаскара.

C yclaster danicus  S c  h i  l i t e r ,  1897 

Табл. V; 6, a — с. Рис. 21, a — г.

Brissopneustes danicus: S с h I й t e r, 1897, стр. 18, табл. 1, фиг. 1—4. Cyclaster da­
nicus: L a m b e r t  et T h i e r y ,  1924, стр. 485; М о с к в и н  и П о с л а в с к а я  
1959, стр. 288, табл. 26, фиг. 6, а, Ь, рис. 108.

Brissopneustes danicus (pars): R a v n ,  1927, табл. 4, фиг. 6, a, b. Brissopneustes sue- 
cicus: R a v n ,  1927, стр. 351 (45), табл. 4, фиг. 4, а — d.

Cyclaster briinnichi: R a v n ,  1927, стр. 345(39), табл. 5, фиг. 5, а — е.

Р а з м е р ы :  от 22— 18— 14 до 31—26—21.

Панцирь удлиненный (коэффициент удлинения 1,2, редко 1,1), низкий, 
немного вздутый, реже уплощенный, с вертикальной анальной стороной, 
округлой передней и слабо выпуклым основанием. Продольный профиль 
плоско-куполовидный. Амбитус высокий, примерно на одной трети высоты 
панциря, относительно широкий. Сечение по амбитусу яйцевидное, с упло­
щенными концами. Передняя борозда очень слабая, но хорошо заметная 
на ощупь. Край панциря спереди уплощенный или слабо извилистый. 
В нижней части анальной стороны намечаются мягкие пяточные бугры. П ар­
ные петали средней длины, скорей короткие, лепестковидной формы. Поры 
маленькие, удлиненные, слабо гетерогенные — внешние немного длиннее 
внутренних. Поровые ветви передней пары петалей гетерогенные: внешняя 
ветвь сложена маленькими, круглыми порами, очень сближенными в каж ­
дой паре. Петалоидная часть непарного амбулакра длиннее, чем у парных. 
Перистома средней величины, почковидная. Губа небольшая, немного заг ­
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нута внутрь или совсем прямая, с округлым или угловатым краем. Плоскость 
перистомального отверстия наклонена вперед благодаря общему закруг­
лению передней части основания и небольшому углублению передней бороз­
ды. Л абральная пластинка длинная, не меньше половины стернума.

Рис. 2в. Cyclaster
а — сверху; 6 — снизу; i  — сбоку; 4  — более плоский экземпляр сбоку

Нижний дат Северного К авказа, Закаспийской области, Эмбенского бас­
сейна, Южной Франции, Дании.

Cyclaster g indrei S е u n е s, 1888

■Табл. V; 7, а — с. Рис. 22, а — в.

Cyclaster piriformis: С о t t е a u, 1853, стр. 59.
Isopneustes gindrei: S е u n е s, 1888, стр. 795, табл. 28, фиг. 2, а — с.
Prenaster carinatus: А п t h о u 1 а, 1899, стр. 11, табл. 2, фиг. 9.
Cyclaster piriformis: L a m b e r t  e t T h i e r y ,  1924, стр. 485.
Cyclaster gindrei: М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 289, табл. 26, фиг. 7. 

а — Ь, рис. 109.

Р а з м е р ы :  от 35—30—25 до 42—38—30.
Панцирь удлиненный (коэффициент удлинения 1,1, иногда 1,09), взду­

тый, с вертикальной анальной стороной, округлой передней и выпуклым

Рис. 22. Cyclaster gindrei S е u n е s:
a — сверху; б — снизу; в — сбоку

основанием. Продольный профиль округло-куполовидный. Амбитус не вы­
сокий, в нижней четверти панциря средней ширины. Сечение по амбитусу 
овально-сердцевидное, с уплощенным задним концом. Передняя борозда 
отчетливая, но поверхностная. Анальная сторона в верхней части слабо на­
висающая наподобие козырька, внизу с мягкими пяточными буграми.
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Парные петали полузакрытые, короткие, узкие, относительно углубленные. 
Поры удлиненные, гетерогенные — внешние длиннее внутренних. Поро- 
вые ветви передней пары петалей гетерогенные: внешняя (передняя ветвь) 
несет маленькие, тесно сближенные, круглые поры. Петалоидная часть не­
парного амбулакра сравнительно короткая, почти равная по длине перед­
ней паре петалей. Перистома средней величины, почковидная. Губа неболь­
ш ая, ш ирокая, немного загнута внутрь, с остроугольным или округло-уг­
ловатым краем. Передняя часть перистомы углублена, в связи с наличием 
передней борозды и изгиба передней части основания к амбитусу. Плоскость 
перистомального отверстия значительно наклонена вперед. Лабральная пла­
стинка равна или больше половины длины стернума.

Средний дат Северного К авказа, Закаспийской области, Западной Гру­
зии; датский ярус Южной Франции, Дании.

Род B risso p n eu stes  С о 11 е а и

Панцирь округло-угловатый, с расширенной передней частью и хорошо 
развитым гребнем. Передняя борозда четкая, резко ограниченная. Пери­
прокт верхний. Анальная сторона слабо углубленная, внизу с пяточными 
буграми. Вершинный щиток этмофрактный с тремя генитальными порами. 
Петали резко гетерогенные. Парные углубленные, открытые с сопряжен­
ными удлиненными порами; центральные зоны узкие, гладкие. Непарная 
петаль с арковидными порами, равномерно гранулированная. Перистома 
передняя, не краевая, с перистомальным валиком и простой, выступающей 
губой. По бокам перистомы аллей перибуккальных арковидных пор. П ла­
строн очень правильный, с большим стернумом и узкой длинной лабраль- 
ной пластинкой. Субанальная фасциола.

Датский ярус — нижний эоцен.

Brissopneustes a turicus  ( S e u n e s ) ,  1888 

Табл. VI; 1, а — d. Рис. 23, а, б.

Isopneustes aturicus: S e u n e s ,  1888, стр. 797, табл. 28, фиг. 3.
Cyclaster aturicus L a m b e r t  e t T h i e r  у, 1924, стр. 485.

Р а з м е р ы :  от 38—33— 31 до 45— 39— 32.
Панцирь вздутый, удлиненный (коэффициент удлинения от 1,1 до 1,2), 

высокий с вертикальной анальной стороной, закругленной передней и уп­
лощенным основанием. Продольный профиль плоско-куполовидный. Амби­
тус высокий, почти на середине высоты панциря. Сечение по амбитусу уг­
ловатое, округлопрямоугольное, суживающееся назад. Передняя борозда про­
тягивается от перистомы и сливается с углублением непарной петали, со­
храняя на всем протяжении одинаковую глубину. Анальная сторона треу­
гольной формы, с небольшой задней бороздой. Вершинный щиток очень сдви­
нут вперед. Петали относительно короткие, с широко расставленными ге­
терогенными порами — внешние щелевидные, внутренние — овальные. 
Поровые ветви гомогенные. Н епарная петаль короткая, почти равная или 
немного короче парных. Перистома на расстоянии четверти длины панциря 
от переднего края, крупная, серповидной формы, с широким перистомаль­
ным валиком и выступающей вперед губой. Губа ш ирокая, прямая, с полу­
круглым краем, отчетливо видна сбоку. Плоскость перистомального отвер­
стия наклонена вперед, благодаря углублению передней борозды и общему



О Б Ъ Я С Н Е Н И Я  К Т А Б Л И Ц А М

Т а б л и ц а  I

1. Echinocorys dioscuriae S c h w e t z o v
Вид сверху. Южный Дагестан, р. Джинаби-чай, верхняя часть мергелей «сероцвета»
2. Echinocorys dioscuriae S c h w e t z o v ;
а — вид снизу; b — вид сзади. Южный Дагестан, р. Джинаби-чай, верхняя часть мергелей 

«сероцвета»
3. Echinocorys dioscuriae S c h w e t z o v
Вид сбоку. Южный Дагестан, р. Джинаби-чай, верхняя часть мергелей «сероцвета»
4. Echinocorys dioscuriae S c h w e t z o v
Вид сбоку (левая сторона). Абхазия, с. Цебельда, слои с Echinocorys abkhasicus
5. Basseaster rostratus L a m b e r t ;
a — вид сбоку; b — вид снизу; с — вид сзади. Дагестан, басс. р. Хала-Горк, нижняя часть 

датского яруса
Т а б л и ц а  II

1. Galeaster sumbaricus P o s l a v s k a j  а
а — вид спереди; Ъ — вид сзади; с — вид сбоку; d — вид снизу; е — вид сверху. Западный. 

Копет-Даг, басс. р. Сумбар, Маастрихт
2. Galeaster sumbaricus P o s l a v s k a j  а
Вид снизу. Западный Копет-Даг, басс. р. Сумбар, Маастрихт
3. Galeaster minor P o s l a v s  a j a
a — вид сверху; b — вид спереди; с — вид снизу; d — вид сзади; е — вид сбоку. Западный: 

Копет-Даг, колодцы Камышлы, нижняя часть датского яруса
4. Galeaster minor P o s l a v s k a j  а 
a — вид снизу; Ь — вид сбоку
Дагестан, басс. р. Хала-Горк, нижняя часть датского яруса
5. Galeaster carinatus R a v n
a — вид спереди; b — вид сзади, с — вид сбоку; d — вид сверху; е — вид снизу. Ман- 

гышлак, колодцы Жанаша, датский ярус
6. Galeaster dagestanensis n. s p.
a — вид сзади; b — вид снизу; с — вид сверху; d — вид сбоку; е — вид спереди. Южный Да­

гестан, р. Джинаби-чай, верхняя часть датского яруса

Т а б 'л 'и  ц[а III
1. Homoeaster tunetanus Р о m е 1
a — вид сбоку; b — вид снизу. Северный Кавказ, р. Урух, нижнии Маастрихт
2. Homoeaster evaristei С о t t е a u.
a — вид сзади; b — вид сбоку; с — вид снизу; d — вид сверху; е — вид спереди. Запад­

ная Грузия, Сурами, Маастрихт)
3. Homoeaster abichi A n t h u 1 а
a — вид снизу; b — вид сбоку. Дагестан, р. Хала-Горк, нижняя часть датского яруса
4. Homoeaster abichi A n t h u 1 а
a — вид снизу; b — вид спереди; с — вид сверху; d — вид сзади; е — вид сбоку. Южный Д а­

гестан, р. Рубас-чай, датский {ярус
5. Ornithaster munieri S е u n е s
a — вид снизу; b — вид сверху; с — вид спереди; d — вид сзади; е — вид сбоку. Западный 

Кавказ, басс. р. Белой, датский ярус
6. Ornithaster marsooi S е u п е s
a — вид сверху; b — вид снизу; с — вид спереди; d — вид сбоку; е— вид сзади. Южный Д а­

гестан, р. Джинаби-чай, нижняя часть мергелей «сероцвета»

Т а б л и ц а  IV
1. Coraster vilanovae С о t t е a u
a — вид снизу; b — вид сбоку; с — вид спереди. Северный Кавказ, р. Жемтала, верх­

ний Маастрихт
2. Coraster sphaericus S е u n е s]
a — вид ебоку; b — вид спереди; с — вид снизу. Северный Кавказ, р. Хокодзь, датский 

ярус

Проблема V 1



3. Coraster ansaltensis P o s l a v s k a j  a
a — вид снизу; b — вид сбоку; с — вид спереди. Дагестан, р. Хала-Горк, верхний дан — 

нижний палеоцен, слои с Protobrissus tercensis
4. Isaster aquitanicus d ’ О г b i g n у
a — вид сбоку; b — вид снизу. Мангышлак, впадина Тузбаир, верхний дан — нижний 

палеоцен
5. Isaster aquitanicus d ' О г b i g п у
Вид снизу. Мангышлак, впадина Тузбаир, верхний дан — нижний палеоцен
6. Isaster aquitanicus d ’ О г b i g п у
а — вид сбоку; Ь — вид сверху. Мангышлак, впадина Тузбаир, верхний дан — нижний 

палеоцен

Т а б л и ц а  V

1. Isaster abkhasicus S c h w e t z o v
Вид сверху. Крым, басс. р. Индол, верхний палеоцен
2. Isaster abkhasicus S c h w e t z o v
Вид сбоку. Крым, басс. р. Индол, верхний палеоцен
3. Isaster abkhasicus S c h w e t z o v
Вид снизу. Крым, басс. р. Индол, верхний палеоцен
4. Cyclaster integer S e u n e s
а  — вид сверху; b — вид сбоку; с — вид снизу. Дагестан, р. Казикумухское Койсу, верх­

ний Маастрихт
5. Cyclaster integer S e u n e s
а  — вид сверху; b — вид сбоку. Дагестан, басс. р. Хала-Горк, верхний Маастрихт
6. Cyclaster danicus S c h l i i t e r
а — вид сверху; b — вид снизу; с — вид сбоку Дагестан, басс. р. Хала-Горк, нижняя часть 

датского яруса
7. Cyclaster gindrei S e u n e s
а  — вид сверху; b — вид сбоку; с — вид снизу. Дагестан, басс. р. Хала-Горк, датский ярус, 

средняя часть

Т а б л и ц а  VI

1. Brissopneustes aturicus S e u n e s
а — вид сверху, b — вид сбоку, с — вид спереди, d — вид снизу. Западный Кавказ, басс. 

р. Белой, датский ярус
2. Brissopneustes schwetzovi n. s p.
a  — вид снизу, b — вид сверху, с — вид спереди, d — вид сбоку. Мангышлак, Север­

ный Актау, суллукапинская свита
3. Brissopneustes schwetzovi n. s p.
Вид сзади. Абхазия, с. Цебельда, слои с «Echinocorus abkhasicus»
4. Isopneustes coloniae C o t t e a u

a  — вид сверху, b — вид сзади, с — вид спереди, d — вид снизу, е — вид сбоку. Крым, 
Белогорск, датский ярус

Т а б л и ц а  VII

1. Protobrissus canaliculatus C o t t e a u
а  — вид снизу; b — вид сзади; с — вид сбоку; d — вид спереди; е — вид сверху. Ман­

гышлак, колодцы Кульчар, нижняя часть датского яруса
2. Protobrissus depressus К о n g i е 1
а  — вид снизу; b — вид сбоку; с — вид сверху; d — вид сзади; е — вид спереди. Крым, 

Белогорск, датский ярус, средняя часть
3. Protobrissus tercensis C o t t e a u
а  — вид сзади; b — вид спереди. Крым, р. Индол, верхний дан — нижний палеоцен

Т а б л и ц а  VIII
1. Protobrissus tercensis C o t t e a u
а  — вид сверху; b — вид сбоку; с — вид снизу. Крым, р. Индол, верхний дан — нижний 

палеоцен
2. Protobrissus indolensis n. s p.
a — вид сверху; b — вид сбоку; с — вид снизу; d — вид сзади; е—вид спереди. Крым, 

р. Индол, нижний палеоцен.
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изгибу передней части основания вверх к амбитусу. Л абральная пластинка 
у зкая , у перистомы расширенная, по длине больше половины стернума.

Средний дат Северного К авказа, Западной Грузии, Закаспийской обла­
сти; датский ярус Южной Франции.

Рис. 23. Brissopneustes aturicus S е u n е s: 
a — снизу; б — сбоку

B rissopneustes schw etzovi sp. n.
Табл. VI; 2, a — d ; 3. Рис. 24,a ,6 .

Р а з м е р ы :  от 35—29—21 до 40—33—31.
Панцирь уплощенный, удлиненный (коэффициент удлинения не меньше 

1,2), низкий, с вертикальной или наклоненной назад анальной стороной, 
пологой, слабо закругленной передней и плоским основанием. Продольный

а
Рис. 24. Brissopneustes sckucetzovi п. sp.: 

а — снизу; б — сбоку

профиль пологий округло-куполовидный. Амбитус очень низкий, узкий 
Сечение по амбитусу угловатое, трапециевидное, сильно суженное сзади. 
Передняя борозда протягивается до вершинного щитка, сливаясь с углуб­
лением непарной петали; глубина передней борозды возрастает книзу, до­
стигая максимума перед перистомой. Анальная сторона низкая, с поверхно­
стной задней бороздой. Вершинный щиток передний. Петали относительно 
длинные, с широко расставленными, сильно удлиненными, гомогенными 
порами. Поровые ветви гомогенные. Н епарная петаль короткая, почти в 
два раза короче передней пары. Перистома удалена от переднего края на 
расстояние, равное примерно 1/в длины панциря, крупная, серповидная, с 
перистомальным валиком и выступающей губой. Губа ш ирокая, изогнута
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внутрь с округло-угловатым краем, сбоку не видна. Плоскость перистомаль­
ного отверстия наклонена вперед, благодаря сильному углублению передней 
борозды у переднего края перистомы. Л абральная пластинка очень узкая, 
расширена у перистомы, по длине меньше половины стернума.

Верхний палеоцен — нижний эоцен К авказа и Мангышлака.

Род Isopneustes P o m e l

f Панцирь округло-овальный, уплощенный. Передняя борозда отсутству­
ет. Вершинный щиток этмофрактный, с четырьмя генитальными порами. 
Петали резко гетерогенные. Парные закрытые, с несопряженными порами; 
центральные зоны гладкие. Непарная петаль с арковидными порами. Пери­
стома передняя, не краевая с перистомальным валиком, без губы. Плоскость 
перистомального отверстия почти горизонтальная. Крупные туберкулы рав­
номерно покрывают всю переднюю часть панциря — область тривума, за ­
кономерно увеличиваясь в размерах сверху вниз. Перипластрональные поля 
и лабральная пластинка совершенно гладкие. Субанальная и перипеталь- 
яая  фасциолы.

Датский ярус — палеоцен.

Isopneastes/coloniae  ( C o t t e a u ) ,  1877 
Табл. VI; 4, а — е. Рис. 25, а, б.

Cyclaster coloniae'. C o t t e a u ,  1877, стр. 70, табл. 7, фиг. 33—34; L a m b e r t  et 
Т h i е г у, 1924, стр. 485.

Isopneustes eysdenensis: S m i s e r ,  1935, стр. 84, табл. 7, фиг. 7, а — g.
Isopneustes montensis: S m i s e r ,  1935, стр. 84, табл. 7, фиг. 8, а — 3.

Р а з м е р ы :  34—30—21.
Панцирь плоский, удлиненный (коэффициент удлинения 1,15), низкий, 

с  почти вертикальной анальной стороной, закругленной передней и слабо 
вдавленным основанием. Продольный профиль клиновидный. Амбитус низ­
кий, узкий. Сечение по амбитусу яйцевидное. Анальная сторона высокая,

а
Рис. 25. Isopneustes coloniae ( C o t t e a u ) :

а — снизу; б — сбоку

почти равная общей высоте панциря, резко ограниченная; внизу кончается 
круглым, широким выступом, как бы состоящим из слившихся пяточных 
бугров. Парные петали относительно короткие, средней глубины; поры очень 
удлиненные, щелевидные, соединены в каждой паре низкой длинной грану­
лой. Поры непарной петали мелкие, густо сидящие. Перистома удалена 
от переднего края на расстояние, равное */з длины панциря, крупная, не­
правильно пентагональная, окружена тонким, выпуклым перистомальным
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валиком и слабо углублена. Непосредственно за  перистомальным валиком, 
вокруг перистомы располагаются густые крупные гранулы, образующие в 
совокупности с перибуккальными порами правильную пятиконечную звез­
ду, немного вытянутую в ширину. Пластрон широкий, несколько асиммет­
ричный. Л абральная пластинка с секировидным передним концом, назад 
расширяется; задний край ее изогнут вперед неправильным полукругом. 
Стернум большой, овальной формы с сильно скошенным положением сре­
динного шва. Перипетальная фасциола четкая на амбулакрах, где она нем­
ного расш иряется, и диффузная на интерамбулакрах.

Д атский ярус Крыма и Южной Франции; нижний палеоцен Бельгии.

Род P rotobrissus  L a m b e r t

Панцирь вздутый, короткий, с небольшим гребнем. Передняя борозда 
ш ирокая, средней глубины. А нальная(сторона высокая, не резко ограничен­
ная. Перипрокт верхний. Вершинный щиток этмофрактный, с четырьмя ге­
нитальными порами. Парные петали прямые, глубокие; передние длинные, 
широко расходящиеся, задние короче передних и прижаты к гребню. Ц ен­
тральные зоны гладкие. Непарная петаль у первых видов отличается от пар­
ных, в процессе развития рода становится вполне подобной парным. Пе­
ристома передняя, не краевая, с маленькой простой губой и с перистомаль­
ным валиком. Плоскость перистомального отверстия наклонена вперед. 
Перибуккальные поры развиты слабо и практически не видны. Пластрон с 
длинной лабральной пластинкой и небольшим стернумом. Субанальная фа­
сциола. Около петалей имеются участки миллиарных гранул, иногда сливаю­
щихся в диффузную полуперипетальную фасциолу.

Д ат — верхний эоцен.

Protobrissas^c  a n  a l i c u l a t u s  ( C o t t e a u ) ,  1877 
Табл. VII; 1, а — е. Рис. 26, а, 6.

Hemiaster canaliculatus: C o t t e a u ,  1877, стр. 66, табл. 6, фиг. 21—25.
Linthia canaliculata: L a m b e r t  e t T h i e r y ,  стр. 519.
Protobrissus dk-kajensis: М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 287, табл. 26, 

фиг. 1, а — g.

Р а з м е р ы :  от 18— 18— 13 до 30—29—22.

П анцирь вздутый, округлый (коэффициент удлинения от 1,09 до 0,95), 
с вертикальной или несколько наклонной анальной стороной и круто опус­
кающейся, почти отвесной передней.
Продольный профиль угловато-купо­
ловидный, иногда неправильно коничес­
кий. Амбитус в нижней трети панциря, 
широкий; у конических форм более 
низкий и узкий. Сечение по амбитусу 
широко-сердцевидное, часто округло­
пятиугольное. Передняя борозда про­
тягивается от перистомы и сливается 
с углублением непарного амбулакра, 
сохраняя одинаковую глубину. Пета­
ли гетерогенные. Парные — широкие, 
с гомогенными или слабо гетероген­
ными порами, круглыми или ж е нес­
колько удлиненными во внешнем ряду. Поровые зоны уже, чем центральная 
зона. Н епарная петаль поверхностная,"j.по длине почти равная задним н

Рис. 26. Protobrissus canaliculatus (C ot- 
t е a u): 

а — сбоку; б — снизу
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немного короче передних; несет мелкие арковидные поры. Центральная зона 
покрыта грубыми, сливными туберкулами. Перистома удалена от края на 
расстояние, равное трети длины панциря, маленькая, обычно округло-пен- 
тагональная. Губа сильно выступает наружу. Это, в совокупности с углуб­
лением передней борозды, определяет наклон вперед плоскости перистомаль- 
ного отверстия. Пластрон с длинной лабральной пластинкой, расширяющей­
ся назад, и широким стернумом. Срединный шов более или менее значитель­
но наклонен вправо. Субанальная фасциола обычно четкая, в отдельных 
случаях приобретает диффузный характер и даже исчезает полностью.

Н иж няя часть датского яруса Крыма, Кавказа, Закаспия, Общего Сыр­
та; датский ярус Южной Франции.

P rotobrissus depressus ( K o n g i e l ) ,  1937 
Табл. VII; 2, a — e. Рис. 21, a, 6.

V
Micraster tercensis (pars): Cotteau, 1877, стр. 66, табл. 6, фиг. 30 (поп 29, 31, 32); 

L a m b e r t  (in G г о s s о u v г е), 1901, стр. 203.
Micraster depressus: K o n g i e l  et  M a t w i e j e w o w n a ,  1937, стр. 39, табл. V, 

фиг. 6—9.
Protobrissus depressus: М о с к в и н  и П о с л а в с к а я ,  1959, стр. 287. Табл. 26, 

фиг.. 2, 3, рис. 106.

Р а з м е р ы :  от 34—34—24 до 45—46—32.
Панцирь вздутый, высокий, округлый (коэффициент удлинения от 0,97 

до 1), вертикальной или слабонаклоненной назад анальной стороной и очень

Рис. 28. Protobrissus
а — сбоку; б — снизу

крутой, почти отвесной передней. Продольный профиль квадратно-куполо­
видный, редко неправильно-конический. Амбитус на высоте нижней трети 
панциря, сравнительно узкий. Сечение по амбитусу округло-угловатое, 
иногда приближающееся к неправильному шестиугольнику. Передняя 
борозда постепенно углубляется от амбитуса к перистоме. Петали гетероген­
ные. Парные, узкие и глубокие. Поры гетерогенные: внешние — удлинен­
ные, внутренние — круглые. Поровые зоны широкие, занимающие боковые 
стороны V-образных петалей, по ширине равны центральной зоне. Н епарная 
петаль короче задней пары, ш ирокая, корытообразной формы. Поры мелкие, 
арковидные. В нижней части петали они становятся сопряженными и иногда
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.гетерогенными — внешние приобретают слабо удлиненную форму. При этом 
сохраняется скошенная ориентировка в каждой паре, поровые зоны остают­
ся узкими и поры значительно разобщены по вертикали. Центральная зона 
покрыта крупными гранулами. Перистома удалена от края на расстояние 
•четверти длины панциря, небольшая, несколько бобовидная, иногда замет­
но пятиугольная. Губа с округло-угловатым краем, немного выступает н а­
ружу. Плоскость перистомального отверстия значительно наклонена вперед, 
главным образом за счет заметного углубления передней борозды у пери­
стомы. Пластрон с длинной, расширенной сзади лабральной пластинкой и 
коротким широким стернумом. Срединный шов располагается более или ме­
нее наклонно. Субанальная фасциола, как правило, очень четкая.

Средняя часть датского яруса Крыма, Северного К авказа, Закаспийской 
области; датский ярус Польши и Южной Франции.

>0P rotobricsus tercensis  (С о 11 е a u), 1877 

Табл. VII; 3, а, Ь. Табл. VIII; 1 ,а  — с. Рис. 28, а, 6.

Micraster tercensis (pars): С о t t е a u, 1877, стр. 66, табл. 6, фиг. 29, 31, 32 (поп 30); 
L a m b e r t  ( i n G r o s s o u v r e ) ,  1901, стр. 203.

Gibbaster tercensis: L a m b e r t  e t T h i e r v ,  1924, стр. 483.

Р а з м е р ы :  от 49—51—37 до 60—60—48.
Панцирь очень вздутый, шаровидный (коэффициент удлинения 1—0,96), 

-с относительно выпуклым основанием, почти вертикальной анальной 
стороной и округлой, сильно выпуклой передней. Продольный профиль ок­
ругло-куполовидный, иногда плоско-куполовидный. Амбитус широкий,

Рис. Щ. Protobrissus
a — сбоку; б — снизу

немного выше нижней трети панциря. Сечение по амбитусу круглое, слабо 
извилистое. Передняя борозда наиболее углублена у перистомы и вверх по­
степенно выполаживается, вследствие чего между углублением непарной 
петали и передней бороздой имеется разделяющий их заметный перегиб. 
Петали гомогенные. Парные, широкие и глубокие. Поры сильно удлинен­
ные, гомогенные. Поровые зоны по ширине почти равны центральной. Н е­
парная петаль короткая и более поверхностная; поры отличаются некоторой 
гетерогенностью и, иногда, несколько косой ориентировкой. Центральная 
зона гладкая. Перистома удалена от края на расстояние, равное XU длины 
панциря, относительно маленькая, немного бобовидная. Губа с округ­
лым краем, незначительно выступающим наружу. Плоскость перисто­
мального отверстия наклонена вперед, что связано с углубленностью передней
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борозды у перистомы. Пластрон с относительно короткой лабральной 
пластинкой, расширенной сзади, и широким стернумом. Срединный шов 
занимает почти центральное положение. Субанальная фасциола в ряде'слу- 
чаев приобретает диффузный характер и при этом исчезает иногда полно­
стью в области пластрона.

Верхний дат — нижний палеоцен Крыма, К авказа , Северной^Болгарии, 
Южной Франции.

P rotobrissus indolensis  sp. n.
Табл. V III, 2 , a  — e. Рис. 29, a, 6,

Р а з м е р ы :  от 40—40—30 до 49—49—32.
Панцирь уплощенный, невысокий, округлый (коэффициент удлинения 

равен единице) с плоским основанием, наклонной назад, реже вертикальной 
анальной стороной и закругленной передней. Продольный профиль округ­
ло-куполовидный, иногда несколько конический. Амбитус широкий, на гра-

Рис. 29. Protobrissus indolensis п. sp:
а —*сбоку; б — снизу^

нице нижней и средней трети панциря. Сечение по амбитусу округло-серд­
цевидное. Передняя борозда Наиболее углублена у перистомы и вверх пос­
тепенно выполаживается, отделяясь от непарной петали заметным переги­
бом. Петали гомогенные — парные очень длинные, широкие и глубокие. 
Поры слабо гетерогенные, во внешнем ряду узкие, щелевидные, внутрен­
ние — удлиненные. Поровые зоны очень широкие, шире центральной зоны. 
Н епарная петаль несколько менее глубокая, чем парные, короткая, 
с удлиненными, но не щелевидными порами. Центральная зона гладкая. 
Перистома удалена от края на расстояние около 1/б длины панциря, малень­
кая, округло-бобовидная, иногда с заметной пентагональностью. Г.уба с 
округлым краем, не выступающим наружу (сбоку не видна). Плоскость 
перистомального отверстия, благодаря углублению передней борозды, накло­
нена вперед. Пластрон правильный, с узкой, относительно длинной лабраль­
ной пластинкой и узким стернумом. Срединный шов занимает центральное 
положение. Субанальная фасциола диффузная. Нижний палеоцен Крыма
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ECHINOIDS OF THE ORDER SPATANGOIDA IN DANIAN  
AND ADJACENT DEPOSITS OF CRIMEA, CA UCA SUS  

AND THE TRANSCASPIAN REGION

S u m m a r y

Echinoids are among the most important organisms the remains of which can be used for 
a stratigraphic study of Danian deposits. They acquire here a special significance because 
of the disappearance at the end of the Maestrichtian of such groups characteristic for Upper 
Cretaceous as ammonites, belemnites and inocerams.

To form an idea on the changes of fauna at the end of Upper Cretaceous and beginning 
of Paleogene of great interest are echinoids of the order Spatangoida both by an abundance of 
forms and by their strict association with sediments of open sea basins. A change in the com­
position of these echinoids takes place throughout the entire Upper Cretaceous period, but is 
especially sharp on the boundary between the Maestrichtian and the Danian. Prior to the 
beginning of the Danian age complete their development the following Cretaceous (mainly 
Upper Cretaceous) genera (table 1): Holaster, Cardiaster, Offaster, Galeola, Paronaster, Steft aster, 
Seunasler, Gueitaria, Pseudoffaster, Infulaster, Micraster, Isomicraster, etc. Passing over into 
the Danian and abundantly represented there are: Echinocorys, Homoeaster, Coraster, Ornithas- 
ter, Galeaster, Hemiaster, Cyclaster. Isaster, Protobrissus, Garumnaster and Basseaster are, 
apparently, first appearing in Danian deposits. By their complex of echinoids Crimea, Caucasus 
and the Transcaspian region are, undoubtedly, similar to Southern France. There are also many 
forms in common from deposits of the same age in Danemark. At the same time, an important 
role belongs here to local forms of the genera Homoeaster, Galeaster and Coraster.

In Lower Paleogene deposits echinoids are comparatively rare and this creates an impres­
sion of their distinct difference from the Danian stage. However, such differences are determined 
mostly by local facies conditions. In full sections represented by rather uniform rocks ol Eastern 
Crimea, Western Georgia,1 Northern Caucasus and the Transcaspian region remains of Echino­
corys, Coraster, Ornithaster, Homoeaster, Galeaster, Isaster, Hemiaster, Brissopneustes, Pro­
tobrissus, Garumnaster are found also in indisputably Paleocene deposits. The species composi. 
ticn of these echinoids does not change completely and among them continue to exist species 
common with the Danian stage: Ornithaster marsooi, Hemiaster nasutulus, Galeaster dagesta- 
nensis, Homoeaster abichi. This list could be considerably extended if beds with Protobrissus 
tercensis would be included into the Paleocene. On the tables attached (table Land 2) they, 
have been conditionally assigned to the Danian (see article by Moskvin and Naidin).

This means that by the composition of echinoids of the order Spatangoida Danian deposits 
biffer much more from underlying Upper Cretaceous than from overlying Paleocene rocks. As 
a whole Danian and Paleocene (possibly also Lower Eocene) Spatangoida form a peculiar 
complex different both from the Upper Cretaceous and from the truly Tertiary-Recent. In this 
complex the majority of genera is, apparently, associated with Recent abyssal echinoids: Ga­
leaster— with Recent Pourtalesiidae; Basseaster, Garumnaster and Duncaniaster— with 
Urechinidae; Coraster, Ornithaster and Homoeaster — with Aeropsidae; Isaster — with Isopa- 
tagus obovatus; Cyclaster — with Cyclaster recents. Genera Protobrissus, Brissopneustes and 
Isopneustes are, possibly, associated with Tertiary Brissopsidae, though their direct descen­
dants are not known yet from deposits younger that Lower Eocene. The peculiar character and 
unity of the Danian-Paleocene Spatangoida complex are of a great importance for the solution 
of the problem of the boundary between the Cretaceous and Paleogene systems. Since the time 
of Desor (1846) one of the arguments in favour of including the Danian stage into Upper Cre- 
faceous is the «Cretaceous» character of Danian echinoids and, first of all, of the representa- 

ives of the order Spatangoida. The fallacy of such an argument can hardly be subjected to 
any doubt now. The available collection of echinoids from Danian and adjacent deposits of



Crimea, Caucasus and Transcaspian region permits to introduce certain detalization and addi­
tions into existing characteristics of many genera, as well as distinguish several new species.

Genus Basseaster, L a m b e r t ,  1936

To shorten the article the authors have intentionally excluded very abundant but already des­
cribed Danian representatives of the genera Echinocorys.
The test is oval-egg-shaped with a flat oral side and shallow frontal notch. The apical 
system intercalary, with four genital pores. Non-paired ambulacrum differs from paired am­
bulacra by lower plates. Peristome subcentral, round, with inclined aperture surface. Plastron 
and paired interambulacral areas orthosternous. Subanal fasciole present.

Genus Garumnasier L a m b e r t ,  1907

The test is egg-shaped with depressed oral side, without frontal notch. Apical system interca­
lary, with three genital pores. Peristome subcentral, transversely ovate, with nearly hori­
zontal aperture plane. Plastron and paired interambulacral areas orthosternous. Subanal fas­
ciole present.

Genus Galeaster S e u n e s ,  1889

The test is heart-shaped, with frontal notch and subanal rostrum. Apical system intercalary, 
sometimes disjunct, with four genital pores and knitted anterior genital plates. The unpaired 
ambulacrum differs from the paired ambulacra by low plates. The peristome is nearly marginal, 
round. Plastron orthosternous. Subanal fasciole.

Galeaster dagestanensis sp. n.

Table II; 6, a — e, ill. 9

Text low, elongated, with vertical anal area of medium height, curved anterior slope and flat 
oral side. Prolile-shape arched. Anterior groove deep, flattened upwards, reaches the apical 
system. Periproct large, round, located somewhat higher that half the height of the test. Apical 
system disjunct anterior pair of ocular plates, much expanded in size, carries sometimes not 
only ocular but also genital pores. Peristome marginal, with aperture plane considerably in 
dined forwards.

Genus Homoeaster P o m e l ,  1883

Test «hemisphaeric» with flattened oral side. Frontal notch absent. Apical system ethmophract, 
anterior, with four genital pores. Ambulacra with subpetaloid portions, carrying conjugate 
pores placed in circumflex. Peristome subcentral, with horizcntal aperture plane. Peripeta- 
lous fasciole low, posteriorly passes immediately above the periproct.

Genus Ornithaster C o t t e a u ,  1886

Test inflated, with flattened oral and anal sides and flat base. Frontal groove very shallow. 
Apical system ethmophract, with four genital pores for Santonian representatives and three 
for all subsequent species. Ambulacra with microscopical round, obliquely oriented pores. 
Peristome from subcentral to marginal. Peripetalous fasciole high, posteriorly approaches the 
apical system.

Genus Coraster C o t t e a u ,  1886

Test globular. Frontal groove very shallow, wide. Apical system ethmophract, with four geni­
ta l pores. Ambulacra with unconjugate, ovate pores, placed in circumflex. Peristome from an­
terior to marginal. Peripetalous fasciole distant from apical system, usually with flexuous bends 
along sides.
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Genus Isaster D е s о г, 1858

Test of Echinocorys type, without frontal groove. Apical system ethmophract, wfth three geni­
tal pores. Ambulacra petaloid; petals carry transversely elongate conjugate pores. Peri­
stome anterior, with more or less distinct labrum; aboral portions of three frontal ambu­
lacra form pseudophyllodes.

Genus Cyclaster C o t t e a u ,  1856

Test elongate, of ovoid outline, virtually without frontal groove. Apical system ethmophract, 
with three genital pores. Ambulacra petaloid. Paired petals shallow, short, more or less closed 
distally, with conjugate pores. Peristome frontal, with more or less distinct labrum and inclined 
aperture plane. Subanal and peripetalous fascioles.

Genus Brissopneustes C o t t e a u ,  1886

Test elongate, subangular, with distinct, sharply defined frontal groove. Apical system ethmo­
phract, with three genital pores. Ambulacra petaloid. Paired petals deepened, relatively 
long, open distally, with conjugate pores. Peristome frontal, with prominent labrum and 
innclined aperture plane. Fasciole subanal.

Brissopneustes schwetzovi sp. n.

Table VI, 2, a — d, 3, ill. 24

Test flattened, low, with vertical anal area, gently sloping anterior side. Profile-shape round- 
arched. Ambitus low, narrow. Frontal groove merges with unpaired petal depression; its depth 
increases downwards reaching a maximum before the peristome. Anal side low, with distinct 
subanal rostrums. Apical system frontal. Paired petals with widely spaced, greatly elongated, 
equally developed pores. Pore-zones equally developed. Peristome distant from anterior edge 
to about one sixths of the length of the test, large, crescentic, with peristomal ridge. Labrum 
wide, inverted inside, with subangular margin, unseen from the side. Labral plate very narrow, 
expanded at the peristome, its length is below half of the sternum.

Genus Isopneustes P о m e 1, 1883

Test egg-shaped, flattened, without frontal groove. Apical system ethmophract, with four 
genital pores. Ambulacra petaloid. Paired petals closed, with unconjugate pores. Peristome 
frontal, without labrum, with nearly horizontal aperture plane. Subanal and peripetalous 
fascioles.

Genus Protdbrissus L a m b e r t ,  1907

Test short, intlated, with wide, snailow; ronxai groove. A p i c a l  system ethmophract, with four 
genital pores. Ambulacra petaloid. Paired petals very deep, straight; anterior 
petals widely diverging, posterior shorter and pressed to the crest. Unpaired petal of the 
first species being different from paired petals becomes similar to them in the process of the 
development of the genus. Peristome frontal, with small labrum and inclined aperture 
plane. Subanal fasciole. Around petals areas of miliary granules are found, merging sometimes 
into a diffuse semiperipetalous fasciole.

Protobrissus indolensis sp. n.

Table V III, 2, a—e, i l l .  29

Test not high, rounded, with flattened oral side. Profile-shape flat-arched. Frontal groove very 
shallow, flattened upwards and separated from unpaired petal by bend. Petals uniform. Anterior
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long, wide and deep. Posterior shorter than anterior. Pores of the outer row are slit-like, inter­
nal pores — elongate. Pore-zones very wide, wider than the interporiferous zone. Unpaired petal 
deep, short, with elongate pores. Peristome frontal, small, bean-shaped or pentagonal, with 
small flat labrum, unseen from the side. Subanal fasciole diffuse.
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