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травянистых растений (более 55%). Группа спор
представлена Sphagnum, Polypodiaceae.

Древесные растения представлены пыльцой
Pinus spp. (18%), Betula spp. (6%), Betulaceae
(2.6%), Picea sp. (1.7%), Salix sp. (менее 1%).

В палинокомплексе доминирует пыльца сем.
Chenopodiaceae (36.5%). Присутствует также
пыльца семейств Asteraceae, Brassicaceae, Faba-
ceae, Ranunculaceae, Polygonaceae и родов Arte-
misia Thalictrum, Potamogeton.

Встречаются зигнемовые водоросли Ovoidites
sp., Tetrapidites sp., зеленые водоросли Pediastrum
boryanum, споры почвенных грибов Glomus sp.

Палиноспектры с преобладанием пыльцы
Chenopodiaceae впервые появляются в разрезе
континентального кайнозоя Западной Сибири на
уровне павлодарского горизонта верхнего миоце-
на, а также встречаются выше по разрезу в плио-
цен-эоплейстоценовых и неоплейстоценовых от-
ложениях (Унифицированная…, 2000; Унифици-
рованные…, 2001). В осадках инт. 29.9–33 м не
обнаружены какие-либо остатки макро- и микро-
фауны, поэтому их возраст определяется нами в
широком диапазоне: поздний миоцен–плейстоцен.

Макрофаунистические исследования
На площади Бакчарского железорудного ме-

сторождения бакулиты были встречены в скважи-
нах С-101, С-103, С-107, С-118, С-119 и С-129. Раз-
рез верхнего мела, изученный в этих скважинах, в
целом имеет такое же строение, что и разрез, опи-
санный в скважинах С-114 и С-124 (рис. 2).

В нижней части разреза вскрыты рыхлые пес-
ки (скв. С-101, инт. 235.1–235.6 м; скв. С-119,
инт. 234.5–235.8 м). Выше залегают песчаники
зеленовато-серые и серые, разнозернистые, часто
с ходами илоедов (скв. С-101, инт. 228.3–235.1 м;
скв. С-107, инт. 220.2–221.9 м; скв. С-118, инт.
234.9–236.2 м; скв. С-119, инт. 229.4–234.5 м). В
них на глубинах 229.4 м (скв. С-101), 220.6 м (скв.
С-107) и 230.4 м (скв. С-119) встречены остатки
бакулитов. Выше по разрезу вскрыт железоруд-
ный пласт, представленный песчаниками буры-
ми, разнозернистыми, насыщенными оолитами
гетит-гидрогетитового состава (скв. С-101, инт.
226.0–228.3 м; скв. С-107, инт. 215.8–220.2 м; скв.
С-118, инт. 231.6–234.9 м; скв. С-119, инт. 225.7–
229.4 м; скв. С-129, инт. 228–232 м). В оолитовых
песчаниках бакулиты обнаружены на глубинах
219.2 м (скв. С-107), 226.6 и 227 м (скв. С-119). Же-
лезорудные песчаники перекрываются толщей
переслаивания песчаников серых, буровато-се-
рых, разнозернистых и глин темно-серых, алев-
ритистых, с включениями зерен гравия и гальки
кварца (скв. С-101, инт. 203.6–226 м; скв. С-103,
инт. 211.2–220.4 м; скв. С-107, инт. 199.5–215.8 м;
скв. С-118, инт. 229.8–231.6 м; скв. С-119, инт.

215.5–225.7 м; скв. С-129, инт. 219–228 м). Баку-
литы отобраны в основном из глинистых просло-
ев толщи на глубинах 215 м, 219.4 м (скв. С-103),
229.9 м (скв. С-118) и 219.2 м (скв. С-129). В выше-
залегающих отложениях верхнего мела бакулиты
не обнаружены.

Установить видовую принадлежность бакули-
тов с Бакчарского железорудного месторождения
не удалось из-за неполной сохранности материа-
ла. По этой причине осталось неизученным стро-
ение их лопастной линии – важнейшего видового
признака для бакулитов.

Однако тщательное сравнение поперечного
сечения и скульптуры остатков раковин и их от-
печатков из разных скважин показало, что все
они относятся к одной морфологической группе,
которая отличается оригинальным онтогенезом
формы раковины и одинаковым характером
скульптуры. Так, бакулиты на ранних стадиях он-
тогенеза характеризуются раковинами с широкой
и уплощенной дорсальной стороной и выпуклы-
ми латеральными сторонами, быстро сходящи-
мися к округленной и довольно узкой вентраль-
ной стороне (табл. III, фиг. 3г, 4г). На поздних
стадиях онтогенеза дорсальная сторона становит-
ся выпуклой, латеральные стороны – уплощен-
ными и субпараллельными, а вдоль вентральной
стороны появляется отчетливый округленный
киль, ограниченный продольными желобками
(табл. III, фиг. 1б, 1г, 2б, 2г). Поверхности рако-
вин гладкие, они несут только серповидные
струйки роста (табл. III, фиг. 1а, 3а, 3д).

Отмеченные оригинальные морфологические
признаки раковин бакчарских бакулитов позво-
ляют рассматривать их в качестве самостоятель-
ного морфотипа Baculites sp. A.

Стратиграфическое распространение бакчар-
ских бакулитов установлено по скважине С-119.
В этой скважине в зеленовато-серых разнозерни-
стых песчаниках на глубине 230.4 м остатки Bacu-
lites sp. A были встречены совместно с кампан-
ским, возможно, позднекампанским комплексом
диноцист из слоев Chatangiella niiga–Isabelidinium
spp. Эта находка позволяет говорить о вероятном
позднекампанском возрасте данных аммонитов.
Учитывая вышесказанное, а также ограниченное
распространение бакулитов в разрезах, преиму-
щественно в интервалах глубин 215–230.4 м, оха-
рактеризованных сходным литологическим стро-
ением, их можно использовать для датирования и
корреляции вмещающих отложений, по крайней
мере, в пределах данного участка палеобассейна.
Так, отложения с Baculites sp. A, которые вскрыты
в скважинах С-101, С-103, С-107, С-118, С-119 и
С-129 и по которым нет данных по палинофлоре,
макро- и микрофауне или они неполные (напри-
мер, скв. С-119), датируются кампаном, предпо-
ложительно поздним кампаном.
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Таблица III. Бакулиты из верхнемеловых отложений Бакчарского железорудного месторождения. 
Все изображенные экземпляры приведены в натуральную величину. Во всех случаях: а – вид раковины с латеральной
стороны, б – вид с вентральной стороны, в – вид с дорсальной стороны, г – поперечное сечение, д – отпечаток рако-
вины. 
1–5 – Baculites sp. A: 1 – экз. № 976/39, ЦСГМ; Западная Сибирь, Томская область, скв. С-129, глубина 219.2 м; верх-
ний мел, верхний кампан, славгородская свита; 2 – экз. № 976/35, ЦСГМ; Западная Сибирь, Томская область, скв. С-119,
глубина 227 м; возраст тот же; 3 – экз. № 976/16, ЦСГМ; Западная Сибирь, Томская область, скв. С-107, глубина 219.2 м;
возраст тот же; 4 – экз. № 976/17, ЦСГМ; местонахождение и возраст те же; 5 – экз. № 976/18, ЦСГМ; местонахожде-
ние и возраст те же.

1 см1 см

1а1а
1б1б

1в1в
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БИОФАЦИАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ

Отложения, вскрытые скв. С-114, С-124, содер-
жат споры и пыльцу наземных растений, морские и
пресноводные микроскопические водоросли, что
позволило сделать некоторые выводы об услови-
ях формирования осадков. Для верхнемеловых
отложений были построены диаграммы количе-
ственного содержания различных групп микро-
фитофоссилий (рис. 7). Для кайнозойских осад-
ков была сделана спорово-пыльцевая диаграмма,
на которую вынесены количественные данные о
палиноморфах (рис. 6). Диаграмма количествен-

ного содержания микрофитопланктона для кай-
нозойской части разреза не строилась в связи с
фрагментарностью материала.

Верхнемеловые отложения, вскрытые скважи-
нами на Бакчарском месторождении, по литоло-
гическим данным относятся к мелководно-мор-
ским и прибрежно-морским песчано-алеврито-
вым осадкам с горизонтами оолитовых руд
(Нагорский, Зайченко, 1957; Казанский, 1963;
Бабин, Зальцман, 1970; Конторович и др., 2014)
(рис. 8). По М.А. Рудмину (2014), это неритовые фа-
ции песчано-алевритовых терригенных осадков.

Рис. 7. Процентное соотношение различных групп микрофитофоссилий в разрезе скв. С-114.
Обстановки, в которых формировались ассоциации палиноморф (Лебедева, 2008, 2010): ассоциация 6 – сублитораль
с нормально-морской соленостью; ассоциация 2б – сублитораль с активной гидродинамикой и разной степенью
опреснения; ассоциация 4 – сублитораль с нормально-морской соленостью, но существенным влиянием сноса с су-
ши. Условные обозначения см. рис. 2.
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В разнофациальных разрезах верхнемеловых
отложений Сибири выявлены закономерности
фациальной приуроченности и индикаторных
свойств отдельных групп палиноморф, морфоти-
пов и таксонов диноцист (Лебедева, 2008, 2010),
которые, наряду с литературными материалами,
использованы для интерпретации данных, полу-
ченных по изученным скважинам.

В составе микрофитопланктона прослежено
распределение следующих групп и отдельных
таксонов: каватные цисты: Trithyrodinium, Alter-
bidinium, Odontochitina, Spinidinium, Isabelidinium,
Chatangiella, Leberidocysta, Cerodinium; проксимат-
ные, проксимохоратные: Rhyptocorys, Microdinium,
Eisenackia, Glyphanodinium, Circulodinium, Lacinia-
dinium, Cladopyxidium; хоратные: Spiniferites, Exo-
chosphaeridium, Hystrichosphaeridium; голокаватные:
Chlonoviella, Chlamydophorella, Membranisphaera;
празинофиты: Leiosphaeridia, Pterospermella, Cyma-
tiosphaera; род Paralecaniella; акритархи: Micrhystridi-
um, Leiofusa, Veryhachium, Polygonium; пресновод-
ные водоросли: Shizosporis, Ovoidites; микрофора-
миниферы.

На основании качественных и количествен-
ных изменений групп и таксонов в скв. С-114 уста-
новлены три ассоциации палиноморф (рис. 7).

Интервал 219.7–224.5 м. Характеристика ассо-
циации: преобладает морской микрофитопланк-
тон (60–80%). Среди диноцист доминируют по-
очередно каватные (обр. 3–5) и проксиматные
формы (обр. 6). Содержание хоратных диноцист
составляет от 4 до 6%. Голокаватные диноцисты
отсутствуют. Празинофиты присутствуют в коли-
честве 15–45%, род Paralecaniella – 20–40%.
Акритархи и пресноводные водоросли немногочис-
ленны (2–3%), микрофораминиферы единичны.

По соотношению различных групп палино-
морф эта ассоциация соответствует ассоциации 6,
отражающей условия сублиторали с нормально-
морской соленостью (Лебедева, 2010), но отлича-
ется от нее более высоким содержанием предста-
вителей рода Paralecaniella, что обусловлено при-
брежными обстановками с возможными стрессо-
выми условиями и высокой гидродинамической
активностью (Brinkhuis, Schiøler, 1996; Лебедева,
Зверев, 2003).

Интервал 198.2–213.5 м. Характеристика ассо-
циации: доминируют споры и пыльца наземных
растений. Диноцисты единичны. В составе мик-
рофитопланктона преобладают празинофиты
(40–60%). Многочисленны Paralecaniella (до 40%)
и акритархи (до 15%). Пресноводные водоросли
составляют 2–6%.

Рис. 8. Литолого-фациальные зоны колпашевского горизонта железорудной формации (по Казанский, 1963, с изме-
нениями). 
1 – зона морских осадков; 2 – зона морских глауконитовых, преимущественно песчаных осадков; 3 – зона мелковод-
но-морских и прибрежно-морских осадков с пластами железных руд; 4 – зона литоральных песков; 5 – зона конти-
нентальных осадков; 6 – область отсутствия осадков.
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Сходный состав и соотношение микрофито-
фоссилий характерны для ассоциации 2б, указы-
вающей на сублиторальные обстановки с актив-
ной гидродинамикой и разной степенью опрес-
нения (Лебедева, 2010).

Интервал 186.8–197.5 м. Характеристика ассо-
циации: доминируют споры и пыльца наземных
растений. Однако количественное участие и раз-
нообразие диноцист увеличивается (до 40–60%),
в некоторых образцах скв. 114 морской микрофи-
топланктон доминирует (рис. 7). Каватные и
проксиматные цисты содержатся примерно в
равных пропорциях. Количество празинофитов,
Paralecaniella, пресноводных водорослей сокра-
щается, акритархи исчезают. В обр. 20–22 участие
микрофораминифер возрастает до 6%.

Выявленная ассоциация аналогична ассоциа-
ции 4, характеризующей обстановки сублиторали
с нормально-морской соленостью, но существен-
ным влиянием сноса с суши, выражающимся, на-
пример, в преобладании остатков наземных рас-
тений (Лебедева, 2010). Изучение фациального
распределения комплексов микрофораминифер
показало, что они характерны для умеренно- и
относительно глубоководных частей открытой
(удаленной от берега) зоны моря (глубины пред-
положительно от 60 до 100 м) (Лебедева, Ники-
тенко, 1998; Lebedeva, Nikitenko, 1999).

Таким образом, смена по разрезу ассоциаций
палиноморф указывает на регрессию бассейна в
кампанское время, отразившуюся в условиях на-
копления славгородской свиты. Эта же закономер-
ность прослежена и в скв. С-124. Ю.П. Казанский
(1963) указывал, что процесс рудообразования для
колпашевского горизонта (кампан-маастрихт-
ское время) на площади Бакчарского месторож-
дения развивался в несколько других условиях,
чем в Колпашевском районе, что объясняется бо-
лее интенсивными тектоническими движениями
в первом. Обмеление позднемелового моря в кам-
пан-маастрихтское время привело к созданию
сложного профиля прибрежной части шельфа.
Следы регрессии в этот период улавливаются, по
данным Ю.П. Казанского (1963), на границе
славгородской и ганькинской свит. Однако по-
следовательность ассоциаций микрофитофосси-
лий указывает на трансгрессивный тренд на гра-
нице кампана и маастрихта. Таким образом, де-
тальные стратиграфические и биофациальные
исследования позволили уточнить время регрес-
сивной фазы развития бассейна на территории
Бакчарского месторождения.

В кайнозойской части разреза скв. С-114 выяв-
лены следующие особенности.

В среднеэоценовой части разреза (инт. 182.9–
185 м) доля микрофитопланктона в палиноком-
плексе низкая – от 9 до 16%, в этой группе преобла-
дают акритархи Tritonites bilobus (до 60%, рис. 6).

Преобладание в ПК наземных палиноморф
(пыльцы и спор), большое количество акритарх,
редкие диноцисты позволяют реконструировать
мелководные прибрежные условия с понижен-
ной соленостью.

В верхах среднего эоцена (инт. 165–182.1 м)
палинокомплекс по-прежнему характеризуется
преобладанием наземных палиноморф (преиму-
щественно пыльца покрытосеменных), количе-
ство акритарх Tritonites bilobus в нем незначитель-
но. Такой состав палиноморф, в совокупности с
частой встречаемостью перидиниоидных дино-
цист, позволяет реконструировать прибрежную
мелководную обстановку осадконакопления, по-
ниженную соленость палеобассейна, поступле-
ние питательных веществ с берега (Яковлева,
Александрова, 2014). Появление в ПК микроспор
папоротника Azolla (Hydropteris indutus) также
указывает на низкую соленость поверхностных
вод палеобассейна (Запорожец, Ахметьев, 2013).

Состав палинокомплексов из олигоценовой
части разреза (инт. 52–123.5 м) отражает накопле-
ние осадков в условиях континентальных неглу-
боких водоемов, по берегам которых произраста-
ла растительность тургайского типа (Волкова,
Кузьмина, 2005). Систематический состав спор и
пыльцы наземной растительности указывает на
умеренно теплый, влажный климат.

Диноцисты Pseudokomewuia aff. granulata, об-
наруженные в инт. 52–66 м (верхняя часть лагер-
нотомской свиты или абросимовская свита), на-
ходятся в ассоциации с наземными палиномор-
фами и коньюгатами. Присутствие во всех
спектрах зигнемовых водорослей (Ovoidites, Tet-
rapidites и др.) характеризует осадконакопление в
условиях пресноводного неглубокого, хорошо
прогреваемого водоема (Федорова и др., 1989).
Современные коньюгаты преимущественно оби-
тают в пресных водоемах, но встречаются иногда
и в слабо минерализованных, солоноватоводных
обстановках (Федорова и др., 1989). Это дает ос-
нование рассматривать диноцисты Pseudo-
komewuia aff. granulata как обитателей пресных
вод, хотя нельзя исключать и солоноватоводные
условия.

Состав и структура неоген-четвертичного па-
линоспектра с гл. 29.9 м позволяют реконструи-
ровать существование лесостепных ландшафтов
и развитие растительности послетургайского ти-
па. По сравнению с олигоценовой эпохой, кли-
мат был более континентальным – сухим и хо-
лодным.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведены комплексные палинологические и

макрофаунистические исследования верхнеме-
ловых и кайнозойских отложений в нескольких
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скважинах Бакчарского железорудного место-
рождения (Томская область). Выделены четыре
биостратона в ранге слоев с диноцистами и семь
биостратонов в ранге слоев со спорами и пыль-
цой. Обоснован возраст осадков от кампана до
четвертичного времени. Диноцисты на этой тер-
ритории были изучены впервые.

Установлено, что исследованными скважина-
ми вскрыты славгородская, ганькинская, юрков-
ская (?), новомихайловская, лагернотомская и,
возможно, абросимовская свиты и верхнемиоце-
новые (?)–четвертичные отложения. Границу
славгородской и ганькинской свит литологиче-
ски установить не удалось, она проведена условно.
Это, возможно, связано с перерывом на границе
кампана–маастрихта, который не улавливается
палинологическими данными, но предполагается
по палеомагнитным корреляциям (Гнибиденко
и др., 2015).

Выявлен крупный стратиграфический пере-
рыв в пограничных мел-палеогеновых отложени-
ях, охватывающий значительную часть маастрих-
та, палеоцен, ипрский и лютетский ярусы эоцена.

Впервые обнаружены остатки необычного
морфотипа рода Baculites. Совместные находки
бакулитов и диноцист позволили определить диа-
пазон стратиграфического распространения этих
гетероморфных аммонитов, который охватывает
кампанский ярус, вероятнее всего его верхнюю
часть. На основании полученных данных по стра-
тиграфическому распространению бакулитов
проведена датировка и корреляция вмещающих
отложений ряда скважин на площади Бакчарско-
го железорудного месторождения, по которым
отсутствовали сведения о палинофлоре и микро-
фауне.

Установлены определенные тенденции в рас-
пределении различных групп микрофитофосси-
лий и морфотипов диноцист в изученных верхне-
меловых–кайнозойских отложениях, обуслов-
ленные трансгрессивно-регрессивными циклами
и климатическими изменениями. На основании
биостратиграфических данных и биофациально-
го анализа уточнен возраст регрессивной фазы
развития бассейна на этой территории, связан-
ной с местными тектоническими движениями
(Казанский, 1963). Обмеление позднемелового
моря проявилось в изученных скважинах в сред-
ней части славгородской свиты. Трансгрессив-
ный тренд отразился в пограничных кампан-ма-
астрихтских отложениях.

Таким образом, полученные палинологиче-
ские и макрофаунистические данные позволили
дополнить и детализировать биостратиграфиче-
скую характеристику верхнемеловых–кайнозой-
ских отложений Бакчарского месторождения и
получить новые сведения об обстановках осадко-
накопления по микрофитофоссилиям, которые

могут в дальнейшем использоваться для палео-
географических реконструкций.
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