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Résumé 

L'ouvrage enregistre une nouvelle étape dans la connaissance de la stratigraphie et de la biostratigraphie des dépôts 
crétacés supérieurs du bassin de Babadag et révèle la présence, le long du rivage du lac de Sinoe, des dépôts santoniens 
supérieurs (formation de l\Iurfatlar) dans un faciès similaire à celui de la Dobrogea méridionale. Dans le bassin de Babadag 
se développent des dépôts crétacés supérieurs de couverture post-teetonique, principalement calcaires (7{ 0 m de puissance), 
déposés transgressivcment au-dessus d'un soubassement (à dépôts protérozoiques, paléozoïques, triasiques, jurassiques) forte­
ment plissés. On y reconnaît deux formations classiques : formation de Iancila appartenant au Cénomanien et éventuellement 
à l'Albien terminal (Vraconien) et formation de Dolojman revenant au Turonien-Coniacien. Toutes les deux sont formées de qua­
tre sous-formations (,,member") dont deux respectivement une, récemment séparées, et d'autres amendées du point de vue 
de leur contenu stratigraphique. La formation de Iancila comporte les sous-formations: de Enisala, de Hamangia, de Babadag 
et de Golovita. La formation de Dolojman contient les sous-formations: de Jidini, de Harada, de Caugagia et de Jurilovca. 
Les dépôts crétacés supérieurs du bassin de Babadag sont riches en ammonites, inocérames et foraminifères planctoniques. Sur 
base des études biostratigraphiques combinées on a procédé à des précisions portant sur leur stratigraphie bien détaillées jus­
qu'au niveau de sous-étage respectivement de zone ou bien de sous-zone biostratigraphique. On a argumenté que chaque 
sous-formation a des âges très variés d'un secteur à d'autre du fait de la substitution latérale, partielle ou totale entre sous'­
formations. Les sous-formations se succèdent par ordre présenté rien que dans les secteurs à petite extention, d'habitude en 
se substituant totalement ou partiellement. Une conséquence de la substitution latérale entre sous-formations est aussi leur 
mode de distribution très différent, à savoir : quelques sous-formations se développent sur un aréal réduit (sous-formation de 
Enisala, sous-formation de Hamangia, sous-formation de Caugagia), d'autres apparaissent d'une manière discontinue (sous-for­
mation de Golovita) et encore d'autres sont réi:,andues dans tout le bassin de Babadag (sous-formation de Babadag, sous-forma­
tion de Jurilovca). Quant aux relations entre les divers termes stratigraphiques on a amené à la conclusion que seuls les secteurs 
marginaux du bassin se développent à différents niveaux (spécialement en Turonien et Coniacien) des dépôts qui se dépassent 
i ngressivement. Il y a dans le centre du bassin, généralement, une continuité de sédimentation excepté quelques secteurs où 
(sur base de la microfaune) manque soit une partie du Turonien soit une partie du Coniacien - les deux situations pas complè­
tement argumentées. Pour la limite Cénomanien/Turonien, respectivement pour la limite entre formation de Iancila/formation 
de Dolojman, les donnét:s micropaléontologiques mises en évidence jusqu'à présent prouvent une continuité de sédimentation 
accompagnée souvent de condensations stratigraphiques durant le Cénomanien supérieur suivies d'une réactivation de la sédi­
mentation en même temps que le début du Turonien. On a pu réaliser à partir des études biostratigraphiques combinées (ammo• 
nites, inocérames, foraminifères planctoniques) une caractérisation biostratigraphique jusqu'au niveau de sous-étage respective­
ment de sous-biozone de l'intervalle Cénomanien-Coniacien du bassin de Babadag. En ce sens ont été mises en évidence des 
associations d'ammonites et d'inocérames caractéristiques aux zones de valeur globale; également on a décélé toutes les zones 
et les sous-zones de foraminifères planctoniques de large corrélabilité, connues aussi dans l'échelle zonale établie pour les Carpa­
thes Orientales. On a réalisé encore la corrélation plus exacte des échelles biochronologiques établies pour la Roumanie à partir 
des ammonites, inocérames et foraminifères planctoniques avec l'échelle chronostratigraphique; on a établi plus exactement 
le ,,range" des espèces d'inocérames ou l'âge des associations d'inocérames (par exemple l'association à J. schloenbachi respecti· 
vement le début de l'espèce) ou bien le ,,range" des foraminifères planctoniques (par exemple: R. gr. cushmani-turonica appa· 
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rait dans le Cénomanien supcneur, P. gr. oravicnsis débute au Cénomanicn terminal, D. biconvexa bicorwexa débute dans la 
base du Turonien inférieur beaucoup avant l'espèce li. helvetica, l'espèce 2\J. pseudolinneiana apparait dans le Turonien inféri­
eur, Rolalipora s.l. a son extinction dans le Turonien inférieur et II. /zelvelica dans le Coniacien inférieur, les espèces M. sinu­

osa, 1\,1, renzi-plan convexe, 1\1. coronala existent dans les couches turoniennes supérieures et moyennes (pro parte), 1\1. larfayensis 

marque la base du Coniacien inférieur, D. asymefrica apparait dès la base de la zone D. concauala dans le Coniacian inférieur. 

Il faut souligner que c'est pour la première fois qu'on a relevé, à partir des associations contenant des inocérames et des 
ammonites indicateurs de chronozone, que l'association I. schloenbac!ii, donc le Turonien supérieur des auteurs allemands, appartient 
au Coniacien. De même on a pu procéder à une biozonation (ammonites, inocérames, foraminifères planctoniques) 
de détail clu Coniacien inférieur ou moyen. La région de Caugagia-Baia-Ceamurlia de Jos est proposée comme région parastra­
tolype pour le Coniacien inférieur et moyen par suite à des successions conlinues où se développent des faunes riches cn 
ammonites et inocérames caractéristiques pour l'Europe autant que pour d'autres continents, ainsi qu'en associations ùc fora­

minifères planctoniques à espèces-index de large corrélabilité. 

Abstract 

Upper Crelaceous Deposils in the Babadag Basin ( Romania ). Integrale Bioslratigraphy (.Ammonites, Inocerams and 
Planklonic Foraminifers ). The present study is a new stage of stratigraphie and biostratigraphic investigation of the Uppe r 
Cretaceous deposits in the Babadag Basin, also pointing out the occurrence, on shore of the Sinoe Lake, of Upper Santonian 
deposits (Murfatlar Formation) characterized by the same facies as the deposits from Southern Dobrogca. In the Babadag� Basin 
there are Upper Cretaceous post-tcctonic cover deposits, mostly of calcareons type (700 m thiek), which overlie unconformably 
the highly folded basement (consisting of Proterozoic, Paleozoic, Triassic and Jurassic deposits). Two formations are known : 
the Iancila Formation assigned to the< enomanian and possibly to the Late Albian (Vraconiàn); the Dolojman Formation Tu­
ronian-Coniacian in age. Each 'formation contains four members, out of which two and respectively one member have been 
recently distinguished, the others being amended from stratigraphie point of vicw. The Iancila Formation consists of the follow­
ing members : Enisala, Hamangia, Babadag and Golovita, while the Dolojman Formation includes Jidini, Harada, Caugagia 
and Jurilovca membcrs. Considering the abundant ammonites, inocerams and planktonic foraminifers yielded by the Upper 
Cretaceous deposits in the Babadag Basin, stratigraphie details regarding a certain stage or even a biostratigraphic zone or 
subzone arc presented. The age of each member varies from one area to another due to partial or whole lateral substitution 
of members. The mentioned sequence of members occurs on very reduced areas, as usually they substitute cach olher wbolly 
or partly. As a result of the lateral substitution of members,. the latter are diffcrently spread : somc members (e.g. Enisala, 
Hamangia and Caugagia) occur on a reduccd area, others are discontinuous (c.g. Golovita member) and others arc present 
all over the Babadag Basin (e.g. Babadag, Jurilovca membcrs). With respect to the relationships between different stratigraphie 
mcmbers, it is to note that only in certain marginal areas of the basin there are some stages (Turonian and Coniacian) wilh 
deposits surpassed ingressively. In the middle of the basin thcrc is a continuity of sedimentation, cxcept for some areas where 
(based on microfauna) part of the Turonian or of the Coniacian is missing or is stratigraphically condcnsed - both instances 
being incompletely proved. As regards the Cenomanian-Turonian boundary, implicitly the boundary bctween the Iancila and 
the Dolojman formations, the availablc micropaleontologic data account for sedirncntation continuity accompanicd by strati­
graphie condensation during the Upper Cenomanian and followeù by the rcactivation of sedimentation at the bcginning of 
the Turonian. The combined biostratigraphic stuùies (ammonites, inocerams, pl:mktonic for�minifers) result in the biostrati­
graphic characterization, as far as the substage and the sub-biozone respectivcly, of the Cenomanian-Couiacian interval in the 
Babadag Basin. Therefore, ammonite and inoceram associations typical of zones of gcneral value are pointcd out; ail zones and 
subzones of planktonic foraminifers, highly correlablc, also known in the East Carpathians, arc mentioned. It is also worth 
mentloning: a more accurate chronostratigraphic assignment of biochronolugic scalcs dclcrmincd for Romania based on ammo­
nites, inocerams and planktonic foraminifers; a more preeise dcfinilion of the range of some inoccram species or of �hc age 
of whole inoceram associations (I. sc/zloenbachi association and the first appearancc of the specics) or the range of some plank­
tonic foraminifers (e.g. R. gr. cushmani-turonica appears in the Upper Cenomanian; P. gr. orauiensis first appears in the Late 
Cenomanian; D. biconuexa biconvexa at the base of the Lower Turonian, prior to the specics II. hclvelica; the species JI. pseudo­

linneiana in the Lower Turonian; Rolalipora s.I. disappcars in the Lower Turonian; H. helvelica disappears in the Lower Conia­
cian; the species 1\,1. sinuosa, M. ,,renzi"-planc convcx, 1\f. coronala oceur in the Upper Turonian dcposits; the appearance of 
the species 1\,1, tarfayensis marks the lower boundary of the Lower Coniacian; D. asymclrica appears at the base of D. concavala 

Zone in the Lower or ( ?) Middle Coniaeian. It is important the note that according to the association of inocerams and ammoni­
tes marking the chronozone, the I. schloenbachi association and the Upper Turonian following the German authors are provccl 
to belong to the Coniacian; a detailed biozonation (ammop.ites, inocerams, planktonic foraminifers) of the Lower and Middle 
Coniacian is also presented. The Caugagia-Baia-Ceamurlia de Jos arca is proposed as parastratotype area of the Lower ëlld 
Middle Coniacian. by taking into account the conlinuous sequences abunding in ammonite and inoceram species typical of 
both Europe and other continents, as well as lhe planktonic foraminifcr associë.1 lions containing highly correlable inùex spccies . 

1. INTRODUCTION

Suivant la uiamcre ùc n,ir de la littérature géologique, le lmt1siu de Ba,ba,ùag rcpréseute 
une large aire dépressionnaire qui durant le Crétacé supérieur a été recouvert par une mer peu 
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profonde, oil se sont déposées ùes formations à prédominance calcaire, d'épaisseurs pas trop grandes 
(la puissance maximum de toute la succession de dépôts préservés jnF-qu'aujourd'hui étant estimée 
de 500 à 700 m). Partant, en discutant la stratigraphie ou bassin de Babaùag c'est seulement la stra­
tigraphie du Crétacé supérieur de ce bassin qui fera l'objet de notre ouvrage. 

A présent, la région d'affleurement des dépôts crétacés se présente géomo1ph0Iogiquement _àtitre d'un plateau large, fragmenté IJar cles vallées peu profondes, colmatées par du loess (partie 
est) ou bien comme une région à collines allongées à pentes douces, pas trop hautes, dépasRant rare­
ment 300 m (partie ouest). 

Nos recherches (levés géologiques, études biostratigraphiques macro- et micropaléontologi­
ques) ont envisagé pratiquement tout le territoire du bassin, mais il y a encore quelques périmè­
tres pas levés en détail. Ce fait n'a pas d'importance pour nos conclusions sur la litho- et la biostrati­
graphie de tout le bassin, du fait qu'on a examiné toutes les entités lithologiques sé1Jarables cartogra­
phiqucment et tous les points fossilifères qui ont fourni jusqu'à présent de la macrofaune et de la 
macroflore. Les études micropaléontologiques ont considéré avec quelques exceptions toutes les 
sous-formations et les formations. Mentionnons à cette occasion que les études mieropaléontologi­
ques et mierobiostratigraplliqurs ont été effectuées par J. Ion, le levé géologique des dépôts, l'étude 
d<' la macrofaune et l'élaboration <le la biochronologie basée sur la macrofaune par L. Sza�z. 

La stratigraphie d'ensemble de tout le bassin est le résultat de la collaboration fructueuse 
<les auteurs. 

Les dépôts du Crétacé supérieur reposent sur un soubassement fortement plissé, comportant 
des formations cristallophylliennes protérozoïques et paléozoïques, des formations paléozoïques 
faiblement métamorphosées ou non métamorphosées, des formations sédimentaires triasiques et 
jurassiques, de divers types de roches éruptives et d'autres; toutes ces formations appartiennent à 
plusieurs unités structurales très plissées, délimitées par des plans de charriage à vergences nord-est 
(Miraut,a, in Patrulius et al., 1974). 

Nous n'aurons pas détaillé la géologie du soubassement du bassin ùe Babadag, ce problème 
étant la préoccupation des autres géologues. Nous ne ferons qu'une seule observation, les plus rée.en­
tes formations sédimentaires et éruptives de la constitution du soubassement, d'après les dernières 
recherches (Gradinaru, 1981, 1984 ), appartiennent au Jurassique supérieur, s_a structure actuelle 
étant le résultat des mouvements orogéniques durant le Crétacé inférieur. Signalons aussi, que les 
dépôts du Crétacé supérieur de la région en question se comportent comme une couverture post-tec­
togénétique, sans être affectée par les lignes de chevauchements qui séparent les diverses unités 
du soubassement. 

Quant à l'évolution des connaissances de la litho- et de la biostratigraphie du Crétacé supé­
rieur du bassin de Babadag ce sujet a été étudié d'une façon circonstanciée par Mirauta et Mirauta 
(1964). Nous n'allons insister que sur les ouvrages qui ont constitué des étapes importantes de la 
connaissance du Crétacé du bassin de Babadag ainsi que sur ceu..""r parus après 1964. 

Un premier essai de séparation des entités lithostratigraphiques du Crétacé du bassin de 
Babadag revient à Simionescu (1914) qui sépare : un complexe inférieur dénommé ,,série de Iancila" 
considéré d'âge cénomanien sur base de l'association de faune à Hippurites cf. saxonicus, Belernnites
1ninimus et .A.lectryonia carinata; un complexe supérieur attribué sous le nom de ,,série de Doloj­
man" au Turonien-Sénonien sur base de l'association à Pachydiscus cf. levyi, Sequoia, Pinus, Inoce­
ramus. Ces deux entités lithostratigraphiques sont considérées en tant que ,,formations" dans tous 
Jes ouvrages ultérieurs, y compris le présent. 

Une contribution importante d'ordre biostratigraphique est celle de Macovei (1906) qui 
a signalé pour la première fois la présence du Sénonien dans le bassin de Babadag sur base de l'exis­
tence de l'espèce Eupachydiscus cf. levyi Gross., et plus tard (in Macovei, Atanasiu, 1 934) imr d'autres 
espèces caractéristiques au Sénonien ( Micraster cf. cortest,udinarimn Goldf., Inoceramns lamarcki
Park., Kossmaticeras brandti (Redt.), Gaudryiceras mite Hauer, Ba.rroisiceras 1labe1jellneri (Hauer), 
Barroisiceras n. sp., Scaphites sp. etc.). 

La plus complète note concernant le Crétacé supérieur du bassin de BabadaO' revient à Mirauta 
et Mirauta (1964). Elle comprend la première carte géologique détaillée de la régi�n, avec la sépara­
tion des dépôts appartenant au Cénomanien, Turonien et Sénonien inférieur, chaque étaO'e étant 
individualisé sur des critères lithostratigraphiques et paléontologiques. Pour la première fois on a 
étudié les variations de faciès des ,,formations" identifiées par Simionescu, les différents faciès étant 
séparés à même la carte. L'inventaire faunistique de chaque étage a été enrichi substantiellement 
et des données paléontologiques ont avéré l'existence du Turonien (surtout du Turonien inférieur). 

Il y a lieu de souligner que nos recherches· (travaux -de lever y compris) n'ont pas apporté 
des modifications essentielles portant sur les limites lithologiques envisagées par Mirau�a et Mirau�a 
(1964), notre contribution à la lithostratigraphie du bassin de Babadag se limitant à quelques détails 
et compléments. 



94 L. SZASZ, J. ION 4 

Parmi les contributions plus récentes au sujet du Crétacé du bassin de Babadag il faut citer 
le rapport de synthèse sur les format.ions mésozoïques de la Dobrogea du Nord (Patrulius et al., 
1974) comportant le premier essai de dénmruner les diverses ,,sous-formations" séparées ou non sépa­
rées cartographiquement (de Mirauta et Mirau�a, 1964) dans le cadre du Crétacé supérieur. Les 
données consignées dans ce rapport ont fait l'objet de la syn thè.rn litho- et biostratigraphique du bassin 
de Babadag comprenant une courte caractérisation lithologique et paléontologique de diverses sous­
formations (,,member") et une colonne stratigraphique. Les données de cet ouvrage sont insérées 
dans une note à earactère IJlus génPral (portant sur l'intervalle Albien-Turonien de la Roumanie) 
(Lupu, 1978) parue dans le volume consacré à la biostratigraphie de la région clé pour le projet 
IGCP ,,Mid-Cretaceous Events" (Nice, 1976 ). 

Dans un autre ouvrage relativement récent (Mutihac et al., 1972) on relève l'existence des 
dépôts appartenant au Crétacé inférieur (Aptien-Albien) SUI' le flanc nord du bassin de Babadag 
(à Enisala ). 

Deux autres ouvrages (Givulcscu, Lacatu�u, 1978; Givulescu et al., 1980) présentent une 
importante association de macroflore turonienne inférieure du bassin de B abadag. 

Nos ouvrages sur le bassin de Babadag parus la dernière cléeennie comportent aussi des 
contributions paléontologiques (Szâsz, Lacatu�u, 1974; Patrulius, Szasz, 1976; Szasz, 1981, 1982 a, 
1985), d'autres d'ordre biostratigraphique (Szâsz et al., 1978; Alcxandrescu et al., 1978; Szasz, 
1982 b, 1982 c, 1985, 1986 a, b, c; Szasz, Ion, 1984). Une partie des résultats des recherches micro­
paléontologiques (J. Ion) a été employée pour l'élaboration de la feuille de Babadag (Szasz et al., 
1981 ). On y a représenté les principales associations de foraminifères planctoniques et leur niveau 
stratigraphique. Le présent ouvrage aborde pour la première fois la microbiostratigraphie du Cré­
tacé supérieur du bassin de Babadag. Une autre série de données de levé et biostratigraphiques 
ont été utilisées à; l'élaboration de la feuille de Jurilovca (Szàsz et al., 1980). 

N ons ne mettons pas en discussion la contribution de chaque ouvrage, vu que les résultats 
y consignés ainsi qu'une série de données inédites (paléontologiques aussi bien que biostratigraphi­
ques) seront synthétisés et englobés dans la présente note. Nous espérons que cet ouvrage reflétera 
assez fidèlement l'étape actuelle des connaissances sur le bassin de Babadag et il sera utilisé comme 
texte explicatif pour les cartes géologiques concernant les formations crétacées du bassin de Babadag 
déjà parues ou bien en train d'être élaborées. 

Les données de détail de cet ouvrage dénotent que les dépôts du Crétacé supérieur du bassin 
de Babadag représentent des successions continues, très riches en macrofossiles par endroits. Bien 
des ammonites et des inocérames apparaissent sur certains intervalles stratigraphiques et des fora­
minifères planctoniques sur toute la succession. 

Vu ces caractères les dépôts de la région en question présentent un intérêt à part autant pour 
la stratigraphie du Crétacé supérieur de Ja Roumanie que pour le reste de l'Europe ou bien des 
autres continents, tout en offrant des données biostratigraphiques en vue de la camctérisation respec­
tivement de la délimitation des étages et des sous-étages clu Crétacé supérieur ainsi que de la 
limite Turonien /Coniacien. 

2. DONNÉES LITHOSTRATIGRAPHIQUES ET ÂGE DES UNITÉS LITHOSTRATIGRAPHIQUES SÉPARÉES

A partir des différences lithologiques prégnantes à observer on a séparé dans le Crétacé 
supérieur du bassin de Babadag deux formations successives dénommées par Simionescu (1914) 
,,série de Iancila" (formation inférieure) et ,,série de Dolojman" (formation supérieure). Le nom de 
ces deux séries (dans l'acception moderne, formation) vient du nom de deux promontoires qui avan­
cent beaucoup dans le lac de Razelm : Cap Iancila situé au NE de la localité 6 Martie et Cap 
Dolojman à l'E de la localité de Jurilovca (aujourd'hui Unirea). La limite lithologique d'entre ces 
deux formations coïncide pratiquement à la limite d'entre le Cénomanien et le Turonien, donc la 
formation de Iancila est considérée cénomaniennc, alors que la formation de Dolojman contient des 
dépôts appartenant à l'intervalle Turonien inférieur-Coniacien. 

On a séparé dans chaque formation sur base des critères lithologiques, plus ou moins pré­
gnants, plusieurs faciès ou sous-formations d'extension variable et pas toujours facilement séparables 
cartographiquement. Tout cela est illustré par la figure 1 et les planches I et II. A l'aide de la 
stratigraphie rnnt aussi les figures 2-8 et la planche III. 

2.1. Formation de Iancila (Simionescu, 1914) - Cénomanien 

Cette formation a été définie par Simionescu dans le flanc nord du bassin de Babadag, 
comprenant leR dépôts qui affleurent entre les localités 6 Martie (Caramanchioi), Enisala et N. BM­
ceseu (Ba�chioi). Selon Mirauta et Mirauta (1964), les dépôts <le la formation de Iancila R'étenclent 
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Fig. 1 - Relations entre les sous-formations du Crétacé supérleur du bassin de Babadag. 
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a) secteur de Baia-Enisala; b) secteur de la colline de Caraburun-Jurilovca-Cap Dolojman; 1, calcaires blancs;

2, calcaires crayeux; 3, calcaires crayeux, spathiques, crinoïdnux; 4, calcaires crayeux spathiques,

crinoîdaux à galets; 5, calcaires gréseux; 6, grès calcaires; 7, grès calcaires glauconieux et lurnachelliques:

8, conglomérats; 9, grès calcaires en bancs, rubanés; 10, grnviers non cimentés; 11, marnes grises sa­

bleuses avec des zones plus dures; 12, marnes calcaires crayeuses; 13, siliciflcations; 14, lacunes ou conden­

sation strati�raphique ( ?) ; 15, condensation stratigraphique; 16, lacune stratigraphique; 1 ï, discordance

simple; 1 H, discordance :mgulairc. 
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plus vers l'ouest, elles étant identifiées an sud de fa lornlité de Hol'ia, à l\Iirrra Voda et au sud de 
la localité de Cerna. Elles apparaissent aussi aux envircn� de la loealité de Ciu('uruva, dans un 
faciès plus fin tout conune dans d'autres parties flu bassin de Babadag. En échange, d'après les auteurs 
cités, les dépôts situés au S de N. Balcescu, lithologiquement fort semblables à ceux des régions 
mentionnées plus haut, n'entrent. pas dans la constitution de la formation de Iancila, puisqu'ils 
sont plus jeunes, fait confirmé également par nos recherches (Szasz et al., 1981 - feuille de Baba­
dag). Nous y englobons les dépôts appartenant au Cénomanien du flanc sud du synclinorium de 
Ba,badag et compris entre les localités de Camena (colline de Ceacmac-Bair) et de Mihai Viteazul. 
Ils sont en grand approchants lithologiquement de ceux du nord mais en diffèrent par le fait d'être 
beaucoup plus minces, par leur contenu macrofaunistique à part et parce qu'ils occupent des inter­
valles stratigraphiques plus larges ou plus restreints que les dépôts à lithologie quasi ressemblante 
du nord de la région. Du fait de ces raisons nous allons décrire certains d'entre eux en tant que sous­
formations. 

La formation de Iancila tient une épai�seur jwqu�à 200 m, cc,mi=01te des dépôts détritiques 
plus ou moins calcaires, aE'E'ez va1iés, afümt des giaviu s faibh rr.rnt cirr.rntÉ8, conglomérats calcaires, 
lumachelles, grès cakaires, calcahes gréfeux �pathiqueR, marnes rnblemes friables jmqu'aux calcaires. 
En raison de quelques caractères lithofogiques :Plus comtants rrnvt>nt être eé:parées plusieurs sous­
formations: sous-formation de Enisala, sous-formation de Hamangia, sous-formation de Babadag 
et sous-formation de Golovi�a. 

Vu la constitution de la formation de Iancila, telle qu'elle est acceptée dans cet oùvrag·e, on 
peut affirmer qu'elle représente tout le Cénomanien, et possible une partie de l'Alhicn termina] 
(Vraconien) existe dans sa partie basale. 

Des arguments (micropaléontologiques) à l'appui de l'existence du Cénomanien terminal 
ont été décelés (figs. 2 ,  3) surtout dans les dépôts de la sous-formation de Golovita de constitution 
lithologique plus marneuse, tandis que dans les dépôts gréso-calcaires de la sous-formation de 
Babadag ils sont signalés rien que dans la partie méridionale du bassin de Babadag (au N de 
Baia). De même les dépôts marno-sableux de la sous-formation de Goloviia affleurent d'une manière 
discontinue. La  question est si cette façon d'affleurement est due seulement à son passage latéral 
dans la sous-formation de Babadag ou bien une partie des dépôts respectifs ont été érodés avant la 
sédimentation de la formation de Dolojman. Par conséquent, cette dernière formation se dispose 
transgressivement sur la formation de Iancila. Pour une limite de transgression entre la Cénomanien 
et le Turonien, respectivement entre ]es deux formations, plaide l'observation faite par Mirauta 
et Mirauta (1964), à savoir que les dépôts de la formation de Dolojman dépassent ceux 
de la formation de Iancila reposant directement sur le soubassement --précrétacé. Les données 
micropaléontologiques (il est vrai qu'elles sont bien sporadiques) semblent infirmer l'existence 
d'un hiatus général _à la limite Cénomanien/Turonien ; seules une condensation stratigra­
phique au niveau du Cénomanien terminal et une réactivation de la subsidence au début du Turo­
nien peuvent être acceptées (accompagnée éventuellement de faibles mouvements de basculement), 
ce qui expliquèrait les ingressions marginales existentes.-En tout cas, nous considérons que la situa­
tion n'est pas définitivement élucidée et que de nouvelles études de détail donc micropaléontolo­
giqucs s'imposent. 

2.1.1. Sous-formation de Enisala ( PatruUus et al., 1974) ---' Albien ,-Oénomanien inférieitr 

Cette sous-formation décrite à titre de formation par Patrulius et al. (1974) est représentée 
par quelques mètres de calcaires massifs ou bréchiques gris blancs ou de teinte rose, riches en bra­
chiopodes, pectinides, algues brunes etc. La défi)?.ition initiale se rapporte aux dépôts qui apparais­
sent sur une aire très restreinte tout près des ruines de la cité de Heraclea (Enü;ala), dépôts situés 
d'une manière discordante sur les calcaires triasiques. 

Nos recherches ont montré que dans le sectem· en question le passage des calcaires à bra­
chiopodes de la sous-formation de Enisala aux calcairrn..; erinoïdaux légèrement gréseux de la 
wus-formation de Babadag, les calcaires représentant le faciès typique du Cénomanien de la région, 
se réalise tout à fait graduellement sans aucune discordance entre ces deux termes. On a aussi constaté 
que dans d'autres secteurs (colline de Sultan-Tepe, Babadag) le cycle néocrétacé débute avec un 
niveau de calcaires organogènes voisins de ceux de Enisala (ay:mt une puissance de 1,5-2 m seule­
ment) surmontant d'une manière discordante le soubassement précrétacé (ic grès de Alba - ':rrias 
supérieur) et passent peu à peu aux calcarénites crinoïdales cénomaniennes ie la sous-formation de 
Babadag. Compte tenu de ces situations nous considérons que la soi-disante dormation" de Enisala 
ne représente qu'une sous-formation dans le cadre de la formation de I,,fcila à développement 
aréal pointiforme. 

Données paléontologiiques et âge. Les dépôts d� la sous-formation de Enisala ont été estimé8 
(Mutihac et al., 1972) d'âge aptien-albien inférieur, vu une association de bra.chiopodes rencontrée 
à Enisala (déterminés génériquement seulement), de bivalves Pt d'algues. Ultérieurement (Patrulius 
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et al., 1974) on a fait connaître que dans cette association n'existe aucune fossile earactéristique à 
l'intervalle aptien-albien infériem et que la plupart des espèces citées ont été rencontrées dans 
des formations d'âge vraconien-cénomanien des Carpathes Orientales. De ce fait on peut conclure 
que les dépôts en question ne sont plus anciens que l'Albien terminal (Vraconien). 

Nous sommes d'avis que les dépôts de la sous-formation de Enisala sont d 'rtige cénomanien 
inférieur (pro parte) et éventuellement vraconien, en raison de la faune mentionnée et parce qu'ils 
supportent d'une manière concordante les dépôts de la sous-formation de Babadag d'âge céno­
manien. Ces derniers dépôts comportent en base, même dans la coupe de Enisala et à Babadag (pl. Ill, 
une espèce cénomanienne inférieur-moyenne, N eohibolites ultimus. L'âge aptien-albien n'est soutenu 
ni paléontologiquement ni par des arguments paléogéographiques et régionaux, attendu que dans 
la Dobrogea du Nord il n'y a pas des dépôts comparables et que ceux aptiens et albiens inférie�s 
de la Dobrogea du Sud (région la plus proche contenant de tels dépôts) se développent en facies 
nettement différent. 

2.1.2. Sous-formation de Babadag (Patrulius et al., 1974) - Cénomanien inféf.ieur 
p1'o parte-Cénmna11ien supérieur, Oénomanien inférieur pro parte-Cbwmanien .JJnoyen 

( tout ou pro parte) 

Elle représente la plus grande partie de la formation de Iancila, d'une puissance de presque 
200 m, en occupant ainsi tout l'espace entre le soubassement précrétacé et la formation de Dolojman. 
Dans quelques situations les dépôts de la sous-formation de Babadag reposent d'une manière con­
cordante sur ceu..� de la sous-formation de Enisala (Enisala, Babadag) ou bien sur ceux de la sous­
formation de Hamangia (entre Oamena et Baia); la sous-formation de Babadag supporte dans quel­
ques régions les dépôts de la sous-formation de Golovita ou bien en passant latéralement à 
cette dernière. 

La sous-formation de Babadag est constituée avec prédominance de grès calcaires et de cal­
caires gréseux spathiques crinoïdaux de stratification d'habitude entrecroisée, où latéralement se 
développent des lentilles même des paquets plus épais de conglomérats calcaires ou bien des calcaires, 
à galets, riches en détritus organique (bivalves, algues, brachiopodes, plaques et radioles d'échinides, 
fragments de crinoïdes et d'autres). Des séquences conglomératiques apparaissent surtout au nord 
du Cap Iancila (colline de Ta�burun, colline de Enisala), là où les conglomérats ou les calcaires à 
galets (de dizaines de mètres d'épaisseur) sont localisés spécialement dans les parties médiane et 
supérieure de la sous-formation. Les conglomérats de l'ouest du bassin (secteur de Horia-Mircea Voda) 
sont moins fréquents (des conglomérats lumachelliques apparaissent . quand même dans l'endroit 
nommé ,,à Cotul Cernei") et des grès calcaires sont parfois fortement glauconieux et riches en mou­
lages de bivalves et en brachiopodes (Mircea Voda). 

Un faciès plus particulier de la sous-formation de Babadag se développe �., l'ouest de Oiucu­
rova et au nord de Atmagea, représenté par des marnes siltiques et des calcaires siltiques à biotour­
bat.ions, généralement massifs ou séparés en des bancs pluridéciméLriques de coulem gris-blanchâtre 
ou bleuâtre. De tels dépôts apparaissent ai1leurs dans la Rous-formation de Babadag comme des 
irit.ercalations sporadiques seulement. 

Données paléontologiq1tes et âge. A partir de l'ensemble de données paléontologiques et micro­
paléontologiques portant sur la sous-formation de Babadag et en corroboration aussi avec l'àge 
des dépôts du lit et du toit (pl. II) on peut avancer l'idée que cette sous-formation du secteur de 
Baia-Caugagia est d'âge cénomanien inférieur pro parte-cénomanien supérieur. Dans le reste du bassin 
de Babadag, au moins dans le secteur de Babadag-Bnisala-Cap Dolojman d'où on a priR des données. 
biostratigraphiques, elle êst cénomanienne inférieure pro parte-cénomanienne moyenne et dans le sec­
teur de Ciucurova-General Praporgescu-Ho riaelle est cénomanienne inf(�rieure pro parte-cénomanienne 
moyenne pro parte; dans le Cénomanien supérieur la sous-formation de Babadag est remplacée 
par la sous formation de Golovita. 

Dans le secteur de Baia-Caugagia l'àge cénomanien inft_'.rieur pro parte-�énomanien supérieur 
de la sous-formation de Babadag est argumenté par: 

- exemplaires de N eohibolites ultimus ( d 'Orb.) et association de foraminifères planctoniques
à. Thalmanninella appenninica (Renz.), Th. brotzeni Sigal et Planomalina buxtorfi (Gandolfi) (rema-·
mé !) rencontrés (profil U) dans la colline de Chisirlic-nord de Baia dans les premiers niveaux de 
la sous-formation (à presque 5 m d'épaisseur stratigra11hiqne au-desms de la limite avec la sous­
formation de Hamangia). La faune corroborée avec la microfaune indique le Cénomanien inférieur 
seulement pro parte, étant donné que la sous-formation de Hamangia du lit elle-aussi appartient 
au Cénomanien inférier.r ; 

- association à Dicarinella imbricata (Mornod), D. canalfrulata (HeuKs), lVhiteinella ·para-.
du.bia (Sigal), Helvetoglobotr'ltnçana praeheli·etica (Trujillo), Praeglobotrun<:ana gibba Klaus contenu­
dans les niveaux supérieurs (toujours colline de Chisirlic-nord de Baia). Elle appartient à la sous-zone 
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Dicarinella imbricata (ef. def. Salaj et Samuel, 1966), sous-zone surmontant la limite Oénomanien/ 
Turonien. Dans cette région-ci (à Caugagia) la sus-dite association persiste également dans la base 
de la sous-formation de Harada du toit, respectivement dans la base des couches à lnoceramus ( ]!. ) 
ex gr. labiatus d'âge turonien inférieur. Par conséquent il s'y agit de la présence de l'association 
de la partie inférieure de la zone D. imbricata reRpcctivement de la partie terminale du Cénoma­
nien supérieur. 

Bien des arguments en faveur de l'âge cénomanien inférieur pro parte-cénomanien moyen 
sont fournis par la sous-formation de Babadag du secteur de Babadag-Enisala. Il faut souligner que 
la plupart des espèces de macrofaunes connues dans la sous-formation de Babadag et ayant une 
importance stratigraphique (citées dans des ouvrages antérieurs et signalées par l'un des auteurs) 
proviennent de ce secteur. Parmi celles-ci notons: Neohibolites ultim1a1 (d'Orb.) fréquemment rencon­
tré tout près de la localité de Babadag, dans la colline de la cité de Enisala, à Mircea Voda et d'autres 
endroits; Inoceramus crippsi Mantell cité dans la vallée Jidinilor, Babadag (colline de 1\folfa), fon­
taine du village General Praporgescu et d'autres; I. virgatus cité à Babadag (Mfrauta et Mirauta, 
mais suivant l'opinion des auteurs dans la base de la formation de Dolojman). Mentionnons encore 
d'autres espèces comme Lopha carinata Lam., Oxyrhin,a angustidens Reuss, Epiaster sp., Holaster sp. 
ainsi que des brachiopodes (fréquents dans les grès calcaires du Oap Iancila) qui nous n'offrent pas 
des données biostratigraphiques précises. 

Donc dans le secteur de Babadag-Oap Dolojman l'âge cénomanien inférieur pro parte-céno­
manien moyen de la sous-formation de Babadag est argumenté par: 

- Dans la région de Babadag-Enisala, indiférement du substratum sur lequel reposent la
sous-formation de Babadag (calcafres de la sous-formation de Enisala, dans la colline de Heraclea 
ou dans la caITière de Sultan-Tepe, grès d'Alba du Trias supérieur entre Babadag et la localité 
de Enisala, dia bases dans la localité de Enisala même) les spécimens de N eohibolites ultimus appa­
raissent dans la base de cette sous-formation. 1. crippsi Mant. apparaît à quelques mètres au-dessus 
de la base. Ces espèces caractérisent le Cénomanien inférieur et moyen, étant d'une grande fréquence 
dans le Cénomanien inférieur de la Dobrogea du Nord (Avram et al., 1988). 

- Entre Babadag et le Cap Dolojman la sous-formation de Babadag supporte les dépôts
de la sous-formation de Golovita, étudiés micropaléontologiquement. Ils contiennent dans leur base 
une association de foraminifères appartenant à la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, cf. def. 
Mala pris et Rat (1961) attestant le Cénomanien supérieur. 

En ce qui concerne l'âge de la sous-formation de Babadag du secteur de Ciucurova-General 
Praporgescu-Horia, développée dans un faciès plus particulier constitué de marnes et de marno­
calcaires siltiques à biotourbations, il importe de noter les données suivantes qui argumentent 
l'âge cénomanien inférieur l)ro parte-partie inférieure du Cénomanien moyen : 

- On connaît que dans ce secteur la sous-formation de Babadag surmonte d'une manière
discordante le soubassement précrétacé et supporte la sous-formation de Golovita qui comporte 
en base l'association de la sous-zone Th. reicheli (partie inférieure du Cénomanien moyen), suivie 
par une association d'ammonites ( Schloenbachia spp., Turrilites spp., Euomphaloceras etc.) apparte­
nant probablement à la zone Acanthoceras juksh1'<Ywnei et/ou l'association de foraminifères plancto­
niques appartenant à la sous-zone Th. deeckei (indiquant la partie supérieure du Cénomanien moyen). 

- La sous-formation de Babadap· de ce secteur contient dans sa partie inférieure des exem­
plaires de Neohibolites ultirnus (d'Orb.) (à Mircea Voda), Inocerarnus crippsi Mantell. (près de la fon­
taine du village General Praporgescu) ainsi que des associations de foraminifères indiquant comme 
âge la partie supérieure du Cénomanien inférieur. De cette manière les premiers niveaux de la sous­
formation de Babadag, qui viennent en contact avec la formation de Carapelit, contiennent (dans 
la vallée de Giubelei-General Praporgescu - profil C) l'association à R. montsalvensis (Mornod) 
(abondance d'exemplaires), Thalmanninella sp., Hedbergella div., H. planispira; les niveaux situés 
plus en amont de la limite inférieure (à 5 m de puissance stratigraphique, à Ciucurova - prolil D) 
comportent l'association à Th. cf. porthaulti Jana Ion, Th. micheli (Sacal et Debourle), Th. appen­
ninica (Renz) (sud de Horia - profil B, Ciucurova), Th. greenhornensis (Morrow), Th. brotzeni 
Sigal, R. montsalvensis (l\fornod), Ammobaculites aglutinans problematicus N eagu (à Ciucurova). 
La partie inférieure de la sous-formation de Babadag contient encore des exemplaires de Spiro­
plectammina, Trochamminoides, Trochammina, Textularia, Dorothia, Gaudryina, Anomalina, Lenti­
culina, Gyroidina, N odosaria, spicules de spongiaires et en quelqueR endroits des pithonelles (sud 
de Horia), fragments de mélobésiées, bryozoaires, coraux, échinides, lamellibranches. 

- La partie supérieure de la sous-formation de Babadag contient l'association de forami­
nifères planctoniques de la sou's-zone Th. reicheli qui indique la partie inférieure du Cénomanien 
moyen. Cette association se continue dans la partie basale de la sous-formation de Golovit.a surja­
cente. L'association est formée de : Th. reicheli (Mornod), Th. greenhornensis (Morrow), Th. appen­
ninica (Renz), Th. balernaensis (Renz), R. montsalvensis (Mornod), Praeglobotruncana gibba Klaus 
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(à Ciucurova et dans la vallée Giubelei, General Praporgescu), Th. micheli (Sacal et Debourle), Th. 
rnarchigiana (Borsetti) (dans la vallée Giubelei). Il y a encore Dorothia, Textularia, Spiroplectam­
mina, Anomalina, Gaudryina, Trochammirw, Thalmanammina, spicules de spongiaires, pithonelles. 

2.1.3,. Sous-formation de Hamangia ( définie dans le présent ouvrage) - Oénomanién 
inférleur, Cénomanien inférieur pro parte 

Lithologiquement cette sous-formation présente quelques affinités avec la sous-fomation de 
Babadag, s'en différenciant par l'existence des séquences basales formées des graviers polymicti­
ques non cimentés, par le caractère lumachellique très prégnant de toute la sous-formation, par la 
richesse constante en glauconie et par des puissances beaucoup plus petites (maximum 50 m) et 
par un intervalle stratigraphique réduit (seul le Cénomanien inférieur). Les dépôts de la, sous-forma­
tion de Hamangia se développent dans le secteur compris entre la colline de Oeacmac-Bair et la 
localité de Mihai Viteazul (tertre de Hamangia, Cartal etc.) constituant ainsi le premier terme _du
Crétacé supérieur. Ils reposent transgressivement sur un soubassement varié formé de: format10� 
de ,,Carapelit", calcaires gris triasiques, rhyolites de type de Oamena et schistes verts. La variéte 
du soubassement est traduite par les galets remaniés en conglomérats calcaires ou calcaires luma�hel­
liques et par la composition des graviers non cimentés représentant dans quelques endroits (tertre 
de Hamangia, colline de Chisirlic) le premier terme de la sous-formation de Hamangia. Les meilleures 
coupes de la sous-formation se développent enitre la colline de Chisirlic et la colline Ienicerilor où 
peuvent être facilement poursuivies les relations avec le soubassement précrétacé autant qu'avec les 
dépôts de la sous-formation de Babadag surjacents. Ces relations sont aussi observables vers le N, 
entre Movila Goala et la colline de Bal-Bair. Dans le secteur situé au SE de Baia les dépôts de la 
sous-formation de Hamangia constituent probablement le substratum de la sous-formation de Golo­
vita sans être remarquées des relations directes entre eux. 

Données paléontologiques et âge. Les dépôts de la sous-formation de Hamangia sont riches en 
restes organiques (bivalves, gastéropodes, serpulides, algues rouges et d'autres). Macovei y cite 
(in Macovei, .Atanasiu, 1934) Exogyra columba Lam., Janira aequicostata Lam. etc. et Mirauta et 
Mirauta (1964) ont identifié Exogyra haliotidea Sow., E. digitata Sow., Serpula socialis Goldf., S. cf. 
gordialis Schloth., Neohibolites sp. Toute cette faune eHt pourtant irn;ignifiante au point de vue 
chronostratigraphique (excepté peut-être Exogyra digitata, citée jusqu'à présent seulement pour le 
Cénomanien). Pour établir l'âge de lai-mus-formation de Hamangia nous avons tenu compte du fait 
que là où elle affleure elle surmonte directement le soubassement précrétacé et supporte les dépôts 
de la sous-formation de Babadag ( ces dépôts y débutent certainement par le Cénomanien inférieur) 
ou peut-être ceux de la sous-formation de Golovita dont les premières couches à jour appartiennent 
au Cénomanien moyen basal (pl. II). Quoi.qu'on n'observe nulle part, au sud ou bien au sud-est 
de Baia, des relations directes entre la sous-formation de Hamangia et celle de Golovita il s'ensuit 
que la première représente le substratum normal de la dernière. La conclusion qui en découle est 
qu'au N de Baia (là où les dépôts de la sous-formation de Hamangia supportent normalement ceux 
de la sous-formation de Babadag à association de la sous-zone Th. brotzeni-Th. globotruncanoides) 
la sous-formation de Hamangia représente seulement une partie du Cénomanien inférieur (même 
en supposant que rien ne lui manque de la base) alors qu'au SE de Baia la sous-formation respec­
tive peut atteindre tout au plus la partie terminale du Cénomanien inférieur. Notons qu'ici la sous-for­
mation de Golovita surjacente débute par la base du Cénomanien moyen (zone à A. rhotomagense, 
respectivement la sous-zone Th. reicheli). 

2.1.4. Sous-formation de Golovifa ( définie dans le présent ouvrage) - Cénomanien 
moyen- Cénomanien supérieur, Cénomanien supérieur 

Mentionnons dès le début qu'une partie des dépôts appartenant à la sous-formation de Golo­
vit,a a été séparée cartographiquement par Mirauta et Mirauta (1964) et dénommée plus tard (Patru­
lius et al., 1974) sous-formation de Visterna. Cette dénomination n'est pas trop inspirée, c'est ce 
que nous en jugeons, puisque les dépôts respectifs des environs de Visterna sont en grande partie 
masqués par du loess ou .des dépôts coluviaux. Si quand même ils apparaissent à jour (toujours 
dans le secteur de Babadag-Cap Dolojman) ils ne contiennent pas de macrofaune et les séquences 
qui affleurent ne représentent que le Cénomanien supérieur. 

La séquence-type de cette sous-formation est bien représentée, selon notre opinion, dans le 
rivage méridional du lac de Golovita, à la base de la colline de Caraburun (figs. 2, 3). C'est là que 
la sous-formation est ouverte sur 400 m environ et sans dépasser 10 m de puissance. La limite 
�upérieure y est donnée par le contact avec les couches turoniennes inférieures de la sous-formation 
de Jidini (de la formation de Dolojman). La base de la sous-formation et ses relations avec le substra­
tum sont cachées, et comme nous l'avons signalé plus haut il paraît logique de considérer que les 
dépôtl'l de cette sous-formation reposent normalement sur ceux de la sous-formation de Hamangia 
parce qu'ils sont les plus proches ùépôts stœmontant directement les schistes verts. 
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Dans d'autres secteurs du bassin de Babadag les dépôts de la sous-formation de Golovita 
affleurent à Ciucurova, au N de Atmagea (vallée de Giubelei et ses affluents de droite), près du 
village de General Praporgescu (Iaila) aussi bien que dans les secteurs entre Babadag et Cap 
Dolojman. 

Au-delà du rivage du lac de Golovita (où le substratum n'apparaît pas) les dépôts de la 
sous-formation de Golovitia reposent d'une manière concordante 8UJ'-divers faciès de la sous-forma­
tion de Babadag. Ils sont parfois remplacés partiellement ou totalement par les dépôts plus grossiers 
de la sous-formation de Babadag. 

Quant à la Jimite supérieure, elle est marquée par le contraste lithologique entre la sous-for­
mation de Golovita et les premières couches turoniennes inférieures de la formation de Dolojman, 
contrast prégnant et accentué dans certains secteurs d'existence à la base d'une couche de con­
glomérat ou de microconglomérat de presque 30 cm de puissance, visible même dans le rivage du lac 
de Goloviia (sur une longueur de 50 à 60 m). Ce fait suggère que la formation de Dolojman est 
légèrement ingressive sur les couches de la sous-formation de Golovita. Il faut quand même remar­
quer qu'au moins la microfaune de la région susmentionnée indique pour les niveaux terminaux de 
la sous-formation de Golovita (appartenant à la partie terminale du Cénomanien) des condensations 
stratigraphiques évidentes sans dénoter une lacune à la limite avec la formation de Dolojman. Nous 
illustrons cela par les situations suivantes (il s'agit toujours du rivage du lac de Golovita) : là 
où la base de la formation de Dolojman ne comportent pas la couche de conglomérat, dans la partie 
terminale de la sous-formation de Golovita reviennent à la sous-zone W. paradubia des dépôts de 
2 m de puissance et à la sous-zone D. imbricata de 1 m d'épaisseur; là où ce banc de conglomérat 
existe, les deux biozones sont cantonnées dans un paquet de dépôts de presque 30 cm d'épaisseur 
seulement. Il est aussi à remarquer que dans la matrice gréso-calcaire du conglomérat de la base 
de la formation de Dolojman autant que dans les premières couches de dessus à J. ex gr. labiatus 
ont été identifiés des foraminifères planctoniques appartenant à la sous-zone D. imbricata; de sur­
croît dans les premiers niveaux à I. ex. gr. labiatus apparaît D. biconxei1a biconvexa aussi, ce qui indi­
querait d'après nous la partie supérieure de la sous-zone D. imbricata. Partant, la sédimentation 
semble continue sans être un hiatus à la limite Cénomanien/Turonien, une condensation stratigra­
phique se manifestant seulement pendant le Cénomanien terminal du fait de la stagnation de la 
subsidence du bassin ou bien de très faibles mouvements positifs; cette condensation est suivie au 
cours du début du Turonien par une réactivation de la subsidence du bassin et par l'érosion des 
régions limitrophes, réactivation reflétée par le taux plus élevé de la sédimentation et par la nature 
plus grossière des sédiments. L'effet de ces mouvements oscilateurs (qui se sont également produits 
maintes fois au cours du Crétacé supérieur) se matérialise en d'autres régions du bassin de Babadag· 
par des ingressions marginales de divers niveaux du Turonien. 

Lithologiquement, la sous-formation de Golovita est constituée de marnes grises plus ou moins 
sableuses, généralement friables, à fréquentes biotourbations et niveaux stratiformes fortement cimen­
tés en logeant d'habitude la macrofaune. Avec cette constitution la sous-formation tient·une puissance 
de 10 à, 60 m. 

Données paléontologiques et âge. La sous-formation de Golovita est d'âge cénomanien moyen 
(tout ou pro parte) et supérieur dans quelques secteurs et cénomanien supérieur dans le secteur de 
Babadag-Cap Dolojman. Cette sous-formation est partiellement (Babadag-Cap Dolojman) ou bien 
complètement substituée par la sous-formation de Babadag (tout comme au N de Baia et éven­
tuellement entre Babadag et Slava Cercheza) (fig. 1, pl. II). 

Les âges cénomaniens moyen et supérieur sont argumentés par les associations de macro­
et microfaune. Les associations de macrofaune sont connues rien que dans le rivage du lac de Golo­
vita (colline de Caraburun) (figs. 2, 3) et à Ciucurova. La macrofaune de ces régions est canton­
née dans la partie inférieure de la sous-formation de Golovita, d'habitude dans les niveaux marneux 
plus durs. Les associations ont des âges différents pour ces deux régions. Celle du rivage du lac 
de Golovita appartient à la zone Acanthoceras rhotomagense, cf. def. Amédro et al. (1979) et comporte 
(Szasz, 1982 a) : Phylloceras sp., Tetragonites sp., Scaphites obliquus Sower�y, S. dailyi Wright, Turri­
lites costatus Lam., Mesogaudryceras leptonema (Sharpe), Anagaudryceras vertebratum (Kossmat), 
P1.izosia spp., Sciponoceras baculoidP (Mant.), Schloenbachia sp. aff. coupei (Brohgn. ), Oalycoceras 
spinosum (Kossm. ), Acanthoceras rhotomagense sussexiense (Mantell), A. rhotomagense confusum, 
(Guer.), A. ex gr. rlwtomagense (Brongn.), Protacanthoceras sp., Inoceramus ex gr. te-nuis Mant., 1. 
aff. conicus Guéranger, I. aff. crippsi Mant., Holaster sp. (bien des espèces caractéristiques de l'asso­
ciation sont figurées sur la planche IV). 

Tout près de la localité de Ciucurova l'association de macrofaune est plus pauvre et fragmen­
tée, dépourvue des spécimens du genre Acanthoceras mais présentant ceux du genre Euomphaloceras. 
Bien représentés sont les genres Schlocnbachia et Turrilites. On peut y citer: Puzosia spp., Mesogaudry­
ceras leptonema (Sharpe), Euoniphaloceras ex gr. cunningtoni-inerme, Schloenbachia ex �r. coupei, 
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Turrilites aff. acutus, T. aff. acheuchzerianus, Holaater �p., Inoceramus spp. etc. Par ses genres l'asso­
ciation appartient certainement au Cénomanien moyen. Nous supposons qu'il s'agit de la partie 
supérieure de ce sous-étage, c'est-à-dire de la zone Acanthoceras jukeabrownei - cf. def. Juign.e� et
Kennedy (1976), sans avoir quand même des arguments sûrs pour cette zone. Notre suppos1t1on 
s'appuie sur le fait que dans ee �Peteur font défaut les éléments caractéristiques de la zone à A. rhoto­
magense ( A. rhotomagense, Sciponoveras baculoide etc.) très fréquents dans le rivage du lac de Golovi.ia.

Pour ce qui est de la microfaune, elle apparaît dans toute la succession de la sous-formation 
de Golovit,a autant dans les deux secteurs susmentionné:,:; que dans d'autres régions (nous en repar­
lerons). Par conséquent on peut conchrre que pour toute la succession de la sous-formation on con­
naît des associations de foraminifères planctoniques qui nous ont permis de reconnaître toutes les 
biozones de ce type caractérhmnt l'intervalle Cénomanien moyen-supérieur; les foraminifères ben-
thiques y sont plus rares. 

 

Dans le rivage mériùional du lac de Golovita la sous-formation de Golovita est d'âge eéner 
manien moyen-cénomanien supérieur: 

- Sur les trois premiers mètres des dépôts afflemant (fig.�) dans le rivage méridional du la,o
de Golovi�a (toute la macrofaune y est cantonnée - zone A. rhotornagense) a, été identifiée l'associa­
tion de foraminifères planctoniques appartenant à la sous-zone Thalnianninella reicheli cf. def. Ion 
1977 {1979) à : Th. reicheli (1\fornod), Th. globotruncanoides (Sigal), Th. greenhornensis (Morrow), 
Th. aff. brotzeni Sigal, Th. porthaulti J. Ion, Rotalipora montaal·vensis (Mornod) abondant, R. aff.
(1) montsalvensis (fide Ion, 1983) abondant, R. thomei (Hagn et Zeil), Praeglobotruncana gibba Klaus.

La succession suivante (5 à 7 m de puissance) qui s'étend jusqu'à la limite avec la sous­
formation de Jidini est dépourvue de macrofaune. Elle contient les associations de micro­
faune (figs. 2, 3) :

- association de la sous-zone Tha.lmanninella deeckei, cf. def. Ion, 1977 (1979) comprenant
les espèces citées pour la zone surjacente ainsi que Th. deeckei (Franke); 

- deux associations appartenant à la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, cf. dcf. Mala.pris
et Rat, 1961 : une première association à Rotalipora turonica Brotzen, R. cushmani (Morrow), R. gr. 
cushmani-turonica (fide Ion, 1983), R. montsalvensis (Mornod), R. thomei (Hagn et Zeil), B. turoniôtJ 
expansa Carbonnier, Thalrnanninella deeckei (Franke), Th. hrotzeni Sigal., Th. porthaulti Jana Ion, 
Th. oresti (Jana Ion), Th. greenhornensis (Morrow), Th. aff. brotzeni (fide Ion, 1983), Th. balernaensu 
{Gandolfi), Praeglobotruncana atephani (Gand.), P. gibba Klaus; une deuxième association, supé­
rieure, contenant en plus P. aumalensis (Sigal), Dicarinella algeriana (Caron), Margfnotrunoana- a,ft. 
renzi (Gand.), P. sp. aff. stephani (Gand.) (fide Ion, 1983);

- association appartenant à la sous-zone Whiteinella paradubia, cf. def. Ion, 1977 (1979)
et Sigal, 1977 à,; W. paradubia (Sigal), Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo), W. inornata 
(Bolli), plusieurs espèces de Rotalipora (montsalvensis, tlwmei, turonica, cushmani ), Thalmanninella 
(brotzeni, reicheli, deeckei), P. gibba Klaus, P. stephani (Gand.), P. aumalensis Sigal; 

- une dernière association, identifiée jusqu'à la base de la sous-formation de Jidini
appartenant à la sous-zone Dicarinella i mhricàta ,cf. def. Salaj et Samuel, 1966, et contenant : J). imbrie• 
ta (Mornod), D. canaliculata (Reuss), D. indica (Jacob & Sastry), D. algeriana (Caron), .A.rchaeoglobi­
gerina cretacea ( d 'Orb. ) 7 Whiteinella archaeocretacea Pessagno ( = lehmarini = gigantea,), Praeglobo­
truncana cf. oraviensis oraviensis Scheibnerova, Marginotruncana elenae Jana Ion, M. iliei ( 7) Jana 
Ion, M. renzi (Gand.) - convexe, Falsotruncana loeblichae (Douglas), lVhiteinella paradubia (Sigal), 
lV. inornata (Bolli ), H elvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo) et d'autres espèces des niveaux 
sous-jacents appartenant aux genres Praeglobotruncana ( gibba, stephani, delrioensis, aumalensi8 ), 
Rotalipora ( montsalvensis, thomei, turonica, cushmani) et Thalmanninella ( reicheli, deeckei, aff. brotzem, 
g·reenhornensis, globotruncanoidea). 

Selon notre opinion (Ion, 1983 ; Ion, in Szasz, Ion, 1984) (pl. III) la sous-zone Th. reicheU 
et la sous-zone Th. deeckei caractérisent le Cénomanien moyen, la dernière atteignant la base du Céno­
manien supérieur. Le Cénomanien supérieur eRt caractérisé par la zone R. cushmani-turonica, suivie 
de la sous-zone lV. paradubia et le début de la sous-zone D. imbricata qui se continue dans la,_ base 
du Turonien inférieur c'est-à-dire dans la base de la formation de Dolojman. 

Dans le secteur de Ciucurova-General Praporgescu la sous-formation de Golovita revient au 
Cénomanien moyen pro parte-Cénomanien supérieur. La base de la sous-formation comporte l'associa­
tion de foraminifères planctoniques de la soùs-zone Th. feicheli (à Ciucurova - profil E, vallée 
Giubelei - profil C, General Praporgescu - profil A) qui se continue de la, sous-formation de 
Babadag sous-jacente en indiquant la partie inférieure du Cénomanien moyen; suit l'association 
d'ammonites appartenant à la zone .A. jukesbrownei (à Ciucurova) et/ou l'associatï.on de foramini­
fères de la sous-zone Th. deeckei (à Ciucurova, vallée Giubelei, General Praporgescu), toutes les de� 
indiquant la partie supérieure du Cénomanien moyen. 

L'association de la sous-zone Th. reicheli contient l'espèee-index et Th. greenhornensiB (Mor­
ruw), T/t. �rotzeni Sigal, Th. ylobotruncanoide,s (Sigal), '11h. mf,cheli (Sacal et Debow'le), Th,. _.baJ,.,.-. 
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naensis (Renz), Th. appenninica (Renz), Rotalipora montBalvensiB (Mornod), R. thomei Hagn et Zeil, 
Praeglobotruncana gibba, Klaus, P. stephani (Gandolfi). L'association de la sous-zone Th. deeckei 
comporte en plus l'espèce deeckei. 

Dans le reste de la sous-formation de Goloviia du secteur de Oiucurova-General Praporgescu 
on a mis al,\ssi en évidence trois zones de foraminifères planctoniques qui argumentent son extension 
jusqu'au Cénomanien supérieur. Il s'agit de la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica (à Ciucurova 
et General Praporgescu), suivie de la sous-zone lVhiteinella paradubia (General Praporgescu) et de la 
partie inférieure de la sou�-zone Dicarinella imbricata (à Oiucurova). 

L'association de la sous-zone Rotalipora gr. cushmani-turonica comporte : Rotalipora cushmani 
(Morrow), R. turonica Brotzen, R. turonica expansa Carbonnier, R. thomei Hagn et Zeil, R. 1nontsal­
vensis (Mornod), Thalmanninella greenhornensis (Morrow), Th. reicheli (Mornod), Th. deeckei (Franke), 
Praeglobotruncana stephani Gandolfi, P. gibba Klaus; P. delrioensis (Plummer). 

Les dépôts avec l'association de la sous-zone W. paradubia contiennent depuis la base les espè­
ces : Whiteinella paradubia (Sigal), lV. archaeocretacea Pessagno, W. aprica (Loebl. et Tappan), W. 
baltica Douglas et Rankin, Marginotmncana aff. renzi (Gandolfi)-convexe, Hedbergella simplex (Mor­
row), ainsi que Whiteinella inornata (Bolli), Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo), Ma.rgino­
truncana renzi (Gandolfi)-convexe, Praeglobotruncana gibba Klaus, P. stephani Gandolfi, Thallnanni­
nella deeckei (Franke), Th. reicheli (Mornod), Th. brotzeni Sigal, Th. globotruncanoides (Sigal), Th. 
brotzeni Sigal, Rotalipora cushmani (Morrow), R. turonica Brotzen,R. turonica expansa Carbonnier. 

L'association de la sous-zone Dicarinella imbricata du Cénomanien terminal comporte : 
Dicarinella imbricata (Mornod), D. canaliculata (Reuss), Marginotruncana elenae Jana Ion, Helve­
toglobotruncana praehelvetica (Trujillo), Praeglobotruncana stephani ( Gandolfi), P. sp. aff., P. stephani 
(Gandolfi), P. gibba Klaus, Whitenella brittonensis (Loebl. et Tappan), W. inornata (Bolli), Rotali­
pora montsalvensis (Mornod), R. aff. (1) R. montsalvensis (Mornod) (fide Ion, 1983), R. thomei Hagn 
et Zeil, R. turonica expansa Carbonnier, R. turonica Brotzen, R. cushmani (Morrow), R. gr. cuBhmani­
turonica (fide Ion, 1983), Thalmanninella reicheli (Mornod), Th. greenhornensis (Morrow), Th. porthaulti 
Jana Ion. 

De Babadag au Cap Dolojman (pl. Il) la sous-formation de Golovita appartient au Cénoma­
nien supérieur, âge attesté par les associations de foraminifères planctoniques de ces deux coupes 
étudiées micropaléontologiquement, Babadag (profil L) et Cap Dolojman (profil V). La succession 
de la sous-formation affleure sur une épaisseur de 10 à 12 m, le contact avec la sous-formation de 
Babadag étant masqué par des dépôts quaternaires, tandis que le contact avec la sous-formation de 
Jidini est bien ouvert au Cap Dolojman. Les associations de microfaune sont de bas en haut : 

- association située dans la partie inférieure de la succession (au Cap Dolojman) compor­
tant Rotalipora cushmani (Morrow), R. turonica Brotzen, R. turonica expansa Carbonnier, Praeglobo­
truncana gibba Klaus, P. stephani Gandolfi. Elle appartient à la partie inférieure de la zone R. gr. 
cushmani-turonica (partie inférieure du Cénomanien supérieur); 

- association de la partie supérieure de la zone R. gr. cushmani-turonica (grosso-modo
partie moyenne du Cénomanien supérieur) qui vis-à-vis de l'association sous-jacente contient (à 
Babadag) en plus les espèces Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo), W. inornata (Bolli),. Dicari­
nella algeriana (Caron), Praeglobotruncana aumalensis Sigal; 

- association de la sous-zone Whiteinella paradubia (partie supérieure du Cénomanien supé­
rieur) plus riche parfois (à Babadag) à: Whiteinella paradubia Sigal, W. archaeocretacea Pessagno, 
H. praehelvetica (Trujillo), W. inornata (Bolli), R. cushmani (Morrow) typique et rugueux (fide Ion,
1983 ), R. turonica Brotzen, R. turonica expansa Carbonnier, R. montsalvensis (Mornod) rugueux
(fide Ion, 1983), R. convoluta Jana Ion. Au Cap Dolojman elle contient seulement : W. paradubia,
W. archaeocretacea, R. cushmani, P. gibba, P. stephani, Thalmanninella cf. caroni Jana Ion;

- association de la partie supérieure de la sous-zone Dicarinella imbricata (partie terminale
du Cénomanien) contient les espèces (Cap Dolojman): D. imbricata (Mornod), Praeglobotruncana gr. 
oraviensis (stade primitif), P. marginaculeata (Loeb. et Tapp), P. delrioensis (Plummer), P. gibba 
Klaus, P. stephani Gand., Marginotruncana renzi (Gand.)-convexe, Rotalipora cushmani (Morrow), 
R. turonica Brotzen, Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo).

2.2. Formation de Dolojman (Simionescu, 19U) - Turonien-Coniacien 

Les dépôts de cette formation (fig. 1 ; pl. I, Il) surmontent (au moins apparemment) ceux 
de la formation de Iancila. On suppose dans le centre du bassin l'existence d'une continuité de 
sédimentation entre ces dépôts. Dans d'autres secteurs (entre les localités de Turda et de Nicolae 
Balcescu, secteur de Camena-Fîntîna Mare (Ba�punar) les dépôts de la formation de Dolojman sont 
ingressifs, en reposant directement sur le soubassement précrétacé soit avec leur niveau basal 
(Turonien) soit avec les niveaux revenant déjà au Coniacien. Dans le rivage sud du lac de Golovita 
la limite entre ces deux formations est marquée par des niveaux d@ condensation stratigraphique à 
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la partie terminale de la sous-formation de Golovita autant que par l'existence d'un niveau de conglo­
mérat situé à la base de la formation de Dolojman, sans révéler à partir de la microfaune un hiatus 
entre les deux entités lithostratigraphiques. En ce sens des données de dé�ail ont été I?résentées à 
l'occasion de la discussion portant sur la limite sup�rieure de,l� sous-form�tio? de_ Golov:it�-

Tout ce que nous avons présenté jusqu'im met en evidence trois situat10ns d1stmctes sur 
les rapports formation de Dolojman/son substratum. Une première situation se r�pporte à l'�xistence 
d'une continuité de sédimentation entre la formation de Iancila et la format10n de DoloJman, la 
première formation présente dans certains secteurs des condensations. stratigraphi�ues ( dan� le Cé�o­
manien terminal). La deuxième situation nous suggère que la formation de DoloJman est mgressive 
rien que dans les zones marginales du bassin par suite de la réactivation de la subsidence du début 
du Turonien accompagnée des mouvements de basculement répétés également pendant le Coniacien. 
La possibilité de l'existence d'une troisième situation découle du fait que les dépôts de la sous-forma­
tion de Golovi�a du lit de la formation de Dolojman affleurent d'une manière discontinue. On sou­
lève la question si ce mode d'affleurement est redevable seulement au passage latéral des dépôts 
de la sous-formation de Golovita à la sous-formation de Babadag ou bien à l'érosion d'une partie de 
ces dépôts avant la sédimentation de la formation de Dolojman, donc à la limite Cénomanien/Turo­
nien. Cela suggererait que la formation de Dolojman repo�e transgresiüvement sur la formation de 
Iancila. Les données micropaléontologiques recueillies jusqu'à présent semblend infirmer l'existence d'un 
hiatus à la limite Cénomanien-Turonien, respectivement à la limite de ces formations. Ajoutons à 
cela (toujours sur base des données micropaléontologiques) l'observation qu'au-dessous de la formation 
de Dolojman il y a toujours des dépôts de la sous-formation de Golovita, leur partie terminale appar­
tenant au Cénomanien terminal. Si avant une transgression une partie des dépôts sous-jacents 
avait errodée, alors ce serait normal que les dépôts de la sous-formation de Dolojman reposent sur 
des niveaux plus anciens de la sous-formation de Golovita aussi. En tout cas nous considérons que 
ce problème n'eRt pas encore élucidée et nous sommes d'avis qu'il nécessite encore des études 
approfondies. 

, Ces deux formations peuvent être séparées bien facilement vu leur caractère lithologique. 
Les dépôts de la formation de Dolojman sont représentés principalement par des grès calcaires, cal­
caires gréseux à silicüications et à accidents siliceux de type ,,chaille", calcaires, marno-calcaires 
crayeux etc. Tout le paquet a une couleur jaunâtre, comporte des intercalations de calcaires blancs, 
verdâtres ou des marno-calcaires gris. Il est en général bien lité, les plans de séparation entre des 
couches étant parallèles ou irréguliers ( dans le cas des biotourbations ). La partie inférieure du 
paquet plus gréseuse comprend des bancs métriques de grès calcaires massifs en alternance avec des 
grès calcaires également massifs mais qui s'exfolient en plaques centimétriques le long des plans de 
séparation parallèles. Quelques bancs présentent une lamination oblique ou convolute. 

La formation de Dolojman comporte certaines variations lithologiques (pas toujours très 
nettes) qui permettent de séparer et de lever des sous-formations. L'existence des faciès intermé­
diaires ou des faciès marginaux conglomératiques envahissant tous les niveaux rend parfois difficile 
à tracer la limite entre des sous-formations. 

Dans le cadre de la formation de Dolojman peuvent être séparées quatre sous-formations plus 
ou n�oins hétérochrones et superposées, quelques-unes en se remplaçant réciproquement partiellement 
ou bien totalement. Celles-ci sont : sous-formation de Jidini, sous-formation de Harada, sous-formation 
de Caugagia et sous-formation de Juri1ovca. Les deux premières sous-formations appartiennent au 
Turonien, les dernières au Coniacien. 

2.2.1. Sous-formation de Jidini ( Patrulius et al., 1974) - Turonien inférieur-Turonien
moyen pro parte, Turonien inférieur pro parte 

Le nom de la sous-formation dérive de l'anticlinal de Jidini du centre du bassin de Babadag 
(N de Slava Cercheza) formé principalement des dépôts de cette sous-formation. Malheureusement 
les dépôts de ce secteur sont pauvres en macrofaune et leurs relations avec les dépôts sous-jacents 
s_ont masquées par du loess. J?e 1� di�gnose t�ès schéma,_tique de la sous-formation élaborée par Patru­
lms �� al. (197�) on ne saurait �edmre c?��1en de dépots turoniens y ont été inclus. D'après notre 
mamere de voir la sous-formation de J1dmi comprend la partie basale gréso-calcaire de la forma­
tion de Dolojman constituée de grès calcaires jaunâtres en plaques ou de grès calcaires en bancs 
métriques, parfois de grès finement rubanés. Les relations de la sous-formation de Jidini avec les 
dépôts du �i,t ont été déjà discutées dans la_ présentation de la formation de Dolojman. Elle supporte
d'une mamere concordante la sous-formation de Harada qui en quelques situations la substitue laté­
ralement (souvent totalement) par endroits, de sorte que la limite entre elles devient hétérochrone. 

Avec cett� constitution lithologique la sous-formation apparaît au-delà des collines du nord 
de Slava Cercheza, notamment sur le versant septentrional des collines entre Slava Cercheza et­
Visterna (Carada-Bair, Coium-Baba) et plus vers l'est (Orlac-Bair, colline de Dragaica) jusqu'à peu 
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près du Cap Dolojman où s'affaisse graduellement au-dessous du niveau du lac de Razelm; elle 
apparaît aussi au sud du lac de Golovita (colline de Carabm·un) ainsi qu'à l'ouest de la vallée 
Jidinilor, dans les collines situées au nord de Atmagea et tout près de la localité de General Prapor­
gescu. La puissance de la sous-formation varie entre 20 m et 100 m. 

Données paléontologiques et âge. Le contenu macropaléontologique (pl. II) de la sous-forma­
tion de Jidini est assez riche. Les plus importants points fossilifères sont ceux des carrières situées 
au NE de Slava Rusa (à presque 2 km de cette localité sur la gauche de la chaussée de Babadag), 
entre Babadag et la gare de Codru (carrières de Codru, Seremet, Doi Iepura�i), dans la colline de 
Dragaica et les collines d'entre les localités de 6 Martie et Jurilovca (Unirea), dans le versant nord 
de la colline de Caraburun (rivage du lac de Golovita) et d'autre.s. La macrofaune comprend surtout 
des inocérames, très rarement des ammonites ou d'autres groupes d'organismes. Les inocérames appar­
tiennent au groupe I. ( MJJtiloides) labiati1,s, étant possible la reconnaissance de plusielll's types 
morphologiques considérés récemment en tant qu'espèces indépendantes par la littérature de spé­
cialité. Nous les mentionnons (pl. IX) bien que nous fassions des réserves concernant leur validité, 
du fait des synonymies de diverses ,,espèces" encore assez confuses. Il y a bien des formes de passage 
de divers types morphologiques dont leur succession à la verticale est illusoire au moins en Europe. 
Dans les gisements fossilifères on reconnaît les ,,espèces" : lJiytiloides mytiloides J\fantell, ... 7Jf. goppelnensis
Badillet et Sornay ( = M. opalensis elongatus Seitz), M. transiens Seitz ( = IJI. subhercynicus transiens
Seitz), M. submytiloides Seitz et encore Mytiloides hercynicus Petr. et M. labiatus Schloth. connues 
de la littérature (Mirauta, Mirauta, 1964). Les fragments d'ammonites recueillis jusqu'à, présent 
appartiennent au genre Lewesiceras. Toujours dans ces dépôts a été rencontrée une association suffi­
samment riche en macroflore d'où nous citons (Givulescu, Lacatu�u, 1978; Givulescu et al., 1980) 
Geinitzia cretacea Unger, Brachyphyllum obeaum Heer, B. squamosum (Velen.) Palib., Cyparissidium
gracile Heer, Ficophyllum mohliana (Heer), Magnoloaephyllum ampl�folium (Krasser) Sew., Dryandra
cretacea Velen, Debeya insignis (Hos. et Marck) Knobl., Myrtophyllum (Eucalyptus) geinitzi Heer, 
M. (E.) angustifollium (Velen) Knobl. etc. De cette sous-formation on a également déterminé des
poissons (Osmeroides dobrogensis Grigorescu, in Grigorescu, Marin, 1971) prélevés de la carrière
d'entre Slava Rusa et Babadag.

La microfaune (pl. II) de la sous-formation de Jidini est relativement riche dans la partie basale 
de la sous-formation. Les couches à I. (M.) ex gr. labiatus contiennent des associations de foramini­
fères planctoniques caractéristiques au Turonien inférieur, maints fragments de bryozoaires et mélo­
bésiées, ainsi que Calcisphaerulla, Pithonella. Les associations de foraminifères planctoniques sont 
bien représentées dans les secteurs de la colline de Caraburun (rivage du lac de Golovita, fig. 3) et 
du Cap Dolojman-6 1\fartie-Jurilovca (profil V, W) d'où citons : 

- association de la sous-zone Dicarinella imbricata, cf. def. Salaj et Samuel (1966) (connue
comme chevauchant la limite Cénomanien/Turonien) identifiée dans la matrice du conglomérat de la 
base de la sous-formation (rivage du lac de Golovita). Elle contient : Dicarinella canaliculata (Reuss), 
D. algeriana (Caron), Praeglobotruncana gibba Klaus, P. stephani Gand., bien des espèces de Thal­
manninella et Rotalipora (remaniées n Cette association beaucoup plus riche ( D. inibricata, D. indica,
W. archaeocretacea, A. cretacea, P. aff. P. oraviensis oraviensis) caractérise aussi (Cap Dolojman,
rivage du lac de Golovita, N de Baia, Ciucurova) les niveaux terminaux de la sous-formation de
Golovita du lit.

· Les niveaux immédiatement suivants représentés par les premières couches à I. ( llf.) ex.
gr. labiatus contiennent en plus Dicarinella biconvexa biconvexa·(Salaj et Samuel). 

- association de la sous-zone Helvetoglobotruncana helvetica sans li!. schneegansi (cf. def.
,,à G. helvetica seule", Sigal, 1955) mise en évidence dans Ja partie médiane de la sous-formation et 
aussi dans les couches à, I. (M.) ex gr. labiatus (sud de 6 Martie S du lac de Golovita) à : H. hel­
vetica (Bolli ), H. praehelvetica (Trujillo), lVhiteinella paradubia ( Sigal ), Dicarinella canaliculata (Reuss), 
D. difformis (Gand.), Marginotruncana cf. pseudolinneiana Pessagno ainsi qu.e Rotalipora montsalvensis
(Mornod) et Th. gr. reicheli (remaniées n

Les relations de la sous-formation de Jidini avec le substratum ont été déjà abordées. Les 
arguments micro- et macropaléontologiques montrent certainement que son dépôt débute en Turo­
nien inférieur. En échange, les données paléontologiques dont nous disposons jusqu'à, présent ne nous 
permettent pas d'établir exactement l'âge de sa limite (ou ses limites) supérieure. Il y a toutefois 
trois secteurs qui nous offrent des données plus claires sur les rapports de la sous-formation de 
Jidini avec la sous-formation de Harada (figs. 1, 2, 3, 5 ; pl. I, II) : 

- La sous-formation de Harada repose directement dans le secteur de Baia-Caugagfa sur
la sous-formation de Babadag; dans les niveaux basaux de la première et respectivement dans les 
niveaux terminaux de la deuxième a été rencontrée la même association appartenant à, la sous-zone 
D. imbricata, caraet éristique aü passage Cénomanien-Turonien. Par conséquent., la sous-formation
de Harada de ce �ccLcm rcml1lace complètement 1� sous-formation ùe Jidini,
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- Dans le secteur de la colline de Carabmun (I'ivage du lac de Golovita) l'association de la
sous-zone D. imbricata chevauche la limite entre la sous-formation de Golovita et la sous-formation 
de Jiùini. L'extrême base (avec l'association de la sous-zone D. ùnbricata) exceptée, le reste de la 
succession de la sous-formation de Jidini contient, semble-t-il, tout le ,,range" de l'association 
1. (M.) labiatus (à 1. tranBienB qui d'après quelques auteurs est caractéristique à la partie basale du
Turonien moyen), tout en occupant l'intervalle Turonien inférieur/partie inférieure du Turonien
moyen; les dépôts de la sous-formation de Harada du toit sont dépourvus de ce type de faune. Donc,
la sous-formation de Jidini de ce Eecteur occuperait tout le Turonien inférieur-partie inférieure du
Turonien moyen.

- Les derniers niveaux ùe la sous-formation de Golovita du secteur du Cap Dolojman­
Jurilovca-6 Martie comprennent comme d'habitude l'association de la sous-zone D. imbricata; la 
sous-formation de Jidini qui la surmonte contient au-de8sus de la limite inférieure l'association à 
1. ( M.) labiatus et dans la partie termina.le l'association à Lewesiceras. Cette association apparaît
d'ailleurs dans presque toute la sous-formation de Harada qui surmonte la sous-formation de Jidini
ùans ce secteur. Partant, il faut admettre que la sous-formation de Jidini occupe dans le secteur rien
qu'une partie du Turonien inférieur, les dépôts de la sous-formation de Harada s'y installant même
dans la partie supérieure du Turonien inférieur. A en juger du fait qu'ils contiennent toutes les ,,espè­
ces" du groupe 1.'labiatus (Cap Dolojman et île de Bisericuta) dont quelques-unes apparaissent, selon
l'opinion de certains chercheurs, même dans la base du Turonien.

La même chose serait dans les secteurs NE de Slava Rusa, S de N. Balcescu, Babadag-Coùru: 
- Dans le secteur NE de Slava Rusa la partie médiane de la sous-formation de Harada

comporte une faune (à Romaniceras cf. kallesi et lnoceramus teniustriatus) en indiquant la partie 
médiane du Turonien moyen. Autant qu'on puisse en juger les 40 m de dépôts de la sous-formation 
de Harada situés àu-dessous du niveau fossilifère jusqu'à la limite avec la formation de Jidini du lit 
occuperaient la partie inférieure du Turonien moyen et une partie du Turonien inférieur. En faveur 
de ces conclusions viennent également l'association à H. helvetica sans .M. schneegansi, du Turonien 
inférieur, qui se trouve dans les dépôts de la sous-formation de Harada situés au-dessous du niveau 
à R. kallesi. 

- Dans le secteur Sud de N. Balcescu la sous-formation de Jidini comporte dans la base
l'association à D. imbricata et dans la partie médiane I. ( .ZJ,[.) ex gr. labiatus, les deux indiquant 
le Turonien inférieur; les dépôts surjacents, de la sous-formation de Harada, contiennent dans la 
partie inférieure l'association à H. helvetica sans JJ!. schneegansi ou JJ!. -sigali, Turonien inférieur. 

- Dans la région Babadag-Codru (profil K), pour la sous-formation de Jidini nous avons
trouvé jusqu'à présent seulement l'association à H. heli1etica sans 1lf. sigali ou M. sclmeegansi, 
Turonien inférieur. 

Les situations présentées dénotent que la sous-formation de Jidini monte dans quelques 
secteurs (colline de Caraburun) jusqu'à la base du Turonien moyen, et probablement sa limite supé­
rieure peut être considérée plus haut, cela pour quelques secteurs (anticlinal de Jidini) si l'on tient 
compte de sa puissance très grande (plus de 100 m). Malheureusement, nous n'avons pas de données 
paléontologiques en ce sens. Dans d'autres secteurs (Cap Dolojman-Jurilovca-6 Martie, NE Slava 
Rusa, S de N. Balcescu, Babatlag-Codru) la sous-formation de Jidini occupe suivant toutes les pro­
babilités seulement la partie inférieure du Turonien inférieur, étant substituée partiellement par la 
sous-formation de Harada, tandis que dans d'autres secteurs (Baia-Caugagia) son remplacement lJar 
la même sous-formation est complet. 

2 .2 .2. Sous-formation de H arada ( définie dans cet ou1.,rage) - tout le Turonien inférieur 
ou pro parte-Turonien moyen- Turonien supérieur; Turonien moyen pro parte- T1tro11ien 

supérieur 

Le nom de la sous-formation vient du nom de la colline de Harada située au S de Slava 
Rusa (dans le proche voisinage) où la sous-formation respective est ouverte sur 100 m d'épaisseur 
au moins, contenant les rares éléments de macrofaune caractéristiques au Turonien moyen du bassin 
de Babl:"dag. Une partie des dépôts inclus par nous à cette sous-formation ont été désignés plus haut 
(Patrulms et al., 1974) sous le nom de ,,sous-formation de Matera". Mais cette dénomination ne peut 
pas être conservée, d'une part parce que la colline de l\Iate�·a ne présente pas de bons affleurements 
et d'autre part par ce que la plupart de la faune considérée caractéristique à la ,,sous-formation de 
l\Iatera" appartient en réalité à la sous-formation de Caugagia, étant d'âge coniacien. 

Nous estimons que la sous-formation de Harada occupe tout l'intervalle entre la �ous-forma­
tion de Jidini (là où elle apparaît) ou de Babadag (à l'ouest de Caugagia) du lit, sa 1imite inférieure 
é,tant évid�mme�t �étéro�h:one, et la sous-form�tion de, C�ugagia (à l'oueRt). ou de Jurilovca (à
1 est,) <lu toit. La lumte superieme de la sons-formation est gencralcment normale, umchronc et. coïncide 
avec la limite Turouie.u-Coniacieu, 
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CRtT AC� SUPERIEUR DU BASSIN DE BA BAD AC, 109 

Il y a lieu de souligner, que dans les paquets supérieurs de la sous�f�r1;1ation �e. Harada
apparaissent des associations d'ammonites et/ou d'inocérames et des foramm1feres 8pée1f1ques au 
Turonien supérieur, tandis que les deux sous-formations du toit de la sous-formation de Harad� con.­tiennent de la faune et de la microfaune spécifiques au Coniacien inférieur. Tout cela nous aide a 
tracer la limite supérieure de la sous-formation de Harada, respectivement la limite Turonien/Conia­
cien. En plus la limite Turonien/Coniacien coïncide souvent à un changement as�ez évident de la 
lithologie. Ainsi, sur les calcaires jaunâtres à petits brachiopodes de la sous-formation de Harada se 
disposent à Caugagia des marnes sableuses à intercalations de calcaires verdâtres (dues au contenu 
de glauconite de la sous-formation de Caugagia). Ces marnes diffèrent nettement des dépôts sous­
jacents. On remarque aussi, au sud de Visterna, un contrast lithologique marqué à la limite Turonien/ 
Coniacien, c'est-à-dire les cale.aires blancs à inocérames de la sous-formation de Harada (Turonien 
supérieur) sont surmontés d'une manière concordante par des grès calcaires (ou calcaires gréseux) à 
intercalations de marno-calcaires fins, tous avec une teinte jaunâtre, de la sous-formation de Jurilovca 
(Coniacien inférieur). On pourrait donc tirer la conclusion qu'il n'y a pas de difficultés pour tracer 
la limite supérieure de la sous-formation de Harada, respectivement de la limite Turonien/Conia­
cien. Ajoutons quand même que les associations de faune de la sous-formation de Harada ainsi que 
les deux sous-formations recouvrantes n'apparaissent pas d'habitude dans la même coupe et que 
dans bien des secteurs (ouest de Turda) la limite Turonien/Coniacien n'est pas marquée par un chan­
gement lithologique aussi, elle ne pouvant être tracée que sur base des données paléontologiques. 
Nous allons discuter plus loin quelques-uns de ces aspects. 

La sous-formation de Harada a une puissance de 50 à 200 m et est bien développée dans 
le flanc nord de l'anticlinal de Jidini entre Atmagea et Turda et dans celui sud du même anti­
clinal entre Ciucurova et Slava Rusa jm:;qu'au Cap Dolojman. Dans le flanc sud du synclinorium 
de Babadag la sous-formation àpparaît à jour depuis l'ouest de Caugagia et se continue avec 
quelques interruptions, dues à l'ingressivité des sous-formations du toit, jusqu'à proximité de Baia 
Ensuite, recouverte sur quelques kilomètres elle réapparaît dans la colline de Caraburun (les plus 
supérieurs dépôts ouverts à jour) et plus au S dans le rivage du lac de Zmeica sur une longueur 
de presque 3 km. 

Données paléontologiques et âge. En raison de ses relations avec la sous-formation de Jidini 
et les sous-formations recouvrantes analysées plus haut on peut dire que les dépôts de la sous­
formation de Harada occupent des intervalles stratigraphiques très variables d'un secteur à d'autre. 
appartenant du Turonien baRal au Turonien terminal (ouest de Caugagia) ou débutent soit à la partié 
supérieure du Turonien inférieur (Cap Dolojman-Jurilovca- N de Slava Rma, S de N. Balcesru) 
soit aux divers niveaux du Turonien moyen (colline de Caraburun-lac de Zmeica). Toutes ees situa­
tions sont démontrées par des arguments macro- et micropaléontologiques (figs. 1, 4-6; pl. II). 
Il est probable qu'en quelques secteurs la sous-formation de Harada revient seulement au Turonien 
impérieur (à la condition que l'épaisseur de la sous-formation de Jidini soit très grande), mais la 
manque des preuves ne nous permet pas d'en affirmer. 

Pour la partie inférieure de la sous-formation de Harada nous avons de nombreuses données 
paléontologiques. Les plus anciens dépôts de la sous-formation de I-Iarada se développent à l'O de 
Caugagia (fig. 5 ), 5 m environ au-dessus de la limite avec la sous-formation de Babadag. Ils 
contiennent les premiers spécimens de l'assoeiation lnoceramus ( 1lf.) ex gr. labiatus. Tout le ,,range" 
de ce groupe (attestant le Turonien inférieur-base du Turonien moyen) est situé dans la sous­
formation de Harada. Les associations de microfaune sont de bas en haut : 

- association à Dicarinella indica (Jacob et Sastry), D. canaliculata (Reuss), Archaeo­
globigerina cretacea (d'Orb.), Marginotruncana renzi (Gand.)-convexe. Elle appartient à la sous-zone 
Dicarinella imbricata qui à l'ouest de Caugagia débute dans la partie terminale de la sous-formation 
de Babadag, ayant ainsi une position caracté ristique c'est-à-dire ,,à cheval" sur la limite Céno­
manien/Turonien. 

, :-- . association de la sous-zone H elvetoglobotruncana helvetica sang ]f arginotruncana, schneegansi,
c�r3:ct�rist1que au T�ronJen infé�·ie�. Elle_ co;11tient : H. helvetica (Bolli), H. praehelvetica (Trujillo),
l! hiteinella paradubia (S1gal), Dicarinella indica (Jacob et Sastry), D. imbricata (Mornod) D. cana­
lic'lûa�a (Reuss), Arch?eoglobigerina cretacea .(d'Orb.), Marginotruncana renzi (Gandolfi)-convexe,
Ro�alipora montsalvens1s (Momod). On a aussi rencontré des exemplaires de Uvigerinammina jankoi 
MaJzon; les premiers niveaux à H. helvetica contiennent encore de:-; exemplaires (remaniés?) de Th. 
reicheli (Mornod). 

- vers la partie supérieure des couches à I. ( .,_lf.) ex gr. labiat·us il y a l'association de la
sous-�one M_arg_inotruncana schneegansi (cf. def. Ion 1981/1983) à ]!. sigali (Reichel), H. helvetica 
( Bolh), D. indica (Jacob et Sastry), P. stephani Gand., P. gibba Klaus; l'espèce U. jankoi Majzon 
a y été rencontrée. Cette zone de foraminifères planctoniques est caractéristique à la partie termi­
nale du Turonien inférieur-Turonien moyen. Dans notre situation parce qu'elle est présente dans 
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les couches à, 1. labiatus, elle peut indiquer le Turon_ien inférieur et au moins la partie inférieure 
du Turonien moyen. 

Les couches à I. (M.) ex gr. labiatus de la partie inférieure de la sous-formation de Harada 
comportent au Cap Dolojman (coupe V) une association microfaunistique aléatoire à : Dicarinella
canaliculata (Reuss), lVhiteinella paradubia ( Sigal ), JJ! arginotruncana pseudolinneiana (Pessagno ), 
M. marginata (Reuss). En laissant de côté la présence des espèces pseudolinneiana et marginata
qui sera abordée au chapitre de biostratigraphie, le reste de l'association est curieux attendu l'absence
de l'espèce H. helvetica, quoiqu'elle appartienne à la partie supérieure des couches à I. PX gr.
labiat·us. Ces couches y débutent non pas avec la base de la sous-formation de Harada mais avec
la base de la sous-formation de Jidini du lit. De même, dans une région tout proche du Cap
nolojman, entre Jurilovca et 6 l\fartie (coupe W), leR couches à I. ex gr. labiati1,s de la f-ious­
formation de Jidini du lit comprennent déjà l'association à, H. helvetfra (�ans _,_lf. schneegansi ). Dans
de telles conditions l'association du Cap Dolojman (à D. canaliculata) est plus difficile de l'attribuer
à la sous-zone D. imbricata. En admettant qu'elle appartient a cette sous-zone il s'ensuit que dans
l'alignement du Cap Dolojman-S de la localité 6 lfartie la limite inférieure de la sous-formation
de Harada tient une position variable dans le cadre du Turonien inférieur. Ne prenant pas en consi­
dération les données de grand détail présentées plus haut, données qui nécessitent d'être argumentées
mieropaléontologiquement, nous avons admis que même dans ce secteur la partie inférieure de la
sous-formation de Harada appartient au Turonien inférieur pro parte. Le même âge a la partie
inférieure de la sous-formation de Harada du secteur de Sfava Rusa et au S de N. Balcescu, vu
les arguments exposés dans la présentation de la sous-formation de Jidini. Au sud de N. Balcescu
l'association de la sous-zone H. helvetica sans M. schneega.nsi de la partie inférieure de la. souB­
formation de Harada est représentée par les espèces H. hel'Vetica, W. paradubia, JI. rna.rginata,
D. indica, Rotalipora montsalvensis.

Pour le secteur de la colline de Caraburun-lac de Zmeica et probablement Babadag nous 
n'avom ,pas des données micropaléontologiques. L'absence de l'association à I. ex gr. labiatus de 
la sous-formation de Harada présente en échange dans tout le paquet revenant à la Rous-formation 
de Jidini sous-jacente pourrait argumenter l'installation de la sous-formation de Harada à partir 
du Turonien moven. 

La parti� médiane de la sous-formation de Harada est pauvre en macrofaune. Jusqu'à 
présent on a trouvé (partie nord de la colline de Harada à Slava Rusa) des exemplaires de Romani­
ceras cf. kallesi Zazvorka, Lewesice1'a8 aff. peramplitm (Mant.) et lnoceramus tenu'Ïstriatus Nagao et 
Matsumoto. La première espêce citée indique la partie médiane du Turonien moyen (cf. Robaszynski 
et al., 1982). De la canière du S de Visterna (fig. 6) nous avons prélevé un exemplaire de Colligno­
nfoeras cf. carolinum (d'Orbigny), espèce caractéristique au Turonien mo-yen; elle y provient de la 
partie supérieure de cet intervalle parce qu'elle a été recueillie immédiatement au-dessous du premier 
niveau (inférieur) de lumachelle à, inocérames appartenant au Turonien supérieur. 

Les dépôts à R. cf. kallesi contiennent (prnfil H) l'association à, Marginotruncana sigali
(Reichcl), M. renzi (Gandolfi)-eonvexe, Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Archeoglobigerina
cretacea (d'Orb ). Whiteinella archaeocretacea (Pessagno ), Dicarinella imbricata (:Mornod), D. canalicu­
lata (Rem;s), D. biconvexa Mconvexa (Samuel et Salaj), D. difformis (Gandolfi), Praeglobotruncana
gibba Klaus. Ils ont un microfaciès spécial avec de nombreux spirules de spongiaires. Les dépôts 
de dessus à R. cf. kallesi contiennent une association plm1 riche, à: Marginotruncana schneegansi
(Sigal), .ZJf. cf. pseudolinneiana (Pessagno), M. renz1'. (Gondolfi)-convexe, Helvf'toglobutrurwana helve­
tica (Bolli ), H. praehelt1etica (Trujillo), Oarpathoglobotruncana marianosi (Douglas), Dicarinella
canalicu.Zata (RemŒ), D. algeriana (Caron), D. indica, Archeoglobigerina cretacea (d'Orb.), lVhiteinella
paradubia (Sigal), W. brittonensis, Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), P. gibha Klaus, Spiro­
plectammina, Pithonella et bien des fragments de spicules de spongiaires. Cette demiè1e association 
est caractéristique au Turonien moyen ; la présence de l'exemplaire JJ! p,çeudolinneia.na peut être 
une surprise, mais nous avons aussi rencontré de tels exemplaires dans leR couches à I. ex. gr. 
labfotus. Nous allons analyser cette situation au chapitre de biostratigraphie. Il faudrait quand 
même que le niveau à R. kallesi, qui appartient à la partie médiane du Turonien moyen, comporte 
l'a:-;sociation à JJ!. schneegansi et H. helvetiea. Probable qu'une étude pas assez circonstanciée n'ait 
pas encore élaborée. Les dépôts de la sous-formation de Harada situés au-dessous de ceux à R. cf. 
kallesi reviennent au Turonien inférieur tel que la montre l'association de microfaune. L'association 
appartient à la Rous-zone H. heli,etica sans M. schneegmisi ou M. sigali contenant : H. helvetica,
D. elenae, D. bfoonvexa biconvexa, D. canaliculata, P. oraviensis oraviensis, W. paradubia, M. rnar­
ginata, Falsotruncana sp.

Le niveau à Callignoniceras ef. carolinum de Visterna (fig. 6) se dév{'loppe à, un mètre de 
puissance stratigraphique environ au-dessous des premières couches c>aleaires à inocérames et ammo­
nites appartenant à la zone Subprionocyclus neptuni (Turonien supérieur) et aux foraminifères planc­
toniques appartenant à, la sous-zone Marginotruncana coronata. Les dépôts à, C. cf. carolinum n'ont 
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pas encore inve8tigués micropaléontologiquement par nom� 3
• En échange nous avons mis en évi­

dence une association de foraminifères appartenant à la sous-zone 1lf. coronata dans le paquet 
de dépôts (un mètre d'épaisseur) qui s'interposent entre le niveau à O. cf. carolinm,m et la haRe 
des couches à faune de la zone S. neptuni. 

La partie supérieure de la sous-formation de Harada nous a fourni en plusieurs secteurs 
(sud de Visterna, rivage du lac de Zmeica, ouest du village de Turda, Cap Dolojman, colline de 
Matera, carrière de Co�arul Mic-Slava Rusa) une association très riche en inocérames (plus pauvre 
en ammonites) revenant au Turonien supérieur à: Inoceramus apicalis Woods, I. falcatus Heinz, 
1. frechi Andert (non Flegel n I. glatziae Flegel, I. lw.mticte Andert, 1. lu,satiae bra,ndenbPrr1ensis
Kauffman, I. tenuistriatus Nagao et Matsumoto, 1. teshioensis Nagao et Matsumoto, J. inaequivafoùi
Schlüter, I. Btriatoconcentricus Gümbel, I. longealatus Troger, I. ex gr. costellatus Woods etc.
(Szasz, données inédites, une partie du matériel étant figurée dans cet ouvrage - pl. X-XII).
Parmi les ammonites identifiées notons : Lewesiceras mantelli Wright, Lewesiceras sp., Tongoboryi­
ceras cf. rhodanicum Roman et Mazeran, Pachydesmoceras linderi Gross., Parapuzosia ( A1tstiniceras)
mobergi Gross., PuzoBia sp. etc. Dans un autre ouvrage (Szùsz, Lacatu�u, 1974) on a décrit aussi:
Gaudryceras denseplicatum Jimbo (colline de Matera) et PachJJdesmoceras cf. linderi Gross. (carrière
de Co�arul Mie, E de Slava Rusa). Outre la faune citée apparaissent encore des échinides (très
rarement) et des brachiopodes de taille petite (Caugagia, ouest de Turda). Citons de la littérature
d'il y a quelques années (Miraut,a, Mir(mta, 1964) les espèces : Inocernmus costella,lus Woods, I.
inaequivalvis Schlüter et I. lamarcki Park.

La partie supérieure de la sou�-formation cle Harada est riche également en microfaune 
(figs. 4, 6 ; pl. II) des foraminifères planctoniques autant que bent,hiques ; elle contient aussi maints 
niveaux à fragments de mélobésiées, bryozoaires et pithonelles clans plusiems secteurs. 

L'association de foraminifères l)lanctoniques est trè� riche et provient tant des dépôts à 
macrofaune (sud de Visterna, rivage du lac Zmeica, coupe e<, est de Slava Rusa - profil I, J) 
que des dépôts sans macrofaune (sud de N. füUcescu - profil F, colline de Chisirlic-nord de Baia, 
rivage sud du lac de Golovita). Elle appartient à la sons-zone Marginotrmwana coronata, cf. def. 
Ion, 1979 (1982), d'âge turonien supérieur. En plus de l'es1)èce-indrx elle contient encore: .J.liargino­
truncana ,,renzi" (Gandolfi)-plan convexe, M; sinuolUt Porthault, .M. pseudolinn,eiana Pessagno, 
M. marginata (Reuss), -M. renzi (Gandolfi)-convexe, Jlf. und1ûata (Lehmann), Dicarinella cachensis
(Douglas), D. biconvexa biconvexa (Salaj et Samuel), n. canaliculata (Reuss), D. algeriana (Caron),
D. biconvexa gigantea (Salaj et Samuel), D. imbricata (Mornod), Carpathoglobotruncana marianosi
(Douglas), Helvetoglobotruncana hel,vetica (Bolli), Whiteinella paradubia (Sigal), W. inornata (Bolli),
TV archaeocretacea (Pessagno), Archaeoglobigerina cretacea (d'Orhigny), Pmeglobotruncana gibba Klaus,
P. stephani Gandolfi, P. oraviensis oravienesis Scheibnerova, P. orai,iensis trigomi Scheibnerova.
A celles-ci s'ajoutent, surtout au S de la localité de N. Halcescu, une association de foraminifères
agglutinants dont Uvigerœmmina jankoi Majzon, N odellurn relascoe-nsis (Cushman), Plectorecurvoides
altemans Nath, Gaudryina oblonga Zaspeleva, G. filifor·mùs (Berth.) et d'autres. Cette dernière associa­
tion appartient à la zone à Hormosina oi·ulmn gigantea et à N odellum 'l1elascoensù1 (zone dans le
sens établi par Ion, 1976) très bien connue dans le domaine t·arpathique.

2.2.3. S01.ts-forrnation de Caugagia ( Patrulius et al., 197 4 -- émendé) - Coniacien inférieur 

Les sous-formations de Caugagia et de Jurilovca ont été eornddérées à titre de deux faciès 
d'une seule sous-formation, sous le nom de sous-formation de Caugagia-,Jurilovca (Patrulius et al., 
1974). Dans un autre ouvrage (Lupu, 1976, l), XIV.16) les deux faciès sont envisagés comme des 
sous-formations indépendantes. Ce point de vue est soutenu par nous par une série d'arguments 
et de précisions sur la composition lithologique, le contenu paléontologique, l'âge, les relation8 entre 
ces deux sous-formations et leur extension spatiale. C'est pour cette rai�on que nous maintenons 
pour la première sous-formation ce nom, très adéquat d'ailleurs vu son extension relativement 
restreinte aux environs de la localité de Caugagia. 

Suivant notre opinion la sous-formation dr Caugagia e�t limitée comme âge par le Coniacien 
inférieur. Le périmètre principal d'affleurement et la coupe-type se trouvent dans le proche voisi­
nage de la localité de Caugagia dans la colline de Bal-Bair. La sous-formation s'étend vers le sud 
jusqu'à la colline Ienicerilor alors que vers le nord et l'est elle pourrait avoir une distribution 
relativement grande dans les collines situées au NO de Caugagfa et dans le flanc septentrional du 
�ynclinal de Caugagia-Jurilovca. Le degré cle rerouvremrnt élevé de la région (avec du lœss ou 

3 D'a�rès nos dernières données les couches à C. cf. carolinum et les couches à /. cuvieri sous-jacentes, de Visterna, 
contiennent l'association de la sous-zone JI. coronata (à: 1\l. coronala, Al. sinuosa, .'1. ,,rcn:i"-plnn conYexe, "l\J. marginata,

l\l. psendolinneiana, JI,(. ren'Zi-convexc, H. hefoelica, A. crctacea, W. inornata, W. paradubia, D. cachensis, D. algeriana, D.

biconuexa biconvexa, P. oraviensis oraviensis, P. orcwiensis trigona). 
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des forêts) et l'absence des afflèurements qui nous offrmt b�aucoup plus des dépôts de la sous­
formation de Caugagia rendent difficile la détermination exacte de leur extension. Men-tionnons 
qu'au S de la gare de Cod.ru, dans les collines tout près de la voie ferrée, on a creusé quelques 
fossés d'où on a prélevé des blocs de cale.aires blanc-verdâtres à spécimens d'ammonites et d'ino­
cérames identiques à ceux rencontrés dans les calcaires semblableR de Caugagia. Donc la sous-forma­
tion s'étend au moins jusqu'ici. Vers 1 'est, à partir de. }a parallèle de Visterna, il y a aussi des 
calcaires blanc-.verdâtres, associés aux mamo.,calcaires jaunâtres caractéristiques à la sous ... formation 
de Jurilovca, tout le paquet appartenant par conséquent à la.dernière sous-formation. 

La sous-formation de Oaugagia, telle ,qu'elle y est définie, est constituée d'un paquet a8sez 
lité, formé de calcaires gréseux jaunfttres ou rose.�, à contenu variable en matériel détritique (quartz, 
glauconite) entre lesquels s'intercalent réguli�rement des bancs décimétriques de calcaires blancs, 
parfois fortement silicifiés et d'habitude Ü·ès fm;silifères, contenant pratiquement toute la faune 
décrite pour la sous-formation de Caugagia. Quantitativement les calcaires blancs représentent 
seulement un quart ou bien un cinquième de la masHe totale de la roehe, mais par leur aspeet, façon 
d'apparition et contenu riche en macrofaune ils impriment le caractère distinctif de la sous-forma­
tion de Caugagia. Les roches à lithologie ap1lroehante se développent également dans la sous-formation 
de Harada (sous-jacente) et dans la sous-formation de Jidini, bien que leur façon d'a·ssociation 
soit différente. 

Tout le paquet attribué à la Rous-formation cle Caugagfa a une puissance de 20 à 25 m 
environ, surmonte avec concordance (probablement en continuité de sédimentation) les calcaires 
jaunâtres à petits brachiopodes de la sous-formation de Harada (à Caugagia) et supporte en conti­
nuité de sédimentation soit les calcaires gréseux jaunâtres à rares intercalations de marno-calcaire s 
(colline de Bal-Bair) soit les marnes et les marno-calcaires bien lités (��tation d'essence de Baia) 
de la sous-formation de Jurilovca. 

Nous avons déjà mentionné que vers l'est les dépôts de la sous-formation de Oaugagia sont 
remplacés par ceux de la sous-formation de Jurilovca. A l'ouest de Oaugagia dans quelques sec­
teurs (flanc sud du synclinal de Uspenia) la partie inférieure du Coniacien manque, donc les dépôts 
synchrones à la sous-formation de Caugagia; dans le flanc nord du même synclinal il n'y a pas 
de bons affleurements pour attester la limite Turonien/Coniacien mais la fréquence élevée des 
fragments de marno-calcaires indique la présence de la sous-formation de Jurilovca. Ni dans d'autres 
secteurs de l'ouest du bassin de Babadag on n'a rencontré des dépôts qui pmuraient être certai­
nement attribués à la sous-formation de Caugagia; les dépôts éventuellement synchrones à cette 
sous-formation se développent en d'autres facièi;;, tous inclus par nous à la sous-formation de 
Jurilovca. 

Données paléontologiques et âge. En l'aide de la géochronologie de la sous-formation <le 
Caugagia viennent de nombreuses données paléontologiques et mieropaléontologiques (figs. 5, 7, 8; 
pl. Il). Une partie de la faune d'ammonites est connue de la liste de Macovei (in l\.facovei, Atanasiu, 1934), 
ensuite de Mirauta et Mirauta (1964). La liste a été complétée par l'un de nous à l'occasion d'un 
ouvrage récent (Szasz, 1981) où l'on a décrit et figuré am:;i;;i les spécimens de Macovei de la collection 
de l'IGG (ceux prélevés par Mirauta et l\Iirauta étant figurés dans l'ouvrage de 1964). La faune 
d'inocérames de tout le Coniacien a été récemment décrite (Szàsz, 1985). Quant à la microfaune elle
a été mentionnée dans des ouvrages antérieurs (Ion, 1982; Ion, in Szasz et al., 1981 - feuille de 
Babadag; Ion, in Szasz, Ion, 1984). 

Les macro- et microfaune de la sous-formation de Caugagfa (telle qu'elle a été définie dans 
cet ouvrage) et l'âge des dépôts du lit et du toit attestent l'âge coniacien inférieur. Les données 
de détail portant sur l'âge de la coupe-type (0, Q) (colline de Bal-Bail') sont (figs. 5, 7) : 

- des niveaux basaux (presque 2 m) n'ont pas de macrofaune, mais contiennent une
riche association de foraminifères planctoniques appartenant à la sous-zone M arginotritncana tarf a.y­

ensis, cf. def. Ion 1979 (1982), d'â.ge coniacien inférieur. 11 est à signaler que cette association 
débute aussi dans la base de la sous-formation de Oaugagia près de Slava Rusa ( carrières de 
Co�arul Mie, profil J), 

- le paquet de dépôts suivant (6 à 8 m environ) comporte l'association de macrofaune
coniacienne inférieure à Forresteria (Ha1·leites) petrocoriensis, Barroisiceras haberfellneri, Inoceramu.fJ 
rotundatus, niveaux à Micraster cortestudinarium et le premier niveau à Didymotis (D. aff. variabi­
li8 Gerhardt); l'association à M. tarfayensis se continue des niveaux basaux à tout le paquet. 
Outre des espèces déjà mentionnées, on a déterminé aussi dans le paquet à F. ( H.) petrocoriensis 
les espèces : Barroisiceras haberjellneri hemitissotiformis Plôchinger ( = Harleites bentori in Szasz, 
1981, pl. 12, figs. 1, 2), Damesites aff. sugata (Forbes), Inoceramus striatoconcentricus szadetzk11i 
(Simionescu), I. ex gr. waltersdmjensis .Andert etc. 

. L'association microfaunistique de la sous-zone M. tarfayensis est formée de: M. tarfayen.sis 
(Lehmann), M. renzi (Gandolfi), M. coronata (Bolli), ]f. BÎ1Mwsa (Port.hault), ]!. marginata (Reuss), 
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.il[. sc]meeganrd (Sigal), cf. M. elenae Jana Ion, M. p.(Jeu,dolinneictna PeRRagno, JJ/. ,,ren.zi" (Gandolfi)­
plan convexe, JJf. angusticarinata (Gand.), JI. aff. JJ!. renzi (Gand.), exemplaires cf: gr. iliei-pileoli­
formis, Dica1·inella biconvexa biconvexa (Samuel et Salaj), D. sp. aff. Praeglobotritncana oraviensis 
trigona Scheibnerova, D. cachensis (Douglas), cf. D. jekeliana Jana Ion, D. imbricata (Mornod), 
D. canaliciûata (Reuss), P.raeglobotruncana gr. ora,viensis Scheibnerova, P. gibba Klaus, P. stephanï
Gand., Archaeoglobigerina cretacea (d'Orb.), lVhiteinella archaeocretacea Pessagno, cf. Falsotruncana
loeblichae (Douglas), Helvetoglobotruncana hel,vetica (Bolli), Hedbergella spp., Heterohelix spp., etc.

La partie inférieure de la sous-formation de Caugagia comprend aussi bien des pithonelles, 
s1lhaeres très abondantes et des spicules de spongiaires. 

- Le paquet de couehes qui suit en succession (10 à 12 m de puissance) affleure en plu­
sieurs escarpements naturels dans le versant NE de la colline de Ral-Bair et dans la carrière située 
au sud de cette colline (fig. 7). Nous n'y avons pas trouvé (au moins jusqu'à présent) des ammoni­
tes des genres Forresteria et Barroisicems, mais on y a rencontré un exemplaire de, Y<ibeicera-s (Y. 
aff. orientale Tokunaga et Shimizu) et d'autres espèces d'ammonites coniaciennes dans sa partie in­
férieure. De ces couches proviennent aussi la majorité des espèces d'inocérames décrits pour la 
sous-formation de Caugagia et de la partie supérieure un deuxième niveau à Didymotis. Remarquons que 
ees dépôts ne nous ont fourni jusqu'à présent aucun exemplaire de Peroniceras s. str. Outre Yabei­
ceras ont été également déterminées des ammonites telles N àwakites 1 macoveii Szasz, Pseudocossma­
ticeras sp. (n. sp. ,), Gaudryceras denseplicaturn Jimbo, G. aff. 1i-aragurense Kossm., G. aff. mite 
(Hauer), Parapuzosia ( Av.stiniceras) cf. moberg1'. (Gross.), Scaphites ex. gr. compress'us d'Orb. (sensu 
Wiedmann, 1962) etc. La faune d'inocérames, extrêmement variée, fait l'objet d'un autre ouvrage 
(Szasz, 1985) dont citons : lnoce,r ,m'us schloenbachi Bolnn, 1. deforniis Meek, I. erectus Meek, 1. in­
con8tans ,voods (div subsp.), I. pseudoinconstans Szâsz, 1. lusatiae Andert, 1. waltersclorfensis An­
dert, 1. rotundat1us .Fiege, 1 . .fiegei Troger, 1. woodsi Fiege, 1. pseudowa·ndereri Szasz, 1. brongniar­
tiformis Szasz, 1. danubiensis Szâsz, 1. macoveii Szâsz, I. babadagensis Szâsz, I. doôrogensis Szâsz, 
1. crassus Petr., I. crassus anderti SzâRz, I. paradeformis Szâsz, I. hamangiensis Szâsz, 1. ibiclaensis
Szâsz, 1. incurvatissimus Troger, I. lamarcki Park., I. stillei Heinz, 1. inaeqitiva,lvis Schlüter, 1. in­
certus Jimbo, I. aff. naumanni Yokoyama, I. ri.. sp aff. 1. koeneni Müller, I. aff. angulosus Jimbo.
Toujours dans ces dépôts apparaissent de nombreux spécimens de Micraster du groupe ffl. leskei-M.
cortestudinariwrn et de Didymotis.

La valeur chronostratigraphique de toute l'association de ce paquet soulève une série de 
problèmes qui seront discutés au chapitre de biostratigraphie; nous optons, surtout à partir de la 
parachronologie des inocérames de l'Europe, pour l'appartenance de l'association au Ooniacien in­
férieur. 

Le paquet de couehes à Ya,beiceras aff. orientale et 1noceramits schloenbachi contient dans sa 
l)artie inférieure l'asRoc.iation de la sous-zone Jlf. tarfaJ1ensis qui se continue des dépôts sous-jacents,
et dans sa partie supérieure il con1.ient une assoeiation qui pourrait appartenir à la zone Dicarinella
concavata. Le contenu de la première association est voisin de celui des couches à Forresterfo (Har­
leites petrocoriens'is. L'associatfon qui pourrait être attribuée à la zone D. cot1ctivata m;t formée de : Di­

carinella asym,etrica (Sigal) ou .J.ll. pamconcœi,,ata (Porthault) (en lames minees), .1�farginotruncana tar­
fa}Jensis (Lehmann), IJI. sinuosa Porthault, .llf. rnœrginata (ReuRs), JI,[. pseudolinneia'l!a Pessagno, IJ'J.

,,renzi" (Gand.)-plan convexe, M. aff. renz,i (Gand.)-ronvexe, M. coronata (Bolli), '1J1.. gr. undulata
(Lehmann), Praeglobotruncana stephani (Gand.), P. g-ibba KlauR, P. aff. ora1,iensis trigona Scheib­
nerova, lV1ziteinella paradubia (Sigal), Are7wtoglol>-igerinn <"rffa.('f(t (d'Orh.), Heterohelùr. Üps dépôts
comportent encore beaucoup de Pit1w,nella.

- Le dernier paquet (1e dépôts (à pui8Haince vüdble de 2 m maximum) qui pré8erve encore
la lithologie caractéristique de la sous-formation de Caugagia affleure immédiatement au-dessous 
clcs marno-ralcaires à Peroniceras de la sous-formation de Jurilovca, tout près de la ferme du N de 
Baia (fig. 8). Le contact entre ces deux types de dépôts est masqué par du loess, la surfaee recou­
verte en représente seulement 3 ou 4 m d'épaisseur stratigraphique. Ce paquet contient une asso­
ciation à Neocrioceras (Schlueterella) kossmati (Simionescu), lnoceramu,s striatoconcentricus carpathi­
cus Simionescu et 1. stunni Andert. L'association de foraminifères planctoniques appartient à la 
zone D. concavata et comprend outre l'espèce index Marginotruncana ,,renzi" ( Gandolfi)-plan convexe, 
IJI. pseudolinneiana Pessagno, Whiteinella paradubia (Sigal) et d'autres. 

2.2.4. Sous-formation de Jurilovca ( PatruUus et al., 1974 - émendé) - Oonfocien; 
Coniacien moyen-Coniacien supérieur 

Les dépôts de cette sous-formation représentent en fait la plupart du Ooniacien du bassin de 
Babadag et présentent la plus grande variation de faciès de toutes les sous-formations du Crétacé 
supérieur de cette région. Les faciès ne sont pas bien délimités les uns-des autres, excepté quelques 
cas sur lesquels nous reviendrons. Le passage d'un faciès à l'autre se fait graduellement à la ver-
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ticale aussi qu'à la mtéralt\-èe qui rend difficilè leur délimitation cartographique. C'est pour cela que 
nous avons préféré que tpus ces faciès soient inclus provisoirement à la sous-formation de Jurilovca, 
surtout que la grande palrtie des dépôts ont une particularité commune à savoir l'existence des calcai­
res crayeux et des marna-calcaires jaunâtres sur tout le territoire ,du bassin de Babadag en tant 
qu'intercalations ou bien des paquets englobés entre des roches d'une tout ,autre lithologie. 

Le faciès typique de la sous-formation de Jurilovca (pour lequel on a employé initialement 
la dénomination respect�ve) cRt re})réscnté par des calcaires fins et des nn.arno-calcaires de teinte 
jaunâtre, plus rarement grise, tous légèrement crayeux et à accidents siliceux de type ,,chaille", à 
intercalations ccnti�étriques d'argiles et à rares intercalations de calcaires gréseux de couleur rose, 
semblables à ceux de la sous-formation de Caugagia. Tout le paquet apparaît très bien lité, de lami­
nation parallèle. Ce'type de faciès constitue le remplissage du synclinal de

1 
Oaugagia-Jurilovea. Les 

affleurements les plus bons sQnt Ritués en quelques carrières (à présent plusiéms d'elles abandonnées) 
du N de Baia, entre Baia et Ceamurlia de Jos, au N de ,,Doua cantoane", au N des localités de 
Vi�ina et de Jurilovca (Unirea) etc. Le facièR res1Jectif apparaît encore da�s le remplissage du bra­
chisynclinal de N. Balcescu. Sur ce fond général il y a, dans la partie est· du bassin de Babadag 
(synclinal de Caugagia-Jurilovca), des variations de faciès légèrement à, observer. Ainsi, vers la marge 
mé1idionale du bassip. le faciès marneux passe à un f�ciès plus grossier foriné des grès calcaires et 
des calcaires gréseu'.:i ja-qnâtres où persistent del:$ intercalations de mamo-calcaires crayeux ou même 
de la macrofaune (tel 1� secteur entre la colline Ienicerilor et Baia), donc le passage latéral est 
évident. La partie s01mnitale des collines de Bal-Bair et Ienicerilor est forrµée de parails dépôts à 
côté desquels font leur appariation de minces ççniches de calcaires légèrement gréseux blanc-verfü1-
tres qui rappellent les ca\Icaires de la sous-fornîâtion de Caugagia. 

Au N du sy�elinal de Oaugagia-Jurilovca, là où la sous-formation de Caugagia ne peut pas 
être séparée, dans lès ,marno-calcaires fins de la sous-formation de Jurilovea apparaissent des inter­
calations de ealcaires ·grêseux jaunâtres et des -,calcaires blanc-vcJJlâtr�s, ce qui confirme le passage 
latéral d'une solJs-fü:rmation à d'autre. 

La situatio� est' plus compliquée pour la p�rt.ie ouest du bassin: de Babadag Ut 1 10 de 
Oaugagia) puisque, excepté le remplissage du brachisynclinal. de- N. Balcescu, la sous-formation de 
Jurilovca ne se développe plus dans le faciès typique. Ainsi, des couches ou des paquets de couches à 
marno-calcaires et calcaires crayeux alternent dans le synclinal de Uspenia aux couches ou aux pa­
quets de couches beaucoup plus gréseux, en rappelant les faciès marginaux de l'est du bassin. 
Dans un autre secteur (à 1'0 de Turda) sur les calcaires gré8eux jaunâtres et les calcaires blanes à 
inocéramcs d'â,ge turonien supérieur de la sous-formation de Harada repose un paquet de dé­
pôts à lithologie identique excepté de macrofaune dont seule la partie supérieure contient des inter­
calations de rnarno-calcaires ; par conséquerit, le seul critère de séparation de la sous-formation de 
Harada de celle _de Jurilovea., rebpectivement le critère de délimitation Turonien/Ooniacien, est 
l'absence de la macrofaune. Il en est de même tout près de la localité de N. Baleescu, avec la diffé­
rence que toutes les deux sous-formations se déve-loppent dans un fa.ciès marginal caleaire-conglomé­
ratique à ost.réides, algues et d'autreR organismes littoraux. Par suite il n'y a des dissemblances li­

thologiques ni entre elles, ni entre elles et les dépôts de la sous-formation de Babadag développés 
plus vers l'est ; leur aypartenance au-Tùronien, respectivement au Coniacien est avérée premièrement 
par le passage des dépôts à jnocérames-. aux dépôts en faciès conglomératique et deuxièmement par 
le fait que dans d'autres région� des dépôts conglomératiqucs similaires surmontent des calcaires 
à, inocérames appar�enant au Turo:1;iien supérieur (S de Julia).

Enfin, dans le brachisynclinal du S-E de la localité de Traian la partie inférieme de la souf;­
formation de Jurilovca ·mppelant 1� faciès du synclinal de Uspenia est formée d'une alternance 
de calcaires gréseux jaunâtres, blanc-verdâtres ou gris et dé marno-calcaires crayeux jaunâtres. En 
échange la partie supérieure de la succession est constituée d'un paquet de dépôts en faciès })rinci­
palement gréseux (grès plus ou moins calcaires à accidents siliceux, stratifiés en bancs plmidécimé­
triques ou métriques), faciès qui n'a pas été rencontré en d'autres secteurs et dont l'â.gc n'eHt pas en­
core attesté. 

Quant aux relatîon8 sous-formation de Jurilovca/son lit nous voulons souligner que dans 
les secteurs où il y a des dépôts appartenant à la sous-formation de Caugagia, elle surmonte avec 
concordance celle-ci. L� diffé,renee lithologique entre les deux sous-formations est évidente surtout 
dans le secteur de Caugagia-Baia où les deux sous-formations se différencient nettement par lrnr 
contenu macrofaunistique aussi. Dans plusieurs régions telles le synclinal de Caugagia-Jurilovca, le 
nord du synclinal de Uspenia, le braehisynclinal du SE de Traian, les dépôts de la sous-formation 
de Jurilovca reposent directement sur les couches turoniennes supérieures de la sous-formation de 
Harada. Pour quelques sectem;s mentiopnés (NE du synclinal de Caugagia-Jurilovca) nous avons 
des données micropaléontologiques (fig. 6) sûres à savoir que la sous-formation de Jurilovca s'installe 
depuis la base du Coniacicn, en remplacant complètement la sous- format.ion de Caugagia., 



29 CR:l!:TACE SUPERIEUR DU BASSIN DE BABADAG ,:119 

Pour la partie ouest du bassin de Babadag nous n'aivtms pas encore des données suffisantes afin de 
démontrer pour ou rontre. Il y a quand même des situations où les dépôts de la sous-formation 
de Jurilovca se disposent ingressivemcnt sur les termes plus anciens du füétacé supérieur (entre col­
line Ienicerilor et Baia, (ex. fig. 4) ou directement sur le soubassement précrétacé (entre Camena et 
Ba�punar, S de N. Balcescu etc.). Au moins pour quelque8 secteurs susdits on peut supposer 
qu'une partie plus ou moins imp01·tante du Ooriiacien inférieur manque. Pour cela plaide l'existence 
des intercalations de conglomérats minces à maints fragments de coquilles d'inocérames épaisses (à 
Fîntîna Mare (Ba�punar)) remaniées seulement par des dépôts du Coniacien inférieur, en d'autres 
nive.aux stratigraphiques n'existant pas des inocérames à coquille si épaisse. 

La limite supérieure de la sous-formation de Jurilovca est exprimée par l'érosion préqua­
ternaire. Jusqu'à présent les plus nouveaux dépôts identifiés macro- et micropaléontologiquement 
dan:-ï le cadre de la sous-formation appartiennent au Couiaeien supérieur. Sa puissance est varia­
ble, en atteignant dans quelques secteurs 200 m (B du bassin de Babadag). 

Données paléontologiques et âge. L� sous-formation de Jurilovca est relativement riche en 
macrofaune et très riche en associaiion8 ùe foraminifère8 planctoniques (figs. 4, 6, 8 ; pl. II). 

La première information portant sur la macrofaune de cette sous-formation revient à Macovei 
(1906) qui décrit une ammonite Hous le nom de Pachydiscus cf. levyi Gross. ; ce spécimen est figuré 
plus tard par Simionescu (1944) squs le nom de Paohydiscus levyi et inclus par nous dans la syno­
nymie de N owakites � maco1)eii Szasz. Peut que ce spécimen (y figuré -· pl. VI, fig. 2) appartienne 
en réalité à l'espèce Eupachydi'.scus isculensis (R.edtenbache1· ) à côté d'autres exemplaires du bassin 
de Babadag. Des spécimens sont en grand, quelques-uns. mentionnés par Simionescu (1944) et figurés 
par nous (pl. VIII, fig. 1 a, b), mailil ne présentant-.des affinités ni avec E. levyi, ni avec E. i8ou­
lensis, au moins pour les stades jeune et moyen de croissance. Pour cela nous avons créé l'espèce 
N owakites macoveii. La liste a été complétée ultérieurement par Macovei (in Macovei, Atanasiu, 
1934) avec Inoceramus cuvieri et JJ,Jicraster sp. Simionescu (1944) m�ntionne que les espèces Lewe­
siceras aff. anapadense (Kossm.) et L. aff. perampluni (Mant.) proviennent de Jurilovca. Plus tard, 
Miraut,a et Mirauta (1964) enrichissent substantiellement la liste de macrofaune par les espèces : Pero­
niceras subtricarinaturn tridorsatum Schlüt., P. lepeei (Fallot), P. rousseauxi Gross., Parapachyilisous 
sayni Gross., ,,A.nisoceras" serturn Wollemann, .1llicraster cortestudinariwm Goldf., Inoceramus inoon­
stans Woods etc. Elle a aussi été complétée par l'un de nous (Szasz, Lacatu�u, 1974; Patrulius, 
Szasz, 1976 ; Szasz, 1981, 1985 ). On constate que les associations de maerofaune sont cantonnées 
surtout à l'ouest .et à l'est du synclinal de Oaugagia-Jurilovca dans le faciès de calcaires crayeux et 
de marno-caleaires bien lités du Coniacien moyen et supérieur. 

On n'a pas trouvé jusqu'à présent de la macrofaune caractéristique dans la partie inférieure, 
eoniacienne inférieure de la souR-formation de Jurilovea, qui constitue l'équivalent latéral de la 
sous-formation de Caugagfa. Le syneroniRme de ces· deux types de dépôts a été argumenté sur base 
des foraminifères planctoniques. Ainsi au S de Visterna (fig. 6) in1médiatement au-dessus 
des dépôts turoniens supérieurs de la sous-formation de Harada à Inoceramus falcatus, I:tes1iioen­
sis etc. et à association de la Rous-zone IJforginotruncana coronata se disposent en continuité de sédi­
mentation les dépôts de la sous-formation de ,Jurilovca contenant à partir des premiers niveaux 
l'association de la sous-zone li!. tarfayens·is formée de : .1.lf a·rginotr·uncana tarfayensis (Lehmann), 
2�!. coronata (Bolli), M. ,,renzi" (Gandolfi)-plan convexe, M. sinuosa Porthault, 1'1. pseudolinneiana 
Pessagno, M. marginata (Reuss), M. renzi (Gand.)-convexe, M. elenae Jana Ion, lVhiteinella paradu­
bia (Sigal), W. archaeocretacea Pessagno, Dicarinella canaliculata (Reuss), D. difform,ia · (Ga.ndolfi), 
Praeglobotruncana gibba Klaus, P. alta, Jana Ion, Hedbergella washitaens.is (Carsey). Les niveaux 
respectifs contiennent en plus des foraminifères benthiques calcaires et agglutinants. 

Le faciès typique de la sous-formation, de Jurilovca s'installe dans le secteur de Oaugagia­
Baia-Ceamurlia de Jos depuis le Coniacien moyen, fait expliqué macro- et microfaunistiquement 
(fig. 8 ). La macrofaune et la microfaune se disposent dans une certaine succession, à savoir: 

- Dans les carrières situées au N de Baia (tout près de la station d'essence) immédiatement
au-dessus des dépôts de la sous-formation de Caugagia à N eocrioceras ( Schlueterella) kossmati suit 
un paquet de marno-calcaires et de calcaires crayeux à rares intercalations de calcaires gréseux. Ce 
paquet contient depuis la base l'association de la zone à Peroniceras tridorsatum, suivie plus haut 
par des premiers spécimens de Inoceramus mantelli beyenburgi Seitz; les foraminifères planctoniques 
de ce paquet appartiennent à la sous-zone Dicarinella concavata qui se continue des dépôts sous­
j acents. 

La macrofaune contient : Peroniceras tridorsatmn (Schlüter) (la synonymie de Klinger et 
Kennedy (1984) comporte aussi P. moureti Gross. et P. ro�sseauxi Gross.), P. czoernigi (Redtenba­
cher), N owakites carezi Gross, Eupa�hydiscus ('' Pseudokosûnaticeras) sayni Gross., Inoceramus ma�i-
telli beyen,burgi Seitz (spécimens de taill:e vetite), 1. st-�trm·i An<l:e1t, I. incon-stan,8 Woods etc. 
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L'association de microfaune est constituée de : Dicarinella conca·vata (Bortzen), D. aBymetrica 
(Sigal), -11farginotruncana paraconcavata (Porthault), M. ,,renzi" (Gand.)-plan convexe, M. renzi 
( Gand. )-convexe, .1.lf. pseiidolinneiana Pessagno. 

- Le paquet suivant (5 à 6 m de puissance environ) est plus pauvre en faune compre­
nant rien que Eupaclzydiscus sa:lfni et un ni veau très riche en OardiaBter sp. revenant également à, 
la zone à P. tridorsatum. La microfaune efü plu:,; pauvre, à Rosita furnicata Plummer, R. plummerae 
Gandolfi. 

- Le paquet de <.muches affleurantes dans la carrière de Ceammlia de Jos représente l'équi­
valent de la partie Rupérieure des couches à. Peroniceras et des couches à, Cardiaster du N de Baia, 
donc appartenant au Coniarien moyen (zone à P. tridorsatum ). Il contient Peroniceras �p., Inocera­
mus mantelli m(t11telli l\lrrecy, I. rnantelli be;11enburgi Seitz (en g·énéral de taille grande), Puzosia 
i:;p., .Jlicraster sp. et d'autres. La microfaune appartient également à la zone D. concavata (Brotzen) 
comprenant: JJ. paraconcavafa Porthault, Rosita .fornicata, (Plummer), D. asymet1·ica (Sigal), D. 
conca·vata (Brotzen). 

- Les plus récents niveaux coniaciPns supérieurs pourraient êtrt1 représentés par le paquet
de couches affleurantes dam.; une rarrière située à l'est du chemin liant Baia à Ceamurlia de Jos. 
Il est dépourvu de macrofaune mais contient de la microfaune : Globotruncana trica,rinata ( Quercau), 
G. lapparenti Brotzen, Rosita fornicata (Plummer), Jllarginotruncana coronata (Bolli), M. pseudo­
linneiana Pessagno, .M. unclulata lelmrnnni Jana Ion, Dicarinella canaliculata (Reuss), Archaeoglo­
bigerina c1'etacea (Plurnmer).

Les plus nouveaux dépôts du synclinal de Caugagia-Jurilovca se développent aussi dans 
les environs de Jurilovca, au N de cette localité et au N de Vi�ina (colline de Pa�a Cî�la). Litho­
logiquement, les dépôts ne diffèrent pas de ceux du N de Baia mais leur faune est en général 
·plus pauvre. Du N de Vi�ina et de Jurilovca on a recueilli des exemplaires de lnoceramus incon­
stans, M. sturmi, lllicradter cortestudinarium, espèces qui apparaissent aussi dans les niveaux inférielll's
du Coniacien. Des alentours de la localité de Unirea (Jurilovca) proviennent les espèces Gauthieri­
ceras roquei Peron, Eupachydiscus aff. isculensis (Redt.) ( = Pachydiscus cf. levyi Gross. in l\facovei,
1906), Lewesiceras aff. anapadensis (Kossmat) etc., dont la première espèce indique sans conteste
la partie inférieure du Coniacien supérieur, elle étant jusqu'à présent la plus nouvelle espèce carac­
téristique rencontrée dans ce secteur. L'association de microfaune de ces dépôts appartient égale­
ment à la zone D. conca,z:ata et contient (N de Jurilovca - profil X) les espèces : Dicarinella gr.
concavata, Rosita fornicata (Plurnmer), Marginotruncana marginata (Reuss), Praeglobotruncana gr.
oraviensis, Archaeoglobigerina cretacea (d'Orb.); à Jurilovca (profil Y) elle comporte D. cf. concavata
(Brotzen), D. caehensis (Douglas), D. jekeliana Jana Ion, Marginotruncana marginata (Reuss), Prae­
globotruncamt gibba Klaus, Globotrum:a.na tricarinata ( Quereau).

Il est à remarquer, et c'e�t bfon surprenant, que les gisements fossilifères à macrofaune et à
microfaune coniacienne supérieure des alentours de Jurilovcr� ( = Unirea) sont situés relativement
proches de la limite de la sous-formation de Jurilovca avec les dépôts de la sous-formation de Harada
du lit, ce qui suggère soit une condensation stratigraphique soit l'absence de la partie inférieure de
la première sous-formation. 1'outes ces deux variantes ne Ront que des hypothèses jusqu'à de nou­
velles études micropaléontologiques détaillées.

Dans plusieurs secteurs du bassin de Babadag les dépôts dJ la sous-formation de Jurilovca
sont pauvres en macrofaune. On a encore rencontré des exemplaires de Gaudryceras aff. mite et des
inocérames dans le bois de Babadag à envfron 5 km de ,,Doua cantoane" et des spécimens appar­
tenant à lnocemmus mantelli beyenb1.trgi Seitz dans le faciès typique marno-calcaire de la sous-for­
mation de Jurilovca du centre du brachisynclinal au S de N. Balcescu.

2.3. Fomiation de llmfatlm·· (Avrnm et al., 1984) - Santonien-Campanien inférieur 

Cette formation n'appartient pas proprement dit au bassin de Babadag; elle a été définie 
dans la Dobrogea du Sud où elle présente une extension aréale considérable, étant d'âge santo­
nien-campanien inférieur (Avram et al., 1988). L'apparition de ces dépôts dans le voisinage de ceux 
ap partenant au bassin de Babadag (pl. I) montre qu'à un moment donné (, Santonien) ils ont 
recouvert une bonne partie de la Dobrogea centrale, surtout celle orientale. 

A présent, les dépôts de la formation de Murfatlar apparaissent dans le voisinage du bassin 
de Babadag (sur une petite aire) tout en longeant le rivage du lac de Sinoe jusqu'à peu près de 
Grindul Lupilor. Ils surmontent les schistes verts en formant un synclinal qui se continue vers le N 
jusque tou� près de� dépôts à inocé�ames appartena1�t à la sous-formation de Harada du rivage du 
lac de Zme1ca, sans etre en contact direct avec eux. lm tout comme en Dobrogea du Sud les dépôts 
de la formation de MurfaUar débutent par un paquet de conglomé.rat basal, tantôt lumarhclliq ue (à os­
tréïdes, Trigonia et autres bivalves et ga11téropodes ), tantôt fortement limonitisé. Sou vent, des calcaires 
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organogènes à, galets remaniés du soubassement peuvent surmonter directement les schist�s vert�, tel 
le rivage du lac de Zmeica (profil�). Suivent 5 à 6 m de grès glauconieux à Echinocorys vulgaris, dec.; coqu­
illes d 'inocérames · la succession se continue ensuite par quelques mètres de craies blanehes, dures, �i­
licifiées qui comp�rtent elles aussi des fragments d 'inocérames remaniés du Coniacien du basPiin de 
Babadag (tout comme dans la région stratotype de la formation, représentée par la vallée de Ca.rasu 
entre Murfatlar et Ca�telu). Elles contiennent in situ l'assoeiation de foraminifères planctoniques de 
la zone Globotruncana bulloideB cf. def. Pessagno, 1967. L'association contient : G. bulloides Vogler, 
G. lapparenti (Brotzen), G. linneiana (d'Orb.), G. austinensis Gandolfi, G. spinea Kikoina, Rosita
.fornicata (Plummcr), 1Jforginotruncana tarfa11ensis (Lehmann), M. oorona.ta (Bolli), M. süwosa, Po�­
thault, M. pseudolùmeiana (Pcss. ), M. 11wrgi11ata (Reuss), }JI. paraconca-t•ata Porthault, Archaeoglobi­
gerina cretacea (d'Orb.). On a reneontré aussi de8 pithonellcs, fragments de bryozoajres, coraux, 
échinides, mélobésiées. 

Les exemplaires de Eclzinocorys rculgaris et surtout l'association de la zone G. bulloides
argumentent pour les dépôts en question l'âge santonien supérieur. Dans la Dobrogea du Sud la 
formation de M:urfatlar s'étend jusqu'au Campanien inférieur (Neagu, in Ghenea et al., feuilles de 
�1edgidia et de Peeytera, 1984). Ces niveaux n'ont pas été encore rencontrés dans le rivage du lac 
de Sinoe, soit parce qu'ils n'existent pas soit parce qu'ils n'affleurent pas. Un fait est éYidcnt que 
la succession du rivage du lac de Sinoe pré:-!ente, en tant que faciès, des ressemblances frappantes 
avec les dépôts d'âge similaire de la région de Castelu-::Murfatlar, alors que les ressemblances av<::c 
les dépôts crétacés supérieurs du bassin de Babadag sont moins prégnantes. 

3. CONSIDERATIONS BIOSTRATIGRAPHIQUES ET CHROKOSTRATIGRAPHIQUES

Vu les distributions aréale et stratigraphique de la macrofaune des dépôts néocrétacés du 
bas�in de Babadag on constate que la faune est très non uniformément répartie territorialement aussi 
bien que sur la colonne stratigraphique. Il y a des secteurs et des niveaux fort riches en faune à, côté 
des régions de grande étendue et des paquets épais de la colonne lithologique qui n'offrent que des 
spécimens isolés. Cette situation s'explique pour quelques secteurs par l'abseJ}ce des affleurements 
naturels ou artificiaux, raison pour laquelle les faunes probablement réelles restent inaccessibles. 
Quand même les gisements fossilifères les plus riches sont ceux de la moitié est du bassin de Baba­
dag. La concentration maximum de mac.rofaune et de flore s'observe dans le Cénomanien moyen, 
Turonien inférieur, Turonien supérieur, Coniacien inférieur et moyen. Le Cénomanien, excepté celui 
représenté par la sous-formation de Golovita, la partie médiane du Turonien et la partie supérieure 
du Coniacien sont pauvres en macrofaune caractéristique. Un rôle bien important est revenu aux 
recherches micropaléontologiques qui ont relevé l'existence des associations de foraminifères planc­
toniques dans les dépôts à, ou sans macrofaune. Elles ont constitué pour maints secteurs le seul 
critère chronostratigraphique et de séparation des dépôts de divers âges et leur délimitation sur la 
carte. 

L'emploi combiné des données d'ordre biochronologique fournies par des ammonites, inocé­
rames et foraminifères planctoniques nom, a permis d'établir la succession biochronologique des 
dépôts crétacés du bassin de Babadag, parfois jusqu'au niveau de sous-zone, la corrélation plus 
exacte des échelles biochronologiques sur base des ammonites, inocérames et foraminifères planc­
toniques ou bien le ,,range" de l'âge des associations d'inocérames. Nous avons pu ainsi aborder des 
problèmes d'intérêt plm� gTand, telles la limite Turonien/Coniacien, la valeur chronologique réelle des 
espèces-index classiques d'ammonites ou des foraminifères planctoniques, et déterminer des espè­
ces-index entre les foraminifères planctoniques pour le Coniacien basal. Quelques-uns de ces résultats 
ont été consignés par nous dans divers ouvrages déjà, parus ou sous presse (mentionnés dans le 
chapitre ,,Introduction"). Dans les lignes suivantes nous avons l'intention de présenter une syn­
thèse de toutes les données biostratigraphiques récentes. Elles seront complétées de données inédites 
en obtenant ainsi une image d'ensemble sur la biostratigraphie du Crétacé supérieur du bassin de 
Babadag. Cette image est synthétiquement illustrée dans les planches I et II, des données biostra­
tigraphiques de détail se retrouvent dans les figures 2-8 et dans les planches IV-XXX. 

Il faut encore préciser que toutes les zones et les sous-zones de foraminifères du Cénoma­
nien-Coniacien du bassin de Bab�dag représentent, d'après le guide de Hedberg (1971), un type do 
biozone (intervalle depuis l'apparition d'une espèce-index jmqu'à l'apparition d'une autre espèce­
index) pour la catégorie ,,Interval Range Zone" (I .R.Z.). Ce type de biozone est synonyme à ,,Par­
t.ial Bang0 Zone" (fidc Sigal, 1985), employé aussi dans la biostratigraphie, aini:;i que :par nous dans 
ù'autres ouvrages (Ion, 1976, 1983). 
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3.1. Cénomunien

3.1.1. Cénornanien inférieur 

32 

Il n'y a des- arguments macropaléontologiques sûr8 concernant l'âge cénomanien inférieur 
que pour la partie inférieure de la sous-forma;tion de Babadag. On envisage de l'association de macro­
faune seulement N eohibolites ultimuB et I riocemm·us crippsi, cités fréquemment pour les dépôts de la 
sous-formation en ùiscution. Bien qu'aucune des espèces ·c,itées ne soit strictement localisée dam; 
le Cénomanien inférieur, elles sont très fréquentes dans l'intervalle stratigraphique (par exemple en 
Dobroge.a du Sud, cf. Avram et al., 1988), beaucoup rares dans le Cénomanien moyen et t.rès rares 
(ou inexistantes) dans le Cénomanien supérieur. Les citatiorn� de 1. crippsi de la partie supérieure du 
Cénomanien (vallée Jidinilor, cf. Mirauta, Mirauta, 1964) doivent être eonsiùérées avec circon­
spection, possible l'existe:r;i.ce des autres �spèces (p�r exemple 1. schond01ji). 

Des données mici·opaléontologiq_ues pour la partie inférieure du Cénomanien inférieur ont 
été seulement signalées au N de Baia (colline de Chisirlic - profil U) à partir des dépôts basaux 
de la sous-formation de Bab�d.ag où l'on a il}dentifié une association de foraminifères planctoniques 
appartenant à la-zone Th. brotzeni/ Th.-glo.botruncanoides, cf, def. Lehmann, 19û6, emend. Ion, 1978,
corrélable avec la zone 1Jfo1ztellicera.s niantelli. 

Paraît (tant qu'on peut apprécier d'après le noml/re réduit <les données existantes) que l'as­
sociation de foraminifères planctoniques du Cénomaniell inférjeur .de la Dobrog�a du Nord ain�i 
que celle du domaine carpathique roumain présentent les caractérif.;tiques de l'associafüm connue dans
le domaine mésogéen du SE de la France et du N de l'Afrique. l\IalheureuRement, nous n'avons pas 
eu la possibilité de mettre en évidence, même en Dobrogea du Nord, si Th. brotzeni et Th. globo­
truncanoides débutent à la limite Vraconien/Cénon:ùinien ou bien au-dessous d 1elle. De même nous 
n'y connaissons pas quelles sont les caractéristiques maeropaléon�ologique� de la partie su périeme du 
Cénomanien inférieur parce quer nous ne disposons pas dés associations d'ammonites revenant à la 
zone Mantellicera.s orbignyi; nous avons seulement des for�minifères planctoniques appartenant à 
l'association à R. mon.tsalvensîs (très fréquente) et probablement à la sous-zone Th. porthaulti, cf. 
def. Ion, 1983 (secteur de Ciucurova-Gener�l Praporgescu-Horia). Rappelons que nous avons admi� 
(Ion, 1978, 1983) sur base des données offertes par les dépôts crétacés supérieurs de +ara Bîrsei-Car­
pathes Orientales que la partie terminale du Cénomanien inférieur se caractérise par, le début et la
présence de l'espèce Th. portkaiûti, taxon signalé initialement pa.r l'un de nous (.J. Sandulescu, 1969)
en tant que Rotalipora (Th.) reicheli ,,not tjpieal form". Donc, l'intervalle allânt de l'apparition 
de l'espèce Th. porthaulti à celle de l'espèce- Th. reicheli (Mornod) marquant la limite inférieure du 
Cénomanien moyen, est caractérisé par la sous-zone Th. porthœulti (cf. def. Ion, 1983 = sous-zone 
R. reicheli non typique, Ion, 1977 (1978)). La zone C'n 2b de la partie terminale du Cénomanien
inférieur du SE de la France (Porthault, 197 4) est toujours la zone :J..1h. porthaulti. Des ouvrageR
des dernières années (Robaszynsky, 1980; Robaszymky, Caron, grouIJe euroIJéen, 1979) présentent
l'idée que le début de l'espèce reicheli pour les dc,maines téthysicn et boréal a lieu dans la partie
terminale du Cénomanien inférieur et res1)ectivement dans la partie terminale <le la zone J.l!antelli­
ceras orbignyi . .A. une autre occasion nous avons montré (Ion, in SzaP.z, Ion, 1084) que uom; no savonK
pas si cette distribution de l'espèce reichèli ·au-dessous de la limite du Cénomanien moyen, dans les
domaines boréal et téthysien, regarde des exemplaires de Th. reicheli-typique ou des exemplaires
qui appartiendraient semble-t-il à l'espèœ Th. porthai,lti. Le même problème concerne aussi les
exemplaires de reicheli ou de deeckei cités i:;our d'autres va;ys (Libye, Barr, 1973 ; Autrielle, Sturm,
1969) dans la partie terminale du Cénomanien inférieur.

3.1.2. Cénomanien moyen 
La partie inférieure du Cénomanien moyen est bien caractérh;ée dans le baslliin ùe Bahadag 

biostratigraphiquement par l'association de macrofaune de la zone Acantlwceras rhotomagense, cf. 
def. Amèdro et al., 1978, qui a1lparaît .dans 131 sous-formatiqn de Golovita (colline de Caraburun). 
L'association comporte des espèces qui caractérisent surtout la partie inférieure de la zone; l'absence 
des spécimens de Turrilites acutus de 'l'association suggère que la partie supérieure de la zone A. 
rhoto-rnagense n'est pas représentée macrofaunistiquement. L'association de foraminifères planctoni-
4.ues des couches à A. rlwtornagense (fig. 3) appartient à la sous-zone, Th. reicheli, cf. def. Ion, 1977
(1978). 

La deuxième association de maerpfaune appartenant selon .notre opinion toujours au Céno­
manien moyen, probablement à la zone Acanthoceras jukesbrownei (cf. dcf. Kennedy, 1971) provient 
des environs de Ciucurova. La composition· de la faune et les raisons pour lesquelles nous croyons 
qu'elle appartient à la zone susmentionnée' ont été déjà exposées. On ·a mis en évidence dans les 
couches à cette macrofaune une association de foraminifères planctoniques ap1Jartenant à la :mus-zone 
Th. deeclcei (cf. Ion, 1977 (1978)).
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Au sujet des foraminifères planctoniques- du Cénonmnien il y a lieu de relever un fait remar­
qué it une autre occasion (Ion,  in Szâ-1:1z, Ion,  1984 ) , savoir que dans la Dobrogea du Nord que dans 
les Càrpaihes roumaines (Ion, 197 8, 1983) les rotalipores du groupe cushmani-turonfra ne débutent 
pas au Cénomanieli moyen mais à la base du Oérionianien supérieur - et le Cénomanien moyen n'est 
earactérisé que par l'apparition deF; espèces reiû1eU et <1eeckei. Donc ces associations de foramini­
fères planctoniques du Cénomanien moyen et de la plupart du .Cénomanien supérieur présentent les 
caractéristiqueR, des assoeiations <.le la Crimée, du. Cauc.'fü·.e et ck que]qu� ba-sf:ins :alpins de l'Europe 
centrale. 

Oomme nous avonH ·déjà �ont ré bOUH n �a:vons 11aR procédé j ui-:qu'àprésent à une analyse bio­
i:;tratigraphique de la limite ihféi1ieure <.lu Oé.1Hm1anff:ti troyen _tlu basf-in de Rabadag à défaut d'af­
fleurements avec la limite infél'ieure des ·  euut'lles à A .  rhotomage1Me. 

On sai't que les' dépôts à assoefa tfon c_Vanmionitffl de la zone A. rhotomàgense (éolline de 
Oa.rabu_run, fig. 2) eôtnportelit l 'asrneiàtion do fommiliifères pfa.nctoniques appartenant à la zone 
Thâlmànr1:înellà ·réicheli (cf. dd. Ion� 1977 (f978) ) . , ü'e�t ll• pr�mier endroit en i Roumanie où l 'on 

-a réussi à' faire une cotrêlation: directe as�odation de la sou8-zone Th. reicheU/aPrnciat ion de la zone
4. rhoto,rriagè11se ; '  en' cons·équence on a: pu a.1 gmilente'.I· sonra.ppartenanC'e à 1a  partie inférieure du Oéno­
rpm.i.ien·:tnoyen . Dans- les· Carpathes (1'am· Bîrsd ),, fo paquet de eouchil� à, a� rn(·iation de la, sou�-zone
;Th . ref:cheVi comprèml, dam1 les nivefl,'ux basaux , Inocem111Us 1.\fr9af,us cti,i dans les niveaux supé­
rielus, S00;phi#ès obUq_ttu_s·, Tels onbété les arf!Umeni t,!. · nfü , de  é·o1Ték1; ceHe biozone avee la partie
fufèrieurê ' du ·(!)énoma.niên' · ntoyen . D'une :n1 êm(f iHi}ic 1 1 ancP pour 1� bio�tratigraphie du Crétacé
�upérieur Nlt le fait qu 'en Dobrogea du Nord (pti· �  de  CiueUJ u-Ya, dans l es  dépôts dH hi sous:..forma­
tioh· d-e· Gol0:vi,ja) on: a pu. ,corréler dirnctement" l'ar,8ociation d� la. so11s-zone Thalma,n.,ninella cleeckei
avec une -association d 1ammonites appartenant ,à la partie supérieure flu Oénomanien moyen (pro­
.bablelllellt• il- lt\ zope .Acan tlweeras Ju,kesbroU'1td) . La même as,rnciatiori à_ Th . deeckei a été reneon­
.trée dans ia coupe, dr la coîlii:i,e' de; Çarap.u11.ü1 c*

1 
�lu,; dé1Jô1s, dépourv1.1s de macrofaune mais situés

immédiatement -a:u-dessus des couc-4�8 à AcanthQceias. ,rJwtonzagens,e et à l'association de la sous-zone
T!i. reiqheli,. A V�rhelle· des biq.rnnesJtabUe povr les Carpathes (îai a Bîrs.ei - Ion,. 1978, 1983) la

.�ous-zone Th •. clfeckei a été attlibuée _ à la 1,artie supéI:kûre ,,du- Oénomanien moyen-partie basale du
Cénomanien supérieur, parce que : l 'espèce dtccl�ei"d.ébute au-:ùessus ùes niveaux à faune qui attes­
tep.t la partie supérieur� du Cé�omanien moye,i1 ; '  l'association a cleeckei, 8ans le groupe cushmani­
turo-nica persiste jusqu'aux niYeaux à association à Inoceramus pict"us Sow. et I. crippsi Mant.
Co:µip.te tenu des données offertes par la Dobrogea rlu Nord on a mieux argumenté l'appartenance
ùe 4, sous-zone Th. deeckei à la partie 8Upérieure du Cénomanien moyen, mais il faut trouver des
arguments pro et. contre à son e�tension dans 1a ba�e ùu Oénornanien supé1 ieùr.

3 .1 .3 . Cénoma1tie11 , supérieur 

Il n'y a pas de la macrofau,nc caractél'istiqlil\pour cet intervalle stratigraphique du bassin 
de: Babadag. En échange on connaît toutes les zones de foraminifères planctoniques spécifiques au 
Cénorn�mien ;,;upérieur : la, zone Ro_talipora gr. cuslmiani-t1.!ro 11 ica , cf. dcf. l\falapris et Rat, 1961 ; 
la sous-zone lVhitein ella paradubia , ·e.f.. dd. Ion, 1077 (1978)/Sigal, 1977, et la sous-zone Dicar·inellct 
ùnbricata cf. def . Salaj et Samuel, 1966J toutes les dcu'x constituent la zone , ,grandes globigérines" 
cf. def. Sigal, 195.5 . Les dépôts à cette Hu�c�s�ion de biozones appartiennent au Cénomanicn supé-
1:ieur également du fait qu'elles surmontent (près de Ciucurova) les couches à ammonites indiquant 
la partie supériè,ure du Cénomauicn moyen et supportent en plusieurs endroits (colline de Caraburun,
Cap Dolojman, Babada.g) les couches à lno_ceramtt's ex gr. labfotus turoniennes inférirures de la 
sous-formation de Jidini. 

Récemment nous avons montré (Ion, in S2a.sz, Ion., 1984 ) que dans les Oarpathes roumaines 
les couches à Eucalycoceras pentagoni1,1n (par exemple bassin de Hate_g) contie:nnent tant les premières 
espèces dµ rntalipores du groupe oushmani-turonica que l 'espèce WMteinella paradubi'a, donc les deux 
hiozones .  L 'association d'ammonite� de la zone ;__1fetoicoce·ras geslinianum n'a pas été mise en évidence et 
là-dessus on n'a pas pu examiner le contenu inieropaléontologique de ces couches. C'est pourquoi nou� 
avons accepté  arhitrairernPnt- que dans l'intervall.e oœupé 1mr la zone à .i..7Jf. geslinianttrn de� Car­
pathes , tout tomme danR les domaines téthJ..:gicn et boréal, la biozonc à lVhiteinella paraclubia se 
continue et la biozone à .Dicarin elfo imbricata débute. La dernière se continue au�si dans la hase des 
couches à I. ( .M.) ex gr. labiatus, donc clans la base du Turonien inférieur. Les àges ainsi argu­
lllent és ont confirmé les àges accordés par nous à ce_s biozoncs de Tara Bîrsei - Oai·pathes Orien­
tales (Ion, 1978, 19.83 ) . 

On a confirmé dans la Dobrogpa du Nor.d q:ue: le� rotafü.JOJ'PS c1u groupe cushmani-turonica 
apparais::,ent dans le Cénomanicn supérieur, puisqu'elles n'ont par:; été rencontrées dans les couclws 
ài a,ssociation: d'ammonites _;d 'âge c.énomarüen moyen maiB dans le� dépôts situés immédiatement au-
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dessus d'eux; les espèces Dicarinella imbricata, D. indica ( = hagni), D. ca,naliculata, Archaeoglobi­
gerina cretacea, Marginotruncana elenae apparaissent presque simultanément et avant les inocéra­
mes du groupe labiatus, c'est-à-dire dans la partie terminale du Cénomanien supé1ieur; Whiteinella 
p(lradubia débute au milieu de l'intervalle allant de l'apparition des espèces du groupe cushmani­
turonica à celle de l'espèce D. imbricata ainsi que d'autres espèces qui débutent avec elle. 

En raison de toutes ces données exposées nous avons admis qu'autant dans la Dobrogea 
du Nord que dans les Oarpathes roumaines la zone R. gr. mMhmani-turonica est corrélable avec 
la partie inférieure de la zone E. pentagonum; la sous-zone W. paradubia est corrélable avec la 
partie supérieure de la zone E. pentagonum et avec une partie de la zone M. geslinianum; dans la 
partie terminale du Cénomanien supérieur, probablement au milieu de l'intervalle occupé par la 
zone Jf. geslinianmn, débute la sous-zone Dicarinella imbricata. 

L'association de foraminüères planctoniques de la partie inférieure de l'int,ervalle occupé 
par la zone R. gr. cushmani-turonica (sous-formation de Golovita, colline de Caraburun (fig. 2), Ciu­
curova, Cap Dolojman) est caractérisée d'abord par l'apparition des espèces R. cushmani (Morrow), 
R. turonica Brot,zen, R. gr. cushmani-turonica (fide Ion, 1983), R. turonica expansa Carbonnier qui
marquent la zone et son début; plus tard apparaît D. algeriana Caron, suivie de Marginotruncana 
aff. renzi (Gand.)-convexe; dans la partie supérieure de la zone apparaissent W. inor.nata (Bolli), 
II. praehelvetica (Trujillo), Praeglobotruncana sp. aff. P. stephœni Gandolfi (fide Ion, 1983) et plus
tard .lJfarginotruncana renzi (Gand.)-convexe. Toute l'association de la zone R. gr. cushman,i-turo­
-nica contient encore des espèces .connues du Cénomanien moyen (mentionnées dans la première
partie de l'ouvrage).

Le contenu de l'association de la sous-zone R. gr. ous-hmani-turonica de la Dobrogea du Nord 
ressemble à celui des Carpathes roumaines (Ion, 1978, 1983). 

Dans l'intervalle occupé (dans la sou;;;-formation de Golovita de la colline de Caraburun, Baba­
dag, General Praporgescu) par la sous-zone lV. paradubia (marquée dans la partie inférieure par le 
début de l'espèce-index et dans la partie supérieure par le début des espèces imbricata, indica, cana­
licu lata, cretacea) l'association est caractérisée par l'apparition de l'espèce-index ainsi que de l'espèce 
lV. archaeocretacea ( = lehmanni=gigantea) et par la présence de Rotalipora cushmani rugueux 
(fide Ion, 1983). L'association contient encore maintes espèces de Thalmanninela (caroni, aff. brot­
zeni, porthaulti, deeckei, reicheli et probablement greenhornensis et globotruncanoides) et toutes les 
espèces de rotalipores, praeglobotruncanes, helvetoglobotruncanes, whiteinelles, dicarinelles et 
marginotrun�anes présentes dans la biozone inférieure aussi. Il fa'µt noter qu'en Dobrogea du Nord, 
contrairement au domaine carpathique roumain (au moins dans les Carpathes Orientales) lV. archae­
ocre�acea (plus les espèces synonymes) débute dans l'intervalle occupé par la sous-zone W. para­
dubia, donc plus tôt. 

Un paquet de couches assez minces (0,20 à 1 m dans la colline de Caraburun) de la partie 
terminale de la sous-formation de Golovita (colline de Caraburun, Cap Dolojman, Ciucurova) ou bien 
de la sous-formation de Babadag (colline de Chisirlic-N de Baia), situées au-dessous des premiers 
niveaux à 1. ( M.) ex gr. labiat1ts, contiennent la partie inférieure de la sous-zone Dicarinella imbri­
cata. Elle est marquée comme nous l'avons déjà montré par l'apparition presque simultanée des 
espèces D. imbricata, D. indica ( = hag11,i), D. canaliculata, A. cretacea, M. elenae. L'association con­
tient en plus des exemplaires de P. oratiiensis oravien$iS Scheibn. ou bien du groupe P. oraviensis, 
P. sp. aff. stephani (fide Ion, 1983), Jlalsotruncana loeblichae (Douglas) et à peu près toutes les espè­
ces de la sous-zone W. para<lubia ainsi que la présence de plusieurs espèces de Rotalipora et Thal­
rnann,ïnella. Il y a lieu de souligner le fait que dans la Dobrogea du Nord et dans les Carpathes 
Orientales (Ion, 1977, 1983) P. ora,viensis oraviensis apparaît dans la partie terminale du Cénomanien 
supérieur; les sous-espèces trigona et oraviensis des Carpathes Orientales ont été rencontrées immé­
diatement au-dessous de la limite inférieure de la sous-zone D. imbricata. Cela serait une raison 
en plus pour que l'espèce oraviensis ne soit pas utilisée pour tout le domaine méditerranéen à titre 
de fossile-index pour la biozonation de détail du Turonien inférieur, idée proposée dans d'autres 
ounages (Salaj, Samuel, 1966; Salaj, Bellier, 1976; Salaj, 1977). 

3.2. Turonien 

3.2.1. Turonien inférieur 

La limite Oénomanien/Turonien est marquée dans les dépôts crétacés supérieurs du bassin 
de Babadag par l'apparition (dans la base de la sous-formation de Jidini, colline de Caraburun, Cap 
Dolojman, entre Jurilovca et 6 Martie, à Babadag; dans la base de la sous-formation de Harada­
ouest de üaugagia) des premières ,,espèces" du grou11e I noceramu.'J ( J,Iytiloi<1es) labiatus et parfois 
(dans la sous-formation de Jidini ou celle de Harada, au :md de 6 1\fartie) par l'apparition des exem-
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plaires de Lewesiceras sp. En réalité tout l'intervalle Turonian inférieur-partie inférieure du Turonien 
moyen y est caractérisé en exclusivité par cette faune unitaire. Dans le cadre de cet intervalle on 
ne peut pas établir des sous-divisions (zones) puisque les ,,espèces" ne se succèdent pas suiva,nt l'or­
dre suggéré par Kauffman (Kauffman, 1977, 1978 a, b; Kauffman et al., 1978). Il en va de même 
pour d'autres régions de l'Europe (Allmagne, cf. Troger, 1967; France, cf. Sornay, in Robaszynski 
et al., 1982) où les diverses ,,espèces" qui devraient apparaître successivement apparaissent ensemble. 
L'absence des faunes spécifiques de la partie inférieure du Turonien moyen rend impossible la déli­
mitation de la limite Turonien inférieur/Turonien moyen dans le bassin de Rabadag. Cette situation 
tient des implications même pour établir l'âge des zones de foraminifères planctoniques. En ce sens, 
des données de détail seront présentées plus bas. Les ,,espèces" du groupe I. ( M ) labiatus de la 
Dobrogea du Nord ont été déjà mentionnées dans le chapitre de stratigraphie; elles sont les mêmes 
pour la sous-formation de Jidini aussi que pour celle de Harada. Soulignons seulement que ,,l'es­
pèce'' la plus fréquente est Mytiloides mytiloides Mantell, tandis que vers la partie supérieure du 
,,range" du groupe, Jf ytiloides transiens Seitz devient plus fréquente sans former un niveau indé­
pendant. 

Les données micropaléontologiques du bassin de Babadag portant sur les dépôts de la limite 
Cénomanien/Turonien argumentent encore une fois qu'à partir des foraminifères planctoniques on 
ne peut pas tracer cette limite. Cette situation est également connue dans les Carpathes Orientales 
(Tara Bîrsei - Ion, 1978, 1983; Ion, in Szâsz, Ion, 1984). Elle aussi est en accord avec les conclu­
sions connues sur le plan global, les données présentées par le ,,Groupe de travail européen des fora­
minüères planctoniques" (coord. Robaszynski et Caron) étant les plus récentes en ce sens. Dans 
le bassin de Babadag et les Carpathes Orientales, la sous-zone D. imbricata chevauehe la limite Oéno­
manien/Turonien. Les successions examinées du bassin de Babadag nous ont offert un segment assez 
clair en faveur de cette position : c'est Dicarùiella imbr'icata et d'autres espèces (D. canalic'ltlctta, 
D. indica, A. cretacea) caractéristiques à la sous-zone imbricata qui débutent beaucoup plus avant
l'apparition des ,,espèces" 1. ( M.) ex gr. labiat'lts ; l'association de la sous-zone imbricata, ayant
presque le même eontenu se eontinue (jusqu'à l'apparition de l'espèce H. helvetica) dans la base des
couches à I. ( JI.) gr. labiat·us. Le seul élément distinct signalé dans l'association à D. imbricata
de la base des couches à I. ex gT. labiatus est l'apparition de l'espèce Dicarinella biconvexa bicon­
vexa (Salaj et Samuel). L'espèce D. biconvexa biconvexa débute également dans les Oarpathes Orien­
tales ('-fara Bîrsei, Ion, op. cit. ), dans la partie supérieure de la sous-zone D. imbricata. Il faut étu­
dier si cette apparition pourrait marquer la limite inférieure du Turonien. Un fait est sùr, à savoir
que dans les Oarpath�s Orientales et la Dobrogea du Nord D. biconvexa biconvexa existe dans la
base des couches à I. (M.) ex gr. labiatus, avant l'apparition de l'espèee H. helvetica. Ce fait infirme
dans notre cas la possibilité de l'emploi de l'espèce D. biconvexa biconvexa pour la biozonation de
détail de la zone H. helvetica (ef. Salaj, Samuel, 1966; Salaj, Bellier, 1976; Salaj, 1977).

Un autre fait digne à remarquer est qu'autant dans les Oarpathes Orientales que dans le 
bassin de Babadag le top du groupe Rotalipora s.l. se trouve même dans les couches à I. ex gr. 
labiatu.s et H. helvetica. On a cité des rotaliporeR s.l. darn;; le Turonien inférieur du domaine médi­
téranéen. Par exemple en Crimée R. cushmani est citée (l\faslakova in Guide-Book, 1971 ; Maslakova, 
1979) dans l'association de la zone Praeglobotruncana imbricata et Globotrwncarw liagni dam; des 
dépôts à 1. labiatus; en France du SE (Porthault, 1974) RotaUpora s.l. est citée dans l'association 
à H. helvetica des couches à I. hercynic1,s; à Saumurois dans la région-type du Turonien on a con­
signé l'espèce R. cushmani avec H. helvetica (Robaszynski et al., 1982) dans le cadre de la zone 
.M. nodosoides. Le groupe de travail européen pour foràminifères planctoniques a présenté (1979) 
pour les domaines boréal et méditerranéen l'extension des rotalipores s.l. jusqu'à la partie méùiane 
de la zone Metoicoceras geslinianum ou bien de la zone à Actinocamaa� plen111s, donc jusqu'à la partie 
terminale du Cénomanien. Probable que dans ce cas les extensions plus tardives des rotalipores s.l. 
ont été expliquées à partir des remaniements ( �). Dans la succession des dépôts crétacés supérieurs 
des Carpathes Orientales (Ion, op. cit.) les dernières rotalipores s.l. disparaiRsent au moment de 
l'apparition del 'espèce M. schneegansi. Elles ne sont pas présentes dans le bassin de Babadag à partir des 
couches à I. (M.) ex gr. labiatus un peu au-dessus de la limite inférieure de la zone H. helvetica. Dans 
les Carpathes Orientales (seulement 'fara Bîrsei où l'on a procédé la biozonation) la :présence des 
rotalipores s.l. dans le Turonien inférieur pourrait être expliquée par les remaniements, puisque la 
suite lithologique même de la limite Cénomanien-Turonien :présente des caractères qui admettent 
une telle interprétation. La persistence des espèces de Rotalipora s.l. (reicheli, montsalvensis, groupe 
cushmani-turonica) jusqu'aux couches à 1. (.M.) gr. labiatus et à H. helvetica dans le bassin de Babadag 
(Caugagia, fig. 5,) est clairement in situ dans bien des coupes mais en d'autres nécessite des explica­
tions en plus. 

Sans tirer une conclusion définitive nous exprimons l'idée déjà présentée ant�rieurement 
(Ion, 1983) que l'extinction des rotaliporeR s. I. ne représente pa� un seuil biostratigraphique 
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,le même âge partout. Pour le domaine hotéal la di�pa,1·ition-r:.;t plui4 précoce (partie tN·minale «lu 
Oénomanien) tandis que pour Ir. donmim� tempéré (téthysien) est plm� t.arcli ve (Tnmnien inférie�r)_. 

Dans le bassin de Babadag, la succession ùe dépôts avec tout le ,,range" de 1:assoc1ati?n
lnoceram,'lts ( .zifJtftiloides) ex gr. labiatus eontient: en base (sous-formation de Harada a Caugagm, 
sous-formation de Jidini, colline de Oa,rahurun, au sud de N. Halcescu) l'aRsoeiation de la sous-zone 
Dicarinella imbricata qui débute dans les dépôtR de la partie terminale du Oénomani�n supérieur_;
fmit l'association à H. helvetira et à rotalipores· sJ. {avec reicheli, montsalvensis, thomei, cushmam, 
turonica) (sous-formation cle Jidini, au S de 6 Martie, carrières entre Babadag et gare de Codru, 
rivage sud du lac de Golovit,a; Rous-formation de Harada, au sud de Caugagia, au sud de N. Bal­
<·escu) ; suit ensuite l'association à H. helvetica sans Rotalipora s.l. (sous-formation de Harada, au
rnd de Oaugagia, au sud de Slava Rusa); la dernière est l'association à H. hel·iietica et lJforginotrun­
cana sigali (au sud de Caugagia). La succession de ces associations (fig. 5) a été· très bien repérée 
<lam: les coupes de l'ouest de Oaugagia. 

On a déjà, montré quD l'association de la sous-zone D. imbricata de la ba�e deR dépôts à 
I. ex gr. labiatus contient en plus par comparaison à la même association de la partie terminale
du Oénomanien supérieur (colline de Caraburun), l'espèce D. biconvexa bicon,veaYc La part.ie infé­
rieure des couches à I. ex gr. la.biat'lls à association de la sous-zone D. imbrica.ta, qui représente
la, base du Turonien inférieur du bai;;sin de Babadag que dans les régions carpathiques de la Rouma­
nie, a été corrélée (Ion, in Szasz, Ion, 1984) avec les couches à lVatinoceras coloradoenBe de la partie
inférieure du Turonien de France et des régions limitrophes (Wright, Kennedy, 1981). En 'Roumanie
cette zone d'ammonites n'a pas P-té mise en évidenee par l'espèce-index. En ce qui concerne la
microfaune, les couches à W._ colora.doense comportent (cf. Uoba.-;zynski et al., 1983) une association
de foraminifères appartenant à la partie supérieure de pintervalle-zone W. archafoc-retacea ressem-
blante à l'association de la sous-zone D. imbricata.

L'association à H. helretfoa et à rotµ,lipores s.l. et l'association suivante à H. helvetlca sans 
rotalipores s.l. appartiennent à la sous-zone H. helvetica sans M. schneegansi, respectivement de la 
zone à ,,G. helvetica seule" cf. def. Sigal, 1955, ou bien de la partie inférieure de la zone H. hel'/.,e­
tica, ç.f. def. Sig·al, 1966. 

Dans la première association débute H. helvetica à côte de Dfoarinella dif f ormis ( Gandolfi) 
et persistent ]es dernières rotalipores s.l. (reicheli, thomei, uwntsalvensis, groupe c·ushmani-t,uronica) 
ainsi que les espèces de l'association de la sous-zone D. imbricata (D. imbricata, D. indica, D. canalicu,­
lata, A� cretacea, lV. paradubia, lV. archaeocretacea, H. praehelvetica, M. aff. renzi-convexe). Il importe 
de signaler comme une particularité la présence des exemplaires (en lames �inces) de Uvigeram­
mina jankoi et lJforginotr-uncana pseudoUnneiana (sous-formation de Jidini, au sud de 6 Martie). 
L'apparition bien précoce de l'espèce JJ,f. pseudolinneiana n'a pas été relevée jusqu'à présent sur le 
territoire de la Roumanie et il faut la confirmer par des études ultérieures. Sa présence dans le Turo­
nien inférieur, à I. ( IJI.) ex gr. labiatus, Mammites nodosoides et H. helvetica, est caractéristique (fide 
Robaszynski, Caron et Groupe trav. europ., 1979) au domaine boréal; or la situation rencontrée dans 
le bassin de Babadag (si elle était confirmée par des recherches ultérieures aussi) serait dûe à l'influence 
des eaux boréales. L'association de microfaune à H. hclvetica sans rotalipores s.l. qui suit en succession 
est voisine de l'association précédente, excepté l'absence dcR rotalipores s.l. et des spécimens appar­
tenant probablement à lJf. pseudolinneiana.. 

L'association à H. helvetica où débute Jf. siga.li a été encadrée par nous à la Rous-zone lJI. schne­
egansi, cf. Ion, 1978, bien que dans la Dobrogea du Nord le moment de l'apparition de lJf. schneegansi 
n'est pas encore élucidé. Les deux espèces apparaü::;sent dans les Carpathes Orientales presque simul­
tanément. Un problème qui reste à étudier faute de l'absence des a:-.sociations-index d'ammonites 
e:-1t l'âge de cette association, respectivement le moment de début de l'espèce M. sigali, parce que 
l'association à H. helvetica et .l�f. sigali est située dans la partie supérieure des dépôts à I. ( M.)
ex gr. labiatus. Or, le ,,range" du groupe labfotus englobe également la partie inférieure du Turonien 
moyen (selon l'opinion de la plupart des auteurs modernes). On poi-;e ainsi la question si toute l'asso­
ciation (macro- et foraminifères planctoniques) appartient au Turonien inférieur ou à la partie basale 
du Turonien moyen. Jusqu'à de nouvelles données nous admettons que dans la Dobrogea du Nord 
ainsi que dans les Carpathes Orientales (Ion, 1978) l'espèce JJ!. sigali débute dans la partie terminale 
du Turonien inférieur. Les arguments nous sont offerts par son distribution en divers endroits des 
domaines méditénanéen et boréal. 

3.2.2. T·uronien nw.11en 

De tout (·p que nou� savons f-ur la, biostratigraphie du Turonien rnoyen du ba:,rnin de Bal>adag 
il résulte que dans la partie inférieure du sous-étage persiste encore l'association des ,,espèces" du groupe 
1. ex gr. labiatus; 1'�xistence de la partie médiane du sous-étage est confirmée, avec une certaine pro-
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habilité, par les couches à l'eRpèce Rorna,niceraB ef. 7�allesi, a�soeië.e à Lewesiberas aff. pe.rampl1tm et 
Inoceramns tenu,istriatus, couches contenant' l'as�ociation de foraminifèreR planctoniques à Helt,eto­
globotruncana heit,etica et llf. sigali, suivie dmrn le� couèhPR sans macrofauirn de l'association à H. hel-
1.1etica et 1lforginotruncana schneegansi aiwd que M. pseudolinneiana.·; lâ partie terminale du ROUR-étage 
est attestée par la présence de l'espèce Collignoniceras cf. carolimtm (d'Orb.h mais surtout par sa 
11osition immédiatement au-dessous de PasRociation d'inocérames au Turonien supérieur. L'e�pèce 
a été d'ailleurs citée dans diverH niveaux de la zone Gollignoniceras woollgari (partie médiane 
du 'furoni('n). 

:Etant donrn'� la })auvreté en macrofaune earactéri:--t.ique à l'iutervalle revenant au Turonien 
nw�·en du ba��in de Habadag, bien des problèmes' à caractère gé.néral, par exemple détermination 
dc� eritèrN, bim,tratigraphiques en vue de tracer exactement la limite Turonien inférieurj'ruronien 
mo�'"en, :-:.ont à résoudre. Un autre problème est la position st!atigraphique exacte de l'espèce Ro1nani­
N'ra8 lrnllesi qui suivant quelques auteurs (Hancoek et al., 1"977; Kenpedy et al., 1980) représente la 
pai'ti(• inférieure du sous-étage et d'après d'autres la pa;rtie ù1édiane (Robaszynski et al., 1982). Le 
�péeimen dohrogéen assez mal con�ervé est un indice précieux i)our le Turonien moyen et si l'on tient 
compte du fait qu'il n'y a pas d'espèces du w:oupe I: labiatus dans' ce niveau, il semble que l'espèce 
indique la partie médiane du sous-étage. Ni même la faune d'inocérames ne réussit pas à argumenter 
d'une manière précise une sous-divüdon phis fine du Turonien woyen, puisque dans le bassin Babadag 
l'existence du groupe I. labiatus dami la partie inférieure du Turonien moyen n'est pas confirmée 
par des ammonites caractéristiques ; l'espèce I. tenuiBtriatus qui apparaît à côté de B. cf. kallesi 
a une grande externüon (Cénomanien-Coniacien basal selon Kauffman, 1977) et d'autres espèces, telles 
Inoceram1ts apicalis, I. cuvieri, n'apparaissent que dam; ·urn� association typique1,11ent turonienne supé­
rieure du bassin de Babadag, tandis qu'en d'autres régions elles �ont .considérées caractéristiques au 
Turonien moyen (:Ernst et al., 1983). 

La partie supérieure du Turonien moyen ne contient pas elle-aussi de la macrofaune SJléci­
fü1ue, de sorte qu'il est difficile à trac�r la limite Turçmien moyen/Turonien rmpérieur. D'ailleurs il 
n'y a pas un consensus de problème polIT leR chercheurs de l'ouest d'Europe. Suivant quelques auteurs 
(Robaszynski et al., 1982; Hobaszynski, 1983) le Turonien supérieur débute par Romaniceras deve­
rianum et selon d'autres (Wright, 1979) le sous-étage respectif débute par Subprionocyclus neptun-i 
si bien que la zone à R. deverianwn pourrait cheva�eher la limite Turonien moyen/Turonien supérieur. 

Afin d'élucider le problème de la limit� Turonieninférieur/Turonien moyen, la inicrofaune ne 
nous offre aucun appui efficient, paroe que le moment de début de l'associatio.n à Jlf. schneegan,s'Î, 
respectivement de l'espèce-index considérée pour qµelques endroits comme spécifique à la limite 
T'!lronien inférieur/Turonien moyen, soulève de.s problèmes. Globalement, l'espèce schneegans'Î est 
citée comme une espèce qui débute dans : les parties inférieure (Longoria, 197-.6; l\Iaslakova, 1978; 
Lamolda, 1977) ou terminale (Sigal, 1977) de la zone .Jfommites nodosoides; la zone Kamerunoceras 
turoniense (Hobaszynski, 1983); la zone Romanfoeras dei,eriamun (Salaj, 1980; Hellier, 1983) respecti­
vement le Turonien supérieur (Lehmann, 1962). Le ,,Groupe européen de travail" (RobaRzynski, 
Caron et al., 1979) la présente C'Il tant qu'espècc de début dans les domaines boréal ainsi que téthyRien 
en même temps avec le début d'un Turonien ,,moyen" indistinctement défini. On a admis dans les 
couches sans macrofaune des Carpathes Orientales (Iou, 1978, 1983) l'apparition de cette espèce 
dam; la partie terminale du Turonien inférieur puisque les niveaux où débute schneegansi contiennent 
en plus des rotalipores s.l. Or, jusqu'à présent l'extinction la plus tardive des rotaliporeR s.l. (à sup­
poser qu'eller,.; ne sont pas remaniées) est placée dans la moitié supérieure de la zone Jfanimi­
tes nodosoides. 

Dans la Dobrogea du Nord la situation eHt beaucoup plu� confuse. L'espèce Jf. s<:Juieegans,i 
a été identifiée rien que dans une seule coupe (à Slava Rusa) clan.� un niveau contenant H. hel-vetica 
et situé au-dessus des couches à Romaniceraskallesi et sans I. ex gr. labiatus, qui pourrait indiquer, 
comme nous avons déjà montré, la partie médiane clu Turonien nioyen. L'apparition pointiforme de 
l'espèce .ZJ!. schneegansi et l'absence cles do:r;mées macropaléontologiques sftres pour l'ortochronologie 
ne nous permettent pas dè conclure sur le moment de début de cette espèce dans le basiün de Baba­
dag. Par suite nous ne saurons discuter ni l'âge de la limite inférieure de la sous-zone M. schneegansi. 

La limite Turonien moyen/Turonien supérieur aussi pose les mêmes problèmes de telle 
manière que le moment de l'apparition de l'espèce .J.lf. coronata qui définie cette limite est à discuter. 
A Visterna au-dessus du premier niveau à lumachelle d'inocérames appartenant au Turonien supé­
rieur (fig. 6) apparaît Oollignoniceras cf. carolinum, espèce caractéristique au Turonien moyen. Entre 
le niveau à cette espèce et la couche lumachellique à inocérames turoniens supérieurs s'interposent 
des dépôts (environ 1 m d'épaisseur) contenant l'association à M. coro"·rJ,ata identique à celle des couches 
tlll'oniennes supérieures surjacentes. Il est difficile de juger si les dépôts appartiennent au Turonien 
moyen, donc l'association à coronata, ainsi qu'à ,,renzi"-plan convexe et sinuosa se développerait 
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dans la partie terminale du Turonien moyen 4• L'apparition des espèces coronata dans la partie t�rmi­
nale du Turonien moyen est fréquemment acceptée pour les domaines téthysien et boréal de l'ouest 
d'Europe (France du SE - Porthault, 1974; France du N - Robaszynski, 1976; France et région� 
limitrophes - Robaszynski, 1983) ou acceptée en général (Hobaszynski, Caron et Groupe européen 
de travail, 1979). Pour les deux autres espèces cette distribution dans le Turonien moyen était inconnue 
jusqu'à présent. En tout cas, afin de prendre une décision ferme dans ces problèmes il est nécessaire 
de résoudre d'abord le problème de la limite Turonien moyen/Turonien Rnpérieur sur hase 
de macrofaune. 

3.2.3. Turonien .a,upérieu,1· 

Nous avons auparavant discuté de l'absence des éléments sûrs pom· trac.cr exactement 
la limite Turonien moyen/Turonien supérieur, surtout que la partie supérieure du Turonien moyen 
ne contient pas de macrofaune caractéristique. Il y a en échange pour le Turonien supérieur une riche 
faune d'inocérames dont la composition comprend aussi des espèces de diverses valeurs stratigraphi­
ques, quelques-unes selon l'opinion des auteurs (Troger, 1967, 1971; Keller, 1982; Ernst et al., 1983; 
Sornay, 1982) seraient caractéristiques ou apparaissent au Turonien moyen au moins (I. apicalis, 
1. inaequivalvis, 1. aff. c,uvieri, I. tenuistriatus ), mais qui dans le bassin de Babadag sont présents
effectivement dans le Turonien supérieur. Une autre série d'espèces sont considérées caractéristiques
au Turonien supérieur (I. lusatiae, I. striatoconcentricus et ses sous-espèces, I. freclli, 1. glatziae etc.)
mais dans le bassin de Babadag (pour certaines sous-espèces seulement) sont rencontrées dans le Oonia­
cien (Szasz, 1985). Enfin, il y a bien d'espèces d'inocérames caractéristiques au Turonien supérieur
(d'après les auteurs cités plus haut) comme I. ex gr. costellatus, I. teshioensis, 1. falcatus, I. longealatus,
J. ex gr. teshioensis-I. par-vus, I. stt·iatoconcent,ricus striatoconcent-ricus, I. frechi - forme de passage
entre I. costellatus et I. kleini Andert (non Müller). L'association d'inocérames est figmée snr les
planches X-XII.

Il est à remarquer que dans tous les points fossilifères l'association est unitaire et ne Ilermet 
pas une zonation plus fine. Ce qui nous frappe également est que cette association n'a pas pratiquement 
deR représentants de l'espèee I. waltersdorfensia, le seul spécimen figuré par nous sous le nom de I. aff. 
waltersdorfensis (pl. XI, figs. 10 a, b) ressemble au spécimen d'Andert (1934, pl. IV, figs. 3 a, b) inclus 
à l'espèee en question, mais pas à la synonymie de l'espèce des auteurs modernes comme Troger 
(1967). DeR spécimens caractéristiques de I. waltersdorfensis existent toutefois dans le Coniacien infé­
rieur du bassin de Babadag. Un autre fait remarquable à noter est que toute l'association turonienne 
supérieure du bassin de Babadag et des autres régions de Roumanie ei4 constituée d'espèceR de taille 
relativement petite avec lesquelles ne s'associent jamais des spécimens de taille grande du groupe 
1. erectn8-l. lleformis-1. schloenbachi ou I. mantelli. Ce fait nom, amène à croire que leur mention
pour le Turonit-n supérieur de Franee (Sornay, 1982, et d'autres) se base sur des détermina­
tions inexactes.

Quand la partie terminale du Turonien est dépourvue d'ammonites spécifique�, <-t c'est bien 
fréquent en Europe, il est difficile d'établir l'association d'inocérames caractérisant le top du Turonien 
supérieur, de sorte que la majorité des espèces considérées polll' l'Europe de l'ouest en tant que carac­
téristiques à ce niveau passent, dans le bassin de Babadag et d'autres régions de Roumanie, au Oonia­
cien aussi ou bien n'apparaissent que dans le Coniacien. Ainsi, les deux dernières zones du Turonien 
supérieur de la R. l!"'. d'Allemagne (cf. Ernst et al., 1983), celle à I. aff . .frechi et celle à I. waltersdorfen­
sis hannovrensis, appartiennent selon notre opinion au Coniacien inférieur pufaqu'elles contiem1ent 
deux niveaux à Didymotis (Ernst et al., op. cit.). Ces deux niveaux sont présents am;si dans le bassin 
de Babadag et les monts Per�ani (Szasz, 1985 b ), mais ils sont en association à des ammonites coniaci­
ennes (bassin de Babadag) ou reposent sm les couches à Su.bprionocvclus (monts Per�ani ), situation bien 
approchante de celle d'Amérique (Imlay, 1955; Kauffman, 1978 d; Kauffman et al., 1978). 

L'ftge turonien supérieur des associations d'inocérames de divers gisements (S de Visterna, 
rivage du lac de Zmeica, 0 de Turda etc.) du bassin de Babadag résulte aussi du fait qu'elles se trou­
vent ensemble des ammonites ( Tongoboryiceras cf. rhodanicion, Lewesiceras mantelli) qui, même si 
elles ne sont pas des fossiles-index pour le Turonien supérieur, sont connues seulement des associations 
typiquement turoniennes supérieures de l'ouest d'Europe (Wright, 1979). Une confirmation indirecte 
de l'â,ge est que dans les monts Per�ani les couches à S1tbprionocyclus ne-ptuni (considéré à titre d'indi­
cateur de chronozone pour le Turonien supérieur) eontiennent une association d'inocéramcs bien simi­
laire à celle du bassin de Babadag. Il faut souligner encore que les dépôts surmontant immédiatement 
les niveaux à inocérames d'âge turonien supérieur (S de Visterna) contiennent déjà une association 
de foraminifères planctoniques typiquement coniacienne inférieme. 

4 Voir note 3, p 113. 
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La limite Tlll'onien moyen/Tlll'onien supérieur est établie assez arbitrairement à partir des 
foraminifères planctoniques. Nous avons admis également l'espèce M. coronata en tant qu'indicateur 
de cette limite bien que d'après des ouvrages à orto- et parachronologie de l'ouest d'Europe elle est 
connue comme espèce de début dans la partie terminale du Turonien moyen (zone à Romaniceras 
ornatissimum ). Comme nous avons déjà dit le problème du moment d'apparition de l'espèce M. ooro­
nata reste à discuter pour le bassin de Babadag, les seules données qui pourraient indiquer son appari­
tion dans le Turonien moyen (partie terminale) étant de Visterna 5• 

Le top du ,,range" de l'espèce H. helvetica d'après notre opinion(Ion, 1983) n'est pas un critère 
de valeur globale pour la limite Turonien moyen/Turonien supérieur, elle existant en plusieurs 
régions circumméditerranéennes et dans le domaine pacifique-californien jusqu'à la partie inférieure 
du Coniacien. Dans la Dobrogea du Nord l'espèce H. helvetica a été rencontrée jusqu'à la partie 
inférieure des dépôts à Y abeiceras aff. orientale et I noceramus schloenbachi ( Coniacien inférieur). 

Un pas en avant a été fait par les données cnto- et parachronologiques du bassin de Babadag. 
C'est pourquoi on a y démontré (Ion, in Szasz et al., 1981, et in Szasz, Ion, 1984) (il s'agit de la 
carrière du S de Visterna,, figure 6, et du rivage du lac de Zmeica - profil rt, des carrières de Co�aru 
Mie - profil J) que les espèces M. ,,renzi" ( Gandolfi)-plan convexe (non M. paraconcavata ), 
M. sinuosa Porthault, M. angusticarinata (Gandolfi) sont présentes dans l'association à jJf. coronata
des couches à inocérames turoniens- supérieurs. Par suite elles ne peuvent pas être utilisées à titre
de fossiles repères pour la base du Ooniacien. On a déjà argumenté (Ion, 1982) la même chose dans
le domaine carpathique. La limite turonienne-coniacienne y est marquée tout comme dans le domaine
carpathique par l'apparition de l'espèce M. tarfayensis.

Tout le Turonien supérieur à faune d 'inocérames et ammonites discutée plus haut comporte 
la même association de foraminifères planctoniques non différenciée appartenant à la sous-zone 
M. coronata cf. def. Ion, 1979 (1982), caractérisée par la présence des espèces JJ!. coronata, M. sinuosa,
M. ,,renzi"-plan convexe, M. undulata undulata. L'association est la même que celle connue dans le
Turonien supérieur de la région stratotype (Robaszynski et al., 1983). Cet intervalle est caracté­
risé aussi par l'association d'agglutinants de la zone Hormosina ovulum gigantea et N odel'U,m velascoensis,
cf. def. Ion, 1976, très fréquemment rencontrée dans le domaine carpathique. Elle contient les
espèces-index à côté de Uvigerammina jankoi, Gaudryina filiform,is, G. oblonga et maints aggluti­
nants communs.

3 .3. Coniaeien 

La riche macrofaune ùe ces deux sous-formations coniaciennes du bassin de Babadag a 
constituée l'élément de base pour l'analyse des problèmes plus généraux concernant la limite 
turonienne-coniacienne et la biochronologie du Coniacien surtout. A cette occasion nous avons 
remarqué pour la première fois la coexistence des espèces de quelques ammonites coniaciennes avec 
des inocérames caractéristiques pour le Turonien supérieur de l'Allemagne (Trôgcr, 1967, 1971). 
Ce fait nous a amené à affirmer parmi les premiers (Szasz et al., 1978; Szai;:z, 1982 a) l'appartenance 
au Coniacien de l'association à Inocerarnus schloenbachi et respectivement du Turonien supéi'ieur selon 
l'opinion des auteurs allemands. Toujours ici, on a pu observé clairement que les espèces d'ammo­
nites appartenant aux genres Forresteria (Harleites) et Barroisiceras apparaissent avant les espèces 
du genre Peroniceras, de sorte que nous avons pu séparér deu..x zones successives à: Barroisiceras haber­
fellneri dans la partie inférieure et Peroniceras moureti dans la partie supérieure (Szasz et al., 1978; 
Szasz, 1981). Donc les deux zones appartiennent au Coniacicn inférieur. On a constaté aussi qu'il 
y a deux associations d'inocérames successives généralement synchrones à, ces deux associations 
d'ammonjtes: la première ·à I. schloenbachi, la deuxième à I. rnantelli. Dans un ouvrage antérieur 
(Szasz, 1985), sur base des associations d'ammonites et d'inocérames du bassin de Babadag et d'au­
tres régions, nous avons essayé de séparer les sous-étages du Coniacien de Roumanie et leur corré­
lation avec les régions classiques d'Europe et d'autres continents. Il a résulté qu'il y a une série 
de difficultés tant pour trouver des ammonites à titre d'indicateurs de chronozone valables au moins 
pour un continent que pour établir des associations typiques d'ammonites pour chaque sous-étage. 

Quant aux inocérames, la situation semble plus claire au moins en Europe, où l'association 
typique pour le Coniarien inférieur est considérée celle à I. schloenbachi, I. erectus, I. deformis, I. cras­
sus et d'autres, entre les débuts de diverses espèces de l'association n'existant pas des décalages signi­
ficatifs. Le début du Coniacien moyen est supposé à être marqué par l'apparition des sous-espèces 
de I. rnantelli et du groupe d'inocérames ,,involutes" (I. koeneni, I. involutus ), alors que le début 
du Coniacien supérieur est marqué par l'apparition de diverses sous-espèces de I. subquadratus. 

6 Voir note 3, p. 113.
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Etant informés ultérieurement sur les résultats des recherches au fmjet des successions 
d'ammonites du Coniacien de France (Kennedy, 1983 - in litt.) nous avons établi (Szasz, Ion, .19�4)
d'après le modèle de Kennedy qu'en Roumanie le Conicien inférieur est caractérisé par l'association 
à Forresterfo (H arleites) pet1'0coriensis, l'espèce-index existant même dans le bassin de Babadag à 
côté de B. haberfellneri. Au Conicien moyen reviennent les couches à Peroniceras tridorsatmn, eRpèce 
présente avec plusieurs exemplaires typiques dans le bassin de Babadag. Pour le Coniacien supérieur 
il n'y a pas des ammonites caractéristiques selon ·notre opinion. 

Récemment, Klinger et Kennedy (1984) à l'occasion de la description des ammonites de la 
sous-famille Peroniceratinae de l'Afrique du Sud font référence à la stratigraphie r.t à la corrélation 
du Coniaeien. Parmi les régions prises en considération pour ces conélations e:,;t aussi la Roumanie, 
respectivement la bassin de Babadag. Suivant Kennedy, les principales concluBions portant sur les 
faunes d'ammonites coniaeiennes de France sont (in Klinger, Kennedy, 1984) : 

- La plus ancienne association d'ammonites de France (à Villedieu-le-Château) est celle de
la zone Forresteria (Ilarleites) petrocoriensis et représente tout le Coniacien inférieur. 

,---- La deuxième association, beaucoup plus riche et variée et d'une grande extpnsion sur le 
globe terrestre, est celle de la zone Per01dce.ras tridorsaturn représentant le Coniacien moyen. 

- Il y a dans le Coniacien supérieur deux associations (zones) successives à Gaut11iericeras
margae dans la partie inférieure et à Paratexanites ( Parabeiiahites) serrotomarginatus dans la partie 
supérieure. 

- La limite Coniacien/ Santonien est marquée par l'apparition des espèces du genre Texa-
nites s. str. 

En corrélant les assoeiations de diverses régions du globe les auteurs mentionnés concluent 
que la plupart des régions (Madagascar, Texas, Espagne) n'ont pas d'ammonites qui confirment 
l'existence du Coniacien inférieur, respectivment de la zone à F. (Il.) petrocoriensis; la présence de 
cet intervalle est incertaine pour l'Afrique du Sud et le Japon, mais dans la majorité des cas les 
associations d'ammonites considérées avant comme coniaciennes inférieures reviennent en fait au 
Coniacien moyen. 

En ce qui concerne la Roumanie (bassin de Babadag), Klinger et Kennedy (1984) concluent 
qu'une partie de l'association à Barroisiceras haberfellneri (sernm Szasz, 1981) pourrait revenir au 
Coniacien moyen, vu que l'association contient le genre Ya,beiceras. Dans d'autres régions (Af1ique 
du Sud, Madagascar) il apparaît dans la zone à Peroniceras tridorsatnm. Selon les auteurs cités 
l'assoeiation à Peroniceras du bassin de Babadag appartient à la zone Peroniceras tridorsatmn (la 
synonymie de l'espèce respective contenant aussi P. mourf'ti et P. roussemtxi) donc le Coniacien 
moyen. Au même idée nous adhérons aussi. 

Concernant ces appréciations il s'impose quelques précisions et commentaires: 
- Dans le bassin de Babadag la présence de l'espèce Forresteria (Harleites) petrocoriensis

est certe, par conséquent la prér,;ence rlu Coniacien inférieur est incontestable. L'espèce est ren­
contrée sur les 5 à 6 m premiers de la suite de dépôts attribués au Coniacien inférieur, à côté de 
Barroisiceras haberff'llneri haberfellnen'. et probahlemrnt B. haberfellneri hemitissotiformis, la dernière 
étant mentionnée par nous (Szasz, 1981, pl. 12, fig·. 2) souR le nom de Harleites bentori. On a rencontré 
dans cette association .Damesites Rp. et Dewmoceras "? sp. aim\i que le premier niveau à Didymotis. 

- Le spécimen apparknant au genre YabPù.•eras ( eertainement Yabeiceras orientale To­
kunaga et Shinizu) a été reeueilli irnmédiatement au-desr,;nr,; du niveau à Ji''orre8teria petrocorieruris et 
Barroisiceras haberfellneri et il est associé à Sca.phites <'X gr. compres8us (sensu ,viedmann, 1962), 
Pseudokossniaticeras n. sp. �, Nowakites? rnacovei1'., Para.pu::::·o8ia ( Austiniceras) cf. mobergi et.c. Ce 
niveau à Yabeiceras ne contient aucun spécimen de Peroniceras, pas même quelqueH mètres plus 
haut où apparaît N eocriocems (Schluterella) ko8smati. A peine immédiatement au-dessus du dernier 
niveau apparaissent des exemplaires du genre Peroniceras s. str. 

- Les inocérames ne présentent pas des différences qualitatives notables entre les espèces
du niveau à Barroisiceras et Forresteria et les espèces du paquet de dessus, jusqu'à l'apparition des 
premiers spécimens de Peroniceras. On peut affirmer seulement que le niveau basal du Coniacien 
est plus pauvre en inocérames et que la majorité des espèces décrites du Coniacien inférieur et con­
sidérées caractéristiques à re sous-étage de l'Europe auta:p.t que de l'Amérique du Nord proviennent 
du paquet de dessus de celui à F. (H.) petrocoriensis. Les exceptions sont réduites et regardent 
l'espèce I. incu.rvatissimus et une espèce probablement nouvelle très semblable à I. koeneni, les deux 
espèces étant citées en Coniacien moyen de l'Allemagne, tandis que dans le bassin de Babadag elles 
apparaissent dans une association jugée typique pour le Coniacien inférieur. Il est à remarquer que 
dans cette association n'apparaît aucun spécimen de I. nw.ntelli, très fréquent dans les couches 
à Peroniceras. 

Rappelons aussi que tant dans le paquet à F. ( R.) petrocoriensis que dans celui de dessus 
à Y abeiceras il y a un niveau à Didymotis, genre qui d'après quelques auteurs (Imlay, 1955 ; Ka­
uffman, 1978d; Kauffman et al., 1978) ne dépasse pas les limites du Coniacien inférieur. 
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Si nous acceptons l'opinion de Klinger et Kennedy (1984) portant sur la séparation en sous­
étages du Coniacien suivant laquelle le Coniacien inférieur est représenté seulement par les couches 
à Forresteria (Harleites) petrocorien8is et la base du Coniacien moyen est marquée par l'apparition 
de l'espèce Peronicera8 tridorsatum tant dans le bassin de Babadag que dans les Carpathes 
Méridionales il s'agit d'une situation spéciale . Cela se traduit par la présence d'un paquet où font 
défaut les fossiles-index susmentionnées mais où se trouve toute l'association d'inocérames considér� 
c ractéristique au Coniacien inférieur de l'Europe et de l'Amérique du Nord à côté des niveaux 

Dans le bassin de Babadag, dû à la suite lithologique continue allant du paquet à Forres­
teria et BarroiBiceras jusqu'au paquet à Peronice-ra.s, suite richement fossilifère, l'apparition plus 
tardive des représentants du genre PeronicerM ne peut pas être expliquée par des causes écolo­
giqueR. Aim;i, si les représentants de ce genre y apparaissent vraiment plus tard qu'en France, leur 
valeur comme fossiles-index est réduite. Dans le cas oit les représentants du genre Peroniceras s. str. 
apparaissent simultanément partout (selon Kenn�dy, in �linger, . Kenncdr, 19�4) on pose la 9-'ues­
tion si en France les couches correspondantes a celles a Y abeiceras et mocerames du bassm de 
Babadag sont présentes ou non dam; la succession cles dépôts coniaciens. Cependant, même si nous 
acceptons que le Coniacien inférieur n'est repréRenté que par les couches à F. ( H.) petrocoriensia,
la corrélation du sous-étage avec les sous-divisions établies pour l'Europe du NO et centrale et 
pour l'Amérique du Nord sur base de l'évolution des inocérames devient une question extrêmement 
délicate, des éléments de macrofaune (surtout inocérames) communs n'existant pas et l'espèce-index 
d'ammonite pour le Coniacien inférieur (sensu Klinger, Kennedy, 1984) seulement pour l'Europe. 

Compte tenu des données existantes pour le bassin de Babadag on peut affirmer avec certi­
tude que les couches à 1!1orresteria et Barroisiceras appartiennent évidemment au Coniacien inférieur 
et celles à Peroniceras s .  str. au Coniacien moyen. Le paquet à Yabeiceras, si nous prenons en consi­
dérë:1tion la parachronologie des inocérames, revient lui-aussi au Coniacien inférieur, puisque l'asso­
ciation à inocérames est unitaire et acceptée en général comme spécifique au Coniacien inférieur. 
Nous ne croyons pas que cette conception soit définitive, mais jusqu'à de nouvelles données et de 
sûrs arguments pour l'une ou l'autre des alternatives, la variante acceptée par nous pour le contenu 
du Coniacien inférieur tient l'avantage, le sous-étage tellement envisagé est facilement corrélable 
aux régions de l'Europe et d'autres continents où la biostratigraphie du Coniacien se base 
sur des inocérames. 

La détermination de l'absence ou bien de la présence du Coniacien inférieur (sensu Klinger, 
Kennedv, 1984) constitue aussi une que8tion très délicate, puisqu'il en résulte (d'après les auteurs 
cités) qÙe outre quelques régions d'Europe le Coniacien inférieur manque pratiquement partout, situa­
tion assez difficilement à accepter. Dans ces conditions d'autres groupes d'organismes, notamment 
les inocérames acquièrent une importance à part pour établir l'absence ou la présence réelle du 
Coniacien inférieur dans une certaine région. Au cc point de vue le bassin de Babadag a une situa­
tion privilégiée du fait qu'ici de nombreuses espèces d'inocérames du Coniacien inférieur et moyen 
sont en association avec les ammonites caractéristiques, situation pas très fréquente dans l'Europe 
ou d'autres continents. A l'avenir il serait nécessaire du procéder à des prélevements de faune plus 
détaillés en vue de la détermination du niveau exacte d'apparition ùe chaque espèce et de leur 
,,range" exacte dans l'espérance d'y retrouver aussi une succession d'association comparable à celle 
établie dans l'Amérique du Nord par Kauffman. De même il faut corréler exactement les divers 
affleurements naturels ou artificiels afin d'éviter tout erreur dans l'appréciation du moment d'appa­
rition de l'une ou de l'autre des espèces. 

En résumé suivant les nouvelles conceptions sur le Coniacien on peut affirmer que dans 
le bassin de Bab.adag se dévelop:pe �ne. pr��ière associat�?n à am1�0°:ites à F. ( H.) petrocoriensiset B. haberfellneri attestant le Comamen mfeneur, une deux1eme assomat1on d'ammonites à Yabeiceras 
Scaphites ex gr., cornpressus et d'autres, mais sans Peronicera.s, dont l'appartenance au Coniacie� inférieur ou moyen n'est pas encore établie avec précision. Darn; l'intervalle occupé par les deux 
associations d'ammonites il y a, au moins d'après les données existantes, une seule association cl'inocérames (à 1. schloenbachi, 1. erectus, 1. rotundatus, 1. d�forrnis - saus une succession claire des espèces respectives - à laquelle s'ajou�e une série de nouvelles espèces de ce groupe, ainsi que 

 i'f!'c.onstants, 1. crassus, 1. ?».�ltersdorf e1�si� etc.� rerrés�ntant le Con�acien inférieur en Europe etAmenque du �ord: Une tro1�1eme assoma�1<?n d amll;omtes e.st celle a �eroniceras tridorsatum, qui
en plus de l'espece-mdex contient P. czoernigi, N owakites carezi etc. et des mocérames tels lnocerarnus
( Pl). mantelli. L'association appartient certainement au Conia.cien nioyen. Une dernière association
relativement pauvre est cell� à Gau�hieri.cera.s roqu�i, Eupachydiscus af!· isculensis et diverses espèces
d'inocérames connues des m:ve�ux 1�féneurs (1. inconstans, 1. sturmi) attestant le Coniacien supé­
rieur .. (probablement sa partie mfér1eure). 

Pour discuter la limite Coniacien-Santonien des arguments macropaléontologiques sur le 
bassin de Babadag font défaut. Les seuls dépôts revenant au Sautonien ( éventuellement au Campa-
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nien inférieur aussi) de l'extrémité méridionale du bassin mais appartenant en fait à Dobrogea du Sud 
(formation de Murfatlar) et non pas au bassin de Babadag, ne nous ont pas offert des données paléon­
tologiques valables pour résoudre ce problème. 

Pour le bassin de Babadag le problème de la limite Turonien-Coniacien et de la biostrati­
graphie du Coniacien moyennant les foraminifères planctoniques a été discuté et présenté par nous 
dans des ouvrages antérieurs (Ion, in Szasz et al., 1981 - feuille de Babadag; Ion, in Szasz, Ion 
1984). On y a déeelé que dans le bassin de Babadag ainsi que dans d'autres régions de Roumanie 
(Ion, 1979 (1982)) la première association de foraminifères planctoniques du Coniacien inférieur à 
F. (H.) petrocoriensis est celle à Marginotruncana tarfayensis, respectivement la sous-zone Ill. tar­
fayensis, cf. def. Ion 1979 (1982), sur laquelle se trouve la deuxième, l'association de la, zone
Dicarinella concavata, cf. def. Sigal, 1955, emend Ion, 1979 (1982). Les couches du Coniacien moyen
à Peroniceras tridorsaturn et I. rnantelli contiennent également l'association de la zone D. concavata.

Ces dernières années on a procédé à de nouvelles études détaillées sur la zonation biostrati­
graphique à partir des ammonites et inocérames. Aussi les données biostratigraphiques sur base 
des foraminifères planctoniques peuvent-elles être enrichies. 

Il importe de souligner que le bassin de Babadag nous a offert jusqu'à présent la plupart 
des données pour la biostratigmphie du Coniacien sur base des foraminifères planctoniques effectuée 
en corrélation avec l'ortochronologie. Il est aussi une des régions de Roumanie où l'on a pu vérifier 
(Ion, in Szasz et al., 1981 - rapport et feuille de Babadag) à partir des arguments macropaléontolo­
giques sûrs que le début de l'espèce Marginotruncana tarfayensis marque la base du Coniacien. Rappe­
lons que Porthault (1974) a proposé arbitrairement l'espèce M. tarfayensis (Lehmann) aussi bien
que M. sinuosaPorth. à titre d'espèces-index pour la limite Turonien/Coniacien du sud-est de la France.
Les recherches entreprises (Ion, 1979, 1983) dans le domaine carpathique (dépression gétique et 
monts Per�ani) ont argumenté pour la première fois que l'espèce M. sinuosa apparaît aussi dans
les couches turoniennes supérieures à Subprionocyclus neptuni tandis que M. tarfayensis n'apparaît
pas dans ces couches, elle étant la première espèce nouvelle qui débute, avant le groupe concavata, 
dans la base des dépôts coniaciens inférieurs à Forresteria petrocoriensis et /ou I nocerarnus schloenbachi 
ou d'autres espèces. On a considéré que la sous-zone M. tarfayensis - cf. def. Ion, 1979 (1982) carac­
térise la base du Coniacien inférieur, jusqu'à l'apparition de l'espèce D. concavata. 

Dans le bassin de Babadag la sous-zone M. tarfayensis cf. def. Ion, 1979 (1982) débute
tantôt (sous-formation de Caugagia, près de Caugagia, fig. 5) 2 m au-dessous du niveau à Barroisi­
ceras haberfellneri, tantôt (sous-formation de Jurilovca, S de Visterna, fig. 6; carrière de Co�arul
Mic-Slava Rusa) surmontant immédiatement les niveaux à inocérames du Turonien supérieur et avec 
l'association de la sous-zone M. coronata. Malheureusement on n'a pas trouvé de la macrofaune dans
les premières couches (2 m) à M. tarfayensis, donc on ne peut pas affirmer que le moment de l'appari­
tion de la macrofaune coïncide exactement à celui de la microfaune coniacienne. Il est certain que 
M. tarfayensis de la Dobrogea du Nord et des Carpathes n'apparaît pas en association avec de la
macrofaune turonienne et son apparition dans le bassin de Babadag coïncide aussi à un chan­
gement de la lithologie.

La sous-zone M. tarfayensis du bassin de Babadag débute, comme nous avons déjà souligné,
dans les couches dépourvues de macrofaune (2 m au-dessous du premier nivea� à B. haberf ellneri) 
et se continue par le paquet à B. haberfellneri et F. ( H.) petrocoriensis, le premier niveau à Didyrnotis, 
ensuite par le paquet à Y abeicems aff. orientale et I nocerarnus schloenbachi et les espèces associées
(voir la coupe de Bal-Bair, figs. 5, 7, 8). Dans la partie supérieure des couches à I. schloenbachi 
(sans Peroniceras) et à N eocrioceras ( Schluterella) kossrnati apparaît déjà l'association à Dicarinella 
concavata. La présentation détaille de la sous-zone M. tarfayensis a été faite dans le chapitre de stra­
tigraphie. On remarque: l'apparition des espèces M. augusticarinata, M. paraconcavata (non renzi-plan 
convexe); la présence de l'espèce H. helvetica dans tous les niveaux de cette sous-zone et son absence
depuis l'association de la zone D. concavata de la partie supérieure des couches à I. schloenbachi. 
L'association à M. tarfayensis de la partie inférieure de l'intervalle occupé par cette sous""'zone
comporte le moment le plus ancien d'apparition connue jusqu'à présent des espéces Praeglobo­
truncana alta Jana Ion, Dicarinella aff. P. oraviensis trigona Scheibnerova, M. gr iliei Jana Ion;
l'association de la partie supérieure comporte l'apparition des espèces M. jekeliana Jana Ion et
Carpathoglobotruncana pileoliforrnis (Lamolda).

La zone Dicarinella concavata, cf. def. Sigal, 1955, emend. Ion, 1983, débute donc dans la
partie supé1ieure des couches à Yabeiceras et I. schloenbachi, sans Peroniceras, considérées par l'un
de nous (Szasz, vu les raisons exposées plus haut) comme a1lpartenant toujours au Coniacien infé­
rieur. Elle se continue dans le Coniacien moyen (sous-formation de Jurilovca au N de Baia, fig. 8 .
carrière de Ceamudia de Jos, fig. 8) avec les associations d'ammonites appartenant à la zone Pero� 
niceras tridorsatum et avec I noceramus ex gr. rnantelli et elle a été corrélée à la macrofaune ( Gait­
thiericeras roqitei, Eitpachydisc'llS aff. iscitlensis etc. à Jm·ilovea) jusqu'à, la partie inférieure du
Coniacien supérieur. 
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Envertl l'association de la sous-zone Jll. tarfaye1rniB, dans l'association de la zone D. conca­
t,ata apparaît l'espèce-inc:lex et D. asymetrica (Sigal)/ = D. concavata carinata (Dalbisz)/, Margin� 
truncana undulata leMnanni Jana Ion, Rosita fornicata (Plummer), Globotruncana tricarinata ( Que­
reau). 

On peut faire encore les observations suivantes : 
- Dicarinella cf. asymetrica (incertaine, pas connue rn des lames minces) apparaît dam� la barn

de la zone D. concavata (fig. 7), respectivement dam; le8 couches du Coniacien inférieur à I. schloenbachi, 
situées au-dessous du deuxième niveau à Didymoti8. D. aisymetrica ef..it dairement préHentée (N de Baia, 
fig. 8) dans les couches du Coniacien moyen à faune de la zone à Peroniceras tridorsatumet dans 
celles du Coniacien supérieur (à Jurilovca; se trouve �robablement dam; cc niveau et dans la carrière 
àl'E du chemin Baia-Ceamurlia de Jos, fi�. 8). Dû11c, à partir de l'ortochronologie on a argumenté que 
l'es1>èce D. asynietricanc peut pa� être utilisée P.n tant qu'espècc-inùex ùr. valeur globale pour la partie 
supérieure du Santonien (zone D. asymetricti) tel qu'elle est considérée même dans des ouvrages 
tirès récents (Robaszynski, Caron et Groupe curop., 1984). Cet état des choses a été relevé à 
d'autres occasions dans les Carpathes Orientales (Ion, 1983) et ensuite dans la Dobrogea du Nord 
(Ion, in Szasz, Ion, 1984). 

- Dicarinella conca,vata apparaît dans la partie terminale du Oouiacieu inférieur, dam; les
couches à N eocrioceras ( Schluterella) lcoss mati, et t-\e trouve ùan8 le Coniacien moyen ùe8 couches à 
Peroniceras tridorsatum et Inoceramus ex gr. mantelli (N de Baia, fig. 8).

- Rosita fornicata et ( 1) cf. R. plumrnerae apparaissent toujours dans le Coniacien moyen
en même temps à l'association de la zone P. tridorsatum (N de Baia, fig. 8) mais aprè::; l'appari­
tion des espèces D. concavata et D. asymetrica. Dans les Carpathes Orientales (au moins +ara Bîrsei) 
l'espèce R. fornicata est connue par le début contemporain à D. asymetrica. 

- Globotruncana tricarinata � été identifié (carrière à l'E du chemin de Baia-Ceamurlia de
Jos, fig. 8) au-dessus des couches à lnoceramus mantelli. 

Toutes ces observations, notamment celles relevant des situations contradictoires portant 
sur le début de certaines espèces caractéristiques pour la zone D. conca11ata nécessitent de nouvelles 
recherches sur les niveaux à ortochronologie bien définie. A ce point de vue la Dobrogea du Nord 
nous offert de bonnes conditions. 

4. CONCLUSIONS

Le présent ouvrage consigne mie nouvelle étape ùe la connaissauce de la stratigraphie 
et de la biostratigraphie du Crétacé supérieur · du bassin de Babadag et révèle la présence sur le 
bord du lac de Sinoe des dépôts santoniens supérieurs (formation de Murfatlar) dans le faciès de ceux 
de Dobrogea du Sud. 

On a procédé à une analyse de la stratigraphie des dépôts crétacés supérieurs du bassin de 
Babadag grâce à la séparation. de nouvelles entités lithostratigraphiques (sous-formation de Hamangia 
et sous-formation de Harada) et on a enrichie ou revisé le contenu de ce11es déjà connues. A partir 
des études biostratigraphiques combinées (ammonites, inocérames, foraminifères planctoniques) on 
a déterminé avec précision des âges des entités lithostratigraphiques connues des recherches anté­
rieures ainsi que des âges de celles récemment séparées avec des détails jusqu'à sous-divisions de sous­
étages respectivement de zones biostratigraphiques. On a aussi mis en évidence le hétérochronisme 
des limites entre sous-formations, les intervalles où se produisent les substitutions entre diverses 
sous-formations, la présence des condensations stratigraphiques, la lJOssibilité des lacunes strati­
graphiques, les âges des niveaux d'ingression marginale etc. 

En résumé, les dépôts crétacés supérieurs du bassin de Babadag présentent la suivante 
stratigraphie : 

Ils sont essentiellement calcaires, d'une puissance maximum de 700 m et constitués de deux 
formations devenues classiques: formation de Iancila, appartenant au Cénomanien probablement 
contenant en base l'Albien terminal (Vraconien ), et formation de Dolojman qui appartient au Turo­
nien-Coniacien. Tenant compte des caractères lithologiques de chaque formation, on a séparé plu­
sieurs sous-formations (,,member"). 

La formation de Iancila est constituée de quatre sous-formations, dont deux récemment 
séparées (Hamangia et Golovita) : - sous-formation de Enisala à aréal restreint dans le flanc septen­
trional du synclinal de Babadag appartenant (surtout à partir des critères géométriques) au Céno­
manien inférieur éventuellement à l'Albien terminal (Vraconien); - sous-formation de Hamangia 
avec une aire d'extension un peu plus grande vers le sud du synclinal cle Babadag et appartenant 
(sur ha,se des arguments 1>aléontologique:-; irnlirccies) au Cénomanicn inférieur; - somi-formation 
de Ba,½ada.s lai plus ép:11.sse et la plus répandue, rencontrée dans les deux flancs du synclinal et d'âge 
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bien variable (à partir ùes arguments macro- et micropaléontologiques), Cénomanien inférieur pro 
parte-Oénomanien supérieur ou Cénomanien inférieur pro parte-Cénomanien moyen (tout ou pro 
parte); - sous-formation de Golovita développée dam; les deux flancs du synclinal de Habadag, 
dh;continue et appartenant (sur base des arguments macro- et micropaléontologiques) au Céno­
manien moyen (tout ou pro parte)-Cénomanien supérieur ou Cénomanien supérieur. 

La formation de Dolojman (400-500 m) comporte aussi quatre sous-formations dont l'une 
(Harada) récemment séparée: - sous-formation de Jidini à large extem,ion, appartenant (arguments 
de micro- et macrofaune) au Turonien inférieur pro parte ou au Turonien inférieur-Turonien moyen 
pro parte; - sous-formation de Harada rencontrée dans tout le ba8sin de Babadag, occupant des 
intervalles très variés (arguments macro- et micropaléontologiques), tout le Turonien, Turonien infé­
rieur pro parte-Turonien moyen-Turonien supérieur, Turonien moyen pro parte-Turonien supérieur; 
- sous-formation de Caugagia présente rien qu'aux environs de la localité de Caugagia, appartenant
(arguments macro- et micropaléontologiqucs) au Coniacien inférieur; - sous-formation de Jurilovca
constituant le remplissage de quelques synclinaux, revenant (argument::; macro- et micropaléontolo­
giques) au Coniacien moyen-Coniacien supérieur (quand il surmonte la sous-formation de Caugagia)
ou tout le Coniacien.

La formation de Iancila repose transgressivement :-;m· le soubassement antécrétacé fortement 
plissé. La formation de Dolojman, dans les secteurs marginaux du bassin de Babadag, est ingressive, 
les dépôts 8e dépassant Pun l'autre �mccessivement; pour le reste du bas�in nom; avons des données 
micropaléontologiques qui plaident pour une continuité de sédimentation entre la, formation de 
Jancila et la formation de Dolojman, respectivement la limite Turonien-Cénomanien et pour la pré­
sence des condensations stratigraphiques dans la partie terminale du Cénomanien suivie d'une réacti­
vation de la sédimentation en même temps au début du Turonien. Dans ces conditions, fa, présence 
discontinue comme image cartographique de la sous-formation de Golovita est seulement expliquée 
en tant que résultat de sa substitution par la sous-formation de Babadag. L'existence d'une continuité 
ou bien d'une discontinuité à la limite Cénomanien-Turonien est à étudier. 

Les sous-formations des formations de Iancila et de Dolojman se succèdent dans l'ordre sus­
mentionné seulement dans les secteurs très restreints; d'habitude elles se substituent partiellement 
ou totalement suivant leur âge. Elles sont en continuité de sédimentation, excepté les secteurs margi­
naux où il y a des dépassements ingressifs (par exemple au niveau du Turonien supérieur et du 
Coniacien moyen); il y a aussi des situations pas encore argumentées, présentes dans les secteurs plus 
centraux du synclinal où semble-t-il une partie du Turonien (moyen) ou bien du Coniacien inférieur 
manque ou il ne' s'agit que des condensations stratigraphiques. 

Les faunes d'ammonites, d'inocérames et la n�icrofaune (foraminifères planctoniques) illenLi­
tiées dans les dépôts du bassin de Babadag permettent de faire une caractérisation biostratigraphique 
du Crétacé supérieur de cette région: 

Pour le Cénomanien inférieur n'ont pas été mi:.;es en évidence des associations de macro­
faune caractéristique, mais apparaît aus�;i l'association de foraminifères planctoniques appartenant 
à la zone Thalrnanninella brotzeni/ Th. globotruncanoides et probablement à la sous-zone :Th. porthœulti; 
le Cénomanien moyen est représenté par l'association d'ammonites de la zone Acanthoceras rhoto­
magense et respectivement l'association de foraminifères de la sous-zone Thalrnanninella reicheli 
corrélée directement à elle et par l'association d'ammonites de la zone (probablement) Acanthocera8 
jukesbrownei et l'association de la sous-zone Thalrnanninella deeckei corrélée directement à elle; le 
Cénomanien supérieur est représenté seulement par des foraminifères_ planctoniques appartenant à 
la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, suivie de la sous-zone lVhiteinella paradubia (contenant 
lV. archaeocretacea) et de la partie inférieure de la som-zone Dicarinella imbricatci. 

Le Turonien inférieur est· représenté macropaléontologiquement par l'association Inoceramus 
( Mytiloides) ex gr. labiatus qui peut être rencontré même dans le Turonien moyen. La succession 
de couches dans tout le ,,range" gr. labiatus à titre de microfaune contient dans le:,; premiers niveaux: 
la partie supérieure de la sous-zone Dicarinella ilnbricata - ici à Dicarinella biconve:m biconce.ra; 
suit l'association de la sous-zone Helvetoglobotruncarw helvetica, sans _lJ,farginotritncana sclmeegansi ou 
1'!. sigali, qui comporte dans la première partie les dernières rotalipores s.1. et apparaissent des exem­
plaires de Jiarginotruncana pseudolinneiana; la dernière association est celle à Helvetoglobotrurwana 
helvetica dans laquelle apparaît l'espèce 1lf arginotruncana sigali, considérée par nous, bien qu'elle 
ne présente pas d'espèce-index, appartenant à la sous-zone ...l!arginotruncana schneegansi. 

Le Turonien moyen est représenté macropaléontologiquement par des ammonites Romani­
ceras cf. kallesi et Collignoniceras cf. carolinum. Les couches à R. cf. kallesi contiennent l'association 
à H. helvetica, .1.lf. sigali et .J.l!. pseudolinneiana, et les niveaux immédiatement supérieurs ayant en 
plus l'espèce .J!arginotruncana schneegansi; tout l'ensemble nous l'avons attribué à la sous-zone 
.1.lfnrginotru,ncana schneegansi. Les couches à O. cf. carolinitm n'ont pas été suffisamment investi­
guées au point de vue de la microfaune, mais signolons que les niveaux (1 111 d'épaissem·) compris 
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entre celle-ci et les premières couches à faune turonienne �upérieure rorn11ortent l'aF:sociation de la 
sous-zone 1llargi?wtru.ncana coronata 0

• 

Le Turonien supérieur est représenté par l'asrnefation d'ammonites à T011gob0111ce1·as cf. 
rlwlla.niciun et Lewesiceras mantelli et par l'association d'inocérames à J. api'.ca,lis, I. falcatus, I. lon­
yealatus, I. teshioensis. Toute la Huccession de couches à macrofaune turonienne supérieure, jusqu'à 
i'apparition de l'association à 1'!arginotru.ncana tarfa.yensis, est caractérisée par l'aHsociation de la 
Hous-zom� Jia.rginotrirncana coronata (à, .Jl. eoronata, JI. simwsa, _JI. ,,renzi"-plan convexe, 1ll. undu-
lata mulu lata). 

Le Coniacien inférieur N,t trèH bien caractérisé par l'association de la zone Forresteria ( llar­
leites) petrocoriensi8 aimü que par l'as8ociation cl 'ammonites à Y abeiceras aff. orientalis. Dam, tout 
l'intervalle occupé par ces deux associations subsiste l'aRsociation d'inocérames à J. schloenbachi, 
I. rotumlatus, I. erectus, I. crassits, 1. inconstans et d'autres. Les couches à JI'. ( H.) petrocoriensis
routiennent l'association cle la sous-zone 1lforginotruncana tarfaJJensis (où apparaît JI. paraconcai•ata
et JI. anffusticarinata) qui se rontinue dans la partie supérieure de celles à I. schloenbachi et Yabei­
<·frns - sam; PeronieeraR. Dans la partie supérieure des couches à Yabeiceras et I. schloenba(•hi - sam;
Peroniceras apparaît l'ai-,sociation de la zone Dicarinella concal·ata, contenant D. a8:,Jmetrica, ( '?) et
D. conea1.:ata; Il. heluiica pas encore présentée à partir de la zone D. concarata.

Le Coniacien moren est caractérisé par l'association de la zone Peroniceras tridorsatum et 
par Jnoceramus ex gr. rnœntelli; pour le Coniacien supé1'ieur revient l'espèce Gauthiericeras roquei. 
Dans le Coniacien moyen et supérieur avec cette macrofaune l'association de la zone D. concavata se 
continue, mais en comparaison de eelle du Coniacien inférieur elle contient certainement l'espèce D. 
asymetrica, R. fornicata (à partir des couches à Peroniceras) et Globotruncana tricarinata (dam; les 
couches du Coniacien supérieur). 

Les dépôts crétacés supérieun; <lu bassin de Babadag aux ammonites, inocérames et forami­
nifères planetoniques nous ont offert la pos:,:;ibilité de réafüer, par des études biostratigraphiques com­
binées, une détermination plus exacte des échelles biochronologiques pour la Roumanie; on a aussi 
1m établir le ,,range" des espèces d'inocérames et de foraminifères planctoniques ou l'âge des asso­
ciations d'inocérames. De même on a abordé d'autres problèmes d'intérêt global tels la caractéri­
Ration biostratigraphique et la délimitation des étages et des Rous-étages, notamment le Turonien 
supérieur, la limite Turonien-Coni�cien, la caractérisation du Coniacien. 

On a noté à d'autres occasions que le secteur de Caugagia du bassin de Babadag est unique 
dans l'Europe en ce qui concc>rne la richesse et l'état de conservation des inocérames aussi bien que 
par le fait que les inocérames y apparaissent à côté des ammonites indicateurs de chronozone. Ce fait 
nous permet de réafü;er une image plus claire portant sur leur distribution en temps. Les études 
entreprises par l'un de nous (Szasz, 1982 a; Szasz et al., 1978) ont déjà des résultats en ce sens. Ainsi, 
à partÎl' de:-; associatiorn d'ici on a remarqué pour la première fois la coexistence des assoeiations 
avec des espèces d'inocérames considérées caractéristiques pour le Turoni.en supérieur de l'Allemagne, 
avec des ammonites eoniaciennes, ce qui nous a mené à affirmer - avant bien d'autres - que l'asRo­
ciation à J. schloenbachi et implieitement le Turonien supérieur imivant l'opinion des auteurs allemands 
appartient au Coniaeien. Toujours ici on a effectué des études jusqu'à la rédaction de cet ouvrage, 
pour la, biochronologie du Coniaeien à partir de� ammonitPR et inocérames (Szasz et al., 1978; 
RzàR.z, 1981, 1986; Szàsz, Ion, 1984). Ceux-ci reprè;entent deR étapes aux résultatR obtenus en 
même temps aux résultats des reeherf·hes deR autres pays ou bien ils ont eu priorité. 

Quant à l'importance du bassin de Rabadag pour lei-; (•tudes de la biochronolog'ie du Crétaeé 
:mpérieur il m;t à noter qu'ici on a mis en évidence presque toutes (excepté la sous-zone Th. porthmûti, 
pas encore très bien identifiée du fait de l'absence d'affleurements des dépôts de cet intervalle) 
les zones et les sous-zones de foraminifères planctonique:;;; de l'échelle zonale établie (Ion, 1977, 
1983) pour les Carpathes Orientales. On a aussi vérifié pour la plupart de l'échelle zonale les ùges 
des biozones par corrélation directe avec les associations d'ammonites et/ou inocérames. Par cette 
corrélation directe avec la macrofaune on a déterminé le moment d'apparition ou de disparition de 
certains taxons, tout en vérifiant maintes situations - rencontrées par l'un de nous dans les Car­
pathes Orientales - qui décèlent que les taxons respectifs n'apparaissent pas ou disparaissent sur 
plan global concommitamment. Remarquons également qu'en Dobrogea airnü que dans les Car­
pathes Orientales les suivantes espèces et sous-espèces ont le moment de début ou bien d'extinction 
différent de celui connu pour d'autres échelles zonaleR : - Rotalipora gr. cushmani-turonica apparaît 
dans le Cénomanien supérieur; - Whiteinella archaeocretacea apparaît dans le Cénomanien supérieur 
dans le cadre de la sous-zone W. paradubia; - Praeglobotruncana gr. ora,vienesis apparait dans la 
partie terminale du Cénomanien supérieur; - Dicarinella biconve.rca biconvexa apparaît avant l'espèce 
Helvetoglobotruncana hel-vetica, dans les couches à l'association de la sous-zone D. imbricata et à I. 
( ... lI.) ex gr. labiatu,s, donc sans la possibilité d'être utilisée pour la zonation de détail de la zone 

6 Voir note 3, p. 113
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H. helvetica; - Rotalipom s.l. tient une extinction dans les couches à 1. (M.) ex gr. labiat'lls et
à H. helveticct sans M. scJmeegansi; nous croyons que Rur plan global Rotalipora s.I. disparaît plus
tôt dans le domaine boréal (partie terminale du Cénomanien supé1ieur) et plus tard (partie inférieure
du Turonien inférieur) dans le domaine tempéré (téthysien) et que pas toujours leur présence tar­
clive doit être expliquée ou peut être expliquée en tant que résultat des remaniements ; - l'espèce
H. helvetica ne disparaît pas à la limite Turonien moyen/Turonien supérieur, elle persiste jusqu'aux
couches coniaciennes inférieures (à Yabeiceras, Inoceramus schloenbachi, sans PeroniceraB, à micro­
faune de la sons-zone M. tarfayenBiB ). Par conséquent, dans notre situation son extinction ne peut
pas être un critère pour la limite Turonien moyen/Turonien supérieur; - les espèces Marginotrun­
cana ,,renzi"-plan convexe, IJI. sinuosa,M. coronata, caractérisent les couches à faune d'ammonites
et inocérames turoniens supérieurs, donc elles ne pouvent pas être des fossiles-index de valeur
globale pour le Coniacien inférieur; - Dicarinella asymetrica apparaît dans le Coniacien inférieur
ou moyen, à partir de la base de la zone D. concavata, fait qui infirme sa qualité de fossile-index pour
la zonation du Santonien; - M. tarfayensis est une fossile-index pour la base du Coniacien (mention­
nons que dans le bassin de Babadag elle se développe plus bas que le premier niveau à association
de la zone F. (H.) petrocoriensis - 2 m de puissance). Dans la Dobrogea du Nord par rapport aux
Carpathes Orientales ont été rencontrés des exemplaires de JJI. pseudolinneiana à partir des couches
à I. (M.) ex gr. labiatus et à H. helvetica sans IJf. schneeganBi, ce qui indiquerait une influence
du domaine boréal; de même des exemplaires de J!. marginata ont été trouvés dans la partie supé­
rieure des couches à I. (M.) ex gr. labiatus ; M. angusticarinata débute dans le Coniacien inférieur
à ForreBteria petrocorienBiB pas comme dans les Carpathes, dans le Turonien supérieur.

Maints problèmes concernant la biostratigraphie du Crétacé supérieur dans le cadre du 
bassin de Babadag restent à étudier, il, peut-être, nous va donner des solutions : le décèlement 
des faunes d'ammonites caractéristiques pour les limites Turonien inférieur-Turonien moyen et Turo­
nien moyen-Turonien supérieur ainsi que l'étalonnement du moment de début des espèces JJf. sigali 
et M. schneegansi que M. coronata, JJf. sinuosa, M. ,,renzi"-plan convexe, M. anguBticarinata. 

Nous faisons la proposition quant à la biostratigraphie du Crétacé supérieur du bassin de 
Babadag que la région de Caugagia-Baia-Ceamurlia de J os soit considérée en tant que région para­
stratotype pour le Coniacien inférieur et le Coniacien moyen. Elle présente les suivantes qualités 
qui la recommande comme une région parastratotype: elle comprend des espèces d'ammonites et 
inocérames caractéristiques pour l'Europe autant que pour d'autres continents, ainsi que des fora­
minifères planctoniques de large corrélabilité; elle présente des successions continues et clafres où 
se développent clairement des successions d'associations d'ammonites, inocérames, foraminifères 
planctoniques. Nos études biostratigraphiques pour le bassin de Babadag vont prendre en consi­
dération cette proposition aussi. 
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CRETACICUL SUPERIOR DIN BAZINUL BABADAG (ROMÂNTA). 
BIOSTHATIGHAFIR INTEGRAT.A (AJ\{QNI'fl, fNOOERAMT, FOU·AMJNIFF}tR,E) 

PLANCTONICE) 

(Rezumat) 

l39 

Lucrarea consemneaza o noua etapa în curioa�terca stratigrafièi �i biostratigrafiei Cret_aci­
culüi superior din bazinul Babadag �i 1mne în evidenta preze:nta, l)e malul Lacului Sinoe, a <lepozi­
telor santoniene superioare (formait,iunea de Murfatlar) în faciesul celor di:n Dobrogea· de sud. 

S-a realizat o detaliere a stratigrafiei depozitelor cretacice superioare din bazinul Babadag
prin separarea de noi entitat,i stratigrafice (subformat,iunea de Hamangia, subformat,iunea de Golovifa, 
subformat,iunea de Harada) �i fiind îmbunatat,it sau emendat cont,inutul celor deja cunoscute. Pe baza 
studiilor biostratigrafice combinate (amonit,i, inocerami, foraminifere planctonice) s-au putut aduce 
precizari asupra vîrstelor unitat,ilor litostratigrafiee vechi �i stabili vîrstcle celor nou Reparate, eu detalii 
pîna la subdiviziuni de etaje �i respectiv de zone �i subzone biostratigrafice. Pe acele-a�i baze, deci 
eu acela�i grad de detaliu, s-a pus mai bine în evidenta heterocronismul limitelor dintre subformatiuni, 
intervalele în care au loc substituirile de facies, prezenta în cadrul unor intervale de timp, a conden­
sarilor stratigrafice, posibilitatea unor lacune stratigrafice intmturoniene, vîrsta nivelelor de ingre­
siuni marginale etc. 

Datele expuse privind stratigrafia Cretacicului superior din bazinul Babadag se vor rezuma 
în cele ce urmeaza. 

Cretacicul superior din bazinul Babadag este format din dcpozite predominant calcaroase, 
eu grosime maxima de 700 m. Ele reprezinta cuvertura posttectonica depusa transgresiv pe un fun­
dament intens cutat, alcatuit din formatiuni cristalofiliene (pmterozoice �i paleozoice), formatiunî 
u�_or metamorfozate (paleozoice) �i formatiuni sedimentare (paleozoice, triasice, jurasice ). 1n cadrul 
lor au fost distinse (Simionescu, 1914) doua formatiuni devenite clasice : format,iunea de lancila �i 
format,iunea de Dolojman. Format,iunea de Iancila revine Cenomanianului, eu posibilitatea existentei 
în baza �i a unor d�vozite apartinînd Albiannlui terminal (Vraconian) ; fmmat,iunea de Dolojman repre­
zinta Turonianul �1 Coniacianul. 

Fonnatiunea de Iancila (200 m grosime. maxima) este alcatuita pr.edominant din gresii calca­
roase �i .calcare grezoase spatice, crinoidale, cu lentile �i pachetc de conglomerate ealcaroase. sau 
calcaie eu galeti �i, subordonat, din sec.vente mai marnoase, situate în partea teiminala a ·forma­
tiunii �i eu importanta în biostratigrafie. Pe baza unor caractere litologice ee permit cartarea pe 
teren, în cadrul acestei format,iuni au fost separate urmatoarele subformatiuni (,,member") : 

Subfonnatiunea de Enisala (Patrulius et al., 197 4) este prezenta numai pe flancul nordic al 
sinclinalului Babadag. Este formata din calcare; mai ales prin pozit,ia ei geometriea, m;te atribuita 
Cenomanianului infeiior, eventual Albianului terminal (Vranconian). 

Subforma/iunea de Hamangia, definita în prezenta lucrare, are o arie do I"lr.;pîndirn ceva rµai 
mare în sudul bazinului Babadag. Este formata din calcare conglomeratice luma�elice, în baza, local 
eu pietri�uri necimentate; se atribuie, tot pe baza unor argumente paleontologice indirecte, Ceno­
manianului inferior. 

SubformaJiunea de Babadag (Patrulius et al., 1974), care. este cea mai raspîndit_a �i cea 
mai gToasa, apare pe amhele flancmi ale sinclinalului Babadag. Este formata din gresii calcftroase �i 
calcare grezoase spatice, crinoidale, eu lenWc de conglomerate �i calcare eu galet,i. ·vîrsta ci, stabilitâ 
pe baza micro- �i macrofaunei, cît �i pe baza vîrstei dep.ozitelor de deasupra, este variabifü de la 
un loc la altul, ea fiind cenomanian inferior pro parte-cenomanian superioara saü cenomanian infe-
rior pro parte-cenomanian medie (întreg sau pro parte). 

Subformafiune de GoloviJa, definit.a în prezenta lucrare, apare pe .ambele flancuri ale sincli­
nalului Babadag, dar discontinuu. Este alcatu\ta din marne'nisipoase eu nivele mai puternic cimentaté. 
Vîrsta ei, stabilita eu ajutorul macro- �i microfaunei, .este vartabila, de la Cenomanian mediu (pro­
sau întreg)-Cenomanian superior la Cenomanian superior numai. 

Relatiile dintre subformathmile prczentate mai sus pot fi de suprapunere (de obicei în 
sectoare restrînse) în continuitate de sedimentare, dar de eclc mai multe ori ele trec lateral unele 
în altele, dupa cum demonstreaza vîrstele lor. 

Formatiunea de Dolojman (400-500 m) cuprinde o gama larga de tipuri litologice, de la 
gresii calcaroase masive sau în })laci centimetrice, calcare grezoase, calcare cretoase pîna la marno­
calcare �i marne. Local apar �i faciesuri marginale conglomeratice sau chiar eu luma�ele de molu�te. 
Depozitele formatiunii de Dolojman se disting de cele ale format,iunii de lancila prin caracterul lor 
în general mai fin, prin culoarea predominant galbuie �i prin prezenta mult mai pregnanta a acci­
dentelo:r silicioase �i a silicifierilor (care însa nu lipsesc nici în forma�iunea de Ianeila). În ceea ce 
prive�t.e raporturile ei eu depozitele din pat, este evident ca în unele sectoare de margine ale bazi-
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nului Babadag· ear es.te ingresi-va �i eu depozit.e ce se clepa�eijc succesiv (sta eu pa�a sa. turoniana
sau eu dîferite nîve1e coniooiene pe fumlaµientlÙ antecretacic ). Pen1ru 1·estul. bazmulu1 B�bad�g
existenta sau inexistenta unei continuitati de. sedimentare, în ra port eu forma�mnea de Iancila d1� 
baza, ramîne înca o problema deschisa. Exista date micropaleontologice care pledeaza pentru o cont1-
nuitate de sedimentare între ele, respcctiv la limita Cenomanian-Turonian, �i pentru prezent,a unor 
condensari stratigrafice locale în l)artea tenninala a Cenomanianului superior (condensari obscrvate 
în part,ea terminal.a a subformatiunii de Golovi:ta de pe deahù Caraburun), urmate de o re�tivare � 
sedimentarii odata eu debutul Turonianului (materializata prin :prezenia în unele locur1 a llllW 
conglomerat bazal). Prezenta discontinua, ca imagine cartografic.a, a subformatiunii de Golovita 
este explioata în aceste conditHnumai ca,unrezultat al substituirii ei prin subformatiunea de Babadag. 
Ca imagine, ea sugereaza însa foarte bine �i o croziune anteturoniana, încît se impun noi cercetu,ri 
de detaliu. 

1n cadrul formatiunii de Dolojman au fost separate patru subforrnatiuni, foarte inegale ca 
extindere areala �i stratigrafica, dar în unelc cazuri destul de apropiate ca litologie, ceea ce face ca 
delimitarèa lot'-pe înt.reg bazinul Babadag sa fie destul de aproximativa. Trecerile litologice gradate 
dintre. subformatiuni, dar �i gradul ridicat de acoperil'e al terenurilor (eu loess sau padure) fac de 
asemenea ca separarea subformatiunilor sa fie mai put,in exacta. Cele patru subformathmi.sînt : 

Sub.formafiu/nea cle J idini (Patrulius et al., 197 4 ), eu o larga arie de raspîndire, este alcatuita 
predominant din gresii calcaroase masive, rare uncori se desprind în placi centimetrice. Vîrsta ei, 
stabilita pe micro- �i maerofauna, este turonian inferior pro parte-turonian medie sau numai tmonian 
inf eri oara pro parte. 

SubfonnaJiunea de Jlarada (definita în prezenta lucrare), raspîndita în întreg bazinul Babadag, 
este în general mai calearoasa decît c•ea precedenta, destul de variabila ca facies �i ca vîrsta. Pe_ baza 
macro- �i microfaunei s-a stabilit ca ea ocupa uneol'Ï întreg Turonianul, alteori numai Turonianul 
inferior pro parte-Turonianul superior Rau doar Turonianul mediu pro parte-Turonianul superior. 

Subfornuttiunea de Caugagia (Patrulius et al., 1974) arc aria de i-aspîndire limitata la împre­
jurimile localitatii Caugagia. Este aleatuita din caleare grezoase galbui-roz, în strate pluridecime­
trice, între carc exista strate de calcare albe imu alb-verzui, foal'te fosilifere. Vîrsta ei, argumentata 
pe baza faunei �i microfaunei, eRte limitata la Coniacianul inferior. 

Su,bformatiu-1ua de :Jurilo1.:ca (Patrulius et al., 197 4) constituie umplutura cîtorva sinelinalc. 
Este formata predominant din mame �i marnocaleare galbui, bine litate, la care în sectoarele margi­
nale ale bazinului se adauga g1esii calearoase, calcare grezoase albe, conglomerate etc. Vîrsta ei, 
stabilita pe criterii macro- �i microfauniRtice, este val'iabila. Cînd sta pe depozitele subfo11matiunii de 
Caugagia, ea îneepe cu C1oniacianul mediu; în unele locuri substituie pe laterala subformatiunea de 
Oaugagia, deci începe eu Coniacianul inferfor ; cînd este ingresiva, poate 8a înceapa cu diferite nivele 
ale Coniacianului. Limita ei �uperioara de vîrsta e�te Coniacianul su1>erior. 

Relatïïle dintre subformatiunile apartinînd formaFunii de Iancila sînt de suprapunere (în 
ordinea prezentata) în unele sectoare, rlar în altele im))formatiunea de Harada substituie partial sau 
total subformat,iunea de ,Jidini sau cra de Jurilovea substituie total �mbformatiunea de Oaugagia. 
Dupa cum am mai arMat, în uncle seetoare :ri1arginale ale hazinului Rabadag subforrnatiunile se 
clepa�esc progresiY sau/�i se a�tern clii cet 1w fundamentul antccretacie; sînt �i situat,ii' în care se 
poate presupunc ca o parte mai mult sau mai 1mtin înRemnata din Tnronian (mecliu �) sau din 
Coniacianul inferipr lipse�te sau este vorba rle condemari stratigrafice. 

Depozitele cretacice superioare clin bazinul Babadag confin af.\oeiatii de amoniti, inocerami 
�i foraminifere planctonke ce au pe1mis, dupa ctün s-a vazut, stabilirea vîrstclor subformat,iunilor eu 
detalii de subetaje el respectiv de zone �i subzonc biostratigrafiee. Mai mult, prin studiilc biost.rati­
grafice combinate s-a realizat �i o calibrare mâi exacta a scarilor biocronologice stabilite pentru 
România, pe baza amonitïlor, inoceramilor �i foraminiferelor planctonice; s-a putut stabili mai exact 
,,range"-ul unor specii d'e inocerami- �i foraminifere planctonice - eu probleme în acest sens �i pe 
plan global - sau vîrsta unor asociatii întregi de inocerami. S-au 1mtut aborda �i probleme biostra­
tigrafice de interes global, cum ar fi caracterizarea biostratigrafic� �i delimitarea unor etaje 
�i subetaje, în special a Turonianului superior, a limitei Turonian-Conician �i a Coniacianului. 
Pe marginea celor de mai sus mai adaugam �i faptul ra în depozitelc cretacice superioare clin 
bazinul Babadag au fost ident.ificate toate zonele �i rnbzoncle de foraminifere planctonice stabilite 
m. Carpafii Orientali (Ion, 1978, 1983) �i s-au verificat,, pentru cea mai mare parte a scr1rrii zonale,
v.îrstele biozonelor prin corelari directe eu asociatiile de amoniti �i/sau de inocerami.

Datele biostratigrafice puse în evidenta în Oretacicul superior clin bazinul Babadag ne-au 
oferit urmMoarea caracterizare a intervalului Cenomanian-Coniaeian pcntru regiunea în discut,ie, 
plus 11nele observa�ii de ordin biostratigrafic care au implicatii �i pe plan mai general sau global. ln 
.sprijinul prezentarii datelor biostratigrafice vin figurile 2-8 �i plan§ele !-XXVIII. 
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]fai trebuie sa precizam ca toate zonelc �i subzoncle de for�minifere din Cenomanian-Ooniacia­
nul bazinului Babadag reprezinta, conform ghidului Redberg (1971 ), un tip de biozona (interv�lul 
la aparit,ia u:r;i.ei specii-index pîna la aparitia altei specii-index) din cadrul categoriei ,,Interval Range 
Zone" (LR.Z.'). Acest tip de biozona este sinonima eu ,,Partial Range Zone" (fide "Sigal, 1985), utili­
zata de o parte din biqstrat.igTafi. Ea a fost utilizata �i de noi cu alte ocazii (Ion, 1976, 1983). 

'.Pentru Cenomanianul infcrior nu se cunoa�te pîna în 111·ezent o asociaj"iie macrofaunistica, 
clar este prezenta asociatia de foraminifere (peste strate eu N eohibolites ultimus) apartinînd subzonei 
Thalmanninella brot.zeni/ Th. globotruncanoides �i probabil asociat.ia subzonei Th. porthœitlti. Nici în 
Dobrogea de nord nu am avut pm;ibilitatea sa verificam daca speciilc brotzeni �i globotruncanoides au 
prima apàritie deasupra sau sub limita Vmconian-Cenomanian. De asemenea, în Dobrogea de nord 
nu a fost pusa în evident,a asociat,ia de amonit,i a partii terminale a Cenomanianului inferior, iar asocia­
tia de foraminifere planctonice, apart,inînd subzonei Th. portl1œulti, corelabifü cu ea, este destul de 
neclar reprezentata. 

Cenomanianul mediu c::;tc reprczentat prin asociatia de amoniti apartinînd zonei Acantlwceras 
rlzotomdgense, respecUv prin asociatia ùe foraminifere planctonice a subzonei Thalmanninella reicheli; 
prin asociatia de amoniti apart,inînd probabil zonei Acnnthoceras jukesbrownei �i rcspectiv prin asocia­
tià de foraminifere apartinînd subzonei Th. deeckei, corelata eu ea. Aso�iatfa de .A.. rhQtoniagense, 
1msa în evidenta în Dobrogea de nord, este pîna în prezent singura clin Homânia care apartine cert 
acestei zone; cea de a doua asociatic de amoniti, din 1mrtea supcrioara a Cenomanianului mediu, nu 
eontine specii de zona, dar prin compozitia ei ( Turrilites aff. acutus, '11

• aff. acheuchzerictn/US, Eiwmplza-:
laceras.., e� �. cunningtoni-inermis, Schloenbachia ex {:,'T, coupei etc.) este o asociatie ce indica
aceasta vm-,ta. 

Pentru depozitcle Cenomanianului superior, reprezentatc printr-o succesiune ce arc în pat 
stratele eu asociatia zonei A. jukesbrownei �i/sau cu asociatia subzonei Th. deeckei �i în acoperi� 
pe cele cu Inoceramus (]fytiloides) ex gr. labiatus, nu cxiHta macrofauna, dar ele sînt foarte bine 
caracterizate prin asociatia de foraminifere planctonice a zonei Rotalipora gr. cushmani-turonica, 
urmata de cea a subzonei lVhiteinella paradubia �i apoi de debutul subzonei Dicarinella imbricata. 
Primele doua biozoné se cunosc în Carpatii Meridionali în stratele eu Eucalycoceras pentagonum 
(J. Ion, date inedite); ultima acopera limita Cenomanian-Turonian �i am admis ca debuteaza, ca, 
peste tot pe plan global, în mijlocul zonei ... Wetoicoceras geslinianum. Se mai poate remarca �i aici, ca 
�i in domeniul carpatic românesc, ca rotaliporele din grupul eushmani-turonica apar în Cenomanianul 
superior; Praeglobotruncana g-r. orwlùnsis exista., ca �i în Carpaiii Orientali, începînd clil,l partea ter­
minala a Cenomanianului supe1for, deci, cel putin în cazul nostrn, aceste s11ecii nu pot fi fosile 
de zona pentru Turonianul inferior; ca �i în domeniul carpatic românesc, odata cu D. imbricata 
<lebuteaza �i D. indica, D. canaliculata, Archaeoglobigerina cretacea,, 1.lf arginotruncana elenae; lVhi­

teinella archaeocretacea a fost întîlnita în Dobrogea de nord începînd din subzona lV. paradubia. 
Turonianul inferior este reprezentat prin asociatia eu ,,speciilc" grupului lnoceranms ( 2J.Iytiloi­

de.e) ex gr. labiatus, cu posibilitatea ca ,,speciile" respective sa existe �i în baza ,,turonianului mediu. 
Pentru Turonianul mediu pledeaza speeiile de amoni ti, Romaniceras cf. kallesi �i Collignoniceras cf. 
carolinum. Turonianul superior este mai bine reprezentat macrofaunistic, contine af.5ociat.ia de amo­
niti eu Tongoboryceras cf. rhodanicum, Lewesiceras ma/ntelli, precum �i asociatia de inocerami eu I. 
a,picalis, I. falcatus, 1. longealatus, 1. teshioensis etc. 

Romaniceras ka1lesi este plasat de diferiti autori fic în partea inferioara, fie în cea superioara 
a Turonianului mediu. În cazul nostru faptul ca în pachetul de depozite eu R. cf. kallesi nu se 
mai întilnesc inocerami din grupul labiatus ar pleda pentru cea de a doua alternativa. în ceea ce 
prive�te O. carolinum, este o specie rara, întîlnita în general în asociatia cu Collignoniceras woolgari, 
iar în cazul bazinului Babadag specia se afla în partea superioara a ,,rangc"-ului sau, care poate fi 
fie Turonianul mediu terminal, fie Turonianul superior bazal, în orice caz sub asociatia zonei 
Subprionocyclus neptuni. 

Asociatia de inocerami a Turonianului superior din bazinul Babadag, foarte bogata în specii 
�i indivizi, la care se adauga �i cîteva specimene de amonit.ï, m,tc cunoscuta în asociatiile clasice 
ale subetajului sau în asociatiile din regiuni unde exista �i amoniti indicatori de cronozona pentru 
Turonianul superior. 

Din punctul de vedere al continutului în foraminife1·e planctonice, se poate spune ca in 
depozitele turoniene din bazinul Babadag au fost identificate toate zonele §i subzonele de acest tip 
caracteristice intervalului respectiv. ln succesiunea depozitelor cu întreg ,,range"-ul gr. labiatus
exista: în primele nivele, asociatia subzonei Dicarinella imbricata, care se continua din partea ter­
minalit a Cenomanianului superior, dar are în plus specia Dicarüiella bicowuexa biconvexa; urmeaza 
asociatia subzonei Helvetoglobotmncana hel1:etica - füra .1J:larginotruncana schneegansi, care în prima 
parte mai contine ultimele rotalipore s.l. �i primele exemplru.·e de 1llarginotruncana pseudolinne­
iana; ultima asoeiatfo este cea eu H. llelvetiea �i eu aparitia speciei .i.l!. sigali, asociatie pe care am 
atribuit-o, de�i nu contine speciar-index, subzonei .Lllarginotruncana schrieegansi. St.ratele eu R. cf. 
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kallesi contin asociatia eu H. helvetica, M. sigali �i M. pseudolinneiana, i.ar cele imediat su�erioar.elor, fara macrofauna, au �i specïa M. schneegansi . Stratele cu C. cf. caro]inum1 nu .au fost n1;vest1-
gate înca din punctul de vedere al microfaunei, dar este de se�nalat ca u:p. pachet_ d� depozite de 
numai un metru grosime, situat între stratele eu C. carolinum �1 cele cu prima aso�1at,1e de macro­
fauna turoniana superioara, cont,ine deja speciile jJJarginotruncana coronata, M. Binuosa, M� ,,ren­
zi"-1llan convex, ùcci asociatia zonei }!. coro11ata. Toata succesiunra �e �1.rate c� n1;�crofauna tur_o:
niana superioara, pîna la aparitia speciei M argi1wtruncana tarfa'}Jensis �1 a asocia�plor �e amon,it,iapartinînd zonei Forresterfo petrocoriensis �au a celor ùe inoceranu eu I. schlocnbachi, con}mc asoc1a­
tia subzonei Jf. coronata. 

tn legatura cu biostratigrafia Turonianului bazata pc foraminifere planctonice, trebuie ret,i­
nute �i concluziile urmatoare : - ca �i în domeniul carpatic românesc, specia Dicarinella biconi,exa 
biconi�exa debuteaza în Dobrogea de nord în cadrul subzonei Dicarinella irnbricata, confirmînd astfel 
înca o data ca în eazul nostru ea nu poate fi fosil de zona l)entru subdivizarea zonei H. helt-etica;
- în bazinul Babadag, ca �i în domeniul carpatic rornânesc, rotaliporele s.l. (admitînd ca nu sînt
remaniate) dispar de abia în cadrul stratelor turoniene inferioare (care contin I. (M.) ex gT. labiatus
�i H. helvetica), înaintea aparitiei �peciei M. sigali, sitliatie cunoscuta de altfcl �i în alte regiuni din
domeniul mediteranean; se confirma astfel înca o data ca extinctia rotaliporelor s.l. este variabila,
mai timpurie (în cadrul partii terminale a Cenomanianului superior) în domeniul boreal �i mai tîrzie
(în partea inferioara a Turonianului inferior) în domeniul temperat (tethysian); - o situatie ce mai
necesita verificari este prezenta (în sectiuni s-µbtiri) în Dobrogea de nord a unor exemplare de _,_lf.
pseudolinneiana în stratele cu I. (M.) ex gr. labiatus, H. helvetica �i cu sau fara rotalipore s. l.,
ceea ce ar indica o influenta �i a domeniului boreal ; - o problema care ramîne de asemenea des­
chisa este cea a gasirii unor asociatii sau macrofaune caracteristice care sa permita caracterizarea limi­
telor Turonian inferior-Turonian mediu �i Turonian mediu-Turonian superior, �i respectiv caracteri­
zarea acestor limite �i din punctul de vedere al foraminiferelor planctonice ; - pe baza ortocronolo­
giei �i paracronologiei facute în paralel s-a demonstrat ca �i în bazinul Babadag speoiile ]/. coronata
M. sinuosa, M. ,,renzi"-plan convex 2, sînt prezente în stratele turoniene superioare �i prin urmare
nu pot fi utilizate ca fosile-reper pentru baza Comiacianului ; de asemenea, s-a demonstrat ca, la fel
ca �i în Carpatii Orientali, specia H. helvetica nu poate fi un criteriu pentru limita Turonian mediu­
Turonian superior, deoarece ea exista �i mai sus de Turonianul mediu (în Dobrogea de nord exista
pîna în stratele cu M. ta1Jaye1lsis, Yabeiceras aff. orientale �i Inoceramus schloenbachi, Coniacian
inferior).

Biocronologia Coniacianului �i limita Turonian-Coniacian au putut fi bine studiate IJe baza 
unei bogate macrofaune apartinînd subforgiatiunii de Caugagi.a �i subformatiunii de Jurilovca din 
regiunea Caugagia-Baia-Ceamurlia de Jos. In rezumat, se poate afirma ca în bazinul Babadag, dupa 
noile concepW asupra Coniacianului, exista o prima asociatie de amoniti eu Forresteria (Harleites) 
petrocoriensis �i Barroisiceras haberf ellneri ce revine Coniacianului inferior, o a doua asociatie de amo­
niti eu Yabeiceras aff. orientale, Scaphites ex gr. cornpressus etc., dar fara Peroniceras, a carei apar­
tenenta la Coniacianul inferior sau mediu nu este înca stabilita eu precizie. În intervalul ooupat 
de cele doua asociatii de amoniti se cunoa�te, cel putin dupa datele de pîna acum, o singura asociatie 
de inocerami ( cu I. schloen.bachi, I. erectus, I. rotundatus, I. def or mis - fara o succesiune clara a speciilor - la ca�e se adauga o serie de specii noi din acest grup, precum �i I. inconstans, I. crassus,
I . waltersdor.fensis etc.) care în Europa �i America de Nord reprezinta Coniaciainul inferior. O a
treia asociatie de amoniti este cea cu Peroniceras tridorsati1,m, care pe linga specia-index mai cu­
prinde P. czoernigi, N owakites carezi etc., iar dintre inocerami I noceramus (Pl.) mantelli. Associa­
tia apartine în mod cert Coniacianului mediu. ffitima asociatie, relativ saraca, este cea cu Gauthie­
ricerf!S roquei, Eupachydiscus aff. isculensis �i diferite specii de inocerami care se cunosc §i în nive­
�ele �nferioare / I. in?onsta_ns ,. I .  }tu�·m�). Ea reprezinta Coniacianul superior (:pro babil partea luimfer1oara). Mai trebme ammt1t ca atit m pachetul cu JJ1. (H . )  petrocoriensis, cît §i în cel de dea­supra, cu Yabeiceras, exista cîte un nivel cu Didymotis, gen care, dupa parerea unor autori nudepa�e�te limitele Coniacianului inferior.  

În privinta ztmarii Coniacianului cu ajutorul foraminiferelor planctonice, datele din bazinulBab�ag ofera. urmatoarele concluzii: stratele coniaciene inferioare, cu asociatia de amoniti azone� Forre�tm:ia (Harle�tes) pe.trocoriensis �i cu partea inferioara a asociatiei eu I .  schloenbachi,
�ont1}1 as�01at1a� subzone1 Marginotruncana tarfayensis, care se continua §i mai sus (în Coniacianulmfer�or_), �n .,pachetu� de str�te eu Y abeicera� �i" fa.ra Peroniceras, respectiv în stratele eu I. schloen­bachi �1 fara Peroniceras; m partea super10ara a stl'atelor eu Yabeiceras, I. schloenbachi §i fara

1 ln timpul pregatirii [Iucrarii pentru tipar am indentificat, in accste strate �i in cclc eu I. cuuieri de sub clc 
asociat�a eu 1\1. coronata, At. sinuosa, J\f. ,,renzi" - Plan convex, deci ea apare din Turonianul mcdhi.

'

"2 Dupa datele noastrc de ultima ora acestc spccii sînt prezentc �i in stratl'lc de virsta turoniana n1cdic proparte din Dobrogea de nord, 
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Peroniceras aparer _asociaiia zonei Dicarinella concavata, care se continua §Î în stratele Ooniacia­
mului mediu eu Peroniceras tridorsatum �i I noceramus mantelli �i în cele atribuite Coniacianului 
superior, cu I. sturmi, I. inconstans, Gauthiericeras roquei. S-a constatat ca vîrstele zonelor de fora­
minifere planctonice din cadrul Ooniacianului din bazinul Babadag, stabilite pe baza ortocronologiei 
corespund eu cele stabilite pentru Carpatii Orientali pe baza unor corelari la mari distante. Bazinul 
Babadag a oferit, de asemenea, împreuna eu alte regiuni din Carpatii române�ti, conditii pentru stu­
ùiul foraminiferelor planctonice de la limita Turonian-Coniacian, studii care au condus la precizarea 
ca specia Marginotruncana tarfayensis marcheaza prin debutul sau baza Coniacianului. S-a mai 
constatat, de asemenea, ca specia D. a8ymet1'-ica apare ca �i în Carpatii Orientali, inca din Coniacianul 
inferior (în Dobrogea de nord apare în partea superioara a stratelor eu Yabeiceras), deci înca din partea 
inferioara a zonei Dicarinella concavata, ceea ce infirma, în cazul nostru, calitatea ei de fosi­
la-index pentru partea superioara a Santonianului ; Rosita fornicata apare în bazinul Babadag înce­
pînd din Coniacianul mediu (în stra.tclc eu Peroniceras tridorsa.tu.m), nu din Coniacianul inferior, cum 
se cunoa�te în Carpatii Orientali, situatie care reclama însa noi cercetari în ambele domenii de sedi­
mentare. 

S-a subliniat �i eu altc ocazii, ca sectorul Caugagia din bazinul Babadag este probabil unie
în Europa în ceea ce prive�te bogatfa �i Rtarea de comervare a inoceramilor, cît �i prin faptul ca 
aici inoceramii sînt asociati cu amonit,i indicatori de cronozona, oferînd posibilitatea realizarii unei 
imagini mai clare privind distribut,ia lor în timp. Studiilc elaborate de unul dintre noi (Szâsz et al., 
1978, Szâsz, 1982 a) au dat deja rezultate în acest sehs. Astfel, pe baza asociatiilor de aici s-a remar­
cat pentru prima data coexistenta unor asociatii de specii de inocerami considerate caracteristice 
pentru Turonianul superior în Germania, cu amoniti coniacieni, fapt ce a condus la affrmatia ca 
asociatia cu I. schloenbachi, �i implicit Turonianul superior în sensul autorilor germani, apariine 
Coniacianului. Tot aici au fost facute �i alte studii, pîna la lucrarea de fata, pentm biocronologia 
Coniacianului pe baza amonit,ilor �i inoceramilor (Szasz et al., 1976; Szasz, 1981; Szasz, in Szas.z, 
Ion, 1984), care reprezinta etape eu rezultate ce au mers în paralel cu rezultatele de pe plan. glob1,1,l 
sau au fost cu prioritate. 

Regiunea Baia-Caugagia-Ceamudia de J os întrune�te conditiile pentru a fi propusa ca regiune 
parastratotip pentru Coniacianul inferior �i mediu, deoarece: fauna Coniacianului inferior �i mediu 
cuprinde la un loc specii de amoniti �i inocerami, caracteristice atît pentru Europa, cît �i pentru 
alte continente, la care 8e adauga �i foraminife:r:ele pJanctonice eu o întinsa corelabilitate; depozi­
tele de aceasta vîrsta sînt într-o succesiune continua în care asociatfüe de organisme, mentfonate, 
se deruleaza clar. 

EXPLICATION DES PL.ANCHES 

Planche IV 

Association des ammonites du Cénomanien moyen (zone à Acan/ hoceras rholomage'nse) du bassin de Bal:>adag. 

Fig. 1. - . .4..nagaudryceras vertebratum (Kossmat). 
Fig. 2 a, b; 3 a, b - Sciponoceras baculoide (Mantell). 
Fig. 4 a, b - Mesogaudryceras leptoncma (Sharpe). 
Fig. 5,6 - Tq.rrilitcs coslatus Lamarck. 
Fig. 7 - Scaphites dailyi Wright. 
Fig. 8 a, b; 9, 10 - Scaphites obliquus Sowerhy. 
Fig. 11 a, b - Prolacanlhocerns sp. (n. sp ?). 
Fig. 12, 13 a, b - Acanlhoceras rholomagense confusum ( Guéranger). 
Fig. 14 a, b - Calgcoceras spinosu-m (Kossmat). 
Fig. 15. - Puzosia aff. oclosu·lcala (Sharpe). 

Tous les exemplaires proviennent du rivage méridional du lac ùe Golovita (colline ùe Caraburun) ; excepté les exem -
plaires de la figure 5 (X 0,8) et des figures 11 a et b (1,5), ils sont figurés en grandeur naturelle. 

Planche V 

Ammonites turoniennes du bassin de Babadag 

Fig. 1 - Romaniceras cf. kallesi Zazvorka ( X 1). Turoqien moyen, colline de Harada (Slava Rusa). 
Fig. 2 - Lewesiceras manlelli Wright ( x 1). Turonien supérieur� 1·ivagc du lac de Zmeica.
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Fig .. 3 - lewesiceras· arr. perampln'm (Man tell) ( x 1): Turonien moyen, colline tle Harada (Slava Rusil). 
Fig; 4 - 'GèrUdr'(Jceras denseplie"a'ittn (Jimbo) (x 0,8).' Turonien stipérieur, colline de Matera (N de Stava· Rusa�! 

Planche VI 

Association d'ammonites coniàciennes ·du bassin de Babadag 

Fig. 1 - ,,Harl.eUes" bcnlori Parnes ( 
= Barroisiccras haberfellneri licmilissoli[ormis Plücbinger ?) ( X 1), Coniacien inférieur (zone 

à Forresleria ( Harlcites). pelrocoriensis ), Cauga,gia (cplline de Bal-Bair). 
Fig, 2. - Eupachydiscus iscu'lensis? (Redt.) ( x O, 7), Coniacie1,1, Jurl lovca. 
Fig. 3 a, b - Barrpi$iceras haberfellneri l!abcrfellneri (Hauer) ( x 1), Coniacien inférieur (zone à Forrcstcria (Harleiles) pelrocor-i�

e11sis ), Caugagia (colline de Bal-Bair). 
Fig. 4 a, b, c .- Forrcsleria (Harleites) petrocoriensis (Coqua�1d) { X 1), Coniacien inférieur (zone à F. (H.) pelrocoricnsis),

Caugagia (colline de Bal-Balr). 
Fig. 5 a, b - NowaJ.·ites? macoveii Szasz ( x 1), Coniacien inférieur, Caugagia. 
Fig .. a a, b - Sc.aphiles ex. gr. compressus (d'Orb.) ( X 1), Coniacie11 inférieur (zone à Forresleria (H.) pelrocoriensis ), Cauga­

gi;i. 
Flg, 7 a, b.- DamesUes aff., sugu.lu (Forbes), même âge, même provenance. 

Planche VII 

Ammonites coniaciennes du bass,in de Babadag 

Fig. ·1 - Gauthiericeras rnquei".Peron (x 1), Coniacien supérieur, Jurilovca. 
Fig. 2- Nowakites clùezi (de ·Grossou:vre}. 
Fig.- 3 � Peronicuas c:zoernigi (Redtenbaoher). 
Flg. ·4 a; b - Peroniceras ·iridorsdium (Schlüter)'. 
Fig. 5, 6 - Peroniceras tridorsatum (Schlüter). 

Exrepté le spécimen de la figure l, tous les exemplaires proviennent du Coniacien moyen (zone à Peroniceras lridorsa­
tum) du N de Baià et sont figurés e11 grandeur ·naturelle. 

Planche VIII 

Ammonites coniaciennes du bassin de Babadag 

Fig. 1 a, b - Nowakites? macoveii Szâsz (holotype). 
�ig. 2 a, b - J.\'owakiles care:zi (de Grossou,Te). 
Fig. 3, 4 - Gaudryceras aff. varagurense Kossmat. 
Fig. 5, 6 - Peroniceras lridorsatum (Schlüter). 
Fig. 7 - Peroniceras tridorsalum (Schlüter). 
Fig. 8 - Lewesiceras anapadense (Kossmat). 

Les spécimens des figures 1, 3, 4 proviennent du Coniacien inférieur (zone à F. ( H.) petrocoriensis) de Caugagia (colline 
de Bal-Bair) ; les spécimens des figures 2, 5, 6, 7 proviennent du Coniacien moyen (zone à Peroniceras tridorsatum) du N de Baia 
et le spécimen de la figure 8 du Coniacien probablement supérieur de Jurilovca. Tous les spécimens sont figurés en grandeur 
naturelle. 

Planche IX 

Association d'inocérames de la partie inférieure du Turonien du bassin de Babadag 
fig. 1, 2, 11, 12 - Inoceramus (Mytiloides) myliloides Mantell, Turonien inférieur, éventuellement base du Turonien moyen, le 

Cap Dolojrnan. 
Fig. 3 - Inoceramus (Myliloides) !Joppelnensis Badillet et Sornay, Turonien inférieur, carrière entre Jurilovca et 6 Martic. 
Fig. 4, 5, 6 - Inoceramus (Mytiloides) transiens Seitz, Turonien inférieur, éventuellement ba,se du Turonien moyen aussi, rivage 

méridional du lac de Golovita (colline de Caraburun). 
Fig. 7 - Jnoceramus (Mytiloides) submyliloides Scitz, Turonien inférieur, éventuellement l>asc du Turonien moyen, le Cap Doloj• 

man. 
Fig. 8, 9, 10 - Inoceramus (M_yliloides) myiiloides l\fantell, TuronJen inférieur, carrières entre Jurilovca et 6 l\fartie. 

Tous les spécimens sont figurés en grandeur naturelle. 

Planche X 

Inocérames du Turonien moyen et supériew· du bassin de Babadag 
Fig. 1 a, b - Inoceramus inàequiuàfois Schlüter', carrières au S de Visterna. 
Fig. 2 - lnoceramus lusatiae Andert, carrières au S de Visterna. 
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Fig. 3 a, b - Inoceramus upiculis Woods, cnrrières nu S de. Yisterua. 
Fig. 4 - lnoceramus ex gr. coslcllatus Woods, rivage du lac de Zmcica. 
Fig. 5 a, b - lnoeeranws tenuistriatus Nagao &: l\latsumoto, colline de Ho.rada (Slava Rusa). 
Fig. 6, 7 - Inoceramus longealaius Trôger, rivage du lac de Zmeica. 
Fig. 8 a, b - J11oceramus longealaius Trogcr, carrifres au S de \'isluna. 
Fig. 9 a, b - Jnoceramus ex gr. J. tcsllioe11sis Nagao & Matsumoto-J. pon,us Troger, rivage du lac de Zmeîca. 
Fig. 10 - lnoceramus ex gr. apiculis Woods-!. falratus Heinz, rivase du 1:ic de Zmelœ. 
Fig, 11 - Jnoccramus falcatus Heinz, ri"afie du fac de Zmcka. 
Fig. 12 a, b, 13 - lnoceramus frecni Andert (non Flegel "!), ri,age du lac de Zmeks. 
Fig, 14 a, b - Inoccramus ieshioensis Nagao & �latsumolo, carrières du S de \ïstcrna. 

Le spécimen des figures 5 a el 5 b provicnn('nl du Turonien moyen, loui; Jes aulre-s du Turoni,n :rnpérieur. Tous les 
spécimens sont figurés en grandeur naturelle, 

Planche XI 

Association d'inocérames du Turonien supérieur du bas.sin cle Habada� 

Fig. 1 a, b - llloceramus falcalus Heinz. 
Fig. 2 a, b - Jnoceramus ex gr. inaçquivulvis Schlüter-/. fulccdus Hri11;r. 
Fig. 3 a, b, c, 7 a, b - lnoceramus glalziac Flegel. 
Fig. 4 a, b, 8, 9 - Inoccramus teshioensis Nagao & :\latsumoto. 
Fig. 5 a,b - Jnoceramus ex gr. icshioe11sis Nagao & :\lalsumolo•l. J.ryaldofovichi Zonova. 
Fig. 6 - Jnoccramus apicalis Woods. 
Fig. 10 a, b - lnoceramus aff. waliersclorfcnsis Andert. 
Fig. 11 - lnoceramus ex gr. glatziae Flegel·J. falcalus Heinil. 

Les spécimens des figures 1, 3, 4, 7, 8, 10, 11 pro,·ienncnt des 'ranières d11 S de Vî8le.i-na, les autres du riv-,p du 
lac de Zmeica. Tous les spécimens sont figurés en grandeur naturelJc. 

Planche XII 

Jnocérames du Turonien supérieur du bassin de Babadag 

Fig. 1 a, b, 11 a, b - Jnoceramus lusatiae brandenbergensis Kauffmau. 
Fig. 2 a, b, 10 a, b - Jnoceramus /'ulcalus Heim:. 
Fig. 3 a, b, 12, 19 - lnoceramus lcnuislriatus Nagao & l\latsumoto. 
Fig. 4 - Inoceramus sp. 
Fig. 5, 17, 18 - Jnoccramus ex gr. leshioensis Nagao &: l\lalsumolo-J. parvus Trüger. 
Fig. 6, 8 a, b, 15 a, b - Jnoceramus apicalis Woods. 
Fig. 7, 16 a, b - lnoceramus ex gr. cosiellaius Woods. 
Fig. 9 - llloceramus teshiocnsis Nagao &= Matsumoto. 
Fig. 13, 14 - Jnoceramus striaioeoneenlricus sirialoconcn1iricus Güttthel. 

Les spécimens des figures 1, 3, 4, 7, 11, 12, 15, 16, 17, 18 proviennent du riva"e du lac de Zmeica, les autres des carri-
ères du S de Visternn. Tous les spécimens sont figurés en grandeur naturelle. 

Planche XIII 

Association d'inocérames du Coniacien inférieur (zone! ·d'association il Jnoeeramus schloenbm·hi ). 

Fig. 1 - lnoceramus schloe11bacl1i J. Bôhm ( x 0,5). 
Fig. 2 - Inoceramus inccrlus Jimbo ( x 1). 
Fig. 3 - lnoceramus inaequivalvis Schlüter ( X 1). 
Fig. 4 a, b - Inoceramus inconstans inconstans Woods ( x 1). 
Fig. 5 - llloceramus strialoconcentricus szadelzkyi (Simionescu) ( x 1). 
Fig. 6 - Jnoceramus ex gr. glalziae Flegel- 1. uwajimcnsis Yehara( x 1). 

Tous les spëcimens proviennent des affleurements naturels et des carrières de Ja comne de Bal·Bair (Caugagia). 

Planche XIV 

Fig. 1 a, b - Jnoceramus pseudowandereri Szasz ( x 0,5). 
Fig. 2 a, b, 3 a, b - Jnoceramus inaequivalvis Schlüter ( x 1). 
Ftg. 4 a, b - lnoceramus danubiemis Szâsz (holotype} ( x 0,6). 

Même àge et même provenance que les spécimens de la planche X, 
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Planche .. XV 

Fig. 1 a, b = lnoceramus dobro[1en1is Szasz (hololype) ,(x, 1). 
Fig. 2 a, b - Inoccramus wallcrsdorf'ensis walters<iorf'c11sis Andel'l ( �< 1). ·, 
Fig. 3 a, b - Inoceramus parade{ormis Szasz (holotypc)· ( X• -0;5). 
fig. 4 - Inoccramus slurtni .. AndcFt. ( x 1}, 

56 

Les trois premiers spécimens provicmient clc'Ja côlllnc àc Bal-Bair, le dernier d'un ravin situé immédiatement au N 
des carrières à Peroniccras (près de la station de PECO-Baia). 

Planche XVI 

J<ïg. 1 a, b - Irwccramus crassus andcrli Szâsz ( X 0,5). 
Fig. 2 a, b - lnoceramus lusaliae Andert ( x 0,5). 
Fig. 3 - lnoceramus bro11gniarliformis Szasz (holotype) ( ::le 1). 
Fig. 4 - lnocemmus danubiensis Szâsz ( x 0,5). 

Tous les spécimens proYiennent du Coniacicn inférieur (zone d'association à llloccromus sd1loenbad1i) de Caugagia (col­
line de Bal-Bair). 

Planche XVII 

Association d'inocérarnes et Didymolis de Caugagia (Coniacien infé.rieur) 

Fig. 1 a, b - Inoceramus paradeformis Szâsz ( x 0,5). 
Fig. 2 - lnoceramus schloenbach·i J. Bohm ( X 0,5). 
Fig. S,'4 - Didytrlotk aff. 1Jtuiabili-s Gerhardt<( X· 1); 
Fig. 5 - Didymotis sp. ( x 1). 

Fig. 6 - lnoceramus woodsi Fiege ( x 1). 
Fig. 7 - Inoceramus waltersdorfensis wallersdorfcr1sis A1!dert ( x 1). 
Fig. 8 - Jnoceramus ir1certus Jimbo ( x 1). 

Fig. 1 - 1noceramus incurvalissimus Troger ( x 1). 

Fig. 2 a, b - lnoceramus fiegei Troger ( x 1). 

Fig. 3 - Inoceramus u:oodsi Fiege ( X 1). 

Planche· XVIII 

Fig. 5 - Jnoceramus slriatoconcenlricus carpalhicus Simionescu ( x 1). 
Fig. 4 a, b - Jnoceramus inconslans inconslans Woods ( X 1). 
Fig. 6 - Jnoceramus lamarcki lamareki Parkinson ( x 1). 
Fig. 7 a, b - lnoccramus rolundalus Fiegc ( x 1). 

Tous les spécimens provie11nent' du Coriiacien inférieur (zone d'association à Jnoceramus schloenbachi ). Le spécimen de 
la figure 5 provient des enYirons ,,Doua ca.ntoane", toti! les autrés proveilant des carrières et des affleuremei1ts de la colline 
de Bal-Bair (Caugagia). 

Planche XIX 

Fig. 1 a, b, c - Jnoceramus pseudoinconslans Szasz (holotype) ( x 1), Coniacicn inférieur, collin� de Bal-Bair (Caugagia). 
Fig. 2 a, b - lnoceramus babadagensis Szasz (holotype) ( x 0,5). Coniacien inférieur, colline de Bal-Bair (Caugagia). 
Fig. 3 - lrioceramus slurmi Andert ( x 1), Coniacien moyen, caq-ières près �e la station de PECO-Baia. 

Planche XX 

Fig. 1 a, b - Inoceramus erecius Meek ( X 1). 
Fig. 2, 3 - Inoceramus aff. naumanni Yokoyama ( X 1), 
Fig. 4 a, b - lnoceramus inconslans inconstans Woods ( X 1). 

Fig. 5 - Didymolis sp. ( X 1). 
Fig. 6 a, b - lnoceramus slillei Heinz ( X 1). 

Tous les spécimens proviennent du Coniacien inférieur (zone d'association à Jnoceramus srhloenbachi) de-la colline dES 
Bal-Bair (Caugagia), 
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· Planche XXI

Fig. 1 - Didymotis aff. variabilis Gerhardt ( x 1), Coniacien inférieur, colline de Bal-�air (Caugagia). 
Fig. 2, :3 - lnoceramus ( Plalyccramus) manlcUi manlcUi ::\lercey (x 0,5), Coniac1icn moyen (zone d'.associatJon à ltz-0cer·am.us 

manlelli ), carrière eµtre Baia et Ccamurlia de Jos. 
Fig. 4 - Inocaamus (Pl.) manielli beyenb11rgi Seih ( x 1 ), Coniecien mo)•eo (zone .d'ai;soç�a�jo11 � /. mantelli ), earriêrt':S entrë 

Baia et Ceamurlia de Jos. 
Fig. 5 - Irwccramus slurmi Andert ( x. 1), Co11laci,11 f;Upérieur ?, Jurilo,·ca. 
Fig. 6 - lttoceramus lusaliac Andert ( À 0,5), Coniacien inférieur, rolllnc de Bal-Bair (Caugagia). 

Fig. 

Fig. 2 

Fig. :3 

Fig. 4 

Planche XXII 

a-c - 1'halma1111i11clla brolzcni Sigal, colline de Caraburun (ééhant. J2/1980), Cénomanie11 supérieur (l.Z.n. gr. cu-slmumi ..
luronica ), hypotypc dans la collection de IGG, Bucure:,;li, no. 105427.

a-c - Thalmanni11ella gree11lwrncnsis ()forrow), colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supérieur (l.Z. R. gr.
cushmani-turonica), hypotypc dans la coll, de IGG, Bucurc�ti, no. 105428.

a-c - Thalmanninella globolruncanoides (Sigal), colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supérieur (1.Z.R.
gr. cushmani-luronica ), hypot:ypc dans ln coll. de IGG., Bucurc!}li, no. 105429.

a, b - Thalmanninclla porlhaulti Jana Ion, colline de Caraburun (êchant. J2/l 980), Cénomanjen supérieur (I.Z. R. gr. 
cushmani-turonica) hypotype dans la coll. de IGG, Bucure�ti, no. 105430. 

Fig. 5 a-c - Thalmanninella reicheli (1'fornod), colline clc Carnburun (<'chant. J2/1980), Cénomanicn moyen (I. Sz. 7'/i. d(!cckei ),, 
hypotype dans la coll. de IGG, Bucure�ti, no. 105432. 

Fig. 6 a, b - Thalma1111i11ella deeckei (Frankc), co1linc de Caraburun (échnnt. J2/1980), Cénomanicn supérieur (I.Z,it g_r. cushnw_ 
ni-luronira) hypotype dans la col, ·de IGG, Ducure�li, no. 105434. 

Fig. 1

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5

Planche XXIII 

a, b - Thalmanninella porthàulti Jana Ion, colline de Caraburun (échant. Jt9/1980); Cénomanien supêrièur ((.Z. D. imllri­
cata ), hypotypc dans la coll. de IGG, Bucure�ti, no. 105431. 

a-c - Thalmanninrlla reiclieli (Mornod), colline de Caraburun (écbant. J1.8/19BO), Cénomanien su�rlcur (l. Sz. D. imllri­
cala ), hypotypc dans la coll. de IGG., Bucurc�ti, no. 105433.

a, b - Thalmanninclla deeckei (Franke), colline de Carabutun (écbant. J2/1980), Cénomanicn supérieur (I.Z. Jt gr. cush­
mani-turonica ), hypotype dans la con. de 1 GG, Bucure�ti, no. 105434. 

a-c - Rotalipom tl:omei Hagn et Zcil, colline de Caraburun (€chant. J16/l980), Cénomanien supérieur (I.Sz. W. paradu­
bia ), hypotypc dans la con. de IGG, Bucurc11ti, no. 105435.

a-c - Rulalipora montsal/Jrnsis (1\fornod), colline de Caraburun (rcbant. J2/1Q80), Cénomanien supérieur (I.Z. R. gr.
cusJ.ma11i-luro11ica ), hypotype dans la coll. de J GG, no. 105436.

Planche XXIV 

Fig. 1. a, b, 2 a, b, 3 a, b - Rotalirora cuflrr.ani (l\Jorrow), colline de Ca:tabun.ln (écbant. J2/1980), Cknoma.uien supérieur 
(I.Z. R. gr. �uslmani-furonica ), hypotypes dans la coll. de IGG, Bucureljti, no. 105437. 

Fig. 4, 5 a-c - Rotalir,ora turonica Brotzen, colline de Caraburun (échant. J2/19f0), Cénomanien supérieur (I.Z. • R: gr. c-ush• 
mani-turonfra ), hypotype dars la coll. de IGG. Bucureljti, no. 105438. 

Fig. G a, b - Rolalir,ora turonica e:rr,arsa, Carbor.ifère, colline de Caraburun (échant. J2/1980), ·Cénomaniel'l supérieur (I.Z. R. 
gr. cuslmani-luronica), h�potype dans la coll. de lGG, Eucure�ti, no. 105439. 

Fig. 7 a-c - Whilei11ella arc/-.acocreiaceu Pessagnc, carrières au sud de Visterna (échant. J83/1980), Coniacien inférieur (J.Sz. 
M. larfc.yensis ), hypo1�·pe dans la coll. de JGG., Hucure'1ti, no. 105440.

Fig. 8 a-c - lrhiteinclla paradubia (Sigal), colline de Caraburun (êchant. J19j19EO), Cénomanien supérieur (I.Sz:. D. imù
b;ypot�·pe dans la coll. de IGG. Bucure!jti, no. 105441. 

Planche XXV 

Fig. 1 a-d - Dicari11clla imbricala (l\lornod), carrières au sud de Visterna (écbaut. J82(19€0), Coniaeien inférieur (I. Sz. M 
tarfayensis ), hypotype dans la coll. de IGG, Bucure�ti, no. 105442. 

Fig. 2 a-c - M arginoirunca11a coro11aia (Bolli), carrières au sud de Visterna (écbaut. 82}1980), Coniacien inférieur (I.Sz .• 1\1. tar­
fayensis ), bypotype dans la coll. de IGG, Bu,cure�ti, no. 105443. 

Fig. 3 a-c, 4 - Marginoit'unca11a ,,renzi" (Gandol!i)-plan convexe, carrières au sud de Visterna (éèhant. J82/1980), Coniacien 
inférieur (I.Sz. M. tar{aye11sis) hypotype dans la coll. de IGG, Bucure�ti, no. 105444. 

Fig. 5 - Marginotruncana sinuosa Porthault, carrières au sud de Visterna (échant. J83/19Bp), Coniacien inférieur (I.Sz. M. tar­
fayensis ), llypotype dans la coll. de IGG, Bucurc�U,_ no .. 105445.

Fig. 6 a-c, 7 a-c - Margi11olru11ca11a si11uosa Portbault, carrières au sud �c \'islcrna (échant. J82/1980)> Coniacien inférieur� 
�I. Sz. M. tarfayensis ), hypotypes ùans la coll. de IGG, Bucure�ti, no. 105446: 
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Planche· XXVI 

Fig. 1 a-c, 2 a-c, 3 a-c - �'ilarginoi}uiicclila lar{ay'e11sis (Lehmann), 'carrières au sud de \·isterna (échanL J82/1980), Coni�:-
de'n inférieut;(tSz. '1\/". tarfayehs'is ), lt)·pot�'.pcs dans ln coll. de IGG, Bucurei;ti, no. 165447. 

. ' 

:Fig. 4 a-c - Heloetoglobolru11cana prnehcfoetica (Trujillo), colline de Carahurun (échant. J18/1980J,' Céno11{anien supérieur (l.Sz. 
D. imbricata ), hypotype dans la coll. IÙG, Bucure!jti; no. 105448. 

Fig. 5 a-c - Jlargi1wlt1wca1w psewlolin11eia11a Pessngno, carrières au sud de Vislerna (échant. J8'l/t'0-80), Coniacir11 inférirur 
( 1. Sz. ]\/. farfaycrrsis ), hypolype dan::i la coll. de l GG, Bucurè�ti, no. 105H9. 

Fig. 1 -

fïg. 2 -

1-ïg. 3 -

Plan�he xx-y;n 

Whitcine[la paradubia (Sigal), carrières au �µcl de \ïstcrna (échant. J84/1980), Coniaden inférieur .(I.Sz, M. iur{ayen-
sis ), coll. IGG, B�curei,ti. 

; . · .- ., 

Whileinella p<tradubia (Sigal), carrièr�s au sud de la colHne de Bal-Bair (échant. Ji>'i/198(;), Con1aden inférieur ou mo-
yen (I.Sz. D. concavala ), coll. cle IG.G, Ilt�cure�t�. 
Whiteiwlla paradubia (Sigal), au sud de Ja colline de Bal-Dair (échn)tl. J51/1080), Coniacicn inrérieur (échunt. .J51/

/t 980},'-coll. cle I G G, Bucurc�li. 
· ·, · 

Fig .. 4 - .. 4rchaeoglobigerina crelacea (d'Qrbigny), au sud de la collipc de llal-llair (échant. J31/19.8q), Coniaci�n inférieur (1.Si. JI. 
larfayemls ), coll. de IGG, Bucure�li. 

Fig. 5 - .. 4.rçhaeoglobigerina crelacea (d'Orbigny), .carrière de Sullan-Tepc (échant. J3�/1980), Tw-onic11, coll. cle lGG, Bucure�li. 
Fig. 6 - Dicarinclla canaliculaia (Reuss), carrières au sud de Visternn (échant. J78/1980), Turionicn supérieur (?),coll. de lGG, 

Bucure�ti. 
Pig. 7 - Dicarinella cf. imb�·icala (l\lornocl), carrières au sucl de \ïsterna (échanl. .;T51/1980), Coni�ci4rn infédeur (1.Sz. JI. lar{a-

yensis ), coll. de IGG, Bucurc�ti. 
Fig. 8 - Dicarinella cf. imbricala (l\fornod), Slava HlJ.sa (écho.nt. S714), Turonien moyen, coll. de IGG, Bucurc�li. 
Fig. 9 - Dicarinella algeriana (Caron), SlaYa Husa (écliant. S714), Tti�onien moyen, coll. de IGG, Bucurc�ti. 
Fig. 10 - Jfelvetoglobolruncana h�lvttica (Bolli), cai:rières �u s,ud de la colline de Bal-Bair (échant. J54/1980), Coniacien infé­

rieur ou moyen (I.Z. D. concavala ), coll. de IGG, Bucurei,t�. 
Fig. 11 - llelQeioglobqtr,.mca11a licloelica (Bolli), .:furilovca (éc.�ant. S8,6),. Coniacien (I.Z. D. co11cavata ), coll. de lGG, Bucure�ti. 

Planche XXVIII 

Fig. 1 - Margi11otr1,1,ncana poronala (Bolli), card�es au su� de la colline de Bal-Bair (échant. J54/1980), Co1ü�wien inférieur ou 
moyen (I.Z. D. concavata ), coll. de IGG, Bucm:�1>ti. 

Fig. 2 - Margiootruncana;tx>ronaia (Bolli), carrières au su.d <le Vis.terne (é,cha1,t. J78/1980), Turonien supérieur(�), coll. de lGG, 
Bucurei,ti. 

Fig. 3 - .Marginotruncana cf. coronala (Bolli), colline de Bal-Bair (échant. J67/1980), Coniacicn inférieur (I. Sz. JI. tarfayc11sis), 
coll. de IGG, Bucure�ti. 

Hg. 4 - ,.\farginotruncana tarfayensis (Lehmann), carrières au sud de la colline de Dal-Dair (échant. J49b/1980), Coniacicn in­
férieur (I. Sz. M. tarfayensis), colt de IGG, Bucur�ti. 

Fig. 5 - .\larginotruncana coronala (Bolli), carri�res au sud de, \1sterna (écbant. J78/1980), Turo1,lien supérieur ('!),coll. cle IGG, 
Bucurefti. 

Fig. 6 - Marginotrunca11a sclmeegansi (Sigal), colline de Bal-"Bair (échant. J75/1980), Coniacien inférieur (I.Sz. J\/. lur(uyensis), 
eoll. de IGG, BucuretJti. 

Fig. 7 - Dicarinella jekeliana Jana Iont carrières au sud de le colline de Bal-Bair (écbant, J51/1980);. Coniacien inférieur (I.Sz. 
M. tarfagemis ), coll. de IGG,. Bucurefti.

Fig. 8 - Praeglobotruncana cf. delrioensis (Plummcr), colline de Bal-Bair (écbant. J61/1980), Coniacien inférieur ( I. Sz. 1\/. tar­
fayensis ), coll. de IGG, Bucure�ti. 

Planche XXIX 

Fig. 1 - Margi11olruncana marginala (Reuss), colline de Bal-Bair (échant. J68/1980), Coniacien inférieur (I.Sz. M. tarfaycnsis) 
coll. de IGG, Bucurel}ti. 

Fig. 2 - Marginolruncana marginata (Reuss), carrières au sud de la colline de Bal-Bair (échant. J49/H)80), Coniacien inférieur 
(t.Sz. 'M. tarfagensis ). coll. IGG, Bucurei;ti. 

Fig. 3 - Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, Sultan ·r�pe (écbaili. J38/1980), Turonien, coll. lGG, Bucure!jti. 
Fig. 4 - Mal'giootruncana ps'eudolinneiana Pèssagno, carrièrès au sud de Visterna (échant. J78/1980), Turonien supérieur (·!),coll. 

de IGG, Bucure:jti. 
Fig. 5 - Marginoltuncana pseudoUrmeiana 

1

Pessagno, carrières àù sud de 1a colJine de Bal-Bair· (échant. S123), Coniacien infé� 
rieur (I.Sz. M. tarfayensis ), coll. de IGG, Btrcure.�ti. 

Fig. 6 - Marginolruncana pseud6linneianà Pessagno, carrières de Visterna (écbant. J84/1,980), Coniacien tnférteur (I.Sz. M, tar-
f'ayensis ), coll. de JGG, Bucurèlti, 
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Fig. 7 - Al ar�1inolruncana ,,renzi" ( Gandolfi)-plan convexe, ca.rrières au !>Ud de Vistcrna (échant. .178/1980), Turonien. supérieur 
( ?), coll. de IGG, Bucurc�ti. 

Fig. 8 - JHa1ginotruncana renzi (Gandolfi)-ronYexe, colline de B..'ll-Bair (écho.nt. J68/1980), Coniacien inférieur (1.Sz. M. lar­

fauensis ), coll. de IGG, Bucurc�ti. 

J>Ianehc XXX 

Fig. Jl/aryinolr11nca11a si1111osa Porthaull, colline de Bal-Dair (échant. .J68jl 080), Conincien inférieur (J.S1.. M. larfayensi.JJ.), 
coll. do 1 G G, Ducure�ti. 

Fig. 2 - Marginotnrncana sinuosa Porthault, carrières nu sud cle Yisterna (échant. J79a/1980), Turonien supérieur (I.Sz. M. 
cal"onata ), coll. de IGG, nucurc�li. 

Fig. 3 - Jfarginotruncana sinuo.rn Porthault, carrières au sud de la colline de Dal-Bnir (érhant. Jfll/1980), Coniaden inférieur 
(I.Sz. M. tarf.ayensis ), coll. de lGG, Bucure�ti. 

Fig. ,t J.farginolruncana sinuosa Porthault, Sultan Tcpc (frhnnt. .J38/Hl80), Turonim, coll. de lGG, Bucure�ti. 
Fig. f>, (i - Jlarginotruncana sinuosa Porthault, carrières au sud dl' la colline de Ba.1-Rair (écho.nt. .151/1980), Conia.cien infl-rieur 

(I.Sz. JH. tar{aycnsis ), coll. de lGG, Bucure�ti. 
Fig. "; - Jlarginotrnncana conravala (Ilrotzen), au nord de Baia (échant. J:l5/1980), Coniacicn moyen (I.Z. D. concavala ), coll. 

de IGG, Bucure�Li. 
Fig. 8 - M arginolruncana cf. paraconca11ata Porthuult, colline de Bul-Bair (échant. J75/1980), Coniacien inférieur (I.Sz. 

tarfayensis ), coll. de IGG, Bucurc�ti. 
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BOOK REVIEWS 

GISEL.\ GERDES, WOLFGANG E. KRC�IBEIN Riolaminaled Drposi/,c;, in Lecture Notes ln Earlh Sciences, 9, 1987, 183 p,, 
Springer-\'erlag Berlin, Heiclelbrrg, New York. 

1.ucrarca este rezultatul studiului nprofundat al acumularilor scdirncntare conlrolate de activitatea unor microorga­
nisme primitive. Scdimentele astfel formate, aproape exclusiv carbonatice, se numesc biolaminite. Pentru cele din trecutul 
geologic este cunoscut înd't din anul 1908 termenul strornatolitc, iar cele aclunlc poarta denumirea microbial mat (mai de mult 
algal mat). 

Conditiile geologice de forrnare a biolaminitelor au ramas neschimbalc de-a lungul a 3,5 miliardc de ani, iar studi ul lor 
este fascinant pcntru geologul cnre �tic di celc dintîi sedimente carbonaticc anmulate pe Terra au fost stromatolitele protero.­
rnicc cnre s-au datornt nctivitii1ii unor organisme primitive - cianobacteriile. Aceste extraordinare organisme, eu care a tnccput 
via\a pc pamint, sint capabile sa prospere in conditii hipersnlinc, de insola tic prclungitii i'ji tcmpcrnturi excesivc. Fantaslica lor 
capncitnte de adaptarc la conditii ccologice ostile le-a permis sa supravietuiasdi, cu alcâtuirea lor primitiva, de-a lungul erelor 
gcologicc. 

În incercarca de a aprofunda probkma genezci in corelatie eu condi�iile ccologice, Gcrdes *i Krumbein au efectuot un 
studiu complcx asupra biolaminitclor peritidale actuale din zona subtropicala (Solar Lake �i Gavish Sabkha din Peninsula Sinaï, 
vestul Golfului Aqaba) �i a celor intcrtidale din zona temperata-umcdâ (insula l\Iellum din l\larca Nordului). Un capital restrtns 
este destinat descrierii �i intcrpretarii unor stromatolite (formatiunca ferifcra Gunflint din Precambrianul din Canada, platten­
clolomitul pcrmian din nordul Polonici i'ji minettclc jurasie infcrionrc din Lorena). 

Studiul biolarninitclor actualc a inclus corclarea distributici accstora in legaturâ eu geomorfologia, regimul mareelor, 
infiltrntiilc, chimismul apclor, tempcratura, natura sedimcntelor de fund, efcctul de bioturbatie produs de organismele bentonice 
�i de insecte. 

În raport eu condiPilc environmcntale a fost posibilâ o clasificare a faciesurilor biolaminitiee: (1) biolaminite silici­
clastlce in canalck !ji zonelc cu substrat tcrigen; (II) calcare biolaminate i'ji nodulare tn ariile miloase de la marginea lagunelor; 
( Il 1) slrornalolitc, ooidc, oncoidc, in lagune hipersaline; (IV) sulfati biolaminati in ariile cmerse din interiorul Iagunelor. 

Biolaminilele actuale stnt ritmite alcatuite din perechi de lamine de culoare închisii i'ji desehisa. Primele sint plane �i 
sub�iri �i sînt produse de filamentele de Microcolcus aliniate orizontal. Lamincle de euloare deschisà stnt groase f}i translucide, 
fiind constituitc din cianobaeterii unicelulnre (coccoidc) care sccretâ din abundent:l un mucilo.giu de polizaharide. Aceste lamine 
slnt neplanc, discontinui, uncori eu aspect concrctionar sau pustular. 

Ritmitele biolaminitice tnregistreazâ osdlatiile climatice care se traduc ln neregularitati ale lamina\iilor datorate lntre• 
ruperii acrctiei hiogene, rntei crcscute a precipitarii evaporitelor, aportului sporit de sedimcnt terigen. Conservarea biolaminitelor 
are loc prin calcifiere diagenetic-timpurie, in conditïile ere�terii locale n alcalinit:1tii apei interstitiale suprasaturate tn NH3 iti C0:1., 
rczultnte in proccsul de dcscompunere bacteriana a protcinelor din materialul protoplasmatic. 

\'iteza de cre�tere a biolaminitelor in Solar Lake este estlmatâ la 0,5 mm pe an. In urma proceselor diagenetice (des­
compunerca mnteriei organice, compactare �i cimentare) rezultà o aeumulare netà de 0,15 mm pe an. In eonsecinta un laminit 
gros de 1 mm este rczullatul a 6- 7 ani de acumulare sub controlul cianobacteriilor. 

A. Baltus
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