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Résumé

L’ouvrage enregistre une nouvelle étape dans la connaissance de la stratigraphie et de la biostratigraphie des dépdts
crétacés supérieurs du bassin de Babadag et révéle la présence, le long du rivage du lac de Sinoe, des dépdts santoniens
supérieurs (formation de Murfatlar) dans un faciés similaire a4 celui de la Dobrogea méridionale. Dans le bassin de Babadag
se développent des dépédts crétacés supérieurs de couverture post-tectonique, principalement calcaires (7(0 m de puissance),
déposés transgressivement au-dessus d’un soubassement (A dépéts protérozoiques, paléozolques, triasiques, jurassiques) forte-
ment plissés. On y reconnait decux formations classiques : formation de Iancila appartenant au Cénomanien et éventuellement
a I’Albien terminal (Vraconien) et formation de Dolojman revenant au Turonien-Coniacien. Toutes les deux sont formées de qua-
tre sous-formations (,,member”) dont deux respectivenent une, récemment séparées, et d’autres amendées du point de vue
de leur contenu stratigraphique. La formation de Iancila comporte les sous-formations : de Enisala, de Hamangia, de Babadag
ct de Golovita. La formation de Dolojman contient les sous-formations : de Jidini, de Harada, de Caugagia et de Jurilovca.
Les dépdts crétacés supérieurs du bassin de Babadag sont riches en ammonites, inocérames et foraminiféres planctoniques. Sur
basce des études biostratigraphiques combinées on a procédé & des pricisions portant sur leur stratigraphie bien détaillées jus-
qu’au nivecau de sous-étage respectivement de zone ou bien de sous-zone biostratigraphique. On a argumenté que chaque
sous-formation a des Ages trés variés d’un secteur & d’autre du fait de la substitution latérale, partielle ou totale entre sous-
formations. Les sous-formations se succédent par ordre présenté rien que dans les sectcurs A petite extention, d’habitude en
se substituant tolalement ou partiellement. Une conséquence de la substitution latérale entre sous-formations est aussi leur
mode de distribution trés différent, & savoir : quelques sous-formations se développent sur un aréal réduit (sous-formation de
Enisala, sous-formation de Hamangia, sous-formation dc Caugagia), d’autres apparaissent d’une maniére discontinue (sous-for-
mation de Golovita) et encore d’autres sont répandues dans tout le bassin de Babadag (sous-formation de Babadag, sous-forma-
tion de Jurilovca). Quant aux relations entre les divers termes stratigraphiques on a amené i la conclusion que seuls les secteurs
marginaux du bassin se développent & différents niveaux (spécialement en Turonien et Coniacien) des dépdts qui se dépassent
ingressivement. Il y a dans le centre du bassin, généralement, une continuité de sédimentation excepté quelques secteurs ol
(sur base de la microfaune) manque soit une partie du Turonien soit une partie du Coniacien — les deux situations pas comple-
tement argumentées. Pour la limite Cénomanien/Turonien, respectivement pour la limite entre formation de Iancila/formation
de Dolojman, les données micropaléontologiques mises cn évidence jusqu’a présent prouvent une continuité de sédimentation
accompagnée souvent de condensations stratigraphiques durant le Cénomanien supérieur suivies d’une réactivation de la sédi-
mentation en méme temps que le début du Turonien. On a pu réaliser a partir des études biostratigraphiques combinées (ammo-
nites, inocérames, foraminiféres planctoniques) une caractérisation biostratigraphique jusqu’au niveau de sous-étage respective-
ment de sous-biozone de l'intervalle Cénomanien-Coniacien du bassin de Babadag. En ce sens ont été mises en évidence des
associations d’ammonites et d’inocérames caractéristiques aux zones de valeur globale ; également on a décélé toutes les zones
et les sous-zones de foraminiféres planctoniques de large corrélabilité, connues aussi dans I’échelle zonale établie pour les Carpa-
thes Orientales. On a réalisé encore la corrélation plus exacte des échelles biochronologiques établies pour la Roumanie 4 partir
des ammonites, inocérames et foraminiféres planctoniques avec 1’échellc chronostratigraphique; on a établi plus exactement
le ,,range’”’ des espéces d’inocérames ou 1’Age des associations d’inocérames (par exemple 1’association a4 I. schloenbachi respecti-
vement le début de l’espéce) ou bien le ,,range’” des foraminiféres planctoniques (par exemple : R. gr. cushmani-furonica appa-
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rait dans le Cénomanien supérieur, P. gr. oravicnsis débute au Cénomanicn lerminal, D. biconvexa biconvexa débule dans la
base du Turonien inféricur beaucoup avant ’espéce H. helvelica, I’espéce M. pseudolinneiana apparait dans le Turonien inféri-
eur, Rolaliporas.l. a son extinction dans le Turonien inféricur et I. helvelica dans le Coniacien inféricur, les espéces M. sinu-
osa, M. renzi-plan convexe, M. coronala existent dans les couches turonicnnes supérieures ct moyennes (pro parte), M. larfayensis
marque la base du Coniacien inférieur, D. asymelrica apparait dés la hase de la zone D. concavala dans le Coniacian inférieur.
1l faut souligner que c’est pour la premiére fois qu’on a relevé, a parlir des associations contcnant des inocérames et des
animonites indicateurs de chronozone, que I’association I. schloenbachi, donc le Turonien supérieur des auteurs allemands, appartient
au Coniacien. De méme on a pu procéder a une Dbiozonation (ammonites, inocérames, foraminiféres planctoniques)
de détail du Coniacien inféricur ou moyen. La région de Caugagia-Baia-Ceamurlia de Jos est proposée comme région parastra-
tolype pour le Coniacien inférieur et moyen par suite & des successions continues ol sc¢ développent des faunes riches en
ammoniles et inocérames caractéristiques pour ’Europe autant que pour d’autres conlinents, ainsi qu’en associations de [ora-
miniféres planc¢toniques a espéces-index de large corrélabilité.

Abstraet

Upper Crelaceous Deposits in the Babadag Basin (Romania). Inlegrale Biostraligraphy (Ammoniles, Inocerams and
Planktonic Foraminifers ). The present study is a new stage of stratigraphic and biostratigraphic investigation of the Upper
Cretaceous deposits in the Babadag Basin, also pointing out the occurrence, on shore of the Sinoe I.ake, of Upper Santonian
deposits (Murfatlar Formation) characterized by the same facies as the deposits from Southern DDobrogea. In the Babadagl Basin
there are Upper Cretaceous post-tectonic cover deposits, mostly of ealcarcous type (700 m thick), which overlie unconformably
the highly folded basement (consisting of Proterozoic, Paleozoic, Triassic and Jurassic deposits). Two formations are known :
the Iancila Formation assigned to the ( enomanian and possibly to the Late Albian (Vraconian); the Dolojman Formation Tu-
ronian-Coniacian in age. Each 'formation contains four members, out of which two and respectively one member have been
recently distinguished, the others being amended from stratigraphie point of view. The Iancila Formation consists of the follow-
ing members: Enisala, Hamangia, Babadag and Golovita, while the Dolojman Formation includes Jidini, Harada, Caugagia
and Jurilovca members. Considering the abundant ammonites, inocerams and planktonic foraminifers yielded by the Upper
Cretaceous deposits in the Babadag Basin, stratigraphic details regarding a certain stage or even a biostratigraphic zone or
subzone arc presented. The age of each member varies from one area to another due to partial or whole lateral substitution
of members. The mentioned sequence of members occurs on very reduced areas, as usually they substitute cach other wholly
or partly. As a result of the lateral substitution of members, the latter are diffcrently spread : some members (e.g. Enisala,
Hamangia and Caugagia) occur on a reduced area, others are discontinuous (e.g. Golovifa member) and others are present
all over the Babadag Basin (e.g. Babadag, Jurilovca members). With respect to the relationships between different stratigraphic
mcmbers, it is to note that only in certain marginal arcas of the basin there are some stages (Turonian and Coniacian) with
deposits surpassed ingressively. In the middle of the basin thcre is a continuity of sedimentation, cxcept for some areas where
(based on microfauna) part of the Turonian or of the Coniacian is miissing or is stratigraphically condcnsed — both instances
being incompletely proved. As regards the Cenomanian-Turonian boundary, implicitly the boundary bcetween the Iancila and
the Dolojman formations, the available micropaleontologic data account for sedimentation continunity accomnpanied by strati-
graphic condensation during the Upper Cenomanian and followed by the reactivation of sedimentation at the beginning of
the Turonian. The combined biostratigraphic studies (ammoniles, inocerams, planktonic [oreminifers) result in the biostrati-
graphic characterization, as far as the substage and the sub-biozone respectively, of the Cenomanian-Coniacian interval in the
Babadag Basin. Therefore, ammonite and inoceram associations typical of zones of general value are pointed out; all zones and
subzones of planktonic foraminifers, highly correlablc, also known in the East Carpathians, are nmientioned. It is also worth
mentioning : a more accurate chronostratigraphic assignment of biochronologic scales delcrmined for IRomania based on ammo-
nites, inocerams and planktonic foraminifers; a more precise dcfinilion of the range of some inoccram species or of the age
of whole inoceram associations (I. schloenbachi association and the first appearance of the specics) or the range of some plank-
tonic foraminifers (e.g. R. gr. cushmani-furonica appears in the Upper Cenomanian ; P. gr. oraviensis first appears in the Late
Cenomanian ; D. biconvexa biconvexa at the basc of the Lower Turonian, prior to the specics II. helvelica ; the species M. pseudo-
linneiana in the Lower Turonian ; Rolaliporas.l. disappcarsin the Lower Turonian ; H. helvelica disappears in the Lower Conia-
cian ; the species M. sinuosa, M. ,,renzi’’-planc convex, M. coronala occur in the Upper Turonian dcposits; thc appearance of
the species M. tarfayensis marks the lower boundary of the Lower Coniacian; D. asymclricaappears at the basc of D. concavala
Zone in the Lower or (?) Middle Coniacian. It is important the note that according to the association of inocerams and ammoni-
tes marking the chronozone, the I. schloenbachi association and the Upper Turonian following the German authors are proved
to belong to the Coniacian; a detailed biozonation (ammonites, inocerams, planktonic foraminifers) of the Lower and Middle
Coniacian is also presented. The Caugagia-Baia-Ceamurlia de Jos arca is proposed as parastratotype arca of the Lower #nd
Middle Coniacian. by taking into account the conlinuous sequences abunding in ammonite and inoceram species typical of
both Europe and other continents, as well as Lhe planktonic foraminifer associalions containing highly correlable index species .

1. INTRODUCTION

Suivant la manicére de voir de la littérature géologique, le bassin de Babadag représente
une large aire dépressionnaire qui durant le Crélacé supérieur a été recouvert par une mer peu
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profonde, ol se sont déposces des formations & prédominance calcaire, d’épaisseurs pas trop grandes
(la puissance maximum de toute la succession de dépots préservés jusqu’aujourd’hui étant estimée
de 500 & 700 m). Partant, en discutant la stratigraphie du bassin de Babadag c’est seulement la stra-
tigraphie du Crétacé supérieur de ce bassin qui fera l’objet de notre ouvrage.

A présent, la région d’affleurement des dépots crétacés se présente géomorphologiquement &
titre d'un plateau large, fragmenté par des vallées peu profondces, colmatées par du loess (partie
est) ou bien comme une région & collines allongées & pentes douces, pas trop hautes, dépassant rare-
ment 300 m (partie ouest).

Nos recherches (levés géologiques, études biostratigraphiques macro- et micropaléontologi-
ques) ont envisagé pratiquement tout le territoire du bassin, mais il y a encore quelques périme-
tres pas levés en détail. Ce fait n’a pas d’importance pour nos conclusions sur la litho- et la biostrati-
graphie de tout le bassin, du fait qu’on a examiné toutes les entités lithologiques séparables cartogra-
phiquement et tous les points fossiliféres qui ont fourni jusqu’a présent de la macrofaune et de la
macroflore. Les études micropaléontologiques ont considéré avec quelques exceptions toutes les
sous-formations et les formations. Meniionnons & cette occasion que les études micropaléoniologi-
ques et microbiostratigraphiques ont été effectuées par J. Ion, le levé géologique des dépdts, I’étude
de la macrofaune et 1’élaboration de la biochronologie basée sur la macrofaune par 1. Szész.

La stratigraphie d’ensemble de tout le bassin est le résultat de la collaboration fructueuse
des auteurs.

Les dépots du Crétacé supéricur reposent sur un soubassement fortement plissé, comportant
des formations cristallophylliennes protérozoiques et paléozoiques, des formations paléozoiques
faiblement métamorphosées ou non métamorphosées, des formations sédimentaires triasiques et
jurassiques, de divers types de roches éruptives et d’autres ; toutes ces formations appartiennent &
plusieurs unités structurales tiés plissées, délimitées par des plans de charriage & vergences nord-est
(Mirfiuté, in Patrulius et al., 1974).

Nous n’aurons pas délaillé la géologie du soubassement du bassin de Babadag, ce probléeme
étant la préoccupation des autres géologues. Nous ne ferons qu’'une seule observation, les plus récen-
tes formations sédimentaires et éruptives de la constitution du soubassement, d’aprés les derniéres
recherches (Gridinaru, 1981, 1984), appartiennent au Jurassique supérieur, sa structure actuelle
étant le résultat des mouvements orogéniques durant le Crétacé inférieur. Signalons aussi, que les
dépots du Crétacé supérieur de la région en question se comportent comme une couverture post-tec-
togénétique, sans étre affectée par les lignes de chevauchements qui séparent les diverses unités
du soubassement.

Quant & ’évolution des connaissances de la litho- et de la biostratigraphie du Crétacé supé-
rieur du bassin de Babadag ce sujet a été étudié d’une fagon circonstanciée par Mirdutd et Mirdutéd
(1964). Nous n’allons insister que sur les ouvrages qui ont constitué des étapes importantes de la
connaissance du Crétacé du bassin de Babadag ainsi que sur ceux parus apres 1964.

Un premier essai de séparation des entités lithostratigraphiques du Crétacé du bassin de
Babadag revient & Simionescu (1914) qui sépare : un complexe inférieur dénommé ,,série de Iancila”
considéré d’ige cénomanien sur base de 1’association de faune & Hippurites cf. saxonicus, Belemnites
mintmus et Alectryonia carinata ; un complexe supérieur attribué sous le nom de ,,série de Doloj-
man”’ au Turonien-Sénonien sur base de 1’association & Pachydriscus cf. levyi, Sequota, Pinus, Inoce-
ramus. Ces deux entités lithostratigraphiques sont considérées en tant que ,,formations’ dans tous
les ouvrages ultérieurs, y compris le présent.

Une contribution importante d’ordre biostratigraphique est celle de Macovei (1906) qui
a signalé pour la premiere fois la présence du Sénonien dans le bassin de Babadag sur base de l’exis-
tence de I’espéce Eupachydiscus cf. levyt Gross., et plus tard (in Macovei, Atanasiu, 1 934) sur d’autres
espéces caractéristiques au Sénonien ( Micraster cf. cortestudinarium Goldf., Inoceramus lamarcki
Park., Kossmaticeras brandti (Redt.), Gaudryiceras mite Hauer, Barroisiceras haberfellnert (Hauer),
Barrotsiceras n. sp., Scaphites sp. ete.).

La plus compléte note concernant le Crétacé supérieur du bassin de Babadag revient & Mirduta
et Mirduté (1964). Elle comprend la premiére carte géologique détaillée de la région, avec la sépara-
tion des dépots appartenant au Cénomanien, Turonien et Sénonien inférieur, chaque étage étant
individualisé sur des critéres lithostratigraphiques et paléontologiques. Pour la premiére fois on a
étudié les variations de faciés des ,,formations’ identifiées par Simionescu, les différents faciés étant
séparés & méme la carte. L'inventaire faunistique de chaque étage a été enrichi substantiellement
et des données paléontologiques ont aveéré ’existence du Turonien (surtout du Turonien inférieur).

Il y a lieu de souligner que nos recherches: (travaux -de lever y compris) n’ont pas apporté
des modifications essentielles portant sur les limites lithologiques envisagées par Mirdutd et Mirduta
(1964), notre contribution & la lithostratigraphie du bassin de Babadag se limitant & quelques détails
et compléments.
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Parmi les contributions plus récentes au sujet du Crétacé du bassin de Babadag il faut citer
le rapport de synthése sur les formations mésozoiques de la Dobrogea du Nord (Patrulius et al.,
1974) comportant le premier essai de dénommer les diverses ,,sous-formations” séparées ou non sépa-
rées cartographiquement (de Mirdutd et Mirdutd, 1964) dans le cadre du Crétacé supérieur. Les
données consignées dans ce rapport ont fait I'objet de la synthése litho- et biostratigraphique du bassin
de Babadag comprenant une courte caractérisation lithologique et paléontologique de diverses sous-
formations (,,member”’) et une colonne stratigraphique. Les données de cet ouvrage sont insérées
dans une note & caractére plus général (portant surl’intervalle Albien-Turonien de la Roumanie)
(Lupu, 1978) parucdans le volume consacré a la biostratigraphie de la région clé pour le projet
IGCP ,,Mid-Cretaceous Events’ (Nice, 1976).

Dans un autre ouvrage relativement récent (Mutihac et al., 1972) on reléve l’existence des
dépbts aP artenant au Crétacé inférieur (Aptien-Albien)surle flanc nord du bassin de Babadag
(3 Enisa al;.

Deux autres ouvrages (Givulescu, Licitusu, 1978 ; Givulescu et al., 1980) présentent une
importante association de macroflore turonienne inférieure du bassin de Babadag.

Nos ouvrages sur le bassin de Babadag parus la derniére décennic comportent aussi des
contributions paléontologiques (Szasz, Licitugu, 1974 ; Patrulius, Szisz, 1976 ; Szasz, 1981, 1982 a,
1985), d’autres d’ordre biostratigraphique (Szdsz et al., 1978 ; Alexandrescu et al.,, 1978 ; Szisz,
1982 b, 1982 ¢, 1985,1986 a, b, ¢ ; Sz4sz, Ion, 1984). Une partie des résultats des recherches micro-
paléontologiques (J. Ion) a été employée pour 1’élaboration de la feuille de Babadag (Széasz et al.,
1981). On y a représenté les principales associations de foraminiféres planctoniques et leur niveau
stratigraphique. Le présent ouvrage aborde pour la premiére fois la microbiostratigraphie du Cré-
tacé supérieur du bassin de Babadag. Une autre série de données de levé et biostratigraphiques
ont été utilisées § 1’élaboration de la feuille de Jurilovea (Szész et al., 1980).

Nous ne mettons pas en discussion la contribution de chaque ouvrage, vu que les résultats
¥ consignés ainsi qu’une série de données inédites (paléontologiques aussi hien que biostratigraphi-
ques) seront synthétisés et englobés dans la présente note. Nous espérons que cet ouvrage reflétera
assez fidélement 1’étape actuelle des connaissances sur le bassin de Babadag et il sera utilisé comme
texte explicatif pour les cartes géologiques concernant les formations crétacées du bassin de Babadag
déja parues ou bien en train d’étre élaborées.

Les données de détail de cet ouvrage dénotent que les dépdts du Crétacé supérieur du bassin
de Babadag représentent des successions continues, trés riches en macrofossiles par endroits. Bien
des ammonites et des inocérames apparaissent sur certains intervalles stratigraphiques et des fora-
miniféres planctoniques sur toute la succession.

Vu ces caracteres les dépdts de la région en question présentent un intérét & part autant pour
la stratigraphie du Crétacé supérieur de la Roumanie que pour le reste de I’Europe ou bien des
autres continents, tout en offrant des données biostratigraphiques en vue de la caractérisation respec-
tivement de la délimitation des étages et des sous-étages du Créiacé supérieur ainsi que de la
limite Turonien/Coniacien.

2, DONNEES LITHOSTRATIGRAPHIQUES ET AGE DES UNITES LITHOSTRATIGRAPHIQUES SEPAREES

A partir des différences lithologiques prégnantes & observer on a séparé dans le Crétacé
supérieur du bassin de Babadag deux formations successives dénommées par Simionescu (1914)
y,Série de Iancila’ (formation inférieure) et ,,série de Dolojman’’ (formation supérieure). Le nom de
ces deux séries (dans 1’acception moderne, formation) vient du nom de deux promontoires qui avan-
cent beaucoup dans le lac de Razelm : Cap Iancila situé au NE de la localité 6 Martie et Cap
Dolojman & I’E de la localité de Jurilovea (aujourd’hui Unirea). La limite lithologique d’entre ces
deux formations coincide pratiquement & la limite d’entre le Cénomanien et le Turonien, donc la
formation de Iancila est considérée cénomanienne, alors que la formation de Dolojman contient des
dépbts appartenant & l'intervalle Turonien inférieur-Coniacien.

On a séparé dans chaque formation sur base des critéres lithologiques, plus ou moins pré-
gnants, plusieurs faciés ou sous-formations d’extension variable et pas toujours facilement séparables
cartographiquement. Tout cela est illustré par la figure 1 et les planches I et II. A l'aide de la
stratigraphie sont aussi les figures 2 —8 et la planche III.

2.1. Formation de Iancila (Simioneseu, 1914) — Cénomanien

Cette formation a été définie par Simionescu dans le flanc nord du bassin de Babadag,
comprenant les dép6ts qui affleurent entre les localités 6 Martie (Caramanchioi), Enisala et N. B&l-
cescu (Bagchioi). Selon Mirdutd et Mirfiutd (1964), les dépots de la formation de Tancila s’étendent:
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Fig. 1 — Relations entre les sous-formations du Crétacé supéricur du hassin de Babadag.
a) secteur de Baia-LEnisala ; b) secteur de la colline de Caraburun-Jurilovca-Cap Dolojman ; 1, calcaires blancs ;
2, calcaires crayeux; 3, calcaires crayeux, spathiques, crinoidaux; 4, calcaires crayeux spathiques,
crinoidaux & galets ; 5, calcaires gréscux; 6, grés calcaires ; 7, grés calcaires glauconieux et lumachelliques :
8, conglomérats; 9, grés calcaires en bancs, rubanés; 10, graviers non cimentés; 11, marnes grises sa-
bleuses avec des zones plus dures ; 12, marnes calcaires crayeuses ; 13, silicifications ; 14, lacunes ou conden-
sation stratigraphique (?); 15, condensation stratigraphique: 16, lacune stratigraphique; 17, discordance
simple ; 18, discordance angulaire.
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plus vers 'ouest, elles étant identifiées an sud de la localité de Horia, & Mircea Vodi et au sud de
la localité de Ccrna Elles apparaisseni aussi aux envirens de la lo(allte de Ciucurova, dans un
facies plus fin tout comme dans d’autres parties du bassin de Babadag. En échange, d’apreés les auteurs
cités, les dépdts situés au S de N. Bilcescu, lithologiquement f01t semblables 4 ceux des réglons
mentionnées plus haut, n’entrent pas dans la constitution de la formation de Iancila, puisqu’ils
sont plus jeunes, fait confirmé également par nos recherches (Szdsz et al., 1981 — feuille de Baba-
dag). Nous y englobons les dépdts appartenant au Cénomanien du flanc sud du synclinorium de
Babadag et compris entre les localités de Camena (colline de Ceacmac-Bair) et de Mihai Viteazul.
Ils sont en grand approchants lithologiquement de ceux du nord mais en différent par le fait d’étre
beaucoup plus minces, par leur contenu macrofaunistique &4 part et parce qu’ils occupent des inter-
valles stratigraphiques plus larges ou plus restreints que les dép6ts & lithologie quasi ressemblante
du nord de la région. Du fait de ces raisons nous allons décrire certains d’entre eux en tant que sous-
formations.

La formation de Iancila tient une épaisseur jusqu’a 200 m, ccmgperte des dépots détritiques
plus ou moins calcaires, agsez variég, allant des gravieis faiblcment cimentés, conglomérats calcaires,
lumachelles, grés calcaires, calcaires gréseux spathiques, marnes sableuses friables jusqu’aux calcaires.
En raison de quelques caractéres litholegiques plus censiants peuvent étre séparées plusicurs sous-
formations : sous-formation de Enisala, sous-formation de Hamangia, sous-formation de Babadag
et sous-formation de Golovita.

Vu la constitution de la formation de Iancila, telle qu’elle est acceptée dans cet ouvrage, on
peut affirmer qu’elle représente tout le Cénomanien, ct possible une partie de 1’Albien terminal
(Vraconien) existe dans sa partie basale.

Des arguments (micropaléontologiques) & I’appui de l'existence du Cénomanien terminal
ont été décelés (figs. 2, 3) surtout dans les dépdts de la sous-formation de Golovita de constitution
lithologique plus marneuse, tandis que dans les dépOts gréso-calcaires de la sous-formation de
Babadag ils sont signalés rien que dans la partie méridionale du bassin de Babadag (au N de
Baia). De méme les dépOts marno-sableux de la sous-formation de Golovi{a affleurent d’une maniére
discontinue. La question est si cette facon d’affleurement est due seulement & son passage latéral
dans la sous-formation de Babadag ou bien une partie des dépdts respectifs ont été érodés avant la
sédimentation de la formation de Dolojman. Par conséquent, cette derniere formation se dispose
transgressivement sur la formation de Iancila. Pour une limite de transgression entre la Cénomanien
et le Turonien, respectivement entre les deux formations, plaide 1’observation faite par Mirintd
et Mirdutd (1964), & savoir que les dép6ts de la formation de Dolojman dépassent ¢eux
de la formation de Iancila reposant directement sur le soubassement précrétacé. Les données
mlcropaleontologlques (11 est vrai qu’elles sont Dbien sporadiques) semblent infirmer ’existence
d'un hiatus général & la limite Cénomanien/Turonien; seules une condensation stratigra-
phique au niveau du Cénomanien terminal et une réactivation de la subsidence au début du Turo-
nien peuvent étre acceptées (accompagnée éventuellement de faibles mouvements de basculement),
ce qui expliquerait les ingressions marginales existentes. En tout cas, nous considérons que la situa-
tion n’est pas définitivement élucidée et que de nouvelles études de détail donc micropaléontolo-
giques s'imposent.

2.1.1. Sous-formation de Enisala ( Patrulius et al., 1974) — Albien ?-Cénomanien inférieur

Cette sous-formation décrite & titre de formation par Patrulius et al. (1974) est représentée
par quelques metres de calcaires massifs ou bréchiques gris blancs ou de teinte rose, riches en bra-
chiopodes, pectinides, algues brunes ete. La définition initiale se rapporte aux dépdts qui apparais-
sent sur une aire trés restreinte tout prés des ruines de la cilé de Heraclea (Enisala), dépots situds
d’une maniére discordante sur les calcaires triasiques.

Nos recherches ont montré que dans le secteur en (uestion le passage des calcaires & bra-
chiopodes de la sous-formation de Enisala aux calcaires erinoidaux légerement gréseux de la
sous-formation de Babadag, les calcaires représentant le faciés {ypique du Cénomanien de la région,
se réalise tout & fait graduellement sans aucune discordance entre ces deux termes. On a aussi constaté
que dans d’autres secteurs (colline de Sultan-Tepe, Babadag) le cycle néocrétacé débute avec un
niveau de calcaires organogenes voising de ceux de Enisala (ayant une puissance de 1,5—2 m seule-
ment) surmontant d’une maniére discordante le soubassement précrétacé (ic gres de Alba — Trias
supérieur) et passent peu 4 peu aux calcarénites crinoidales cénomaniennes iela sous-formation de
Babadag. Compte tenu de ces situations nous considérons que la soi-disante dormation” de Enisala
ne représente qu'une sous-formation dans le cadre de la formation de I,fcila & développement
aréal pointiforme.

Données paléontologiiques et dge. Les dépots de la sous-formation de Enisala ont été estimés
(Mutihac ct al., 1972) d’ a,ge aptien-albien inférieur, vu une association de brachiopodes rencontrée
a Enisala (dutormmeb génériquement seulement), de bivalves et d’algues. Ultérieurement (Patrulius
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et al., 1974) on a fait connaitre que dans cette association n’existe aucune fossile caractéristique &
l'intervalle aptien-albien inféricur et que la plupart des espéces citées ont été rencontrées dans
des formations d’Age vraconien-cénomanicn des Carpathes Orientales. De ce fait on peut conclure
que les dépdts en question ne sont plus anciens que 1’Albien terminal (Vraconien).

Nous sommes d’avis que les dépOts de la sous-formation de Enisala sont d’ige cénomanien
inférieur (pro parte) et éventuellement vraconien, en raison de la faune mentionnée et parce qu’ils
supportent d’une maniére concordante les dépéts de la sous-formation de Babadag d’dge céno-
manien. Ces derniers dép6ts comportent en base, méme dans la coupe de Enisala et 4 Babadag (pl. II},
une espéce cénomanienne inférieur-moyenne, Neohtbolites ultimus. 1.’Age aptien-albien n’est soutenu
ni paléontologiquement ni par des arguments paléogéographiques et régionaux, attendu que dans
la Dobrogea du Nord il n’y a pas des dép6ts comparables et que ceux aptiens et albiens inférieurs
de la Dobrogea du Sud (région la plus proche contenant de tels dépdts) se développent en facids
nettement différent.

2.1.2. Sous-formation de Babadag (Patrulius et al., 1974) — Cénomanien inférieur
pro parte-Cénomanien supérieur, Cénomanien inférieur pro parte-Cénomanien moyen
(tout ou pro parte)

Elle représente la plus grande partie de la formation de Iancila, d'une puissance de presque
200 m, en occupant ainsi tout ’espace entre le soubassement précrétacé et la formation de Dolojman.
Dans quelques situations les dépots de la sous-formation de Babadag reposent d’'une maniére con-
cordante sur ceux de la sous-formation de Enisala (Enisala, Babadag) ou bien sur ceux de la sous-
formation de Hamangia (entre Camena et Baia) ; la sous-formation de Babadag supporte dans quel-
ques régions les dépots de la sous-formation de Golovita ou bien en passant latéralement &
cette derniére.

La sous-formation de Babadag est constituée avec prédominance de greés calcaires et de cal-
caires gréseux spathiques crinoidaux de stratification d’habitude cntrecroisée, ot latéralement se
développent des lentilles méme des paquets plus épais de conglomérats calcaires ou bien des calcaires,
a galets, riches en détritus organique (bivalves, algues, brachiopodes, plaques et radioles d’échinides,
fragments de crinoides et d’autres). Des séquences conglomératiques apparaissent surtout au nord
du Cap Iancila (colline de Tagburun, colline de Enisala), 14 ol les conglomérats ou les calcaires &
galets (de dizaines de metres d’épaisseur) sont localisés spécialement dans les parties médiane et
supérieure de la sous-formation. Les conglomérats de 1’ouest du bassin (secteur de Horia-Mircea Vodi)
sont moins fréquents (des conglomérats lumachelliques apparaissent quand méme dans l'endroit
nommé ,,3 Cotul Cernei”) et des greés calcaires sont parfois fortement glauconieux et riches en mou-
lages de bivalves et en brachiopodes (Mircea Vodé).

Un faciés plus particulier de la sous-formation de Babadag se développe 4 1'ouest de Ciucu-
rova et au nord de Atmagea, représenté par des marnes siltiques et des calcaires siltiques & biotour-
hations, généralement massifs ou séparés en des bancs pluridéciméiriques de couleur gris-blanchatre
ou bleuitre. De tels dépOts apparaissent ailleurs dans la sous-formation de Babadag comme des
intercalations sporadiques seulement.

Données paléontologiques et dge. A partir de I’ensemble de données paléontologiques et micro-
paléontologiques portant sur la sous-formation de Babadag et en corroboration aussi avec ’dge
des dépots du lit et du toit (pl. II) on peut avancer I'idée que cette sous-formation du secteur de
Baia-Caugagia est d’Age cénomanien inférieur pro parte-cénomanien supéricur. Dans le reste du bassin
de Babadag, au moins dans le secteur de Babadag-Enisala-Cap Dolojman d’oi1 on a pris des données
biostratigraphiques, elle est cénomanienne inférieure pro parte-cénomanienne moyenne et dans le sec-
teur de Ciucurova- General Praporgescu-Ho riaelle est cénomanienne inférieure pro parte-cénomanienne
moyenne pro parte; dans le Cénomanien supérieur la sous-formation de Babadag est remplacée
par la sous formation de Golovita.

Dans le secteur de Baia-Caugagia 1’dge cénomanien inférieur pro parte-eénomanien supérieur
de la sous-formation de Babadag est argumenté par :

— exemplaires de Neohtbolites ultimus (d’Orb.) et association de foraminiféres planctoniques
& Thalmanninella appenninica (Renz.), Th. brotzent Sigal et Planomalina buxtorft (Gandolfi) (rema-
nié ?) rencontrés (profil U) dans la colline de Chisirlic-nord de Baia dans les premiers niveaux de
la sous-fermation (3 presque 5 m d’épaisseur stratigraphique au-dessus de la limite avee la sous-
formation de Hamangia). La faune corroborée avec la microfaune indique le (‘énomanien inférieur
seulement pro parte, étant donné que la sous-fcrmation de Hamangia du lit elle-aussi appartient
au Cénomanien inférievr;

— association & Dicarinella tmbricata (Mornod), D. canaliculata (Reuss), Whiteinella -para--
dubia (Sigal), Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo), Praeglobotruncana gibba Klaus contenu-
dans les niveaux supérieurs (toujours colline de Chisirlic-nord de Baia). Elle appartient & la sous-zone
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Dicarinella tmbricata (cf. def. Salaj et Samuel, 1966), sous-zone surmontant la limite Cénomanien/
Turonien. Dans cette région-ci (a Caugagia) la sus-dite association persiste également dans la base
de la sous-formation de Harada du toit, respectivement dans la base des couches & Inoceramus (M. )
ex gr. labiatus d’4dge turonien inférieur. Par conséquent il s’y agit de la présence de l’association
de la partie inférieure de la zone D. imbricata respectivement de la partie terminale du C‘énoma-
nien supérieur.

Bien des arguments en faveur de 1’dge cénomanien inférieur pro parte-cénomanien moyen
sont fournis par la sous-formation de Babadag du secteur de Babadag-Enisala. Il faut souligner que
la plupart des espéces de macrofaunes connues dans la sous-formation de Babadag et ayant une
importance stratigraphique (citées dans des ouvrages antéricurs et signalées par 'un des auteurs)
proviennent de ce secteur. Parmi celles-ci notons : Neohtbolites ultimus (d’0Orb.) fréquemment rencon-
tré tout pres de la localité de Babadag, dans la colline de la cité de Enisala, a Mircea Vodi et d’autres
endroits ; Inoceramus crippst Mantell cité dans la vallée Jidinilor, Babadag (colline de Molfa), fon-
taine du village General Praporgescu et d’autres; I. virgatus cité a Babadag (Mirdutd et Mirduti,
mais suivant I'opinion des auteurs dans la base de la formation de Dolojman). Mentionnons encore
d’autres espéces comme Lopha carinata Lam., Ozyrhina angustidens Reuss, Epiaster sp., Holaster sp.
ainsi que des brachiopodes (fréquents dans les grés calcaires du Cap Iancila) qui nous n’offrent pas
des données biostratigraphiques précises.

Donc dans le secteur de Babadag-Cap Dolojman 1’Age cénomanien inférieur pro parte-céno-
manien moyen de la sous-formation de Babadag est argumenté par :

— Dans la région de Babadag-Enisala, indiférement du substratum sur lequel reposent la
sous-formation de Babadag (calcaires de la sous-formation de Enisala, dans la colline de Heraclea
ou dans la carriere de Sultan-Tepe, grés d’Alba du Trias supérieur entre Babadag et la localité
de Enisala, diabases dans la localité de Enisala méme) les spécimens de Neohibolites ultimus appa-
raissent dans la base de cette sous-formation. I. crippst Mant. apparaita quelques meétres au-dessus
de la base. Ces espéces caractérisent le Cénomanien inférieur et moyen, étant d’une grande fréquence
dans le Cénomanien inférieur de la Dobrogea du Nord (Avram et al., 1988).

— Entre Babadag et le Cap Dolojman la sous-formation de Babadag supporte les dépodts
de la sous-formation de Golovita, étudiés micropaléontologiquement. Ils contiennent dans leur base
une association de foraminiféres appartenant a la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, cf. def.
Malapris et Rat (1961) attestant le Cénomanien supérieur.

En ce qui concerne 1'dge de la sous-formation de Babadag du secteur de Ciucurova-General
Praporgescu-Horia, développée dans un faciés plus particulier constitué de marnes et de marno-
calcaires siltiques & biotourbations, il importe de noter les données suivantes qui argumentent
I’ge cénomanien inférieur pro parte-partie inférieure du Cénomanien moyen :

— On connait que dans ce secteur la sous-formation de Babadag surmonte d’une maniere
discordante le soubassement précrétacé et suppcerte la sous-formation de Golovita qui comporte
en base 'association de la sous-zone Th. reichelt (partie inférieure du Cénomanien moyen), suivie
par une association d’ammonites (Schloenbachia spp., Turrilites spp., Euomphaloceras ete.) apparte-
nant probablement & la zone Acanthoceras juksbrownet etfou 1’association de foraminiferes plancto-
niques appartenant a la sous-zone Th. deecket (indiquant la partie supérieure du Cénomanien moyen).

— La sous-formation de Babadag de ce secteur contient dans sa partie inférieure des exem-
plaires de Neohtibolites ultimus (A’0Orb.) (& Mircea Vodi), Inoceramus crippst Mantell. (prés de la fon-
taine du village General Praporgescu) ainsi que des associations de foraminiféres indiquant comme
Age la partie supérieure du Cénomanien inférieur. De cette maniére les premiers niveaux de la sous-
formation de Babadag, qui viennent en contact avec la formation de Carapelit, contiennent (dans
la vallée de Giubelei-General Praporgescu — profil C) ’association a R. montsalvensis (Mornod)
(abondance d’exemplaires), Thalmanninella sp., Hedbergella div., H. planispira; les niveaux situés
plus en amont de la limite inférieure (4 5 m de puissance stratigraphique, & Ciucurova — prolil D)
comportent 1’association & Th. cf. porthaulti Jana Ion, Th. micheli (Sacal et Debourle), Th. appen-
ninica (Renz) (sud de Horia — profil B, Ciucurova), Th. greenhornensis (Morrow), Th. brotzeni
Sigal, R. montsalvensis (Mornod), Ammobaculites aglutinans problematicus Neagu (2 Ciucurova).
La partie inférieure de la sous-formation de Babadag contient encore des exemplaires de Spiro-
plectammina, Trochamminoides, Trochammina, Textularia, Dorothia, Gaudryina, Anomalina, Lenti-
culina, Gyroidina, Nodosaria, spicules de spongiaires et en quelques endroits des pithonelles (sud
de Horia), fragments de mélobésiées, bryozoaires, coraux, échinides, lamellibranches.

— La partie supérieure de la sous-formation de Babadag contient 1’association de forami-
niféres planctoniques de la sous-zone Th. reicheli qui indique la partie inférieure du Cénomanien
moyen. Cette association se continue dans la partie basale de la sous-formation de Golovita surja-
cente. L’association est formée de : Th. reichelt (Mornod), Th. greenhornensis (Morrow), Th. appen-
ninica (Renz), Th. balernaensis (Renz), R. montsalvensis (Mornod), Praeglobotruncana gibba Klaus
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(& Ciucurova et dans la vallée Giubelei, General Praporgescu), Th. micheli (Sacal et Debourle), Th.
marchigiana (Borsetti) (dans la vallée Giubelei). Il y a encore Dorothia, Textularia, Spiroplectam-
mina, Anomalina, Gaudryina, Trochammina, Thalmanammina, spicules de spongiaires, pithonelles.

2.1.3. Sous-formation de Hamangia (définie dans le présent ouvrage) — Cénomanien
tnférieur, Cénomanien inférieur pro parte

Lithologiquement cette sous-formation présente quelques affinités avec la sous-fomation de
Babadag, s’en différenciant par ’existence des séquences basales formées des graviers polymicti-
ques non cimentés, par le caracteére lumachellique tres prégnant de toute la sous-formation, par la
richesse constante en glauconie et par des puissances beaucoup plus petites (maximum 50 m) et
par un intervalle stratigraphique réduit (seul le Cénomanien inférieur). Les dépoOts de la sous-forma-
tion de Hamangia se développent dans le secteur compris entre la colline de Ceacmac-Bair et la
localité de Mihai Viteazul (tertre de Hamangia, Cartal etc.) constituant ainsi le premier terme du
Crétacé supérieur. Ils reposent transgressivement sur un soubassement varié formé de : formation
de ,,Carapelit”, calcaires gris triasiques, rhyolites de type de Camena et schistes verts. La variété
du soubassement est traduite par les galets remaniés en conglomérats calcaires ou calcaires lumachel-
liques et par la composition des graviers non cimentés représentant dans quelques endroits (tertre
de Hamangia, colline de Chisirlic) le premier terme de la sous-formation de Hamangia. Les meilleures
coupes de la sous-formation se développent entre la colline de Chisirlic et la colline Ienicerilor ou
peuvent étre facilement poursuivies les relations avec le soubassement précrétacé autant qu’avec les
dépdts de la sous-formation de Babadag surjacents. Ces relations sont aussi observables vers le N,
entre Movila Goald et la colline de Bal-Bair. Dans le secteur situé au SE de Baia les dépots de la
sous-formation de Hamangia constituent probablement le substratum de la sous-formation de Golo-
vita sans étre remarquées des relations directes entre eux.

Données paléontologiques et dge. Les dépoOts de la sous-formation de Hamangia sont riches en
restes organiques (bivalves, gastéropodes, serpulides, algues rouges et d’autres). Macoveiy cite
(in Macovei, Atanasiu, 1934) Exogyra columba Lam., Janira aequicostata Lam. etc. et Mirdutd et
Mirdutd (1964) ont identifié Exogyra haliotidea Sow., E. digitata Sow., Serpula socialts Goldf., S. cf.
gordialis Schloth., Neohibolites sp. Toute cette faune est pourtant insignifiante au point de vue
chronostratigraphique (excepté peut-étre Exogyra digitata, citée jusqu’a présent seulement pour le
Cénomanien). Pour établir I’Age de la sous-formation de Hamangia nous avons tenu compte du fait
que la ou elle affleure elle surmonte directement le soubassement précrétacé et supporte les dépdts
de la sous-formation de Babadag (ces dépdts y débutent certainement par le Cénomanien inférieur)
ou peut-étre ceux de la sous-formation de Golovita dont les premiéres couches & jour appartiennent
au Cénomanien moyen basal (pl. II). Quoiqu’on n’observe nulle part, au sud ou bien au sud-est
de Baia, des relations directes entre la sous-formation de Hamangia et celle de Golovita il s’ensuit
que la premiére représente le substratum normal de la derniere. La conclusion qui en découle est
qu'au N de Baia (1a o1 les dépots de la sous-formation de Hamangia supportent normalement ceux
de la sous-formation de Babadag & association de la sous-zone Th. broizeni- Th. globotruncanoides)
la sous-formation de Hamangia représente seulement une partie du Cénomanien inférieur (méme
en supposant que rien ne lui manque de la base) alors qu'au SE de Baia la sous-formation respec-
tive peut atteindre tout au plus la partie terminale du Cénomanien inférieur. Notons qu’ici la sous-for-
mation de Golovita surjacente débute par la base du Cénomanien moyen (zone & A. rhotomagense,
respectivement la sous-zone Th. reichelt ).

2.1.4. Sous-formation de Golovita (définie dans le présent ouvrage) — Cénomanien
moyen- Cénomanien supérieur, Cénomanien supérieur

Mentionnons dés le début qu'une partie des dépots appartenant & la sous-formation de Golo-
vita a été séparée cartographiquement par Mirdutd et Mirdutd (1964) et dénommée plus tard (Patru-
lius et al., 1974) sous-formation de Visterna. Cette dénomination n’est pas trop inspirée, c’est ce
que nous en jugeons, puisque les dépdts respectifs des environs de Visterna sont en grande partie
masqués par du loess ou des dépdts coluviaux. Si quand méme ils apparaissent & jour (toujours
dans le secteur de Babadag-Cap Dolojman) ils ne contiennent pas de macrofaune et les séquences
qui affleurent ne représentent que le Cénomanien supérieur.

La séquence-type de cette sous-formation est bien représentée, selon notre opinion, dans le
rivage méridional du lac de Golovi{a, & la base de la colline de Caraburun (figs. 2, 3). C’est 14 que
la sous-formation est ouverte sur 400 m environ et sans dépasser 10 m de puissance. La limite
supeérieure y est donnée par le contact avec les couches turoniennes inférieures de la sous-formation
de Jidini (de la formation de Dolojman). La base de la sous-formation et ses relations avec le substra-
tum sont cachées, et comme nous 1’avons signalé plus haut il parait logique de considérer que les
dépdts de cette sous-formation reposent normalement sur ceux de lasous-formation de Hamangia
parce qu’ils sont les plus proches dép6ts surmontant directement les schistes verts.
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Dans d’autres secteurs du bassin de Babadag les dépbts de la sous-formation de Golovita
affleurent & Ciucurova, au N de Atmagea (vallée de Giubelei et ses affluents de droite), prés du
village de General Praporgescu (Iaila) aussi bien que dans les secteurs entre Babadag et Cap
Dolojman.

. Au-deld du rivage du lac de Golovita (ol le substratum n’apparait pas) les dépots de la
sous-formation de Golovita reposent d’une maniére concordante &ur divers faciés de la sous-forma-
tion de Babadag. Ils sont parfois remplacés partiellement ou totalement par les dép6ts plus grossiers
de la sous-formation de Babadag.

Quant & la Jimite supérieure, elle est marquée par le contraste lithologique entre la sous-for-
mation de Golovita et les premiéres couches turoniennes inférieures de la formation de Dolojman,
contrast prégnant et accentué dans certains secteurs d’existence & la base d’une couche de con-
glomérat ou de microconglomérat de presque 30 cm de puissance, visible méme dans le rivage du lac
de Golovita (sur une longueur de 50 &4 60 m). Ce fait suggére que la formation de Dolojman est
légérement ingressive sur les couches de la sous-formation de Golovita. Il faut quand méme remar-
quer qu’au moins la microfaune de la région susmentionnée indique pour les niveaux terminaux de
la sous-formation de Golovita (appartenant & la partie terminale du Cénomanien) des condensations
stratigraphiques évidentes sans dénoter une lacune & la limite avec la formation de Dolojman. Nous
illustrons cela par les situations suivantes (il s’agit toujours du rivage du lac de Golovita): 1
ol 1a base de la formation de Dolojman ne comportent pas la couche de conglomeérat, dans la partie
terminale de la sous-formation de Golovita reviennent & 1a sous-zone W. paradubia des dépdts de
2 m de puissance et & la sous-zone D. imbricata de 1 m d’épaisseur ; 14 ot ce banc de conglomérat
existe, les deux biozones sont cantonnées dans un paquet de dépOts de presque 30 cm d’épaisseur
seulement. Il est aussi 4 remarquer que dans la matrice gréso-calcaire du conglomérat de la base
de la formation de Dolojman autant que dans les premiéres couches de dessus & I. ex gr. labiatus
ont été identifiés des foraminiféres planctoniques appartenant & la sous-zone D. imbricata ; de sur-
croit dans les premiers niveaux & I. ex. gr. labtatus apparait D. biconxeva biconvexa aussi, ce quiindi-
querait d’aprés nous la partie supérieure de la sous-zone D. imbricata. Partant,la sédimentation
semble continue sans étre un hiatus & la limite Cénomanien/Turonien, une condensation stratigra-
phique se manifestant seulement pendant le Cénomanien terminal du fait de la stagnation de la
subsidence du bassin ou bien de trés faibles mouvements positifs ; cette condensation est suivie au
cours du début du Turonien par une réactivation de la subsidence du bassin et par 1’érosion des
régions limitrophes, réactivation reflétée par le taux plus élevé de lasédimentation et par la nature
plus grossiére des sédiments. L'effet de ces mouvements oscilateurs (qui se sont également produits
maintes fois au cours du Crétacé supérieur)se matérialise en d’autres régions du bassin de Babadag
par des ingressions marginales de divers niveaux du Turonien.

Lithologiquement, la sous-formation de Golovita est constituée de marnes grises plus ou moins
sableuses, généralement friables, & fréquentes biotourbations et niveaux stratiformes fortement cimen-
tés en logeant d’habitude la macrofaune. Avec cette constitution la sous-formation tient une puissance
de 10 & 60 m.

Données paléontologiques ct dge. La sous-formation de Golovifa est d’ige cénomanien moyen
(tout ou pro parte) et supérieur dans quelques secteurs et cénomanien supérieur dans le secteur de
Babadag-Cap Dolojman. Cette sous-formation est partiellement (Babadag-Cap Dolojman) ou bien
compleétement substituée par la sous-formation de Babadag (tout comme au N de Baia et éven-
tuellement entre Babadag et Slava Cerchezd) (fig. 1, pl. II).

Les 4ges cénomaniens moyen et supérieur sont argumentés par les associations de macro-
et microfaune. Les associations de macrofaune sont connues rien que dans le rivage du lac de Golo-
vita (colline de Caraburun) (figs. 2, 3) et & Ciucurova. La macrofaune de ces régions est canton-
née dans la partie inféricure de la sous-formation de Golovita, d’habitude dans les niveaux marneux
plus durs. Les associations ont des dges différents pour ces deux régions. Celle du rivage du lac
de Golovita appartient 4 la zone Acanthoceras rhotomagense, cf. def. Amédro et al. (1979) et comporte
(Sz4sz, 1982 a) : Phylloceras sp., Tetragonites sp., Scaphites obliquus Sowerby, S. dailyt Wright, Turri-
lites costatus Lam., Mesogaudryceras leptonema (Sharpe), Anagaudryceras vertebratum (Kossmat),
Puzosta spp., Sciponoceras baculoide (Mant.), Schloenbachia sp. aff. couper (Brohgn.), Calycoceras
spinosum (Kossm.), Acanthoceras rhotomagense sussexiense (Mantell), A. rhotomagense confusum
(Guer.), A. ex gr. rhotomagense (Brongn.), Protacanthoceras sp., Inoceramus ex gr. tenuis Mant., I.
aff. conicus Guéranger, I. aff. crippst Mant., Holaster sp. (bien des espéces caractéristiques de 1’asso-
ciation sont figurées sur la planche IV).

Tout pres de la localité de Ciucurova 1’association de mmacrofaune est plus pauvre et fragmen-
tée, dépourvue des spécimens du genre Acanthoceras mais présentant ceux du genre FEuomphaloceras.
Bien représentés sont les genres Schlocnbachia et Turrilites. On peut y citer : Puzosia spp., Mesogaudry-
ceras leptonema (Sharpe), Euwomphaloceras ex gr. cunningtoni-inerme, Schloenbachia ex gr. coupet,
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Turrilites aff. acutus, T. aff. scheuchzertanus, Holaster sp., Inoceramus spp. etc. Par ses genres 1'asso-
ciation appartient certainement au Cénomanien moyen. Nous supposons qu’il s’agit de la partie
supérieure de ce sous-étage, c’est-a-dire de la zone Acanthoceras jukesbrowner — cf. def. Juignet et
Kennedy (1976), sans avoir quand méme des arguments slirs pour cette zone. Notre supposition
s’appuie sur le fait que dans ce secteur font défaut les éléments caractéristiques de la zone & A. rhoto-
magense (A. rhotomagense, Sciponoceras baculotde ete.) trés fréquents dans le rivage du lac de Golovita.

Pour ce qui est de la microfaune, elle apparait dans toute la succession de la sous-formation
de Golovita autant dans les deux secteurs susmentionnés que dans d’autres régions (nous en repar-
lerons). Par conséquent on peut conclure que pour toute la succession de la sous-formation on con-
nait des associations de foraminiféres planctoniques qui nous ont permis de reconnaitre toutes les
biozones de ce type caractérisant 'intervalle Cénomanien moyen-supérieur ;les foraminiféres ben-
thiques y sont plus rares.

Dans le rivage méridional du lac de Golovita la sous-formation de Golovifa est d’'dge eéno-
manien moyen-cénomanien supérieur :

— Sur les trois premiers meétres des dépots affleurant (fig. 2) dans le rivage méridional du lae
de Golovita (toute la macrofaune y est cantonnée — zone A. rhotomagense ) a été identifiée 1’associa~
tion de foraminiféres planctoniques appartenant & la sous-zone Thalmanninella reichelt cf. def. Ton
1977 (1979) & : Th. reichelt (Mornod), Th. globotruncanotides (Sigal), Th. greenhornensis (Morrow),
Th. aff. brotzent Sigal, Th. porthaulti J. Ion, Rotalipora montsalvensis (Mornod)abondant, K. atf.
(1) montsalvensts (fide Ion, 1983) abondant, R. thomet (Hagn et Zeil), Praeglobotruncana gibba Klaus.

La succession suivante (5 & 7 m de puissance) qui s’étend jusqu’a la limite avec la sous-
formation de Jidini est dépourvue de macrofaune. Elle contient les associations de micro-
faune (figs. 2, 3):

— association de la sous-zone Thalmanninella deeckei, cf. def. Ion, 1977 (1979) comprenant
les especes citées pour la zone surjacente ainsi que Th. deecket (Franke);

— deux associations appartenant & la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, cf. def. Malapris
et Rat, 1961 : une premiére association & Rotalipora turonica Brotzen, R. cushmani (Morrow), R. gr.
cushmani-turonica (fide Ion, 1983), R. montsalvensts (Mornod), R. thomer (Hagn et Zeil), R. turontoa
expansa Carbonnier, Thalmanninella deecker (Franke), Th. hrotzent Sigal., Th. porthaultt Jana Ion,
Th. oresti (Jana Ion), Th. greenhornensis (Morrow), Th. aff. brotzens (fide Ion, 1983), Th. balernaensss
(Gandolfi), Praeglobotruncana stephant (Gand.), P. gibba Klaus; une deuxiéme association, supé-
rieure, contenant en plus P. aumalensis (Sigal), Dicarinella algeriana (Caron), Marginotruncana aff.
renzi (Gand.), P. sp. aff. stephani (Gand.) (fide Ion, 1983);

— association appartenant & la sous-zone Whitetnella paradubia, cf. def. Ion, 1977 (1079)
et Sigal, 1977 a&; W. paradubia (Sigal), Helvetoglobotruncana praechelvetica (Trujillo), W.inornaia
(Bolli), plusieurs espéces de Rotalipora (‘montsalvensts, thomei, turonica, cushmani ), Thalmanninella
(brotzeni, reichels, deeckei ), P. gibba Klaus, P. stephant (Gand.), P. aumalensis Sigal ;

— une derniére association, identifiée jusqu'a la base de la sous-formation de Jidini
appartenant & la sous-zone Dicarinella ¢ mhricata ,cf. def. Salaj et Samuel, 1966, et contenant : D. imbriea-
ta (Mornod), D. canaliculata (Reuss), D. indica (Jacob & Sastry), D. algeriana (Caron), Archaeoglobs-
gerina cretacea (A’Orb.), Whiteinella archaeocretacea Pessagno (= lehmanni = giganitea ), Pracglobo-
truncana cf. oraviensis oraviensis Scheibnerova, Marginotruncana elenae Jana Ion, M. ¢liet (1) Jana
Ton, M. renzt (Gand.) — convexe, Falsotruncana loeblichae (Douglas), Whiteinella paradubia (Sigal),
W. inornata (Bolli), Helvetoglobotruncana prachelvetica (Trujillo) et d’autres espéces des niveanx
sous-jacents appartenant aux genres Praeglobotruncana (gibba, stephani, delrioensts, aumalensis ),
Rotaltpora (montsalvensis, thomet, turonica, cushmant ) et Thalmanninella (reichelr, deeckes, aff. brotzend,
greenhornensis, globotruncanoides ).

Selon notre opinion (Ion, 1983 ; Ion, in Sz4sz, Ion, 1984) (pl. III) la sous-zone Th. reicheld
et la sous-zone Th. deecket caractérisent le Cénomanien moyen, la derniére atteignant la base du Céno-
manien supérieur. Le Cénomanien supérieur est caractérisé par la zone R. cushmani-turonica, suivie
de la sous-zone W. paradubia et le début de la sous-zone D. imbricata qui se continue dans la base
du Turonien inférieur c’est-a-dire dans la base de la formation de Dolojman.

Dans le secteur de Ciucurova-General Praporgescu la sous-formation de Golovita revient au
Cénomanien moyen pro parte-Cénomanien supérieur. La base de la sous-formation comporte 1’associa-
tion de foraminiféres planctoniques de la sous-zone Th. 7eichelt (a Ciucurova — profil E, vallée
Giubelei — profil C, General Praporgescu — profil A) qui se continue de la sous-formation de
Babadag sous-jacente en indiquant la partie inférieure du Cénomanien moyen ; suit 1’association
d’ammonites appartenant & la zone A. jukesbrownei (a Ciucurova) et/ou l’association de foramini-
feres de la sous-zone Th. deecket (a Ciucurova, vallée Giubelei, General Praporgescu), toutes les deux
indiquant la partie supérieure du Cénomanien moyen.

L’association de la sous-zone Th. reicheli contient 1'espéce-index et Th. greenhornensis (Mor-
row), Th. brotzeni Sigal, Th. ylobotruncanoides (Sigal), Th. micheli (Sacal et Debourle), Th. baler-
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naensts (Renz), Th. appenninica (Renz), Rotalipora montsalvensis (Mornod), R. thomes Hagn et Zeil,
Praeglobotruncana gibba, Klaus, P. stephant (Gandolfi). L’association de la sous-zone T'h. deeckei
comporte en plus ’espece deeckes.

Dans le reste de la sous-formation de Golovita du secteur de Ciucurova-General Praporgescu
on a mis aussi en évidence trois zones de foraminiféres planctoniques qui argumentent son extension
jusqu’au Cénomanien supérieur. Il s’agit de la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica (& Ciucurova
et General Praporgescu), suivie dela sous-zone Whiteinella paradubia (General Praporgescu) et de la
partie inférieure de la sous-zone Dicarinella imbricata (3 Ciucurova).

L'association de la sous-zone Rotalipora gr. cushmani-turonica comporte : Rotalipora cushmani
(Morrow), R. turonica Brotzen, R. turonica expansa Carbonnier, R. thomet Hagn et Zeil, R. montsal-
vensts (Mornod), Thalmanninella greenhornensis (Morrow), Th. reicheli (Mornod), Th. deecket (Franke),
Praeglobotruncana stephani Gandolfi, P. gibba Klaus, P. delrioensis (Plummer).

Les dépots avec I’association de la sous-zone W. paradubia contiennent depuis la base les espé-
ces : Whitetnella paradubia (Sigal), W. archaeocretacea Pessagno, W. aprica (Loebl. et Tappan), W.
baltica Douglas et Rankin, Marginotruncana aff. renzi (Gandolfi)-convexe, Hedbergella simplex (Mor-
row), ainsi que Whiteinella inornata (Bolli), Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo), Margino-
truncana renzi (Gandolfi)-convexe, Praeglobotruncana gibba Klaus, P. stephant Gandolfi, Thalmanni-
nella deecker (Franke), Th. reicheli (Mornod), Th. brotzent Sigal, Th. globotruncanoides (Sigal), Th
brotzent Sigal, Rotalipora cushmant (Morrow), R. turonica Brotzen,R. turonica expansa Carbonnier.

L’association de la sous-zone Dicaritnella tmbricata du Cénomanien terminal comporte :
Dicarinella imbricata (Mornod), D. canaliculata (Reuss), Marginotruncana elenae Jana Ion, Helve-
toglobotruncana praehelvetica (Trujillo), Praeglobotruncana stephani (Gandolfi), P. sp. aff., P. stephant
(Gandolfi), P. gibba Klaus, Whitenella brittonensis (Loebl. et Tappan), W. inornate (Bolli), Rotali-
pora montsalvensts (Mornod), R. aff. (1) R. montsalvensis (Mornod) (fide Ion, 1983), R. thomes Hagn
et Zeil, R. turonica expansa Carbonnier, R. turonica Brotzen, R. cushmani (Morrow), R. gr. cushmani-
turontca (fide Ion, 1983), Thalmanninella reichelt (Mornod), Th. greenhornensis (Morrow), Th. porthault
Jana Ion.

De Babadag au Cap Dolojman (pl. II) la sous-formation de Golovit{a appartient au Cénoma-
nien supérieur, age attesté par les associations de foraminiféres planctoniques de ces deux coupes
étudiées micropaléontologiquement, Babadag (profil L) et Cap Dolojman (profil V). La succession
de la sous-formation affleure sur une épaisseur de 10 & 12 m, le contact avec la sous-formation de
Babadag étant masqué par des dépdts quaternaires, tandis que le contact avec la sous-formation de
Jidini est bien ouvert au Cap Dolojman. Les associations de microfaune sont de bas en haut :

— association située dans la partie inférieure de la succession (au Cap Dolojman) compor-
tant Rotalipora cushmani (Morrow), R. turonica Brotzen, R. turonica expansa Carbonnier, Praeglobo-
truncana gibba Klaus, P. stephant Gandolfi. Elle appartient 4 la partie inférieure de la zone R. gr.
cushmani-turonica (partie inférieure du Cénomanien supérieur) ;

— association de la partie supérieure de la zone R. gr. cushmani-turonica (grosso-modo
partie moyenne du Cénomanien supérieur) qui vis-a-vis de l’association sous-jacente contient (&
Babadag) en plus les espéces Helvetoglobotruncana prachelvetica (Trujillo), W. inornata (Bolli), Dicari-
nella algeriana (Caron), Praeglobolruncana aumalensis Sigal ;

— association de la sous-zone Whiteinella paradubia (partie supérieure du Cénomanien supé-
rieur) plus riche parfois (4 Babadag) & : Whiteinella paradubia Sigal, W. archaeocretacea Pessagno,
H. praehelvetica (Trujillo), W. inornata (Bolli), R. cushmani (Morrow) typique et rugueux (fide Ion,
1983), R. turomica Brotzen, R. turonica expansa Carbonnier, R. montsalvensts (Mornod) rugueux
(fide Ion, 1983), R. convoluta Jana Ion. Au Cap Dolojman elle contient seulement : W. paradubia,
W. archaeocretacea, R. cushmani, P. gibba, P. stephani, Thalmanninella cf. caroni Jana Ion;

— association de la partie supérieure de la sous-zone Dicarinella imbricata (partie terminale
du Cénomanien) contient les espéces (Cap Dolojman) : D. imbricata (Mornod), Praeglobotruncana gr.
oraviensts (stade primitif), P. marginaculeata (Loeb. et Tapp), P. delrioensis (Plummer), P. gibba
Klaus, P. stephani Gand., Marginotruncana renzi (Gand.)-convexe, Rotalipora cushmani (Morrow),
R. turonica Brotzen, Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo).

2.2. Formation de Dolojman (Simioneseu, 1914) — Turonien-Coniacien

Les dépdts de cette formation (fig. 1; pl. I, II) surmontent (au moins apparémment) ceux
de la formation de Iancila. On suppose dans le centre du bassin ’existence d’une continuité de
sédimentation entre ces dépdts. Dans d’autres secteurs (entre les localités de Turda et de Nicolae
Bilcescu, secteur de Camena-Fintina Mare (Bagpunar) les dépdts de la formation de Dolojman sont
ingressifs, en reposant directement sur le soubassement précrétacé soit avec leur niveau basal
(Turonien) soit avec les niveaux revenant déja au Coniacien. Dans le rivage sud du lac de Golovita
la limite entre ces deux formations est marquée par des niveaux de condensation stratigraphique &
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la partie terminale de la sous-formation de Golovita autant que par ’existence d’u_n niveau de copglo-
mérat situé & la base de la formation de Dolojman, sans révéler 4 partir de la microfaune un hiatus
entre les deux entités lithostratigraphiques. En ce sens des données de détail ont été présentées a
P'occasion de la discussion portant sur la limite supérieure de la sous—formatvlon de Golow{ltq,.

Tout ce que nous avons présenté jusqu’ici met en évidence trois situations distinctes sur
les rapports formation de Dolojman/son substratum. Une premiére situation se rapporte & l'existence
d’une continuité de sédimentation entre la formation de Iancila et la formation de Dolojman, la
premiére formation présente dans certains secteurs des condensations stratigraphiques (dans le Céno-
manien terminal). La deuxiéme situation nous suggére que la formation de Dolojman est ingressive
rien que dans les zones marginales du bassin par suite de la réactivation de la subsidence du début
du Turonien accompagnée des mouvements de basculement répétés également pendant le Coniacien.
La possibilité de ’existence d’une troisiéme situation découle du fait que les dépots de la sous-forma-
tion de Golovita du lit de la formation de Dolojman affleurent d’une maniére discontinue. On sou-
léve la question si ce mode d’affleurement est redevable seulement au passage latéral des dépodts
de la sous-formation de Golovita & la sous-formation de Babadag ou bien & I’érosion d’une partie de
ces dépots avant la sédimentation de la formation de Dolojman, done & la limite Cénomanien/Turo-
nien. Cela suggererait que la formation de Dolojman repose transgressivement sur la formation de
Tancila. Les données micropaléontologiques recueillies jusqu’a présent semblend infirmer I’existence d’un
hiatus & la limite Cénomanien-Turonien, respectivement & la limite de ces formations. Ajoutons &
cela (toujours sur base des données micropaléontologiques) I’observation qu’au-dessous de la formation
de Dolojman il y a toujours des dépots de la sous-formation de Golovita, leur partie terminale appar-
tenant au Cénomanien terminal. Si avant une transgression une partie des dépOts sous-jacents
avait errodée, alors ce serait normal que les dépdts de la sous-formation de Dolojman reposent sur
des niveaux plus anciens de la sous-formation de Golovita aussi. En tout cas nous considérons que
ce probléme n’est pas encore élucidée et nous sommes d’avis qu’il nécessite encore des études
approfondies.

, Ces deux formations peuvent étre séparées bien facilement vu leur caractére lithologique.
Les dépots de la formation de Dolojman sont représentés principalement par des grés calcaires, cal-
caires gréseux & silicifications et a accidents siliceux de type ,,chaille”, calcaires, marno-calcaires
crayeux etc. Tout le paquet a une couleur jaunitre, comporte des intercalations de calcaires blancs,
verdaitres ou des marno-calcaires gris. Il est en général bien lité, les plans de séparation entre des
couches étant paralléles ou irréguliers (dans le cas des biotourbations). La partie inférieure du
paquet plus gréseuse comprend des banes métriques de gres calcaires massifs en alternance avec des
gres calcaires également massifs mais qui s’exfolient en plaques centimétriques le long des plans de
séparation paralléles. Quelques bancs présentent une lamination oblique ou convolute.

La formation de Dolojman comporte certaines variations lithologiques (pas toujours tres
nettes) qui permettent de séparer et de lever des sous-formations. L'existence des facies intermé-
diaires ou des faciés marginaux conglomératiques envahissant tous les niveaux rend parfois difficile
& tracer la limite entre des sous-formations.

Dans le cadre de la formation de Dolojman peuvent étre séparées quatre sous-formations plus
ou moins hétérochrones et superposées, quelques-unes en se remplag¢ant réciproquement partiellement
ou bien totalement. Celles-ci sont : sous-formation de Jidini, sous-formation de Harada, sous-formation
de Caugagia et sous-formation de Jurilovca. Les deux premiéres sous-formations appartiennent au
Turonien, les derniéres au Coniacien.

2.2.1. Sous-formation de Jidini ( Patrulius et al., 1974 ) — Turonien inférieur- Turonien
moyen pro parte, Turonien tnférieur pro parte

Le nom de la sous-formation dérive de ’anticlinal de Jidini du centre du bassin de Babadag
(N de Slava Cerchezd) formé principalement des dépdts de cette sous-formation. Malheureusement
les dépoOts de ce secteur sont pauvres en macrofaune et leurs relations avec les dépOts sous-jacents
sont masquées par du loess. De la diagnose trés schématique de la sous-formation élaborée par Patru-
lius et al. (1974) on ne saurait déduire combien de dép6ts turoniens y ont été inclus. D’apres notre
maniére de voir la sous-formation de Jidini comprend la partie basale gréso-calcaire de la forma-
tion de Dolojman constituée de gres calcaires jaunatres en plaques ou de gres calcaires en bancs
métriques, parfois de gres finement rubanés. Les relations de la sous-formation de Jidini avec les
dépots du lit ont été déja discutées dans la présentation de la formation de Dolojman. Elle supporte
d’une maniére concordante la sous-formation de Harada qui en quelques situations la substitue laté-
ralement (souvent totalement) par endroits, de sorte que la limite entre elles devient hétérochrone.

Avec cette constitution lithologique la sous-formation apparait au-dela des collines du nord
de Slava Cerchezd, notamment sur le versant septentrional des collines entre Slava Cerchezi ct-
Visterna (Carada-Bair, Coiun-Baba) et plus vers ’est (Orlac-Bair, colline de Drigaica) jusqu’a peu



106 L. SZASZ, J. ION 16

prés du Cap Dolojman ou s’affaisse graduellement au-dessous du niveau du lac de Razelm ; elle
apparait aussi au sud du lac de Golovita (colline de Caraburun) ainsi qu’a l’ouest de la vallée
Jidinilor, dans les collines situées au nord de Atmagea et tout prés de la localité de General Prapor-
gescu. La puissance de la sous-formation varie entre 20 m et 100 m.

Données paléontologiques et dge. Le contenu macropaléontologique (pl. II) de la sous-forma-
tion de Jidini est assez riche. Les plus importants points fossiliféres sont ceux des carrieres situées
au NE de Slava Rusd (3 presque 2 km de cette localité sur la gauche de la chaussée de Babadag),
entre Babadag et la gare de Codru (carrieres de Codru, Seremet, Doi Iepurasi), dans la colline de
Drigaica et les collines d’entre les localités de 6 Martie et Jurilovea (Unirea), dans le versant nord
de la colline de Caraburun (rivage du lac de Golovita) et d’autres. La macrofaune comprend surtout
des inocérames, trés rarement des ammonites ou d’autres groupes d’organismes. Les inocérames appar-
tiennent au groupe I. ( Mytiloides ) labiatus, étant possible la reconnaissance de plusieurs types
morphologiques considérés récemment en tant qu’especes indépendantes par la littérature de spé-
cialité. Nous les mentionnons (pl. IX) bien que nous fassions des réserves concernant leur validité,
du fait des synonymies de diverses ,,espéces’ encore assez confuses. I1 y a bien des formes de passage
de divers types morphologiques dont leur succession & la verticale est illusoire au moins en Europe.
Dans les gisements fossiliféres on reconnait les ,,espéces’ : Mytiloides mytilotdes Mantell, M. goppelnensis
Badillet et Sornay (= M. opalensis elongatus Seitz), M. transiens Seitz (= M. subhercynicus transiens
Seitz), M. submytilotdes Seitz et encore Mytiloides hercynicus Petr. et M. labiatus Schloth. connues
de la littérature (Mirdutd, Mirdutd, 1964). Les fragments d’ammonites recueillis jusqu’a présent
appartiennent au genre Lewesiceras. Toujours dans ces dépdts a été rencontrée une association suffi-
samment riche en macroflore d’out nous citons (Givulescu, Licdtusu, 1978 ; Givulescu et al., 1980)
Getnitzia cretacea Unger, Brachyphyllum obesum Heer, B. squamosum (Velen.) Palib., Cyparissidium
gracile Heer, Ficophyllum mohliana (Heer), Magnoloaephyllum amplifolium (Krasser) Sew., Dryandra
cretacea Velen, Debeya insignis (Hos. et Marck) Knobl., Myrtophyllum ( Eucalyptus ) geinitzi Heer,
M. (E.) angustifollium (Velen) Knobl. etc. De cette sous-formation on a également déterminé des
poissons (Osmeroides dobrogensts Grigorescu, in Grigorescu, Marin, 1971) prélevés de la carriere
d’entre Slava Rusi et Babadag.

La microfaune (pl. IT) de la sous-formation de Jidini est relativement riche dans la partie basale
de la sous-formation. Les couches & I. (M. ) ex gr. labiatus contiennent des associations de foramini-
féres planctoniques caractéristiques au Turonien inférieur, maints fragments de bryozoaires et mélo-
bésiées, ainsi que Calcisphaerulla, Pithonella. Les associations de foraminiféres planctoniques sont
bien représentées dans les secteurs de la colline de Caraburun (rivage du lac de Golovita, fig. 3) et
du Cap Dolojman-6 Martie-Jurilovea (profil V, W) d’ou citons :

— association de la sous-zone Dicarinella imbricata, cf. def. Salaj et Samuel (1966) (connue
comme chevauchant la limite Cénomanien/Turonien) identifiée dans la matrice du conglomérat de la
base de la sous-formation (rivage du lac de Golovita). Elle contient : Dicarinella canaliculata (Reuss),
D. algertana (Caron), Praeglobotruncana gibba Klaus, P. stephant Gand., bien des espéces de Thal-
manninella et Rotalipora (remaniées ?). Cette association beaucoup plus riche (D. tmbricata, D. indica,
W. archaeocretacea, A. cretacea, P. aff. P. oraviensts oraviensis ) caractérise aussi (Cap Dolojman,
rivage du lac de Golovita, N de Baia, Ciucurova) les niveaux terminaux de la sous-formation de
Golovita du lit.

Les niveaux immédiatement suivants représentés par les premiéres couches & I. (M.) ex.
gr. labiatus contiennent en plus Dicarinella biconvexa biconvexa (Salaj et Samuel).

— association de la sous-zone Helvetoglobotruncana helvetica sans N. schneegansi (cf. def.
»a Q. helvetica seule”, Sigal, 1955) mise en évidence dans la partie médiane de la sous-formation et
aussi dans les couches & I. (M. ) ex gr. labtatus (sud de 6 Martie S du lac de Golovita) a: H. Lel-
vetica (Bolli), H. praehelvetica (Trujillo), Whiteinella paradubia (Sigal), Dicarinella canaliculata (Reuss),
D. difformis (Gand.), Marginotruncana cf. pseudolinnetana Pessagno ainsi que Rotalipora montsalvensis
(Mornod) et Th. gr. reichelt (remaniées ?).

Les relations de la sous-formation de Jidini avec le substratum ont été déja abordées. Les
arguments micro- et macropaléontologiques montrent certainement que son dép6t débute en Turo-
nien inférieur. En échange, les données paléontologiques dont nous disposons jusqu’a présent ne nous
permettent pas d’établir exactement 1’dge de sa limite (ou ses limites) supérieure. Il y a toutefois
trois secteurs qui nous offrent des données plus claires sur les rapports de la sous-formation de
Jidini avec la sous-formation de Harada (figs. 1, 2, 3, 5; pl. I, IT) :

— La sous-formation de Harada repose directement dans le secteur de Baia-Caugagia sur
la sous-formation de Babadag ; dans les niveaux basaux de la premiére et respectivement dans les
niveaux terminaux de la deuxiéme a été rencontrée la méme association appartenant & la sous-zone
D. vmbricata, caractéristique au passage Cénomanien-Turonien. Par conséquent, la sous-formation
de arada de ce sccleur remplace complétement la sous-formation de Jidini,



17 CRETACE SUPERIEUR DU BASSIN DE BABADAG 107

— Dans le secteur de la colline de Carabwrun (rivage du lac de Golovi{a) ’association de la
sous-zone D. imbricata chevauche la limite entre la sous-formation de Golovita et la sous-formation
de Jidini. L’extréme base (avec 1’association de la sous-zone D. imbricata ) exceptée, le reste de la
succession de la sous-formation de Jidini contient, semble-1-il, tout le ,,range’” de l'association
I.(M.) labiatus (a I. transiens qui d’aprés quelques auteurs est caractéristique & la partie basale du
Turonien moyen), tout en occupant l'intervalle Turonien inférieur/partie inférieure du Turonien
moyen ; les dépOts de la sous-formation de Harada du toit sont dépourvus de ce type de faune. Donc,
la sous-formation de Jidini de ce secteur occuperait tout le Turonien inférieur-partie inférieure du
Turonien moyen.

— Les derniers niveaux de la sous-formation de Golovi{a du secteur du Cap Dolojman-
Jurilovea-6 Martie comprennent comme d'habitude l’association de la sous-zone D. vmbricata; la
sous-formation de Jidini qui la surmonte contient au-dessus de la limite inférieure 1’association a
I. (M.) labiatus et dans la partie terminale 1'association & Lewesiceras. Cette association apparait
d’ailleurs dans presque toute la sous-formation de Harada qui surmonte la sous-formation de Jidini
dans ce secteur. Partant, il faut admettre que la sous-formation de Jidini occupe dans le secteur rien
qu’'une partie du Turonien inférieur, les dépots de la sous-formation de Harada s’y installan{ méme
dans la partie supérieure du Turonien inférieur. A en juger du fait qu’ils contiennent toutesles ,,esp¢-
ces” du groupe I. labiatus (Cap Dolojman et ile de Bisericuta) dont quelques-unes apparaissent, selon
I’opinion de certains chercheurs, méme dans la base du Turonien.

La méme chose serait dans les secteurs NE de Slava Rusé, S de N. Bélcescu, Babadag-Codru :

— Dans le secteur NE de Slava Rusid la partie médiane de la sous-formation de Harada
comporte une faune (4 Romaniceras cf. kallest et Inoceramus tentustriatus) en indiquant la partie
médiane du Turonien moyen. Autant qu’on puisse en juger les 40 m de dépots de la sous-formation
de Harada situés au-dessous du niveau fossilifére jusqu’a la limite avec la formation de Jidini du lit
occuperaient la partie inférieure du Turonien moyen et une partie du Turonien inférieur. En faveur
de ces conclusions vicnnent également 1'association & H. helvetica sans M. schneegansi, du Turonien
inférieur, qui se trouve dans les dépots de la sous-formation de Harada situés au-dessous du niveau
a R. kallest.

— Dans le secteur Sud de N. Bélcescu la sous-formation de Jidini comporte dans la base
I’association & D. imbricata et dans la partie médiane I. (M. ) ex gr. labiatus, les deux indiquant
le Turonien inférieur ; les dépdts surjacents, de la sous-formation de Harada, contiennent dans la
partie inférieure 1’association & H. helvetica sans M. schneeganst ou M. sigali, Turonien inféricur.

— Dans la région Babadag-Codru (profil K), pour la sous-formation de Jidini nous avons
trouvé jusqu’a présent seulement l’association a H. helvetica sans M. sigali ou M. schneegansi,
Turonien inférieur.

Les situations présentées dénotent que la sous-formation de Jidini monte dans quelques
secteurs (colline de Caraburun) jusqu’a la base du Turonien moyen, ct probablement sa limite supé-
rieure peut étre considérée plus haut, cela pour quelques secteurs (anticlinal de Jidini) si 1’on tient
compte de sa puissance trés grande (plus de 100 m). Malheureusement, nous n’avons pas de données
paléontologiques en ce sens. Dans d’autres secteurs (Cap Dolojman-Juriloveca-6 Martie, NE Slava
Rusi, S de N. Bilcescu, Babadag-Codru) la sous-formation de Jidini occupe suivant toutes les pro-
babilités seulement la partie inférieure du Turonien inférieur, étant substituée partiellement par la
sous-formation de Harada, tandis que dans d’autres secteurs (Baia-Caugagia) son remplacement par
la méme sous-formation est complet.

2.2.2. Sous-formation de Harada (définie dans cet ouvrage)) — tout le Turonien inférieur
ou pro parte- Turonien moyen- Turonien supérieur ; Turonien moyen pro parte- Turonien
supérieur

Le nom de la sous-formation vient du nom de la colline de Harada située au S de Slava
Rusd (dans le proche voisinage) ol la sous-formation respective est ouverte sur 100 m d’épaisseur
au moins, contenant les rares éléments de macrofaune caractéristiques au Turonien moyen du bassin
de Babadag. Une partie des dépots inclus par nous a cette sous-formation ont été désignés plus haut
(Patrulius et al., 1974) sous le nom de ,,sous-formation de Matera’. Mais cette dénomination ne peut
pas étre conservée, d’'une part parce que la colline de Matera ne présente pas de bons affleurements
et d’autre part par ce que la plupart de la faune considérée caractéristique a la ,,sous-formationde
Matera’’ appartient en réalité a la sous-formation de Caugagia, étant d’dge coniacien.

Nous estimons que la sous-formation de Harada occupe tout 'intervalle entre la sous-forina-
tion de Jidini (14 ou elle apparait) ou de Babadag (4 I'ouest de Caugagia) du lit, sa limite inférieure
étant évidemment hétérochrone, et la sous-formation de Caugagia (& 1'ouest) ou de Jurilovea (&
Pest) du toit. La limite supérieure de la sous-formation cst généralenient noriale, isochrone et coincide
avec la limite Turonien-Coniacien,
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Fig. 6—Turonien moyen-Coniacien inférieur des carriéres du sud de Visterna (bassin de Babadag) (coupe N).
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Il y a lieu de souligner, que dans les paquets supérieurs de la sous-formation de Harada
apparaissent des associations d’ammonites et/ou d’'inocérames et des foraminiféres spécifiques au
Turonien supérieur, tandis que les deux sous-formations du toit de la sous-formation de Harada con-
tiennent de la faune et de la microfaune spécifiques au Coniacien inférieur. Tout cela nous aide &
tracer la limite supérieure de la sous-formation de Harada, respectivement la limite Turonien/Conia-
cien. En plus la limite Turonien/Coniacien coincide souvent & un changement assez évident de la
lithologie. Ainsi, sur les calcaires jaunitres & petits brachiopodes de la sous-formation de Harada se
disposent & Caugagia des marnes sableuses & intercalations de calcaires verditres (dues au contenu
de glauconite de la sous-formation de Caugagia). Ces marnes difféerent nettement des dépdts sous-
jacents. On remarque aussi, au sud de Visterna, un contrast lithologique marqué & la limite Turonien/
Coniacien, c’est-a-dire les calcaires blancs a inocérames de la sous-formation de Harada (Turonien
supérieur) sont surmontés d'une maniere concordante par des gres calcaires (ou calcaires gréseux) a
intercalations de marno-calcaires fins, tous avec une teinte jaunatre, de la sous-formation de Jurilovca
(Coniacien inférieur). On pourrait donc tirer la conclusion qu’il n'y a pas de difficultés pour tracer
la limite supérieure de la sous-formation de Harada, respectivement de la limite Turonien/Conia-
cien. Ajoutons quand méme que les associations de faune de la sous-formation de Harada ainsi que
les deux sous-formations recouvrantes n’apparaissent pas d’habitude dans la méme coupe et que
dans bien des secteurs (ouest de Turda) la limite Turonien/Coniacien n’est pas marquée par un chan-
gement lithologique aussi, elle ne pouvant étre tracée que sur base des données paléontologiques.
Nous allons discuter plus loin quelques-uns de ces aspects.

La sous-formation de Harada a une puissance de 50 & 200 m et est bien développée dans
le flanc nord de l’anticlinal de Jidini entre Atmagea et Turda et dans celui sud du méme anti-
clinal entre Ciucurova et Slava Rusi jusqu’au Cap Dolojman. Dans le flanc sud du synclinorium
de Babadag la sous-formation apparait & jour depuis 1'ouest de Caugagia et se continue avec
quelques interruptions, dues & 1’ingressivité des sous-formations du toit, jusqu’a proximité de Baia
Ensuite, recouverte sur quelques kilométres elle réapparait dans la colline de Caraburun (les plus
supérieurs dépoOts ouverts & jour) et plus au S dans le rivage du lac de Zmeica sur une longueur
de presque 3 km.

Données paléontologiques et dge. En raison de ses relations avec la sous-formation de Jidini
et les sous-formations recouvrantes analysées plus haut on peut dire que les dépots de la sous-
formation de Harada occupent des intervalles stratigraphiques trés variables d’un secteur & d’autre,
appartenant du Turonien basal au Turonien terminal (ouest de Caugagia) ou débutent soit & la partie
supérieure du Turonien inférieur (Cap Dolojman—Jurilovea- N de Slava Rus#, S de N. Bilcescu)
soit aux divers niveaux du Turonien moyen (colline de Caraburun-lac de Zmeica). Toutes ces situa-
tions sont démontrées par des arguments macro- et micropaléontologiques (figs. 1, 4—6; pl. II).
I1 est probable qu’en quelques secteurs la sous-formation de Harada revient seulement au Turonien
supérieur (3 la condition que 1’épaisseur de la sous-formation de Jidini soit trés grande), mais la
manque des preuves ne nous permet pas d’en affirmer.

Pour la partie inférieure de la sous-formation de Harada nous avons de nombreuses données
paléontologiques. Les plus anciens dépots de la sous-formation de IIarada se développent & 1'0O de
Caugagia (fig. 5), 5 m environ au-dessus de la limite avec la sous-formation de Babadag. Ils
contiennent les premiers spécimens de 1’association Inoceramus (M. ) ex gr. labiatus. Tout le ,,range”
de ce groupe (attestant le Turonien inférieur-base du Turonien moyen) est situé dans la sous-
formation de Harada. Les associations de microfaune sont de bas en haut :

— association & Dicarinella indica (Jacob et Sastry), D. canaliculata (Reuss), Archaeo-
globigerina cretacea (A’0Orb.), Marginotruncana renzi (Gand.)-convexe. Elle appartient & la sous-zone
Dicarinella imbricata qui a 1'ouest de Caugagia débute dans la partie terminale de la sous-formation
de Babadag, ayant ainsi une position caractéristique c’est-a-dire ,,& cheval” sur la limite Céno-
manien/Turonien.

— association de la sous-zone H elvetoglobotruncana helvetica sans Marginotruncana schneeganst,
caractéristique au Turonien inférieur. Elle contient : H. helvetica (Bolli), H. praehelvetica (Trujillo),
Whateinella paradubia (Sigal), Dicarinella indica (Jacob et Sastry), D. imbricata (Mornod) D. cana-
liculata (Reuss), Archaeoglobigerina cretacea (d’Orb.), Marginotruncana renzi (Gandolfi)-convexe,
Rotalipora montsalvensis (Mornod). On a aussi rencontré des exemplaires de Uvigertnammina jankot
Majzon ; les premiers niveaux & H. helvetica contiennent encore des exemplaires (remaniés?) de Th.
reichelt (Mornod).

— vers la partie supérieure des couches & I. (M. ) ex gr. labiatus il y a 1'association de la
sous-zone Marginotruncana schneegansi (cf. def. Ion 1981/1983) & M. sigali (Reichel), H. helvetica
(Bolli), D. indica (Jacob et Sastry), P. stephant Gand., P. gibba Klaus ; 'espéce U. jankoi Majzon
a y été rencontrée. Cette zone de foraminiféres planctoniques est caractéristique & la partie termi-
nale du Turonien inférieur-Turonien moyen. Dans notre situation parce qu’elle est présente dans
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les couches & I. labiatus, elle peut indiquer le Turonien inférieur et au moins la partie inférieure
du Turonien moyen.

Les couches & I. (M.) ex gr. labiatus de la partie inférieure de la sous-formation de Harada
comportent au Cap Dolojman (coupe V) une association microfaunistique aléatoire & : Dicarinella
canaliculata (Reuss), Whiteinella paradubia (Sigal), Marginotruncana pseudolinneiana (Pessagno),
M. marginata (Reuss). En laissant de coté la présence des espéces pseudolinneiana et marginata
qui sera abordée au chapitre de biostratigraphie, le reste de ’association est curieux attendu ’absence
de Despéce H. helvetica, quoiqu’elle appartienne 3 la partie supérieure des couches & I.ex gr.
labiatus. Ces couches y débutent non pas avec la base de la sous-formation de Harada mais avec
la base de la sous-formation de Jidini du lit. De méme, dans une région tout proche du Cap
Dolojman, entre Juriloveca et 6 Martie (coupe W), les couches & I. ex gr. labiatus de la sous-
formation de Jidini du lit comprennent déja V’association & H. helvetica (rans M. schneegansi ). Dans
de telles conditions 1'association du Cap Dolojman (a4 D. canaliculata ) est plus difficile de 'attribhuer
3 la sous-zone D. imbricata. En admettant qu’elle appartient a cette sous-zone il s’ensuit que dans
I'alignement du Cap Dolojman-S de la localité 6 Martie la limite inférieure de la sous-formation
de Harada tient une position variable dans le cadre du Turonien inférieur. Ne prenant pas en consi-
dération les données de grand détail présentées plus haut, données qui nécessitent d’étre argumentées
micropaléontologiquement, nous avons admis que méme dans ce secteur la partie inférieure de la
sous-formation de Harada appartient au Turonien inférieur pro parte. Le méme Age a la partie
inféricure de la sous-formation de Harada du secteur de Slava Rusi et au S de N. Biilcescu, vu
les arguments exposés dans la présentation de la sous-formation de Jidini. Au sud de N. Biilcescu
I'association de la sous-zone H. helvetica sans M. schneegansi de la partie inférieure de la sous-
formation de Harada est représentée par les espéces H. helvetica, W. paradubia, M. marginata,
D. indica, Rotalipora montsalvensis.

Pour le secteur de la colline de Caraburun-lac de Zmeica et probablement Babadag nous
n'avons pas des données micropaléontologiques. L'absence de 1'association & I. ex gr. labiatus de
la sous-formation de Harada présente en échange dans tout le paquet revenant 4 la sous-formation
de Jidini sous-jacente pourrait argumenter l'installation de la sous-formation de Harada & partir
du Turonien moyen.

La partie médiane de la sous-formation de Harada est pauvre en macrofaune. Jusqu’a
présent on a trouvé (partie nord de la colline de Harada & Slava Rusi) des exemplaires de Romani-
ceras cf. kallesi Zazvorka, Lewesiceras aff. peramplum (Mant.) et Inoceramus tenuistriatus Nagao et
Matsumoto. La premiére espéce citée indique la partie médiane du Turonien moyen (cf. Robaszynski
et al., 1982). De la carriere du S de Visterna (fig. 6) nous avons prélevé un exemplaire de Colligno-
niceras cf. carolinum (d’Orbigny), espéce caractéristique au Turonien moyen ; elle y provient de la
partie supérieure de cet intervalle parce qu’elle a été recueillie immédiatement au-dessous du premier
niveau (inférieur) de lumachelle & inocérames appartenant au Turonien supéricur.

Les dépots 4 R. cf. kallest contiennent (profil H) I’association & Marginotruncana sigali
(Reichel), M. renz: (Gandolfi)-convexe, Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Archeoglobigerina
cretacea (A’0Orb). Whiteinella archaeocretacea (Pessagno), Dicarinella imbricata (Mornod), D. canalicu-
lata (Reuss), D. biconvexa biconvera (Samuel et Salaj), D. difformis (Gandolfi), Praeglobotruncana
gibba Klaus. Ils ont un microfaciés spécial avec de nombreux spicules de spengiaires. Les dépots
de dessus a R. cf. kallest contiennent une association plus riche, & : Marginotruncana schneegansi
(Sigal), M. cf. pseudolinneiana (Pessagno), M. renzi (Gondolfi)-convexe, Helvetoglobotruncana helve-
tica (Bolli), H. praehelvetica (Trujillo), Carpathoglobotruncana marianosti (Douglas), Dicarinella
canaliculata (Reuss), D. algeriana (Caron), D. indica, Archeoglobigerina cretacea (A’Orb.), Whiteinella
paradubia (Sigal), W. brittonensis, Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), P. gibba Klaus, Spiro-
plectammina, Pithonella et bien des fragments de spicules de spongiaires. Cette derni¢re association
est caractéristique au Turonien moyen ; la présence de ’exemplaire M pseudolinneiana peut étre
une surprise, mais nous avons aussi rencontré de tels exemplaires dans les couches & I. ex. gr.
labiatus. Nous allons analyser cette situation au chapitre de biostratigraphie. Il faudrait quand
méme que le niveau & R. kallesi, qui appartient &4 la partie médiane du Turonien moyen, comporte
I’'association & M. schneeganst et H. helvetica. Probable qu'une étude pas assez circonstanciée n’ait
pas encore élaborée. Les dépots de la sous-formation de Harada situés au-dessous de ceux i R. cf.
kallesi reviennent au Turonien inférieur tel que la montre 1’association de microfaune. L’association
appartient & la sous-zone H. helvetica sans M. schneegamsi ou M. sigali contenant : H. helvetica,
D. elenae, D. biconvexa biconvexa, D. canaliculata, P. oraviensis oraviensis, W. paradubia, M. mar-
ginata, Falsotruncana sp.

Le niveau a Callignoniceras cf. carolinum de Visterna (fig. 6) se développe & un meétre de
puissance stratigraphique environ au-dessous des premiéres couches calcaires 4 inocérames et ammo-
nites appartenant &4 la zone Subprionocyclus neptuni (Turonien supérieur) et aux foraminiféres planc-
toniques appartenant & la sous-zone Marginotruncana coronata. Les dépdts & C. cf. carolinum n’onlt
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Fig. 6—Turonien moyen-Coniacien inférieur des carriéres du sud de Visterna (bassin de Babadag) (coupe N).
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pas encore investigués micropaléontologiquement par nous 3. En échange nous avons mis en évi-
dence une association de foraminiferes appartenant & la sous-zone M. coronata dans le paquet
de dépbts (un meétre d’épaisseur) qui s'interposent entre le niveau & C. cf. carolinum et la hase
des couches & faune de la zone S. neptunt.

La partie supérieure de la sous-formation de Harada nous a fourni en plusieurs secteurs
(sud de Visterna, rivage du lac de Zmeica, ouest du village de Turda, Cap Dolojman, colline de
Matera, carriére de Cogarul Mic-Slava Rusd) une association trés riche en inocérames (plus pauvre
en ammonites) revenant au Turonien supérieur & : Inoceramus apicalis Woods, I. falcatus Heinz,
I. frechi Andert (non Flegel?), I. glatziae Flegel, I. lusatiae Andert, I. lusatiae brandenbergensis
Kauffman, I. tenuistriatus Nagao et Matsumoto, I. teshioensis Nagao et Matsumoto, I. tnaequivalvis
Schliiter, I. striatoconcentricus Giimbel, I. longealatus Troger, I. ex gr. costellatus Woods ete.
(Szé4sz, données inédites, une partie du matériel étant figurée dans cet ouvrage — pl. X —XTT).
Parmi les ammonites identifiées notons : Lewesiceras mantelli Wright, Lewesiceras sp., Tongoboryi-
ceras cf. rhodanicum Roman et Mazeran, Pachydesmoceras linderi Gross., Parapuzosia ( Austiniceras )
mobergi Gross., Puzosta sp. ete. Dans un autre ouvrage (Szasz, Licdtusu, 1974) on a décrit aussi :
Gaudryceras denseplicatum Jimbo (colline de Matera) et Pachydesmoceras cf. lindert Gross. (carriére
de Cosarul Mic, E de Slava Rusid). Outre la faune citée apparaissent encore des échinides (tres
rarement) et des brachiopodes de taille petite (Caugagia, ouest de Turda). Citons de la littérature
d’il y a quelques années (Mirdutd, Mirdutii, 1964) les espeéces : Inoceramus costellatus Woods, I.
inaequivalvis Schliiter et I. lamarckt Park.

La partie supérieure de la sous-formation de Harada est riche également en microfaune
(figs. 4, 6; pl. II) des foraminiféres planctoniques autant que benthiques ; elle contient aussi maints
niveaux & fragments de mélobésiées, bryozoaires et pithonelles dans plusieurs secteurs.

L’association de foraminiféres planctoniques est trés riche et provient tant des dépdts a
macrofaune (sud de Visterna, rivage du lac Zmeica, coupe «, est de Slava Rusd — profil I, J)
que des dépdts sans macrofaune (sud de N. Bileescu — profil F, cclline de Chisirlic-nord de Baia,
rivage sud du lac de Golovita). Elle appartient & la sous-zone Marginotruncana coronata, cf. def.
Ion, 1979 (1982), d’4dge turonien supérieur. En plus de l'espéce-index elle contient encore : Margino-
truncana ,,renzi”’ (Gandolfi)-plan convexe, M. sinuosa Porthault, M. pseudolinneiana Pessagno,
M. marginata (Reuss), M. renzi (Gandolfi)-convexe, M. undulata (Lehmann), Dicarinella cachensis
(Douglas), D. biconvexa biconvexa (Salaj et Samuel), D. canaliculata (Reuss), D. algeriana (Caron),
D. biconvexa gigantea (Salaj et Samuel), D. tmbricata (Mornod), Carpathoglobotruncana marianosi
(Douglas), Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Whiteinella paradubia (Sigal), W. itnornata (Bolli),
W archaeocretacea (Pessagno), Archaeoglobigerina cretacea (A’Orhigny), Praeglobotruncana gtbba Klaus,
P. stephant Gandolfi, P. oraviensis oravienests Scheibnerova, P. oraviensts trigona Scheibnerova.
A celles-ci s’ajoutent, surtout au S de la localité de N. Bilcescu, une association de foraminiféres
agglutinants dont Uvigerammina jankot Majzon, Nodellum velascoensis (Cushman), Plectorecurvotdes
alternans Nath, Gaudryina oblonga Zaspeleva, G. filiformis (Berth.) et ’autres. (‘ette derniere associa-
tion appartient & la zone & Hormosina ovulum gigantea et & Nodellum velascoensis (zone dans le
sens établi par Ion, 1976) tres bien connue dans le domaine carpathique.

2.2.3. Sous-formation de Caugagia ( Patrulius et al., 1974 — émendé) — Contacien inférieur

Les sous-formations de Caugagia et de Jurilovca oni été considérées a titre de deux facies
d’une seule sous-formation, sous le nom de sous-formation de (‘augagia-Jurilovea (Patrulius et al.,
1974). Dans un autre ouvrage (Lupu, 1976, p. XIV.16) les deux faciés sont envisagés comme des
sous-formations indépendantes. Ce point de vue est soutenu par nous par une série d’arguments
et de précisions sur la composition lithologique, le contenu paléontologique, I’Age, les relations entre
ces deux sous-formations et leur extension spatiale. C’est pour cetie raison que nous maintenons
pour la premiére sous-formation ce nom, tres adéquat ’ailleurs vu son extension relativement
restreinte aux environs de la localité de Caugagia.

Suivant notre opinion la sous-formation de Caugagia est limitée comme dge par le Coniacien
inférieur. Le périmetre principal d’affleurement et la coupe-type se trouvent dans le proche voisi-
nage de la localité de Caugagia dans la colline de Bal-Bair. La sous-formation s’étend vers le sud
jusqu’a la colline Ienicerilor alors que vers le nord et l'est elle pourrait avoir une distribution
relativement grande dans les collines situées au NO de Caugagia et dans le flanc septentrional du
synclinal de Caugagia-Jurilovea. Le degré de recouvrement élevé de la région (avec du loess ou

3 D’aprés nos derniéres données les couches & C. cf. carolinum ct les couches 2 I. cuvieri sous-jacentes, de Visterna,
conticnuent I’association de la sous-zone M. coronala (d: M. coronala, M. sinuosa, M. ,,renzi”’-plan convexe, M. marginala,
M. psendolinneiana, M. renzi-convexe, H. helvelica, A. cretacea, W. inornata, W. paradubia, D. cachensis, D. algeriana, D.
biconvexa biconvexa, P. oraviensis oraviensis, P. oravicnsis (rigona).
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des foréts) et ’absence des affléurements qui nous offrent beaucoup plus des dépdts de la sous-
formation de Caugagia rendent difficile la détermination exacle de leur extension. Mentionnons
qu'au S de la gare de Codru, dans les collines tout prés de la voie ferrée, on a creusé quelques
fossés d’oll on a prélevé des blocs de calcaires blanc-verdatres & spécimens d’ammonites et d’ino-
cérames identiques &4 ceux rencontrés dans les calcaires semblables de Caugagia. Done la sous-forma-
tion s’étend au moins jusqu'ici. Vers l'est, & partir de-la paralléle de Visterna, il y a aussi des
calcaires blanc-verdatres, associés aux marno-calcaires jaunitres caractéristiques a la sous-formation
de Jurilovea, tout le paquet appartenant par conséquent 4 la derniére sous-formation.

La sous-formation de Caugagia, telle \qu’elle y est définie, est constituée d’un paquet assez
lité, formé de calcaires gréseux jaunitres ou roses, & contenu variable en matériel détritique (quartz,
glauconite) entre lesquels s’intercalent réguliérement des bancs décimétriques de calcaires blancs,
parfois fortement silicifiés et d’habitude trés fossiliféres, conienant pratiquement toute la faune
décrite pour la sous-formation de Caugagia. Quantitativement les calcaires blancs représentent
seulement un quart ou bien un cinquiéme de la masse totale de la roche, mais par leur aspect, fagon
d’apparition et contenu riche en macrofaune ils impriment le caractére distinctif de la sous-forma-
tion de Caugagia. Les roches a lithologie approchante se développent également dans la sous-formation
de Harada (sous-jacente) et dans la sous-formation de Jidini, bien que leur fagon d’association
soit différente.

Tout le paquetl attribué a la sous-formation de (laugagia a une puissance de 20 & 25 m
environ, surmonte avec concordance (probablement en continuité de sédimentation) les calcaires
jaunatres & petits brachiopodes de la sous-formation de Harada (3 Caugagia) et supporte en conti-
nuité de sédimentation soit les calcaires gréseux jaundtres & rares intercalations de marno-calcaire s
(colline de Bal-Bair) soit les marnes et les marno-calcaires bien lités (station d’essence de Baia)
de la sous-formation de Juriloveca.

Nous avons déja mentionné que vers l'est les dépots de la sous-formation de Caugagia sont
remplacés par ceux de la sous-formation de Jurilovea. A 1’ouest de Caugagia dans quelques sec-
teurs (flanc sud du synclinal de Uspenia) la partie inférieure du Coniacien manque, donc les dépots
synchrones & la sous-formation de Caugagia; dans le flanc nord du méme synclinal il n’y a pas
de bons affleurements pour attester la limite Turonien/Coniacien mais la fréquence élevée des
fragments de marno-calcaires indique la présence de la sous-formation de Jurilovca. Ni dans d’autres
secteurs de l’'ouest du bassin de Babadag on n’a rencontré des dépdts qui pourraient étre certai-
nement attribués & la sous-formation de Caugagia; les dépots éventuellement synchrones & cette
sous-formation se développent en d’autres faciés, tous inclus par nous & la sous-formation de
Jurilovca.

Données paléontologiques et dge. En l'aide de la géochronologie de la sous-formation de
Caugagia viennent de nombreuses données paléontologiques et micropaléontologiques (figs. 5, 7, 8;
pl.II). Une partie de la faune d’ammonites est connuedela liste de Macovei (in Macovei, Atanasiu, 1934),
ensuite de Mirfuté et Mirdutd (1964). La liste a été complétée par 1'un de nous & l’occasion d’un
ouvrage récent (Sz4asz,1981) ou l'on a décrit et figuré aunssi les spécimens de Macovei de la collection
de I'IGG (ceux prélevés par Mirduti et Mirduid étant figurés dans l'ouvrage de 1964). La faune
d’inocérames de tout le Coniacien a été récemment décrite (Sz4sz, 1985). Quant & la microfaune elle
a été mentionnée dans des ouvrages antérieurs (Ion, 1982 ; Ton, in Sz4asz et al.,, 1981 — feuille de
Babadag ; Ion, in Szisz, Ion, 1984).

Les macro- et microfaune de la sous-formation de (faugagia (telle qu’elle a été définie dans
cet ouvrage) et 1'dge des dépOts du lit et du toit attestent 1’Age coniacien inférieur. Les données
de détail portant sur I’ige de la coupe-type (O, Q) (colline de Bal-Bair) sont (figs. 5, 7):

— des niveaux basaux (presque 2 m) n’ont pas de macrofaune, mais contiennent une
riche association de foraminiféres planctoniques appartenant & la sous-zone Marginotruncana tarfay-
ensis, cf. def. Ion 1979 (1982), d’Age coniacien inférieur. 11 est & signaler que cette association
débute aussi dans la base de la sous-formation de Caugagia prés de Slava Rusi (carriéres de
Cogarul Mie, profil J).

— le paquet de dépéts suivant (6 &4 8 m environ) comporte l’association de macrofaune
coniacienne inférieure & Forresteria (Harleites ) petrocoriensis, Barroisiceras haberfellneri, Inoceramus
rotundatus, niveaux & Micraster cortestudinarium et le premier niveau & Didymotis (D. aff. variabi-
lis Gerhardt); l’association & M. tarfayensis se continue des niveaux basaux & tout le paquet.
Outre des espéces déja mentionnées, on a déterminé aussi dans le paquet & F. (H.) petrocoriensis
les especes : Barroisiceras haberfellneri hematissotiformis Plochinger (= Harleites bentori in Szisz,
1981, pl. 12, figs. 1,2), Damesites aff. sugata (Forbes), Inoceramus striatoconcentricus szadetzkyi
(Simionescu), I. ex gr. waltersdorfensis Andert ete.

- L’association microfaunistique de la sous-zone M. iarfayensis est formée de : M. tarfayensis
(Lehmann), M. renzi (Gandolfi), M. coronata (Bolli), M. sinuosa (Porthault), M. marginate (Reuss),
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M. schneegansi (Sigal), cf. M. elenae Jana Ton, M. pseudolinnetana Pessagno, M. ,,renzt”’ (Gandolfi)-
plan convexe, M. angusticarinata (Gand.), M. aff. M. renzi (Gand.), exemplaires cf, gr. iliei-pileols-
formis, Dicarinella biconvexa biconvera (Samuel et Salaj), D. sp. aff. Praeglobotrunicana oraviensts
trigona Scheibnerova, D. cachensis (Douglas), cf. D. jekeliana Jana Ion, D. imbricata (Mornod),
D. canaliculata (Reuss), Praeglobotruncana gr. oraviensis Scheibnerova, P. gibba Klaus, P. stephant
Gand., Archaeoglobigerina cretacea (A’Orb.), Whiteinella archaeocretacea Pessagno, cf. Falsotruncana
loeblichae (Douglas), Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Hedbergella spp., Heterohelixz spp., ete.

La partie inférieure de la sous-formation de Caugagia comprend aussi bien des pithonelles,
sphaeres trés abondantes et des spicules de spongiaires.

— Le paquet de couches qui suit en succession (10 & 12 m de puissance) affleure en plu-
sicurs escarpements naturels dans le versant NE de la colline de Bal-Bair et dans la carriére située
au sud de cette colline (fig. 7). Nous n’y avons pas trouvé (au moins jusqu’as présent) des ammoni-
tes des genres Forresteria et Barroisiceras, mais on y a rencontré un exemplaire de Yabeiceras (Y.
aff. orientale Tokunaga et Shimizu) et d’autres cspéces d’ammonites coniaciennes dans sa partie in-
féricure. De ces couches proviennent aussi la majorilé des espeéces d’inocérames décrits pour la
sous-formation de Caugagia et de la partie supérieure un deuxiéme niveau & Didymotis. Remarquons que
ces dépots ne nous ont fourni jusqu’a présent aucun exemplaire de Peroniceras s. str. Outre Yabei-
ceras ont été également déterminées des ammonites telles Nowakites? macoveit Szisz, Pseudocossma-
ticeras sp. (n. sp.?), Gaudryceras denseplicatum Jimbo, G. aff. varaguremse Kossm., G. aff. mite
(Hauer), Parapuzosia (Austiniceras) cf. mobergi (Gross.), Scaphites ex. gr. compressus d’Orb. (sensu
Wiedmann, 1962) ete. La faune d’inocérames, extrémement variée, fait ’objet d’un autre ouvrage
(Szész, 1985) dont citons : Inoceramus schloenbachi Bobm, I. deformis Meek, I. erectus Meek, I. in-
constans Woods (div subsp.), I. pseudoinconstans Szész, I. lusatiae Andert, I. waltersdorfensis An-
dert, I. rotundatus Fiege, I. fiegei Troger, I. woodsi Fiege, I. pseudowandereri Szasz, I. brongniar-
tiformis Széasz, I. danubiensis Szasz, I. macoveit Szasz, I. babadagensis Szész, I. dobrogensis Szész,
1. crassus Petr., I. crassus anderti Szasz, I. paradeformis Szész, I. hamangiensis Szész, I. ibidaensis
Szész, I. incurvatissimus Troger, I. lamarckt Park., I. stillei Heinz, I. inaequivalvis Schliiter, I. in-
certus Jimbo, I. aff. naumanni Yokoyama, I. n. sp aff. I. koenent Miller, I. aff. angulosus Jimbo.
Toujours dans ces dépOts apparaissent de nombreux spécimens de Micraster du groupe M. leskei- M.
cortestudinarium et de Didymotis. _

La valeur chronostratigraphique de toute 1’association de ce paquet souléve une série de
problémes qui seront discutés au chapitre de biostratigraphie ; nous optons, surtout & partir de la
parachronologic des inocérames de 1'Europe, pour I'appartenance de 1’association au Coniacien in-
férieur.

Le paquet de couches & Yabeiceras aff. orientale et Inoceramus schloenbachi contient dans sa
partie inférieure ’association de la sous-zone M. tarfayensis qui se continue des dépdts sous-jacents,
et dans sa partie supéricure il contient une association qui pourrait appartenir & la zone Dicarinella
concavata. 1.e contenu de la premiére association est voisin de celni des couches & Forresteria (Har-
leites petrocoriensis. 1 association qui pourrait étre attribuée alazone D. concavata est formée de : Di-
carinella asymetrica (Sigal) ou M. paraconcavala (Porthault) (en lames minces), Marginotruncana tar-
fayensis (Lehmann), M. stnuosa Porthault, M. marginata (Reuss), M. pseudolinneiarna Pessagno, M.
,renzi’’ (Gand.)-plan convexe, M. aff. renzi (Gand.)-convexe, M. coronaia (Bolli), M. gr. undulata
(Lehmann), Praeglobotruncana stephani (Gand.), P. gibba Klaus, P. aff. oraviensis trigona Scheib-
nerova, Whiteinella paradubia (Sigal), Archaeoglobigerine eretacea {A’Orb.), Heteroheliz. Ces dépOts
comportent cncore beaucoup de Pithonella.

— Le dernier paquet de dépdots (A puissance visible de 2 m maximum) qui préserve encore
la lithologie caractéristique de la sous-formation de Caugagia affleure immédiatement au-dessous
des marno-calcaires & Peroniceras de la sous-formation de Jurilovea, tout prés de la ferme du N de
Baia (fig. 8). L.e contact entre ces deux types de dépdts est masqué par du loess, la surface recou-
verte en représente seulement 3 ou 4 m d’épaisseur siratigrapbique. Ce paquet contient une asso-
ciation & Neocrioceras (Schlueterella) kossmati (Simionescu), Inoceramus striatoconcentricus carpathi-
cus Simionescu et I. sturmi Andert. L’association de foraminiféres planctoniques appartient & la
zone D. concavala et comprend outrel’espéceindex Marginotruncana ,,renzi’’ (Gandolfi)-plan convexe,
M. pseudolinneiana Pessagno, Whiteinella paradubia (Sigal) et d’autres.

2.2.4. Sous-formation de Juriloveca (Patrulius et al., 1974 — émendé) — Coniacien;
Coniacien moyen-Coniacien supérieur

Les dépots de cette sous-formation représentent en fait la plupart du Coniacien du bassin de
Babadag et présentent la plus grande variation de faciés de toutes les sous-formations du Crétacé
supérieur de cette région. Les faciés ne sont pas bien délimités les uns-des autres, excepté quelques
cas sur lesquels nous reviendrons. Le passage d’un faciés & 1’autre se fait graduellement & la ver-
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ticale aussi qu’a la latérale; ce qui rend difficile leur délimitation cartographique. C’est pour cela que
nous avons préféré que tous ces faciés soient inclus provisoirement & la sous-formation de Jurilovea,
surtout que la grande partie des dép6ts ont une particularité commune 4 savoir 1’existence des calcai-
res crayeux et des marno-calcaires ]aunatres sur tout le territoire-du bassin de Babadag en tant
qu’intercalations ou bien des paquets englobés entre des roches d’une tout autre lithologie.

Le faciés typique de la sous-formation de Jurilovea (pour lequel on a employé initialement
la dénomination respective) est représenté par des calcaires fins et des marno-calcaires de teinte
jaunatre, plus rarement grise, tous légérement crayeux et & accidents siliceux de type ,,chaille”, &
intercalations centimétriques d’argiles et & rares intercalations de calcaires gréseux de couleur rose,
semblables & ceux de la sous-formation de Caugagia. Tout le paquet apparait trés bien lité, de laini-
nation parallele. Ce type de facies constitue le remplissage du synclinal de, Caugagia- Jurilovea. Lies
affleurements les plus bous sont situés en quelques carriéres (3 présent plllhlélllb d’elles abandonnées)
du N de Baia, entre Baia et Ceamurlia de Jos, au N de ,,JDoud cantoane”, au N des localités de
Vigina et de Jurilovea (Unirea) ete. Le faciés respectif apparait encore dans le remplissage du bra-
chisynclinal de N. Balcgscu. Sur ce fond général il y a, dans la partle est'du bassin de Babadag
(synclinal de Caugagia-Jurilovea), des variations de facies légéerement 4 observer. Ainsi, vers la marge
méridionale du bassin le faciés marneux passe & un faciés plus grossier formé des grés calcaires et
des calcaires gréseux jaunatres ou persistent des intercalations de marno-calcaires crayeux ou méme
de la macrofaune (tel l¢ secteur entre la colline Ienicerilor et Baia), donc le passage latéral est
évident. La partie sommitale des collines de Bal-Bair et Ienicerilor est formée de parails dépots &
cOté desquels font leur appariation de minces gouches de calcaires légérement gréseux blanc-verdi-
tres qui rappellent les calcaires de la sous-formation de Caugagia.

Au N du synclinal de Caugagia-Jurilovea, 13 ol la sous-formation de Caugagia ne peut pas
étre séparée, dans les marno-calcaires fins de la sous-formation de Jurilovea apparaissent des inter-
calations de calcaires gréseux jaunitres et des calcaires blanc-verdatres, ce qui confirme le passage
latéral d’une sous-formation & d’autre.

La situation est plus compliquée pour la partie ouest du bassini de Babadag (i 1'0O de
Caugagia) puisque, excepté le remplissage du brachisynelinal de N. Bilcescu, la sous-formation de
Jurilovea ne sc développe plus dans le faciés typique. Ainsi, des couches ou des paquets de couches &
marno-calcaires et caleaires crayeux alternent dans le synclinal de Uspenia aux couches ou aux pa-
quets de couches beaucoup plus gréseux, en rappelant les faciés marginaux de l'est du bassin.
Dans un autre secteur (21’0 de Turda) sur les calcaires gréseux jaunatres et les calcaires blancs &
inocéramcs d’dge turonien supérieur de la sous-formation de Harada repose un paquet de dé-
pots & lithologie identique excepté de macrofaune dont seule la partic supérieure contient des inter-
calations de marno-calcaires ; par conséquent, le seul critére de séparation de la sous-formation de
Harada de celle de Jurilovca, respectivement le critére de délimitation Turonien/Coniacien, est
I’'absence de la macrofaune. Il en est de méme tout prés de la localité de N. Bilcescu, avec la diffé-
rence que toutes les deux sous-formations se développent dans un faciés marginal calcaire-conglomé-
ratique & ostréides, algues et d’autres organismes littoraux. Par suite il n'y a des dissemblances li-
thologiques nientre elles, ni entre elles ct les @épdts de la sous-formation de Babadag développés
plus vers ’est ; leur appartenance au Turonien, respectivement au Coniacicn est avérée premicrement
par le passage des dépots & inocérames. aux dépots cn faciés conglomératique et deuxiéemement par
le fait que dans d’autres régions des dépbts conglomératiques similaires surmontent des calcaires
& inocérames appartenant au Turonien supérieur (S de Iulia).

Enfin, dans le brachlsynchnal du SE de la localité de Traian la partie inférieure de la sous-
formation de Jurilovca rappelant le faciés du synclinal de Uspenia est formée d’une alternance
de calcaires gréseux jaunitres, blanc-verdatres ou gris et de marno-calcaires crayeux jaunatres. En
échange la partie supérieure de la succession est constituée d’'un paquet de dépdts en faciés princi-
palement gréseux (grés plus ou moins calcaires & accidents siliceux, stratifiés en bancs pluridécimé-
triques ou métriques), faciés qui n’a pas été rencontré en d’autres secteurs et dont 1’dge n’est pas en-
core attesté.

Quant aux relations sous-formation de Jurilovea/son lit nous voulons souligner que danS
les secteurs ol il y a des dépots appartenant & la sous-formation de Caugagia, elle surmonte avee
concordance celle-ci. La différence lithologique entre les deux sous-formations est évidente surtout
dans le secteur de Caugagia-Baia ou les deux sous-formations se différencient nettement par leur
contenu macrofaunistique aussi. Dans plusieurs régions telles le synclinal de Caugagia-Jurilovca, le
nord du synclinal de Uspenia, le brachisynclinal du SE de Traian, les dép6ts de 1a sous-formation
de Jurilovea reposent directement sur les couches turonienncs supéricures de la sous-formation de
Harada. Pour quelques secteurs mentionnés (NE du synclinal de Caugagia-Jurilovea) nous avons
des données micropaléontologiques (fig. 6) stires & savoir que la sous-formation de Jurilovea s’installe
depuis la base du Coniacien, en remplacant comnplétement la sous- formation de Caugagia.
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Pour la partie ouest du bassin de Babadag nous n’avons pas encore des données suffisantes afin de
démontrer pour ou contre. I1 v a quand méme des situations ou les dépdts de la sous-formation
de Jurilovea se disposent ingressivement sur les termes plus anciens du Crétacé supérieur (entre col-
line lenicerilor et Baia, (ex. fig. 4) ou directement sur le soubassement précrétacé (entre Camena et
Baspunar, S de N. Bilcescu etc.). Au moins pour quelques secteurs susdits on peut supposer
qu’une partie plus ou moins importante du Coniacien inférieur manque. Pour cela plaide l'existence
des intercalations de conglomérats minces & maints fragments de coquilles d’inocérames épaisges (2
Fintina Mare (Bagpunar)) remaniées seulement par des dép6ts du Coniacien inférieur, en d’autres
niveaux stratigraphiques n'existant pas des inocérames 2 coquille si épaisse.

La limite supérieure de la sous-formation de Jurilovea est exprimée par 1’érosion préqua-
ternaire. Jusqu’a présent les plus nouveaux dépdts identifiés maecro- et micropaléontologiquement
dans le cadre de la sous-formation appartiennent au Coniacien supérieur. Sa puissance est varia-
ble, en atteignant dans quelques secteurs 200 m (E du bassin de Babadag).

Données paléontologiques et dge. La sous-formation de Jurilovea est relativement riche en
macrofaune et tres riche en associalions de foraminiféres planctoniques (figs. 4, 6, 8 ; pl. II).

La premiere information portant sur la macrofaune de cette sous-formation revient & Macovei
(1906) qui décrit une ammonite sous le nom de Pachydiscus cf. levyt Gross.; ce spéeimen est figuré
plus tard par Simionescu (1944) sous le nom de Pachydiscus levyi et inclus par nous dans la syno-
nymie de Nowalkites? macoveit Szasz. Peut que ce spécimen (v figuré — pl. VI, fig. 2) appartienne
en réalité & l'espéce Fupachydiscus isculensis (Redtenbacher ) & coté d’autres exemplaires du bassin
de Babadag. Des spécimens sont en grand, quelques-uns mentionnés par Simionescu (1944) et figurés
par nous (pl. VIII, fig. 1 a, b), mais ne présentant.des affinités ni avec E. levyt, ni avee E. iscu-
lensis, au moins pour les stades jeune et moyen de croissance. Pour cela nous avons créé 1'espece
Nowakites macoveit. La liste a été complétée ultérieurement par Macovei (in Macovei, Atanasiu,
1934) avec Inoceramus cuviert et Micraster sp. Simionescu (1944) mentionne que les espéces Lewe-
siceras aff. anapadense (Kossm.) et L. aff. peramplum (Mant.) proviennent de Jurilovca. Plus tard,
Mirdutd et Mirduté (1964) enrichissent substantiellement la liste de macrofaune par les espéces : Pero-
ntceras subtricarinatum tridorsatum Schliit., P. lepeet (Fallot), P. rousseauxt Gross., Parapachydiscus
sayni Gross., ,yAntsoceras’ sertum Wollemann, Micraster cortestudinarium Goldf., Inoceramus incon-
stans Woods ete. Elle a aussi été complétée par 1'un de nous (Szasz, Licidtusu, 1974 ; Patrulius,
Szasz, 1976 ; Szasz, 1981, 1985). On constate que les associations de macrofaune sont cantonnées
surtout a 1'ouest et & 1’est du synclinal de Caugagia-Jurilovea dans le faciés de calcaires crayeux et
de marno-calcaires bien lités du Coniacien moyen et supérieur.

On n’a pas trouvé jusqu’a présent de la macrofaune caractéristique dans la partie inférieure,
coniacienne inférieure de la sous-fcrmation de Jurilovea, qui constitue 1’équivalent latéral de la
sous-formation de Caugagia. Le syncronisme de ces deux types de dépdts a été argumenté sur base
des foraminiféres planctoniques. Ainsi au S de Visterna (fig. 6) immédiatement au-dessus
des dépoOts turoniens supérieurs de la sous-formation de Harada & Inoceramus falcatus, I:teshioen-
sts ete. et & association de la sous-zone Marginotruncana coronata ce disposent en continuité de sédi-
mentation les dép6ts de la sous-formation de Jurilovea contenant & partir des premiers niveaux
I'association de la sous-zone M. tarfayensis formée dc: Marginotruncana tarfayensis (Lehmann),
M. coronata (Bolli), M. ,renzi” (Gandolfi)-plan convexe, M. sinuosa Porthault, M. pseudolinneiana
Pessagno, M. marginata (Reuss), M. renzi (Gand.)-convexe, M. elenae Jana Ion, Whiteinella paradu-
bia (Sigal), W. archaeocretacea Pessagno, Dicarinella canaliculata (Reuss), D. difformis (Gandolfi),
Praeglobotruncana gibba Klaus, P. alta, Jana Ion, Hedbergella washitaensis (Carsey). Les niveaux
respectifs contiennent en plus des foraminiferes benthiques calcaires et agglutinants.

Le facies typique de la sous-formation de Jurilovea s’installe dans le secteur de Caugagia-
Baia-Ceamurlia de Jos depuis le Coniacien moyen, fait expliqué macro- et microfaunistiquement
(fig. 8). La macrofaune et la microfaune se disposent dans une certaine succession, & savoir :

— Dans les carriéres situées au N de Baia (tout pres de la station d’essence) immédiatement
au-dessus des dépdts de la sous-formation de Caugagia & Neocrioceras (Schlueterella) Fkossmati suit
un paquet de marno-calcaires et de calcaires crayeux & rares intercalations de calcaires gréseux. Ce
paquet contient depuis la base l’association de la zonc & Peroniceras tridorsatum suivie plus haut
par des premiers spécimens de Inoceramus mantellt beyenburgi Seitz ; les foraminiféres planctoniques
de ce paquet appartiennent A la sous-zone Dicarinella concavate qui se continue des dépdts sous-
j acents.

La macrofaune contient : Peroniceras tridorsatum (Schliiter) (la synonymie de Klinger et
Kennedy (1984) comporte aussi P. moureli Gross. et P. rousseauxt Gross.), P. czoernitgi (Redtenba-
cher), Nowakites carezi Gross, Eupachydiscus (? Pseudokossmaticeras) sayni Gross., Inoceramus man-

tells beyenburgi Seitz (spécimens de taille petite), I. sturmi Andert, I. tnconstans Woods ete.
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L'association de microfaune est constituée de : Dicarinella concarata (Bortzen), D. asymetrica
(Sigal), Marginotruncana paraconcaveta (Porthault), M. ,renzi” (Gand.)-plan convexe, M. renzi
(Gand.)-convexe, M. pseudolinneiana Pessagno.

— Le paquet suivant (5 2 6 m de puissance environ) est plus pauvre en faune compre-
nant rien que Eupachydiscus saynt et un niveau trés riche en Cardiaster sp. revenant également &
la zone a P. tridorsatum. La microfaune est plus pauvre, a Rosita fornicata Plummer, E. plummerae
Gandolfi.

— Le paquet de couches affleurantes dans la carriere de Ceamurlia de Jos représente 1’équi-
valent de la partic supérieure des couches a Peroniceras el des couches & Cardiaster du N de Baia,
donc appartenant au Coniacien moyen (zone & P. tridorsatum). I1 contient Peroniceras sp., Inocera-
mus mantelli mantelli Mercey, I. mantelli beyenburgi Seitz (en général de taille grande), Puzosta
sp., Micraster sp. et d’autres. La microfaune appartient également & la zone D. concavata (Brotzen)
comprenant : M. paraconcavala Porthault, Rosita fornicate (Plummer), D. asymeirica (Sigal), D.
concavata (Brotzen).

— Les plus récents niveaux coniaciens supérieurs pourraicni étre représentés par le paquet
de couches affleurantes dans une carriére située a ’est du chemin liant Baia & Ceamurlia de Jos.
Il est dépourvu de macrofaune mais contient de la mmicrofaune : Globotruncana tricarinata (Quereau),
G. lapparentt Brotzen, Rosita fornicata (Plummer), Marginotruncana coronata (Bolli), M. pseudo-
linnetana Pessagno, M. undulata lehmanni Jana Ion, Dicarinella canaliculata (Reuss), Archaeoglo-
bigerina cretacea (Plummer).

Les plus nouveaux dépdts du synclinal de Caugagia-Jurilovca se développent aussi dans
les environs de Jurilovea, au N de cette localité et au N de Visina (colline de Paga Cisla). Litho-
logiquement, les dépots ne différent pas de ceux du N de Baia mais leur faune est en général
plus pauvre. Du N de Visina et de Jurilovea on a recueilli des exemplaires de Inoceramus tncon-
stans, M. sturmi, Micraster cortestudinarium, especes qui apparaissent aussi dans les niveaux inférieurs
du Coniacien. Des alentours de la localité de Unirea (Jurilovca) prcviennent les espéces Gauthieri-
ceras roquet Percn, Eupachydiscus aff. isculensts (Redt.) (= Pachydiscus cf. levyt Gross. in Macovei,
1906), Lewesiceras aff. anapadensis (Kossmat) ete., dont la premiere espece indique sans conteste
la partie inférieure du Coniacien supérieur, elle étant jusqu’a présent la plus nouvelle espéce carac-
téristique rencontrée dans ce secteur. L’association de microfaune de ces dépots appartient égale-
ment a la zone D. concavata et contient (N de Jurilovea — profil X) les espéces : Dicarinella gr.
concavata, Rosita fornicata (Plummer), Marginotruncana marginata (Reuss), Praeglobotruncana gr.
oraviensis, Archaeoglobigerina cretacea (4’0rb.); & Jurilovea (profil Y) elle comporte D. cf. concavata
(Brotzen), D. cachensis (Douglas), D. jekeliana Jana Ion, Marginotruncana marginata (Reuss), Prae-
globotruncana gibba Klaus, Globotruncana tricarinate (Quereau).

11 est & remarquer, et c’est bien surprenant, que les gisements fossiliferes 4 macrofaune et a
microfaune coniacienne supérieure des alentours de Jurilovea (= Unirea) sont situés relativement
proches de la limite de la sous-formation de Jurilovca avec les dép6ts de la sous-formation de Harada
du lit, ce qui suggére soit une condensation stratigraphique soit I’absence de la partie inférieure de
la premiére sous-formation. Toutes ces deux variantes ne sont que des hypothéses jusqu’a de nou-
velles études micropaléontologiques détaillées.

Dans plusieurs secteurs du bassin de Babadag les dépots d: la sous-formation de Jurilovea
sont pauvres en macrofaune. On a encore rencontré des exemplaires de Gaudryceras aff. mite et des
inocérames dans le bois de Babadag a4 environ 5 km de ,,Doudl cantoane’’ et des spécimens appar-
tenant & Inoceramus mantellt beyenburgi Seitz dans le faciés typique marno-calcaire de la sous-for-
mation de Jurilovea du centre du brachisynclinal au S de N. Bilcescu.

2.3. Formation de Murfatlar (Avram et al., 198%4) — Santonien-Campanien inférieur

Cette formation n’appartient pas proprement dit au bassin de Babadag; elle a été définie
dans la Dobrogea du Sud ou elle présente une extension aréale considérable, étant d’dge santo-
nien-campanien inférieur (Avram et al., 1988). L’apparition de ces dépdts dans le voisinage de ceux
appartenant au bassin de Babadag (pl. I) montre qu’a un moment donné (? Santonien) ils ont
recouvert une bonne partie de la Dobrogea centrale, surtout celle orientale.

A présent, les dépots de la formation de Murfatlar apparaissent dans le voisinage du bassin
de Babadag (sur une petite aire) tout en longeant le rivage du lac de Sinoe jusqu'a peu pres de
Grindul Lupilor. Ils surmontent les schistes verts en formant un synclinal qui se continue vers le N
jusque tout prés des dépdts a inocérames appartenant & la sous-formation de Harada du rivage du
lac de Zmeica, sans étre en contact direct avec cux. Ici tout comme en Dobrogea du Sud les dépdts
de la formation de Murfatlar débutcnt par un paquet de conglomeérat basal, tantét lumachellique (4 os-
tréides, T'rigonia el autres bivalves et gastéropodes), tantot fortement limonitisé. Souvent, des calcaires
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organogeénes & galets remaniés du soubassement peuvent surmonter directement les schistes verts, tel
lerivage du lac de Zmeica (profil 8). Suivent 5 4 6 m de grés glauconieux & Echinocorys vulgaris, des coqu-
illes d’inocérames ; la succession se continue ensuite par quelques metres de craies blanches, dures, si-
licifiées qui comportent elles aussi des fragments d’inocérames remaniés du Coniacien du bassin de
Babadag (tout comme dans la région stratotype de la formation, représentée par la vallée de Carasu
entre Murfatlar et Castelu). Elles contiennent in situ association de foraminiféres planctoniques de
la zone Globotruncana bulloides cf. def. Pessagno, 1967. L’association contient : G. bulloides Vogler,
G. lapparenti (Brotzen), G. linnetana (d’Orb.), G. austinensis Gandolfi, G. spinea Kikoina, Rosila
fornicata (Plummer), Marginotruncana tarfayensis (Lehmann), M. coronata (Bolli), M. sinwose Por-
thault, M. pseudolennerana (Pess.), M. marginata (Reuss), M. paraconcarata Porthault, Archaeoglobi-
gerina cretacea (A’°0Orb.). On a rencontré aussi des pithonelles, fragments de bryozoaires, coraux,
échinides, mélobésiées.

Les exemplaires de Echtnocorys vulgaris et surtout 1’association de la zone G. bulloides
argumentent pour les dépots en question 1'Age santonien supérieur. Dans la Dobrogea du Sud la
formation de Murfatlar s’étend jusqu’au Campanien inférieur (Neagu, in Ghenea et al., feuilles de
Medgidia et de Pestera, 1984). Ces niveaux n’ont pas été encore rencontrés dans le rivage du lac
de Sinoe, soit parce qu’ils n’existent pas soit parce qu’ils n’affleurent pas. Un fait est évident que
la succession du rivage du lac de Sinoe présente, en tant que faciés, des ressemblances frappantcs
avec les dépots d’Age similaire de la région de Castelu-Murfatlar, alors que les ressemblances avee
les dépbts crétacés supérieurs du bassin de Babadag sont moins prégnantes.

3. CONSIDERATIONS BIOSTRATIGRAPHIQUES ET CHRONOSTRATIGRAPHIQUES

Vu les distributions aréale et stratigraphique de la macrofaune des dépdts néocrétacés du
bassin de Babadag on constate que la faune est trés non uniformément répartie territorialement aussi
bien que sur la colonne stratigraphique. Ily a des secteurs et des niveaux fort riches en faune & coté
des régions de grande étendue et des paquets épais de la colonne lithologique qui n’offrent que des
spécimens isolés. Cette situation s’explique pour quelques secteurs par 1’absence des affleurements
naturels ou artificiaux, raison pour laquelle les faunes probablement réelles restent inaccessibles.
Quand méme les gisements fossiliféres les plus riches sont ceux de la moitié est du bassin de Baba-
dag. La concentration maximum de macrofaune et de flore s’observe dansle Cénomanien moyen,
Turonien inférieur, Turonien supérieur, Coniacien inférieur et moyen. Le Cénomanien, excepté celui
représenté par la sous-formation de Golovita, la partie médiane du Turonien et la partie supérieure
du Coniacien sont pauvres en macrofaune caractéristique. Un réle bien important est revenu aux
recherches micropaléontologiques qui ont relevé ’existence des associations de foraminiféres planec-
toniques dans les dépdts & ou sans macrofaune. Elles ont constitué pour maints secteurs le seul
critére chronostratigraphique et de séparation des dépdts de divers ages et leur délimitation sur la
carte.

L’emploi combiné des données d’ordre biochronologique fournies par des ammonites, inocé-
rames et foraminiféres planctoniques nous a permis d’établir la succession biochronologique des
dépots crétacés du bassin de Babadag, parfois jusqu’au niveau de sous-zone, la corrélation plus
exacte des échelles biochronologiques sur base des ammonites, inocérames et foraminiféres planc-
toniques ou bien le ,,range’ de 1’Age des associations d’inocérames. Nous avons pu ainsi aborder des
problémes d’intérét plus grand, telles lalimite Turonien/Coniacien, la valeur chronologique réelle des
espéces-index classiques d’ammonites ou des foraminiféres planctoniques, et déterminer des espé-
ces-index entre les foraminiféres planctoniques pour le Coniacien basal. Quelques-uns de ces résultats
ont été consignés par nous dans divers ouvrages déja parus ou sous presse (mentionnés dans le
chapitre ,,Introduction’). Dans les lignes suivantes nous avons l’intention de présenter une syn-
these de toutes les données biostratigraphiques récentes. Elles seront complétées de données inédites
en obtenant ainsi une image d’ensemble sur la biostratigraphie du Crétacé supérieur du bassin de
Babadag. Cette image est synthétiquement illustrée dans les planches I et II, des données biostra-
tigraphiques de détail se retrouvent dans les figures 2—8 et dans les planches IV —XXX.

Il faut encore préciser que toutes les zones et les sous-zones de foraminiféres du Cénoma~
nien-Coniacien du bassin de Babaedag représentent, d’apres le guide de Hedberg (1971), un type de
biozone (intervalle depuis I’apparition d’une espéce-index jusqu’a ’apparition d’une autre espéce-
index) pour la catégorie ,Interval Range Zone” (I.R.Z.). Ce type de biozone est synonyme & ,,Par-
tial Range Zone” (fide Sigal, 1985), employé aussi dans la biostratigraphie, ainsi que par nous dans
d’aulres ouvrages (Ion, 1976, 1983).
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3.1. CGénomanien

3.1.1. Cénomanien inférieur

Il n’y a des arguments macropaléontologiques sirs concernant I’dige cénomanien inférieur
(ue pour la partie inférieure de la sous-formation de Babadag. On envisage de I’association de macro-
faune seulement Neohtbolites ultimus et Inoceramus crippsi, cités fréquemment pour les dépots de la
sous-formation en discution. Bien qu’aucune des espéces citées ne soit strictement localisée dans
le Cénomanien inférieur, elles sont trés fréquentes dans 'intervalle siratigraphique (par exemple en
Dobrogea du Sud, cf. Avram et al., 1988), beaucoup rares dans le Cénomanien moyen el ires rares
(ou inexistantes) dans le Cénomanien supérieur. Les citations de I. ¢rippst de la partie supérieure du
Cénomanien (vallée Jidinilor, cf. Miriutd, Mirduti, 1964) doivent étre considérées avec circon-
spection, possible l’existence des autres espéces (par exemple I. schondoifi).

Des données micropaléontologiques pour la partie inférieure du Cénomanien inféricur ont
été seulement signalées au N de Baia (colline de Chisirlic — profil U) & partir des dépdts basaux
de la sous-formation de Babadag o1 ’on a indentifié une association de foraminiféres planctoniques
appartenant & la-zone Th. brotzeni| Th. globotruncanoides, cf, def. Lehmann, 1966, cmend. Ion, 1978,
corrélable avec la zone Mantelliceras mantells.

Parait (tant qu’on peut appréeier d’apreés le nomlre réduit des données existantes) que 1’as-
sociation de foraminiféres planctoniques du Cénomanien inférieur de la Dobrogea du Nord ainsi
que celle du domaine carpa.t]? ique roumain présentent les caractéristiques de I’associalicn connue dans
le domaine mésogéen du SE de la France et du N de 1’Afrique. Malheureusement, nous n’avons pas
eu la possibilité de mettre en évidence, méme en Dobrogea du Nord, si Th. b)ot~81n et Th. globo-
truncanoides débutent & la limite Vracomen/Cenomamen ou bien au-dessous d ‘elle. De méme nous
n’y connaissons pas quelles sont les caractéristiques macropaleontologlque\ de la partie su perleure du
Cénomanien inférieur parce que nous né disposons pas deés associations d’ammonites revenant & la
zone Mantelliceras orbignyt; nous avons seulement des foraminiféres planctoniques appartenant &
Vassociation & R. montsalvensis (trés fréquente) et probablement & la sous-zone Th. porthaulti, cf.
def. Ton, 1983 (secteur de Ciucurova-General Praporgescu-Horia). Rappe]ons que nous avons admis
(Ion, 1978, 1983) sur base des données offertes par leq dépbts crétacés superleurs de Tara Birsei-Car-
pathes Orlenta,leb que la partie terminale du Cénoméanien inférieur se caractérise par le début et la
présence de 1’espéce Th. porthawlti, taxon signalé initialement par 'un de nous (J. Sindulescu, 1969)
en tant que Rotalipora ( Th.) reicheli ,,not tipical form”. Donc, l'intervalle allant de l’apparitlon
de D’espéce Th. porthaultt & celle de 1'espéce- Th. reicheli (Mornod) marquant la limite inférieure du
Cénomanien moyen, est caractérisé par la sous-zone Th. porthaulti (cf. def. lon, 1983 = sous-zone
R. reichels non typique, Ion, 1977 (1978)). La zone Cn 2b de la partic terminale du Cénomanien
inférieur du SE de la France (Porthault, 1974) est toujours la zone T'h. porthaulii. Des ouvrages
des derniéres années (Robaszynsky, 1980 ; Robaszynsky, (aron, groupe européen, 1979) présentent
I'idée que le début de 'espéce reicheli pour les domaines téthysicn et boréal a lieu dans la partic
terminale du Cénomanien inférieur et respectivement dans la partie terminale de la zone Mantelli-
ceras orbignyi. A une autre occasion nousavons montreé(Ion,in Szész,Ion,1984)«que nous ne savons
pas si cette distribution de 1’espéce reichelt au-dessous de la limite du Cénomanien moyen, dans les
domaines boréal et téthysien, regarde des exemplaires de Th. reicheli-typique ou des exemplaires
qui appartiendraient semble-t-il & ’espéce Th. porthauiis. Le méme probléme concerne aussi les
exemplaires de retcheli ou de deecket cités pour d’autres pays (Libye, Barr, 1973 ; Autriche, Sturm,
1969) dans la partie terminale du Cénomanien inférieur.

3.1.2. Cénomanien moyen

La partie inférieure du Cénomanien moyen est bien caractérisée dans le bassin de Babadag
biostratigraphiquement par l’association de macrofaune de la zone Acanthoceras rhotomagense, cf.
def. Amedro et al., 1978, qui apparalt dans la sous-formation de Golovita (colline de Caraburun).
L’association comporte des espéces qui caractérisent surtout la partie inférieure de la zone ; ’absence
des spécimens de Turrilites acutus de 1’association suggére que la partie supérieure de Ia zone A.
rhotomagense n’est pas représentée macrofaunistiquement. L’association de foraminiféres planctoni-
ques des couches & A. rhotomagense (fig. 3) appartient & la sous-zone Th. reicheli, cf. def. Ion, 1977
(1978).

La deuxiéme association de macrofaune appartenant selon notre opinion toujours au Céno-
manien moyen, probablement & la zone Acanthoceras jukesbrownet (cf. def. Kennedy, 1971) provient
des environs de Ciucurova. Lia composition de la faune et les raisons pour lesquelles nous croyons
qu’elle appartient & la zone susmentionnée‘ont été déja exposées. On a mis en évidence dans les
couches & cette macrofaune une association de foraminiféres planctoniques appartenant a la sous-zone
Th. deecket (cf. Ion, 1977 (1978)).
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Au sujet des foraminiféres planctoniques du Cénomanien il y a lieu de relever un fait remar-
qué a une autre occasion (Ton, in Szdsz, Ion, 1984), ravoir que dans la Dobrogea du Nord que dans
les Carpathes roumaines (Ion, 1978 1983) les rotalipores du groupe cushmani-turonica ne débutent
pas au Cénomanien moyen mais & la base du Cérionianien supérieur-et le Cénomanien moyen n’est
caractérisé que par l'apparition des espeéces reicheli et deecket. Donc ces associations de foramini-
féres planctoniques du Cénomanien moyen et de la plupart du Cénomanien supérieur présentent les
caractéristiques: des associations de la Crinde, du. Caucase et de quelques bassins.alpins de 1'Europe
centrale.

Oomme nous avons déjd mentré nous r’avons pas procédé jusqu’a présent & une analyse bio-
stratligraphique de la limite ihférieure <u Cénomanith reoven (u bassin de Babadag & défaut d’af-
fleurements avee la limite inférieure des couches & A. )hotomage'nse

On sait que les dépdts A assoeialion d’ammionites de la zone A. rhotemagense (colline de
Caraburun, fig. 2) comportent ’association de foraminiféres planctomques appartenant a la zone
Thalmmmmella reicheli (cf. def. Ton: 1977 (1978)). C'est Iv premier endroit en: Roumanic oit 'on
-a réussi & faire une corrélation directe astociation de la sous-zone Th. reicheli/asceciation dela zone
A. rhotom’agewse ‘en’conséquence on a pu algullenter sonsappartenance ﬁlqpaxtie inférieure du Céno-
manien tnhoyen. Dang les Carpathes (Tara Birsei); le paguet de couehes & association de la sous-zone
“Th. reicheli comprend, dang les niveaux basaux, Inoceramus tirgetus ety dans les niveaux supé-
rieurs, Seaphma obliquus. Tels ont-été les argumentx afin de éaréler cefte biozone avee la partie
inférieure: du @enomamén' moyen. D'une ‘méme: hifportance powr 1a biostratigraphie du Crétacé
supérieur est le fait qu’en Dobrogea du Nord (prés de Ciucurova, dans les dépots de ' sous-forma-
tion de’ Giolovita) on:a pu corréler directement I'asscciation de la. soms-zone Thalmanninelle deecket
avee une association d’ammonites appartenant a la partie supérieure (u Cénomanien moyen (pro-
Jhaklement- i Iy zone Acantheceras ]uke.sbroum et). La méme association & Th. deeckei a été rencon-
irée dans la coupe, de la colling de. Cuabuxun en des dépots, dopourvqx de macrofaune mais situds
immédiatement au-dessus des couches & Acanthoceras Thotomagense et & 1’association de la sous-zone
Th. reicheli. A 1’échelle- des bigzones ¢tablie pour les Caxpathes (Tara Birsei — Ion, 1978, 1983) la
sous-zone Th. deeckm a été attribuée A la partie supcricure du Cénomanien moyen- -partie babale du
Cénomanien supérieur, parce que : Pespéce deccler déhute au—dcssus des niveaux a faune qui attes-
tent la partie superleure du Cénomanien moyen ; 'association & deeckei, sans le groupe cushmant-
turomica persiste jusqu’aux niveaux 2 association & Inmoceramus pictus Sow. et I. crippsi Mant.
Compte tenu des données offertes par la Dobrogea du Nord on a mieux argumenté 1’appartenance
de la. sous-zone Th. deedm & la partie supérieure du Cénomanien moyen, mais il faut trouver des
arguments pro et contre & son ex{ension dans la base du Cénoiranien supeneul

1.3. ('énemanien, supérieur

11 n'y a pas de la macrofaune caractéristique pour cet intervalle stratigraphique du bassin
de Babadag. En échange on conndit toutes les zones de foraminiféres planctoniques tpemflqueb au
Ceuomauun supérieur : “la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, cf. def. Malapris et Rat, 1961 ;
la sous-zone Whiteinella paradubia, ¢f. def. Ion, 1977 (1978)/Sigal, 1977, ct la sous-zone Dicarinelle
imbricata cf. def. Salaj et Samucl, 1966, toutes les deux constituent la zone ,,grandes globivérines”
cf. def. Sigal, 1255. Les dépoils a cette succession de biozones appartiennent au Cénomanien supé-
rieur ewalemem, du fait qu'elles surmontent (prés de Ciucurova) les couches 4 ammonites indiquant
la partic supérieure du Cénomanicn moyen et supportent cn plusieurs endroits (colline de Caraburun,
Cap Dolojman, Babadag) les couches & Inoceramus ex gr. labiatus {uroniennes inféricures de la
sous-formation de Jidini.

Récemment nous avons montré (Ion, in Szasz, Ton, 1984) que dans les Carpathes roumaines
les couches & Eucalycoceras pentagonum (par exemple babbm de Hateg) contiennient tant les premiéres
espéces de rotalipores du groupe cushmani-turonica quel’espece thiemella paradubia, doncles deux
biozones. I’ assomahon d’ammonites de la zone Metoicoceras geslinianum n’a pas été mise en évidenceet
li-dessus on n’a pas pu examiner le contenu 1n10r0paleontolow1que deces couches C’est pourquoi nous
avons accepié arbitrairement que dans l'intervalle occupé par la zone & M. geslinianum des Car-
pathes, tout comme dans les domaines téthysien et boréal, la biozoned Whiteinella paradubic se
continue et la biozone & Dicarinella tinbricata débute. La delmere se continue aussi dans la base des
couches a I. (M.) ex gr. labiatus, donc dans la base du Turonien inférieur. Les Ages ainsi argu-
tuentés ont confirmé les ages accordés par nous & ccs biozones de Tara Birsei — (‘alpathes Orien-
tales (Ion, 1978, 1983).

On a confirmé dans la Dobrogea du Nord que: les rotalipores du groupe cushmani-turonica
apparaissent dans le Cénomanien supéricur, puisqu’elles n’ont pas ét¢ rencontrées dans les couclies
4 associalion d'ammonites d’dge cénomanien nmoyen mais dans les dépots situés immédiatement au-
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dessus d’eux ; les espéces Dicarinella tmbricata, D. indica (= hagnt), D. canaliculata, Archaeoglobi-
gerina cretacea, Marginotruncana elenae apparaissent presque simultanément et avant les inocéra-
mes du groupe labiatus, c’est-a-dire dans la partie terminale du Cénomanien supérieur ; Whiteinella
paradubia débute au milieu de l'intervalle allant de 1’apparition des espéces du groupe cushmani-
turonica & celle de I’espece D. imbricata ainsi que d’autres espéces qui débutent avec elle.

En raison de toutes ces données exposées nous avons admis qu’autant dans la Dobrogea
du Nord que dans les Carpathes roumaines la zone R. gr. cushmani-turonica est corrélable avec
la partie inférieure de la zone E. pentagonum ; la sous-zone W. paradubia est corrélable avec la
partie supérieure de la zone E. pentagonum et avec une partie de la zone M. geslinianum ; dans la
partie terminale du Cénomanien supérieur, probablement au milieu de l'intervalle occupé par la
zone . geslintanum, débute la sous-zone Dicarinella imbricaia.

L’association de foraminiferes planctoniques de la partie inférieure de l'intervalle occupé
par la zone R. gr. cushmani-turonica (sous-formation de Golovita, colline de Caraburun (fig. 2), Ciu-
curova, Cap Dolojman) est caractérisée d’abord par I’apparition des espéces E. cushmant (Morrow),
R. turonica Brotzen, R. gr. cushmani-turonica (fide Ton, 1983), R. turonica expansa Carbonnier qui
marquent la zone et son début ; plus tard apparait D. algeriana Caron, suivie de Marginotruncana
aff. renzt (Gand.)-convexe; dans la partie supérieure de la zone apparaissent W. inornata (Bolli),
H. praehelvetica (Trujillo), Praeglobotruncana sp. aff. P. stephani Gandolfi (fide Ion, 1983) et plus
tard Marginotruncana remzi (Gand.)-convexe. Toute 1’association de la zone R. gr. cushmani-turo-
nica contient encore des espéces connues du Cénomanien moyen (mentionnées dans la premiére
partie de ’ouvrage).

Le contenu de 1’association de la sous-zone R. gr. oushmani-turonica de la Dobrogea du Nord
ressemble & celui des Carpathes roumaines (Ion, 1978, 1983).

Dans l’intervalle occupé (dans la sous-formation de Golovita de la colline de Caraburun, Baba-
dag, General Praporgescu) par la sous-zone W. paradubia (marquée dans la partie inférieure par le
début de l’espéce-index et dans la partie supérieure par le début des espéces imbricata, indica, cana-
liculata, cretacea) 1’association est caractérisée parl’apparition de l’espéce-index ainsi que de ’espéce
W. archaeocretacea (= lehmanni=gigantea) et par la présence de Rotalipora cushmani rugueux
(fide Ton, 1983). L’association contient encore maintes especes de Thalmanninela (caroni, aff. brot-
zent, porthaulti, deecketi, reichelt et probablement greenhornenmsis et globotruncanoides) et toutes les
especes de rotalipores, praeglobotruncanes, helvetoglobotruncanes, whiteinelles, dicarinelles et
marginotruncanes présentes dans la biozone inférieure aussi. I1 faut noter qu’en Dobrogea du Nord,
contrairement au domaine carpathique roumain (au moins dans les Carpathes Orientales) W. archae-
ocretacea (plus les espéces synonymes) débute dans l’intervalle occupé par la sous-zone W. para-
dubia, donc plus tot.

Un paquet de couches assez minces (0,20 4 1 m dans la colline de Caraburun) de la partie
terminale de la sous-formation de Golovita (colline de Caraburun, Cap Dolojman, Ciucurova) ou bien
de la sous-formation de Babadag (colline de Chisirlic—N de Baia), situées au-dessous des premiers
niveaux & I. (M.) ex gr. labiatus, contiennent la partie inférieure de la sous-zone Dicarinella imbri-
cata. Elle est marquée comme nous Yavons déja montré par l'apparition presque simultanée des
especes D. imbricata, D. itndica (= hagwni), D. canaliculata, A. cretacea, M. elenae. L’association con-
tient en plus des exemplaires de P. oraviensts oraviensis Scheibn. ou bien du groupe P. oraviensis,
P. sp. aff. stephant (fide Ion, 1983), Falsotruncana loeblichae (Douglas) et & peu prés toutes les espé-
ces de la sous-zone W. paradubia ainsi que la présence de plusieurs espéces de Rotalipora et Thal-
manninelle. 11 y a lieu de souligner le fait que dans la Dobrogea du Nord et dans les Carpathes
Oricntales (Ion, 1977, 1983) P. oraviensis oraviensis apparait dans la partie terminale du Cénomanien
supérieur ; les sous-espéces trigona et oraviensis des Carpathes Orientales ont été rencontrées immé-
diatement au-dessous de la limite inférieure de la sous-zone D. imbricata. Cela serait une raison
en plus pour que ’espéce oraviensis ne soit pas utilisée pour tout le domaine méditerranéen & titre
de fossile-index pour la biozonation de détail du Turonien inférieur, idée proposée dans d’autres
ouvrages (Salaj, Samnuel, 1966 ; Salaj, Bellier, 1976 ; Salaj, 1977).

3.2. Turonien
3.2.1. Turonien inférieur

La limite Cénomanien/Turonien est marquée dans les dépdts crétacés supérieurs du bassin
de Babadag par I’apparition (dans la base de la sous-formation de Jidini, colline de Caraburun, Cap
Dolojman, entre Jurilovea et 6 Martie, 4 Babadag; dans la base de la sous-formation de Harada-
oucst de Caugagia) des premiéres ,,espécces’ du groupe Inoceramus ( Mytiloides ) labiatus c{ parfois
(dans la sous-formation de Jidini ou celle de Harada, au sud de 6 Martie) par ’apparition des exem-
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plaires de Lewesiceras sp. En réalité tout ’intervalle Turonian inférieur-partie inférieure du Turonien
moyen y est caractérisé en exclusivité par cette faune unitaire. Dans le cadre de cet intervalle on
ne peut pas établir des sous-divisions (zones) puisque les ,,espéces’ ne se succédent pas suivant 1’or-
dre suggéré par Kauffman (Kauffman, 1977, 1978 a, b ; Kauffman et al., 1978). Il en va de méme
pour d’autres régions de 1’Europe (Allmagne, cf. Troger, 1967 ; France, cf. Sornay, in Robaszynski
et al., 1982) ol les diverses ,,espéces’ qui devraient apparaitre successivement apparaissent ensemble.
L’absence des faunes spécifiques de la partie inférieure du Turonien moyen rend impossible la déli-
mitation de la limite Turonien inférieur/Turonien moyen dans le bassin de Babadag. Cette situation
tient des implications méme pour établir I’dAge des zones de foraminiféres planctoniques. En ce sens,
des données de détail seront présentées plus bas. Les ,,espéces” du groupe I. (M ) labiatus de la
Dobrogea du Nord ont été déja mentionnées dans le chapitre de stratigraphie ; elles sont les mémes
pour la sous-formation de Jidini aussi que pour celle de Harada. Soulignons seulement que ,,l’es-
péce” la plus fréquente est Mytiloides mytiloides Mantell, tandis que vers la partie supérieure du
,range” du groupe, Mytiloides transiens Seitz devient plus fréquente sans former un niveau indé-
pendant.

Les données micropaléontologiques du bassin de Babadag portant sur les dép6ts de la limite
Cénomanien/Turonien argumentent encore une fois qu’a parlir des foraminiféres planctoniques on
ne peut pas tracer cette limite. Cette situation est également connue dans les Carpathes Orientales
(Tara Birsei — Ion, 1978, 1983 ; Ion, in Sz4sz, Ion, 1984). Elle aussi est en accord avec les conclu-
sions connues sur le plan global, les données présentées par le ,,Groupe de travail européen des fora-
miniféres planctoniques” (coord. Robaszynski et Caron) étant les plus récentes en ce sens. Dans
le bassin de Babadag et les Carpathes Orientales, la sous-zone D. imbricata chevauche la limite Céno-
manien/Turonien. Les successions examinées du bassin de Babadag nous ont offert un segment assez
clair en faveur de cette position : c’est Dicarinella imbricata et d’autres espéces (D. canaliculata,
D. indica, A. cretacea ) caractéristiques a la sous-zone imbricata qui débutent beaucoup plus avant
l’apparition des ,,espéces” I. (M.) ex gr. labiatus; 1’association de la sous-zone imbricata, ayant
presque le méme contenu se continue (jusqu’a 1’apparition de ’espéce H. helvetica) dans la base des
couches & I. (M.) gr. labiatus. Le seul élément distinct signalé dans ’association & D. imbricata
de la base des couches & I. ex gr. labiatus est 1’apparition de 1’espéce Dicarinella biconvexa bicon-
vexa (Salaj et Samuel). L'’espéce D. biconvexa biconvexa débute également dans les Carpathes Orien-
tales (Tara Birsei, Ton, op. cit.), dans la partie supérieure de la sous-zone D. imbricata. 11 fant étu-
dier si cette apparition pourrait marquer la limite inférieure du Turonien. Un fait est siir, & savoir
que dans les Carpathes Orientales et 1a Dobrogea du Nord D. biconvexa biconvexa existe dans la
base des couches & I. ( M. ) ex gr. labiatus, avantl’apparition de’espéce H. helvetica. Ce fait infirme
dans notre cas la possibilité de 1’emploi de 1’espéce D. biconvexa biconvexa pour la biozonation de
détail de la zone H. helvetica (cf. Salaj, Samuel, 1966 ; Salaj, Bellier, 1976 ; Salaj, 1977).

Un autre fait digne & remarquer est qu’autant dans les Carpathes Orientales que dans le
bassin de Babadag le top du groupe Rotalipora s.l. se trouve méme dans les couches & I. ex gr.
labiatus et H. helvetica. On a cité des rotalipores s.l. dans le Turonien inférieur du domaine médi-
téranéen. Par exemple en Crimée R. cushmant est citée (Maslakova in Guide-Book, 1971 ; Maslakova,
1979) dans D’association de la zone Praeglobotruncana imbricala et Globotruncana hagni dans des
dépots & I. labiatus; en France du SE (Porthault, 1974) Rotalipora s..est citée dans 1’association
A H. helvetica des couches & I. hercynicus; & Saumurois dans la région-type du Turonien on a con-
signé l’espéce R. cushmant avec H. helvetica (Robaszynski ct al., 1982) dans le cadre de la zone
M. nodosoides. Le groupe de travail européen pour foraminifeéres planctoniques a présenté (1979)
pour les domaines boréal et méditerranéen l’extension des rotalipores s.l. jusqu’a la partie médiane
de la zone Metoicoceras geslinianum ou bien de la zone & Actinocamax plenus, donc jusqu’d la partie
terminale du Cénomanien. Probable que dans ce cas les extensions plus tardives des rotalipores s.1.
ont été expliquées & partir des remaniements ( ?). Dans la succession des dépéts crétacés supérieurs
des Carpathes Orientales (Ion, op. cit.) les derniéres rotalipores s.l. disparaissent au moment de
I’apparition del’espéce M. schneegansi. Elles ne sont pas présentes dans le bassin de Babadag & partir des
couches & I. (M.)ex gr. labiatus un peu au-dessus de la limite inférieure de la zone H. helvetica. Dans
les Carpathes Orientales (seulement Tara Birsei ot 'on a procédé la biozonation) la présence des
rotalipores s.l. dans le Turonien inférieur pourrait étre expliquée par les remaniements, puisque la
suite lithologique méme de la limite Cénomanien-Turonien présente des caractéres qui admetient
une telle interprétation. La persistence des especes de Rotalipora s.l. (reicheli, montsalvensis, groupe
cushmani-turonica) jusqu’aux couches & I.(D.)gr. labiatus et & H. helvetica dans le bassin de Babadag
(Cangagia, fig. b,) est clairement in situ dans bien des coupes mais en d’autres nécessite des explica-
tions en plus.

Sans tirer une conclusion définitive nous exprimons l’idée déja présentée antérieurement

(Ion, 1983) que l'extinction des rotalipores s. 1. ne représente pas un seuil biostratigraphique
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de méme Age partout. Pour le domaine horéal la disparition est plus précoce (partie terminale du
(énomanien) tandis que pour le domaine tempéré (téthysien) est plus tardive (Turonien inférieur).

Dans le bassin de Babadag, la succession de dépits avee tout le ,,range” de l’association
Inoceramus ( Mytiloides ) ex gr. labiatus contient: en base (sous-formation de Harada & Caugagia,
sous-formation de Jidini, colline de Caraburun, au sud de N. Bilcescu) 'association de la sous-zone
Dicarinella imbricata qui débute dans les dépdts de la partie terminale du Cénomanien supérieur ;
suit 1’association & H. helvetica et i rotalipores s.l. (avec reicheli, montsalvensis, thomet, cushmant,
turonica) (sous-formation de Jidini, au S de 6 Martie, carricres entre Babadag et gare de Codllu,
rivage sud du lac de Golovita ; sous-formation de Harada, au sud de Caugagia, au sud de N. Bil-
cescu) ; suit ensuite ’association & H. helvetica sans Rotalipora s.l. (sous-formation de Har_amda, au
sud de Caugagia, au sud de Slava Rusi); la derniére est ’association & H. helvetica et Marginotrun-
cana sigali (au sud de Caugagia). La succession de ces associations (fig. 5) a été trés bien repérée
dans les coupes de I’ouest de Caugagia.

On a déja montré que 1’association de la sous-zone D. imbricata de la Lase des dépdls &
I. cx gr. labiatus contient en plus par comparaison 4 la méme association de la partic {erminale
du Cénomanien supérieur (colline de Caraburun), ’espéce D. biconvewa biconvera. La partie infé-
rieure des couches & I. ex gr. labiatus & association de la sous-zone D. imbricata, qui représente
la base du Turonien inférieur du bassin de Babadag que dans les régions carpathiques de la Rouma-
nie, a été corrélée (Ion, in Szész, Ion, 1984) avec les couches a Watinoceras coloradoense de la partie
inférieure du Turonien de France et des régions limitrophes (Wright, Kennedy, 1981). En Roumanie
cette zone d’ammonites n’a pas été mise en évidence par l'espéce-index. En ce equi concerne la
microfaune, les couches & W. coloradoense comportent (¢f. Robaszynski et al., 1983) une association
de foraminif¢res appartenant & la partie supérieure de l’intervalle-zone V. archaeocretacea ressem-
blante & ’association de la sous-zone D. imbricata. ‘ _

L’association & H. helvelica et a rotalipores s.l. et 1’association suivante & H. helvetica sans
rotalipores s.l. appartiennent & la sous-zone H. hLelvetica sans M. sehneegansi, respectivement de la
zone a ,,G. helvetica seule’ cf. def. Sigal, 1955, au bien de la partie inférieure de la zone II. helve-
tica, cf. def. Sigal, 1966.

Dans la premiére association débute H. helvetica & cOte de Dicarinella difformis (Gandolfi)
et persistent les derniéres rotalipores s.l. (reicheli, thomei, montsalvensis, groupe cushmani-turonica )
ainsi que les espéces de I’association de la sous-zone D. tmbricata (D. imbricata, D. indica, D. canalicu-
lata, A. cretacea, W. paradubia, V. archaeocretacea, H. praehelvetica, M. aff. renzi-convexe). Il importe
de signaler comme une particularité la présence des exemplaires (en lames minces) de Uvigeram-
mina jankor et Marginotruncana pseudolinneiana (sous-formation de Jidini, au sud de 6 Martie).
L’apparition bien précoce de ’espéce M. pseudolinneiana n’a pas été relevée jusqu’a présent sur le
territoire de la Roumanie et il faut la confirmer par des études ultérieures. Sa présence dans le Turo-
nien inférieur, & I. (M. ) ex gr. labiatus, Mammites nodosoides et H. helvetica, est caractéristique (fide
Robaszynski, Caron et Groupe trav. europ., 1979) au domaine boréal ; or la situation rencontrée dans
le bassin de Babadag (si elle était confirmée par des recherches ultérieures aussi) serait die a 1’influence
des eaux boréales. L'association de microfaune & H. helvetica sans rotalipores s.1. qui suit en succession
est voisine de I’association précédente, excepté I’absence des rotalipores s.l. et des spécimens appar-
tenant probablement & M. pseudolinneiana.

I’association & H. helvetica oit débute 1. sigali a été encadrée par nous a la sous-zone M. schne-
eganst, cf. Ton, 1978, bien que dans la Dobrogea du Nord le moment de ’apparition de M. schneegansi
n’est pas encore élucidé. Les deux especes apparaissent dans les Carpathes Orientales presque simul-
tanément. Un probléme qui reste & étudier faute de I’absence des associations-index d’ammonites
est I’Age de cette association, respectivement le moment de début de 1’espece M. sigali, parce que
I’association & H. helvetica et M. sigali est située dans la partie supérieure des dépots a I. (M.)
ex gr. labiatus. Or, le ,,range’ du groupe labiatus englobe également la partie inférieure du Turonien
moyen (selon I'opinion de la plupart des auteurs modernes). On pose ainsi la question si toute 1’asso-
ciation (macro- et foraminiféres planctoniques) appartient au Turonien inférieur ou & la partie basale
du Turonien moyen. Jusqu'a de nouvelles données nous admettons que dans la Dobrogea du Nord
ainsi que dans les Carpathes Orientales (Ion, 1978) I’espéce M. sigalt débute dans la partie terminale
du Turonien inférieur. Les arguments nous sont offerts par son distribution en divers endroits des
domaines méditérranéen et boréal.

3.2.2. Twuronten moyen

De tout c¢e que nous savons sur la biostratigraphie du Turonien moyen du bassin de Babadag
ilrésulte que dans la partie inférieure du sous-étage persiste encore l’association des ,,espéces’’ du groupe
I.ex gr. lubiatus ; V’existence de la partie médiane du sous-étage est confirmée, avec une certaine pro-
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habilité, par les couches & 'espdee Romaniceras cf. kallesi, associée & Lewesiceras aff. peramplum et
Inoceramus tenuistriatus, couches contenant 1’association de foraminiféres planctoniques & Helveto-
globotruncana helvetica et M. sigali, suivie dans les coueher sans macrofaune de 1’association & H. hel-
vetica et Marginotruncana schneeganst ainsi que M. pseudolinnetana-; 1la partie terminale du sous-étage
est attestée par la présence de 1’espéce Collignoniceras cf. carolinum (4’Orb.), mais surtout par sa
position immédiatement au-dessous de l’association d’inocérames du Turonien supérieur. I.espéce
a été d’ailleurs citée dans divers niveaux de la zone Collignoniceras woollgart (partie médiane
du Turonicn).

Etant donné la pauvreté en macrofaune caractéristique a 'intervalle revenant au Turonien
moyen du bassin de Babadag, bien des problémes* & caractére géndéral, par exemple détermination
des critéeres hiosimtigraphiques cen vue de tracer exactement la limite Turonien inférieur/’l‘uronien
moyen, sont & résoudre. Un autre probléme est la position stratigraphique exacte de ’espéce Romani-
ceras kallest qui suivant quelques auteurs (Hancock et al., 1977 ; Kennedy et al., 1980) représente la
partie inférieure du sous-étage et d’aprés d’autres la p‘LI‘tle medldne (Robaszy n.~k1 et al., 1982). Le
spéeimen dobrogéen assez mal conservé est un indice précieux pour le Turonien moyen et Sl I’on tient
compte du fait qu’il n’y a pas d’espéces du groupe I. labiatus dans ce niveau, il semble que ’espéce
mdlquo la partie médiane du sous-étage. Ni méme la faunc d’inocérames ne réussit pas & argumenter
d’une maniere précise une sous-division plus fine du Turonien moyen, puisque dans le bassin Babadag
D’existence du groupe I. labiatus dans la partie inférieure du Turonien moyen n’est pas confirmée
par des ammonites caractéristiques; ’espece I. tenuistriatus qui apparait & coté de R. cf. Lalless
a une grande extension (Cénomanien-Coniacien basal selon Kauffman, 1977) et d’autres espéces, telles
Inoceramus apicalis, I. cuviert, n’apparaissent que dans une association typiquement turonienne supé-
rieure du bassin de Babadag, tandis qu’en d’autres régions elles sont considérées caractéristiques au
Turonien moyen (Ernst et al., 1983).

La partie supérieure du Turonien moyen ne contient pas clle-aussi de la macrofaune spéci-
fique, de sorte qu'il est difficile & tracer la limite Turonien moyen/Turonien supérieur. D’ailleurs il
1’y a pas un consensus de probléme pour les chercheurs de 1’ouest d’Europe. Suivant quelques auteurs
(Robaszynski et al., 1982 ; Robaszynski, 1983) le Turonien supérieur débute par Romaniceras deve-
rianum et selon d’autres (Wright, 1979) le sous-étage respectif débute par Subprionocyclus neptuni
si bien que la zone & R. deverianum pourrait chevaucher la limite Turonien moyen/Turonien supérieur.

Afin d’élucider le probléme de la limite Turonien inférieur/Turonien moyen, la microfaune ne
nous offre aucun appui efficient, parce que le moment de début de ’association & M. schneegansz,
respectivement de espéce-index considérée pour quelgques endroits comme spécifique & la limite
Turonien lnférleur/Turonlen moyen, souléve des problémes. Globalement, ’espéce schneegansi est
citée comme une cspéce qui débute dans : les parties inférieure (Longorla, 1976 ; Maslakova, 1978 ;
Lamolda, 1977) ou terminale (Sigal, 1977) de la zone Mammites nodosoides; la zone Kamerunoceras
turontense (Robaszynski, 1983) ; la zone Romaniceras devertanum (Salaj, 1980 ; Bellier, 1983) respecti-
vement le Turonien supérieur (Lehmann, 1962). Le ,,Groupe européen de travail’’ (Robaszynski,
(aron et al., 1979) la présente en tant qu’espéce de début dans les domaines boréal ainsi que téthysien
en méme temps avec le début d’'un Turonicn ,,moyen” indistinctement défini. On a admis dans les
couches sans macrofaune des Carpathes Orientales (Ion, 1978, 1983) l'apparition de cette espece
dans la partie terminale du Turonien inférieur puisque les niveaux ou débute schneeganst contiennent
en plus des rotalipores s.1. Or, jusqu’a présent D’extinction la plus tardive des rotalipores s.l. (& sup-
poser qu’elles ne sont pas remaniées) est placée dans la moitié supérieure de la zone Mamimni-
tes nodosotdes.

Dans la Dobrogea du Nord la situation est beaucoup plus confuse. I'espéce M. schneegansi
a ¢été identifiée rien que dans une seule coupe (2 Slava Rusid) dans un niveau contenant H. helvetica
et situé au-dessus des couches & Romaniceras kallest et sans I. ex gr. labiatus, qui pourrait indiquer,
comme nous avons déja montré, la partie médiane du Turonien moyen. L’apparition pointiforme de
D’espéce M. schneeganst et 'absence des données macropaléontologiques sfires pour 1’ortochronologie
ne nous permettent pas de conclure sur le moment de début de cette espéce dans le bassin de Baba-
dag. Par suite nous ne saurons discuter ni I’Age de la limite inférieure de la sous-zone M. schneeganss.

La limite Turonien moyen/Turonien supérieur aussi pose les mémes problémes de telle
maniére que le moment de ’apparition de I’espéce M. coronata qui définie cette limite est & discuter.
A Visterna au-dessus du premier niveau & lumachelle d’inocérames appartenant au Turonien supé-
rieur (fig. 6) apparait Collignoniceras cf. carolinum, espéce caractéristique au Turonien moyen. Entre
le niveau & cette espéce et la couche lumachellique & inocérames turoniens supérieurs s’interposent
des dépOts (environ 1 m d’épaisseur) contenant 1’association & M. coronata identique 4 celle des couches
turoniennes supérieures surjacentes. Il est difficile de juger si les dépdts appartiennent au Turonien

moyen, donc D’association & coronata, ainsi qu’a ,,remzi”-plan convexe et stnuosa se développerait
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dans la partie terminale du Turonien moyen 4. L’apparilion des espéces coronata dans la partie termi-
nale du Turonien moyen est fréquemment acceptée pour les domaines téthvsien et boréal de 1’ouest
d’Europe (France du SE — Porthault, 1974 ; France du N — Robaszynski, 1976 ; France et régions
limitrophes — Robaszynski, 1983) ou acceptée en général (Robaszynski, Caron et Groupe européen
de travail, 1979). Pour les deux autres especes cette distribution dans le Turonien moyen était inconnue
jusqu’a présent. En tout cas, afin de prendre une décision ferme dans ces problémes il est nécessaire
de résoudre d’abord le probléme de la limite Turonien moyen/Turonien supérieur sur hase
de macrofaune.

3.2.3. Turonien-supérieur

Nous avons auparavani discuté de 1’absence des éléments sfirs pour tracer exactemnent
la limite Turonien moyen/Turonien supérieur, surtout que la partic supéricure du Turonien moyen
ne contient pas de macrofaune caractéristique. Il y a en échange pour le Turonien supérieur une riche
faune d’inocérames dont la composition comprend aussi des espéces de diverses valeurs stratigraphi-
ques, quelques-unes selon I'opinion des auteurs (Troger, 1967, 1971 ; Keller, 1982 ; Ernst et al., 1983 ;
Sornay, 1982) seraient caractéristiques ou apparaissent au Turonien moyen au moins (I. apicalis,
1. inaequivalnis, 1. aff. cuviert, I. tenutstriatus ), mais qui dans le bassin de Babadag sont présents
effectivement dans le Turonien supérieur. Une autre série d’espéces sont considérées caractéristiques
au Turonien supérieur (I. lusatiae, I. striatoconcentricus et ses sous-espéces, I. frechi, 1. glatziae ete.)
mais dans le bassin de Babadag (pour certaines sous-especes seulement) sont rencontrées dans le Conia-
cien (Sz4sz, 1985). Enfin, il y a bien d’espéces d’inocérames caractéristiques au Turonien supérieur
(d’apres les auteurs cités plus haut) comme I. ex gr. costellatus, I. teshioensis, 1. falcatus, 1. longealatus,
I. ex gr. teshioensis-I. parrus, I. striatoconcentricus striatoconcentricus, I. frecht — forme de passage
entre I. costellatus et I. kleini Andert (non Miiller). I’association d’inocérames est figurée surles
planches X —XITI.

11 est & remarquer que dans tous les points fossiliféres I’association est unitaire et ne permet
pas une zonation plus fine. Ce qui nous frappe également est que cette association n’a pas pratiquement
des représentants de 'espéce I. waltersdorfensis, le seul spécimen figuré par nous sous le nom de I. aff.
waltersdorfensis (pl. XI, figs. 10 a, b) ressemble au spécimen d’Andert (1934, pl. IV, figs. 3 a, b) inclus
a l’espéce en question, mais pas & la synonymie de ’espece des auteurs modernes comme Troger
(1967). Des spécimens caractéristiques de I. waltersdorfensis existent toutefois dans le Coniacien infé-
rieur du bassin de Babadag. Un autre fait remarquable & noter est que toute l’association turonienne
supérieure du bassin de Babadag et des autres régions de Roumanie est constituée d’espéces de taille
relativement petite avec lesquelles ne s’associent jamais des spécimens de taille grande du groupe
1. erectus-1. deformis-I. schloenbachi ou I. mantelli. Ce fait nous ameéne & croire que leur mention
pour le Turonien supérieur de France (Sornay, 1982, ct d’autres) se base sur des détermina-
tions inexactes.

Quand la partie terminale du Turonien est dépourvue d’ammonites spécifiques, et ¢’est bien
fréquent en Europe, il est difficile d’établir 1’association d’inocérames caractérisant le top du Turonien
superieur, de sorte que la majorité des espéces considérées pour I’Europe de 'ouest en tant que carac-
téristiques & ce niveau passent, dans le bassin de Babadag et d’autres régions de Roumanie, au Conia-
cien aussi ou bien n’apparaissent que dans le Coniacien. Ainsi, les deux derniéres zones du Turonien
supérieur de 1a R. F. d’Allemagne (cf. Ernst et al., 1983), celle & I. aff. frechi et celle & I. waltersdorfen-
818 hannovrensis, appartiennent selon notre opinion au Coniacien inférieur puisqu’elles contiennent
deux niveaux & Didymotis (Ernst et al., op. cit.). Ces deux niveaux sont présents aussi dans le bassin
de Babadag et les monts Persani (Sz4sz, 1985 b), mais ils sont en association & des ammonites coniaci-
ennes (bassin de Babadag) ou reposent sur les couches & Subprionocyclus (monts Persani), situation bien
approchante de celle A’Amérique (Imlay, 1955 ; Kauffman, 1978 d; Kauffman et al., 1978).

I’Age turonien supérieur des associations d’inocérames de divers gisements (S de Visterna,
rivage dulac de Zmeica, O de Turda ete.) du bassin de Babadag résulte aussi du fait qu’elles se trou-
vent ensemble des ammonites (Tongoboryiceras cf. rhodanicum, Lewesiceras mantellt ) qui, méme si
elles ne sont pas des fossiles-index pour le Turonien supérieur, sont connues seulement des associations
typiquement turoniennes supérieures de l’ouest d’Europe (Wright, 1979). Une confirmation indirecte
de I’4ge est que dans les monts Persani les couches & Subprionocyclus neptuni (considéré a titre d’indi-
cateur de chronozone pour le Turonien supérieur) contiennent une association d’inocérames bien simi-
laire & celle du bassin de Babadag. Il faut souligner encore que les dép6ts surmontant immédiatement

les niveaux & inocérames d’age turonien supérieur (S de Visterna) contiennent déja une association
de foraminiféres planctoniques typiquement coniacienne inférieure.

4 Voir note 3, p 113.
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La limite Turonien moyen/Turonien supérieur est établie assez arbitrairement & partir des
foraminiféres planctoniques. Nous avons admis également 1’espéce M. coronata en tant qu’indicateur
de cette limite bien que d’aprés des ouvrages & orto- et parachronologie de 1'ouest d’Europe elle est
connue comme espéce de début dans la partie terminale du Turonien moyen (zone & Romaniceras
ornatisstimum ). Comme nous avons déja dit le probléme du moment d’apparition de ’espéce M. coro-
nata reste & discuter pour le bassin de Babadag, les seules données qui pourraient indiquer son appari-
tion dans le Turonien moyen (partie terminale) étant de Visterna 5.

Le top du ,,range” del’espéce H. helvetica d’aprés notre opinion(Ion, 1983) n’est pas un critére
de valeur globale pour la limite Turonien moyen/Turonien supérieur, elle existant en plusieurs
régions circumméditerranéennes ct dans le domaine pacifique-californien jusqu’a la partie inférieure
du Coniacien. Dans la Dobrogea du Nord 1’espéce H. helvetica a été rencontrée jusqu’a la partie
inférieure des dépOts & Yabeiceras aff. orientale et Inoceramus schloenbachi (Coniacien inférieur).

Un pas en avant a été fait par les données orto- et parachronologiques du bassin de Babadag.
C’est pourquoi on a y démontré (Ion, in Sz4sz et al., 1981, et in Sz4sz, Ion, 1984) (il s’agit de la
carriére du S de Visterna, figure 6, et du rivage du lac de Zmeica — profil «, des carrieres de Cosaru
Mic — profil J) que les especes M. ,,renzi” (Gandolfi)-plan convexe (non M. paraconcavala ),
M. sinuosa Porthault, M. angusticarinata (Gandolfi) sont présentes dans 1’association & M. coronata
des couches & inocérames turoniens supérieurs. Par suite elles ne peuvent pas étre utilisées & titre
de fossiles repéres pour la base du Coniacien. On a déja argumenté (Ion, 1982) la méme chose dans
le domaine carpathique. La limite turonienne-coniacienne y est marquée tout comme dans le domaine
carpathique par ’apparition de l’espéce M. tarfayensis.

Tout le Turonien supérieur & faune d’inocérames et ammonites discutée plus haut comporte
la méme association de foraminiféres planctoniques non différenciée appartenant & la sous-zone
M. coronata cf. def. Ion, 1979 (1982), caractérisée par la présence des espéces M. coronata, M. sinuosa,
M. ,,renzi”-plan convexe, M. undulata undulata. I.’association est la méme que celle connue dans le
Turonien supérieur de la région stratotype (Robaszynski et al.,1983). Cet intervalle est caracté-
risé aussi par I’association d’agglutinants delazone Hormosina ovulum gigantea et Nodelum velascoensis,
cf. def. Ton, 1976, trés fréquemment rencontrée dans le domaine carpathique. Elle contient les
espéces-index & coté de Uvigerammina jankot, Gaudryina filiformis, G. oblonga et maints aggluti-
nants communs.

3.3. Coniacien

La riche macrofaune de ces deux sous-formations coniaciennes du bassin de Babadag a
constituée 1’élément de base pour I’analyse des problémes plus généraux concernant la limite
turonienne-coniacienne et la biochronologie du Coniacien surtout. A cette occasion nous avons
remarqué pour la premiére fois la coexistence des espéces de quelques ammonites coniaciennes avec
des inocérames caractéristiques pour le Turonien supérieur de I’Allemagne (Troger, 1967, 1971).
Ce fait nous a amené & affirmer parmi les premiers (Sz4sz et al.,, 1978 ; Szisz, 1982 a) I'appartenance
au Coniacien de I’association & Inoceramus schloenbachi et respectivement du Turonien supérieur selon
I'opinion des auteurs allemands. Toujours ici, on a pu observé clairement que les espéces d’ammo-
nites appartenant aux genres Forresteria (Harleites) et Barroisiceras apparaissent avant les espeéces
du genre Peroniceras, de sorte que nous avons pu séparér deux zones successives & : Barroisiceras haber-
fellneri dans la partie inférieure et Peroniceras moureti dans la partie supérieure (Szész et al., 1978 ;
Sz4sz, 1981). Donc les deux zones appartiennent au Coniacien inférieur. On a constaté aussi qu’il
y a deux associations d’inocérames successives généralement synchrones & ces deux associations
d’ammonites : 1a premieére & I. schloenbachi, la deuxiéme & I. mantelli. Dans un ouvrage antérieur
(Sz4sz, 1985), sur base des associations d’ammonites et d’inocérames du bassin de Babadag et d’au-
tres régions, nous avons essayé de séparer les sous-étages du Coniacien de Roumanie et leur corré-
lation avec les régions classiques d’Europe et d’autres continents. Il a résulté qu’il y a une série
de difficultés tant pour trouver des ammonites & titre d’indicateurs de chronozone valables au moins
pour un continent que pour établir des associations typiques d’ammonites pour chaque sous-étage.

Quant aux inocérames, la situation semble plus claire au moins en Europe, olt 1’association
typique pour le Coniacien inférieur est considérée celle & I. schloenbachs, 1. erectus, I. deformsis, I. cras-
sus et d’autres, entre les débuts de diverses espéces de I’association n’existant pas des décalages signi-
ficatifs. Le début du Coniacien moyen est supposé & étre marqué par I’apparition des sous-espéces
de I. mantelli et du groupe d’inocérames ,,involutes” (I. koenent, I. tnvolutus ), alors que le début

du Coniacien supérieur est marqué par ’apparition de diverses sous-espéces de I. subquadratus.

5 Voir note 3, p. 113,
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Etant informés ultéricurement sur les résultats des recherches au sujet des successions
d’ammonites du Coniacien de France (Kennedy, 1983 — in lilt.) nous avons établi (Szasz, Ion, 1954)
d’apres le modéle de Kennedy qu’en Roumanie le Conicien inférieur est caractérisé par l’a,ssoclatlox}
3 Forresteria (Harleites) petrocoriensis, I'cspéce-index existant méme dans le bassin de Babadag a
coté de B. haberfellneri. Au Conicien moyen reviennent les couches & Peroniceras tridorsatum, espece
présente avec plusieurs exemplaires typiques dans le bassin de Babadag. Pour le Coniacien supérieur
il n’y a pas des ammonites caractéristiques selon notre opinion. )

Récemment, Klinger et Kennedy (1984) & 'occasion de la description des ammonites de la
sous-famille Peroniceratinae de I’Afrique du Sud font référence 4 la stratigraphie et & la corrélation
du Coniacien. Parmi les régions prises en considération pour ces corrélations est aussi la Roumanie,
respectivement la bassin de Babadag. Suivant Kennedy, les principales conclusions portant sur les
faunes d’ammonites coniacicnnes de France soni (in Klinger, Kennedy, 1984):

— La plus ancienne association d’ammonites de France (4 Villedieu-le-Chiteau) est celle de
la zone Forresteria (Harleites ) petrocoriensis el représente tout le Coniacien inférieur.

+ La deuxiéme association, beaucoup plus riche et variée et d’'une grande extension sur le
globe terrestre, est celle de la zone Peroniceras tridorsatum représentant le Coniacien moyen.

— Il y a dans le Coniacien supérieur deux associations (zones) successives & Gauthiericeras
margae dans la partie inférieure et & Paratexanites (Parabevahites ) serrotomarginatus dans la partie
supérieure. A

— La limite Coniacien/ Santonien est marquée par 'apparition des espéces du genre Texa-
nites . str.

En corrélant les associations de diverses régions du globe les auteurs mentionnés concluent
que la plupart des régions (Madagascar, Texas, Espagne) n’ont pas d’ammonites qui confirment
P’existence du Coniacien inférieur, respectivment de la zone & F. (H.) petrocoriensis ; la présence de
cet intervalle est incertaine pour I’Afrique du Sud et le Japon, mais dans la majorité des casles
associations d’ammonites considérées avant comme coniaciennes inférieures reviennent en fait au
Coniacien moyen.

En ce qui concerne la Roumanie (bassin de Babadag), Klinger et Kennedy (1984) concluent
qu’une partie de 'association & Barrotsiceras haberfellneri (sensu Szasz, 1981) pourrait revenir au
Coniacien moyen, vu que l’association contient le genre Yabeiceras. Dans d’autres régions (Aftique
du Sud, Madagascar) il apparait dans la zone & Peroniceras tridorsatum. Selon les auteurs cités
I’association & Peroniceras du bassin de Babadag appartient & la zone Peroniceras tridorsatum (la
synonymie de l’espéce respective contenant aussi P. mourett et P. rousseauxt) donc le Coniacien
moyen. Au méme idée nous adhérons aussi.

Concernant ces appréciations il s'impose quelques précisions et commentaires :

— Dans le bassin de Babadag la présence de 'espéce Forresteria (Harleites ) petrocoriensis
est certe, par conséquent la présence du Coniacien inférieur est incontestable. L’espéce est ren-
contrée sur les 5 & 6 m premiers de la suite de dépéts attribués au Coniacien inférieur, & c6té de
Barroisiceras haberfellneri haberfellneri et probablement B. haberfellneri hemitissotiformis, la derniére
étant mentionnée par nous (Szész, 1981, pl. 12, fig. 2) sous le nom de Harleites bentori. On arencontré
dans cette association Damesites sp. et Desmoceras? sp. ainsi quele premier niveau & Didymotis.

— Le spécimen appartenant au genrc Yabeiceras (certainement Yabeiceras oriemtale To-
kunaga et Shinizu) a été recueilli immédiatement au-dessus du niveau & Forresteria petrocoriensis et
Barrotsiceras haberfellnert et il est associé & Scaphites ex gr. compressus (sensu Wiedmann, 1962),
Pseudokossmaticeras n. sp.?, Nowakites? macoveir, Parapuzosia (Austiniceras) cf. mobergi etc. Ce
niveau & Yabeiceras ne contient aucun spécimen de Peroniceras, pas méme quelques meétres plus
haut ou apparait Neocrioceras (Schluterella ) kossmati. A peine immédiatement au-dessus du dernier
niveau apparaissent des exemplaires du genre Peroniceras s. str.

— Les inocérames ne présentent pas des différences qualitatives notables entre les espéeces
du niveau & Barroisiceras et Forresteria et les espéces du paquet de dessus, jusqu’a l'apparition des
premiers spécimens de Peroniceras. On peut affirmer seulement que le niveau basal du Coniacien
est plus pauvre en inocérames et que la majorité des espéces décrites du Coniacien inférieur et con-
sidérées caractéristiques & ce sous-étage de I'’Europe autant que de I’Amérique du Nord proviennent
du paquet de dessus de celui & F. (H.) petrocoriensis. Les exceptions sont réduites et regardent
I’espéce I. incurvatissimus et une espece probablement nouvelle trés semblable a I. koenent, les deux
especes étant citées en Coniacien moyen de I’Allemagne, tandis que dans le bassin de Babadag elles
apparaissent dans une association jugée typique pour le Coniacien inférieur. Il est & remarquer que
dans cette association n’apparait aucun spécimen de I. mantellt, tres fréquent dans les couches
a Peroniceras.

Rappelons aussi que tant dans le paquet & F. (R.) petrocoriensis que dans celui de dessus
a Yabeiceras il y a un niveau & Didymotis, genre qui d’apres quelques auteurs (Imlay, 1955; Ka-
uffman, 1978d ; Kauffman et al.,, 1978) ne dépasse pas les limites du Coniacien inférieur.
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Si nous acceptons ’opinion de Klinger et Kennedy (1984) portant sur la séparation en sous-
étages du Coniacien suivant laquelle le Coniacien inférieur est représenté seulement par les couches
& Forresteria (Harleites ) petrocoriensis et la base du Coniacien moyen est marquée par l'apparition
de Despéce Peroniceras tridorsatum tant dans le bassin de Babadag que dans les Carpathes
Méridionales il s’agit d’une situation spéciale. Cela se traduit par la présence d’'un paquet ou font
défaut les fossiles-index susmentionnées mais oil se trouve toute l’association d’inocérames considérée
¢ ractéristique au Coniacien inférieur de I’Europe et de ’Amérique du Nord & cOté des niveaux

Dans le bassin de Babadag, dii & la suite lithologique continue allant du paquet & Forres-
teria et Barroisiceras jusqu’au paquet a Peroniceras, suite richement fossilifére,’apparition plus
tardive des représentants du genre Perontceras ne peut pas étre expliquée par des causes écolo-
giques. Ainsi, si les représentants de ce genre y apparaissent vraiment plus tard qu’en France, leur
valeur comme fossiles-index est réduite. Dans le cas ol les représentants du genre Peroniceras s. str.
apparaissent simultanément partout (selon Kennedy, in Klinger, Kennecdy, 1984) on pose la ques-
tion si en France les couches correspondantes a celles & Yabeiceras et inocérames du bassin de
Babadag sont présentes ou non dans la succession des dép6ts coniaciens. Cependant, méme si nous
acceptons que le Coniacien inférieur n’est représenté que par les couches & F. (H.) petrocoriensts,
la corrélation du sous-étage avec les sous-divisions établies pour I’Europe du NO et centrale et
pour I’Amérique du Nord sur base de 1’évolution des inocérames devient une question extrémement
délicate, des éléments de macrofaune (surtout inocérames) communs n’existant pas et 1’espéce-index
d’ammonite pour le Coniacien inférieur (sensu Klinger, Kennedy, 1984) seulement pour 1’Europe.

Compte tenu des données existantes pour le bassin de Babadag on peut affirmer avec certi-
tude que les couches & Forresteria et Barrotsiceras appartiennent évidemment au Coniacien inférieur
et celles & Perontceras s. str. au Coniacien moyen. Le paquet & Yabeiceras, si nous prenons en consi-
dération la parachronologie des inocérames, revient lui-aussi au Coniacien inférieur, puisque 1’asso-
ciation & inocérames est unitaire et acceptée en général comme spécifique au Coniacien inférieur.
Nous ne croyons pas que cette conception soit définitive, mais jusqu’a de nouvelles données et de
sfirs arguments pour 1’'une ou l'autre des alternatives, la variante acceptée par nous pour le contenu
du Coniacien inférieur tient 1’avantage, le sous-étage tellement envisagé est facilement corrélable
aux régions de I’Europe et d’autres continents ou la biostratigraphie du Coniacien se base
sur des inocérames.

La détermination de 1’absence ou bicn de la présence du Coniacien inférieur (sensu Klinger,
Kennedy, 1984) constitue aussi une question trés délicate, puisqu’il en résulte (d’apres les auteurs
cités) que outre quelques régions d’Europe le Coniacien inférieur manque pratiquement partout, situa-
tion assez difficilement a accepter. Dans ces conditions d’autres groupes d’organismes, notamment
les inocérames acquiérent une importance a part pour établir 1’absence ou la présence réelle du
Coniacien inférieur dans une certaine région. Au ce point de vue le bassin de Babadag a une situa-
tion privilégiée du fait qu’ici de nombreuses espéces d’inocérames du Coniacien inférieur et moyen
sont en association avec les ammonites caractéristiques, situation pas trés fréquente dans I’Europe
ou d'autres continents. A ’avenir il serait nécessaire du procéder & des prélevements de faune plus
détaillés en vue de la déterminatlion du niveau exacte d’apparition de chaque espece et de leur
»range’’ exacte dans ’espérance d’y retrouver aussi une succession d’association comparable a celle
établie dans ’Amérique du Nord par Kauffman. De méme il faut corréler exactement les divers
affleurements naturels ou artificiels afin d’éviter tout erreur dans I’appréciation du moment d’appa-
rition de 1'une ou de ’autre des espéces.

En résumé suivant les nouvelles conceptions sur le Coniacien on peut affirmer que dans
le bassin de Babadag se développe une premiére association & ammonites & F. (H.) petrocoriensis
et B. haberfellneri attestant le Coniacien inférieur, une deuxiéme association d’ammonites 3 Yabeiceras,
Scaphites ex gr., compressus et d’autres, mais sans Peroniceras, dont 'appartenance au Coniacien
inférieur ou moyen n’est pas encore établie avec précision. Dans lintervalle occupé par les deux
associations d’ammonites il y a, au moins d’aprés les données existantes, une seule association
d’inocérames (& I. schloenbacht, I. erectus, I. rotundatus, I. deformis — sans une succession claire
des espéces respectives — & laquelle s’ajoute une série de nouvelles espéces de ce groupe, ainsi que

inconstants, I. crassus, I. waltersdorfensis etc.) rerrésentant le Coniacien inférieur en Europe et
Amérique du Nord. Une troisiéme association d’ammonites est celle & Peroniceras tridorsatum qui
en plus de ’espéce-index contient P. czoernigi, Nowakites carezi etc. et des inocérames tels Inoceramus
( Pl). mantelli. L’association appartient certainement au Coniacien moyen. Une derniére association
relativement pauvre est celle & Gauthtericeras roquei, Eupachydiscus aff. isculensis et diverses espéces
d’inocérames connues des niveaux inférieurs (I. inconstans, I. sturmi) attestant le Coniacien supé-
rieur_(probablement sa partie inférieure).

Pour discuter la limite Coniacien-Santonien des arguments macropaléontologiques sur le
bassin de Babadag font défaut. Les seuls dépots revenant au Santonien (éventuellement au Campa-
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nien inférieur aussi) de ’extrémité méridionale du bassin mais appartenant en fait 4 Dobrogea du Sud
(formation de Murfatlar) et non pas au bassin de Babadag, ne nous ont pas offert des données paléon-
tologiques valables pour résoudre ce probléme.

Pour le bassin de Babadag le probléme de la limite Turonien-Coniacien et de la biostrati-
graphie du Coniacien moyennant les foraminiféres planctoniques a été discuté et présenté par nous
dans des ouvrages antérieurs (Ion, in Szdsz et al., 1981 — feuille de Babadag; Ion, in Szasz, Ion
1984). On y a décelé que dans le bassin de Babadag ainsi que dans d’autres régions de Roumanie
(Ton, 1979 (1982)) la premiére association de foraminiféres planctoniques du Coniacien inférieur &
F. (H.) petrocoriensis est celle & Marginotruncana tarfayensis, respectivement la sous-zone M. tar-
fayensis, cf. def. Ion 1979 (1982), sur laquelle se trouve la deuxiéme, 1’association de la zone
Dicarinella concavata, cf. def. Sigal, 1955, emend Ion, 1979 (1982). Les couches du Coniacien moyen
& Peroniceras tridorsatum et I. mantelli contiennent également I’association de la zone D. concavata.

Ces derniéres années on a procédé a4 de nouvelles études détaillées sur la zonation biostrati-
graphique & partir des ammonites et inocérames. Aussi les données biostratigraphiques sur base
des foraminiféres planctoniques peuvent-elles étre enrichies.

Il importe de souligner que le bassin de Babadag nous a offert jusqu’a présent la plupart
des données pour la biostratigraphie du Coniacien sur base des foraminiferes planctoniques effectuée
en corrélation avec l'ortochronologie. Il est aussi une des régions de Roumanie ol 1’on a pu vérifier
(Ion, in Szasz et al., 1981 — rapport et feuille de Babadag) & partir des arguments macropaléontolo-
giques sirs que le début de I’espéce Marginotruncana tarfayensis marquela base du Coniacien. Rappe-
lons que Porthault (1974) a proposé arbitrairement 1’espéce M. tarfayensis (Lehmann) aussi bien
que M. sinuosaPorth. & titre d’especes-index pour lalimite Turonien/Coniacien du sud-est de la France.
Les recherches entreprises (Ion, 1979, 1983) dans le domaine carpathique (dépression gétique et
monts Pergani) ont argumenté pour la premiére fois que l’espéce M. sinuosa apparait aussi dans
les couches turoniennes supérieures & Subprionocyclus neptunt tandis que M. tarfayensis n’apparait
pas dans ces couches, elle étant la premieére espéce nouvelle qui débute, avant le groupe concavata,
dans la base des dép6ts coniaciens inférieurs & Forresteria petrocoriensis et/ou Inoceramus schloenbachi
ou d’autres espéces. On a considéré que la sous-zone M. tarfayensts — cf. def. Ion, 1979 (1982) carac-
térise la base du Coniacien inférieur, jusqu’s I’apparition de 1’espéce D. concavata.

Dans le bassin de Babadag la sous-zone M. tarfayensts cf. def. Ion, 1979 (1982) débute
tantot (sous-formation de Caugagia, prés de Caugagia, fig. 5) 2 m au-dessous du niveau & Barroisi-
ceras haberfellneri, tantét (sous-formation de Jurilovca, S de Visterna, fig. 6 ; carriére de Cosarul
Mic-Slava Rusi) surmontant immédiatement les niveaux ainocérames du Turonien supérieur et avec
I’association de la sous-zone M. coronata. Malheureusement on n’a pas trouvé de la macrofaune dans
les premiéres couches (2 m) & M. tarfayensis, donc on ne peut pas affirmer que le moment de I’appari-
tion de la macrofaune coincide exactement & celui de la microfaune coniacienne. Il est certain que
M. tarfayensis de la Dobrogea du Nord et des Carpathes n’apparait pas en association avec de la
macrofaune turonienne et son apparition dans le bassin de Babadag coincide aussi & un chan-
gement de la lithologie.

La sous-zone M. tarfayensis du bassin de Babadag débute, comme nous avons déja souligné,
dans les couches dépourvues de macrofaune (2 m au-dessous du premier niveau & B. haberfellnert)
et se continue par le paquet & B. haberfellneri et F. ( H. ) petrocoriensts, le premier niveau & Didymotis,
ensuite par le paquet & Yabeiceras aff. orientale et Inoceramus schloenbachi et les espéces associées
(voir la coupe de Bal-Bair, figs. 5, 7, 8). Dans la partie supérieure des couches & I. schloenbachi
(sans Peroniceras) et & Neocrioceras (Schluterella ) kossmati apparait déja ’association & Dicarinella
concavata. La présentation détaille de la sous-zone M. tarfayensis a été faite dans le chapitre de stra-
tigraphie. On remarque : ’apparition des espéces M. augusticarinata, M. paraconcavata (non renzi-plan
convexe) ; la présence de I’espéce H. helvetica dans tous les niveaux de cette sous-zone et son absence
depuis 'association de la zone D. concavata de la partie supérieure des couches & I. schloenbachsi.
L’association & M. tarfayensis de la partie inférieure de l'intervalle occupé par cette sous-zone
comporte le moment le plus ancien d’apparition connue jusqu’a présent des espéces Praeglobo-
truncana alta Jana Ion, Dicarinella aff. P. oraviensis trigona Scheibnerova, M. gr iliet Jana Ion;
Passociation de la partie supérieure comporte 1’apparition des espéces M. jekeliana Jana Ion et
Carpathoglobotruncana pileoliformis (Lamolda).

La zone Dicarinella concavata, cf. def. Sigal, 1955, emend. Ion, 1983, débute donc dans la
partie supéirieure des couches & Yabeiceras et I. schloenbacht, sans Peroniceras,considérées par 1'un
de nous (Sz4asz, vu les raisons exposées plus haut) comme appartenant toujours au Coniacien infé-
rieur. Elle se continue dans le Coniacien moyen (sous-formation de Jurilovea au N de Baia, fig. 8;
carriere de Ceamurlia de Jos, fig. 8) avec les associations d’ammonites appartenant & la zone Pero-
niceras tridorsatum et avec Inoceramus ex gr. mantellt et elle a été corrélée & la macrofaune (G'au-
thiericeras roquet, Eupachydiscus all. isculensis etc. & Jurilovea) jusqu’sv la partie inféricure du
Coniacien supérieur.
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Envers 1’association de la sous-zone M. tarfayensis, dans l’association de la zoune D. conca-
vata apparait ’espéce-index et D. asymetrica (Sigal)/= D. concarata carinata (Dalbiez)/, Margino-
truncana undulata lehmannt Jana Ion, Rosita fornicate (Plummer), Globotruncana tricarinate (Que-
reau).

On peut faire encore les observations suivantes :

— Dicartnella cf. asymetrica (incertaine, pas connue en dcslames minces) apparait dans la base
de la zone D. concavata (fig. 7), respectivement dans les couches du Coniacien inférieur a I. schloenbachi,
situées au-dessous du deuxiéme niveau a Didymotis. D. asymetrica est clairement présentée (N de Baia,
fig. 8) dans les couches du Coniacien moyen & faune de la zone & Peroniceras tridorsatumet dans
celles du Coniacien supérieur (a2 Jurilovea; se trouve probablement dans ce niveau et dansla carriere
a’E du chemin Baia-Ceamurlia de Jos, fig. 8). Donc, a partir de ’ortocbronologie on a argumenté que
Despece D. asymetrica ne peut pas étre utilisée en tant qu’espece-index de valeur globale pour la partie
supérieure du Santonien (zonec D. asymetrica) tel qu'elle est considéréec méme dans des ouvrages
trées récents (Robaszynski, Caron et Groupe curop., 1984). Cet ¢tat des choses a été relevé &

d’autres occasions dans les Carpathes Orientales (Ion, 1983) et ensuite dans la Dobrogea du Nord
(Ion, in Szész, Ion, 1984).

— Dicarinella concavata apparait dans la partie terminale du Coniacien inférieur, dans les
couches a Neocrtoceras (Schluterella ) kossmati, et se trouve dans le Coniacien moyen des couches i
Peroniceras tridorsatum et Inoceramus cx gr. mantellti (N de Baia, fig. 8).

— Rosita fornicata et (?) cf. R. plummerae apparaissent toujours dans le Coniacien moyen
en méme temps a l’association de la zone P. tridorsatum (N de Baia, fig. 8) mais apres 1’appari-
tion des espéces D. concavata et D. asymetrica. Dans les Carpathes Orientales (au moins Tara Birsei)
l'espéce R. fornicata est connue par le début contemporain a D. asymetrica.

— Globotruncana tricarinata a été identifié (carriére a I’E du chemin de Baia-Ceamurlia de
Jos, fig. 8) au-dessus des couches & Inoceramus mantells.

Toutes ces observations, notamment celles relevant des situations contradictoires portant
sur le début de certaines espéces caractéristiques pour la zone D. concavata nécessitent de nouvelles
recherches sur les niveaux a ortochronologie bien définic. A ce point de vue la Dobrogea du Nord
nous offert de bonnes conditions.

4. CONCLUSIONS

Le présent ouvrage consigne une nouvelle étape de la connaissance de la stratigraphie
et de la biostratigraphie du Crétacé supérieur 'du bassin de Babadag et révele la présence sur le
bord du lac de Sinoe des dépots santoniens supérieurs (formation de Murfatlar) dans le faciés de ceux
de Dobrogea du Sud.

On a procédé a une analyse de la stratigraphie des dépoOts crétacés supérieurs du bassin de
Babadag grace a la séparation de nouvelles entités lithostratigraphiques (sous-formation de Hamangia
et sous-formation de Harada) et on a enrichie ou revisé le contenu de celles déja connues. A partir
des études biostratigraphiques combinées (ammonites, inocérames, foraminiferes planctoniques) on
a déterminé avec précision des iges des entités lithostratigraphiques connues des recherches anté-
rieures ainsi que des ages de celles récemment séparées avec des détails jusqu’a sous-divisions de sous-
étages respectivement de zones biostratigraphiques. On a aussi mis en évidence le hétérochronisme
des limites entre sous-formations, les intervalles ol se produisent les substitutions entre diverses
sous-formations, la présence des condensations stratigraphiques, la possibilité des lacuncs strati-
graphiques, les dges des niveaux d’ingression marginale etc.

En résumé, les dépdts crétacés supérieurs du bassin de Babadag présentent la suivante
stratigraphie :

Ils sont essentiellement calcaires, d’une puissance maximum de 700 m et constitués de deux
formations devenues classiques : formation de Iancila, appartenant au Cénomanien probablement
contenant en base I’Albien terminal (Vraconien), et fermation de Dolojman qui appartient au Turo-
nien-Coniacien. Tenant compte des caractéres lithologiques de chaque formation, on a séparé plu-
sieurs sous-formations (,,member”’).

La formation de Tancila est constituée de quatre sous-formations, dont deux récemment
séparées (Hamangia et Golovita) : — sous-formation de Enisala & aréal restreint dans le flane septen-
trional du synclinal de Babadag appartenant (surtout & partir des critéres géométriques) au Céno-
manien inférieur éventuellement & 1’Albien terminal (Vraconien); — sous-formation de Hamangia
avec une aire d’extension un peu plus grande vers le sud du syneclinal de Babadag et appartenant
(sur hase des arguments paléontologiques indirectes) au Cénomanicn inféricur ; — sous-formation
de Babhalaz la plus épaisse et la plus répandue, rencontrée dans les deux flancs du synclinal et d’age
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bien variable (& partir des arguments macro- et micropaléontologiques), Cénomanien inférieur pro
parte-Cénomanien supérieur ou Cénomanien inférieur pro parte-Cénomanien moyen (tout ou pro
parte) ; — sous-formation de Golovila développée dans les deux flancs du synclinal de Babadag,
discontinue et appartenant (sur base des arguments macro- et micropaléontologiques) au Céno-
manien moyven (tout ou pro parte)-Cénomanien supérieur ou Cénomanien supérieur.

La formation de Dolojman (400 —500 m) comporte aussi quatre sous-formations dont 1'une
(Harada) récemment séparée : — sous-formation de Jidini & large extension, appartenant (arguments
de micro- et macrofaune) au Turonien inférieur pro parte ou au Turonien inférieur-Turonien moyen
pro parte; — sous-formation de Harada renconirée dans tout le bassin de Babadag, occupant des
intervalles trés variés (arguments macro- et micropaléontologicques), tout le Turonien, Turonien infé-
rieur pro parte-Turonien moyen-Turonien supérieur, Turonien moyen pro parte-Turonien supéricur ;
— sous-formation de Caugagia présente rien qu’aux environs de la localité de Caugagia, appartenant
(arguiments macro- et micropaléontologiques) au Coniacien inférieur ; — sous-formation de Jurilovea
constituant le remplissage de quelques synclinaux, revenant (arguments macro- et micropaléontolo-
giques) au Coniacien moyen-Coniacien supérieur (quand il surmonte la sous-formation de Caugagia)
ou tout le Coniacien.

La formation de Iancila repose transgressivement sur le soubassement aniécrétacé fortement
plissé. La formation de Dolojman, dans les secteurs marginaux du bassin de Babadag, est ingressive,
les dépots se dépassant 1'un 'autre successivement ; pour le reste du bassin nous avons des données
micropaléontologiques qui plaident pour une continuité de sédimentation entre la formation de
Tancila et la formation de Dolojman, respectivement la limite Turonien-Cénomanien et pour la pré-
sence des condensations stratigraphiques dans la partie terminale du Cénomanien suivie d’une réacti-
vation de la sédimentation en méme temps au début du Turonien. Dans ces conditions, la présence
discontinue comme image cartographique de la sous-formation de Golovita est seulement expliquée
en tant que résultat de sa substitution par la sous-formation de Babadag. L’exisience d'une continuité
ou bien d'une discontinuité & la limite Cénomanien-Turonien est & étudier.

Les sous-formations des formations de Iancila et de Dolojman se succedent dans 1’ordre sus-
mentionné seulement dans les secteurs trés restreints ; d’habitude elles se substituent partiellement
ou totalement suivant leur dge. Elles sont en continuité de sédimentation, excepté les secteurs margi-
naux ou il y a des dépassements ingressifs (par exemple au niveau du Turonien supéricur et du
Coniacien moyen) ; il y a aussi des situations pas encore argumentées, présentes dans les secteurs plus
centraux du synclinal ot semble-t-il une partie du Turonien (moyen) ou hien du Coniacien inférieur
manque ou il ne’s’agit que des condensations stratigraphiques.

Les faunes d’ammonites, d’inocérames et la microfaune (foraminiféres planctoniques) identi-
fiées dans les dépots du bassin de Babadag permettent de faire une caractérisation biostratigraphique
du Crétacé supérieur de cette région :

Pour le Cénomanien inférieur n’ont pas été mises en évidence des associations de macro-
faune caractéristique, mais apparait aussi I’association de foraminiferes planctoniques appartenant
3 la zone Thalmanninella brotzent| Th. globotruncanotdes et probablement & la sous-zone T'h. porthaulli ;
le Cénomanien moyen est représenté par l’association d’ammonites de la zone Acanthoceras rhoto-
magense et respectivement 1'association de foraminiféres de la sous-zone Thalmanninella reicheli
corrélée directement a elle et par l’association d’ammonites de la zone (probablement) Acanthoceras
jukesbrowner et I'association de la sous-zone Thalmanninella deeckei corrélée directement a elle; le
Cénomanien supérieur est représenté seulement par des foraminiféeres planctoniques appartenant &
la zone Rotaltpora gr. cushmani-turonica, suivie de la sous-zone Whiteinella paradubia (contenant
W. archaeocretacea ) et de la partie inférieure de la sous-zone Dicarinella tmbricata.

Le Turonien inférieur est représenté macropaléontologiquement par I’association TInoceramus
( Mytiloides ) ex gr. labtatus qui peut étre rencontré méme dans le Turonien moyen. La succession
de couches dans tout le ,,range’ gr. labtatus a titre de microfaune contient dans les premiers niveaux
la partie supérieure de la sous-zone Dicarinella tmbricata — ici & Dicarinella biconvexa biconvera;
suit I’association de la sous-zone Helvetoglobotruncana helvetica, sans Marginotruncana schneegansi ou
M. stgali, qui comporte dans la premiére partie les derniéres rotalipores s.1. et apparaissent des exem-
plaires de Marginotruncana pseudolinneiana ; la derniéreassociation est celle & Helvetoglobotruncana
helvetica dans laquelle apparait ’espece Marginotruncana sigali, considérée par nous, bien qu’elle
ne présente pas d’espéce-index, appartenant a la sous-zone JMarginotruncana schneegansi.

Le Turonien moyen est représenté macropaléontologiquement par des ammonites Romani-
ceras cf. Lallest et Collignoniceras cf. carolinum. Les couches & K. cf. Lallesi contiennent 1’association
a H. helvetica, M. sigali et M. pseudolinnetana, et les niveaux immeédiatement supérieurs ayant en
plus l'espéce Marginotruncana schneegansi; tout l’ensemble nous l’avons attribué & la sous-zone
Marginotruncana schrneegansi. Les couches a C. ¢f. carolinum n’ont pas été suffisamment investi-
guécs au point de vue de la microfaune, mais signolons que les niveaux (1 m d’épaisseur) compris
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entre celle-ci et les premiéres couches & faune {uronienne supérieure comportent 'association de la
sous-zone Marginotruncana coronata .

Le Turonien supérieur est représenté par l’association d’ammoniles a Tongeboryeeras cf.
rhodanicum et Lewesiceras mantelli et par 1’association d’inocérames & I. apicalis, I. falcatus, I. lon-
gealatus, I. teshioensis. Toute la succession de couches & macrofaune turonienne supérieure, jusqu'’a
l’apparition de D’association & Marginotruncana tarfayensis, est caractérisée par ’association de la
sous-zone Marginotruncana coronata (a M. coronata, M. sinuosa, M. ,renzi”-plan convexe, M. undu-
lata undulata ).

Le Coniacien inférieur est trés bien caractérisé par ’association de la zone Forresteria ( Har-
leiles ) petrocoriensis ainsi que par 1'association d’ammonites & Yabeiceras aff. orientalis. Dans tout
I'intervalle occupé par ces deux associations subsiste l'association d’inocérames a 1. schloenbacht,
I. rotundatus, I. erectus, 1. crassus, I. inconstans et d’autres. Les couches a F. (H.) petrocoriensis
contiennent association de la sous-zone JMarginotruncana tarfayensis (o apparait M. paraconcavata
et M. angusticarinata ) qui se continue dans la partie supérieure de celles a I. schloenbachi et Y abei-
ceras — sans Peroniceras. Dans la partie supérieure des couches a Yabeiceras et 1. schloenbacht — sans
Peroniceras apparait 1’association de la zone Dicarinella concavata, contenant D. asymetrica (?) et
D. concavata ; H. helvetica pas encore présentée 4 partir de la zone D. concavata.

Le Coniacien moyven est caractérisé par I’association de la zone Peroniceras tridorsatum et
par Inoceramus ex gr. mantelli; pour le Coniacien supérieur revient I’espece Gauthiericeras roques.
Dans le Coniacien moyen et supérieur avec cette macrofaune I’association de la zone D. concavata se
continue, mais en comparaison de celle du Coniacien inférieur elle contient certainement 1’espéce D.
asymetrica, R. fornicata (3 partir des couches & Peroniceras) et Globotruncana tricarinata (dans les
couches du Coniacien supérieur).

Les dépdts crétacés supérieurs du bassin de Babadag aux ammonites, inocérames et forami-
niféres planctoniques nous ont offert la possibilité de réaliser, par des études biostratigraphiques com-
binées, une détermination plus exacte des échelles biochronologiques pour la Roumanie ; on a aussi
pu établir le ,,range’ des espéces d’inocérames et de foraminiféres planctoniques ou 1'dge des asso-
ciations d’inocérames. De méme on a abordé d’autres problémes d’intérét global tels la caractéri-
sation biostratigraphique et la délimitation des étages et des sous-étages, notamment le Turonien
supérieur, la limite Turonien-Coniacien, la caractérisation du Coniacien.

On a noté & d’autres occasions que le secteur de Caugagia du bassin de Babadag est unique
dans I’Europe en ce qui concerne la richesse et 1’état de conservation des inocérames aussi bien que
par le fait que les inocérames y apparaissent & c6té des ammonites indicateurs de chronozone. Ce fait
nous permet de réaliser une image plus claire portant sur leur distribution en temps. Les études
entreprises par I’'un de nous (Sz4sz, 1982 a ; Szdsz et al., 1978) ont déja des résultats en ce sens. Ainsi,
a partir des associations d’ici on a remarqué pour la premiére fois la coexistence des associations
avec des espéeces d’inocérames considérées caractéristiques pour le Turonien supérieur de 1’Allemagne,
avec des ammonites coniaciennes, ce qui nous a mené a affirmer — avant bien d’autres — que 1’asso-
ciation a I. schloenbachi et implicitement le Turonien supérieur suivant ’opinion des auteurs allemands
appartient au Coniacien. Toujours ici on a effectué des études jusqu’a la rédaction de cet ouvrage,
pour la Dbiochronologie du Coniacien & partir des ammonites et inocérames (Szasz et al., 1978 ;
Szdsz, 1981, 1986 ; Szisz, Ion, 1984). Ceux-ci représentent des étapes aux résultats obtenus en
méme temps aux résultats des recherches des autres pays ou bien ils ont eu priorité.

Quant a 'importance du bassin de Babadag pour les ¢tudes de la biochronologie du Crétacé
supérieur il est & noter qu’ici on a mis en évidence presque touies (excepté la sous-zone Th. porthaults,
pas encore trés bien identifiée du fait de 1’absence d’affleurements des dépdts de cet intervalle)
les zones et les sous-zones de foraminiféres planctoniques de 1’échelle zonale établie (Ion, 1977,
1983) pour les Carpathes Orientales. On a aussi vérifié pour la plupart de ’échelle zonale les dges
des biozones par corrélation directe avec les associations d’ammonites et/ou inocérames. Par cette
corrélation directe avec la macrofaune on a déterminé le moment d’apparition ou de disparition de
certains taxons, tout en vérifiant maintes situations — rencontrées par I’'un de nous dans les Car-
pathes Orientales — qui décélent que les taxons respectifs n'apparaissent pas ou disparaissent sur
plan global concommitamment. Remarquons également qu’en Dobrogea ainsi que dans les Car-
pathes Orientales les suivantes espéeces et sous-espéces ont le moment de début ou bien d’extinction
différent de celui connu pour d’autres échelles zonales : — Rotalipora gr.cushmani-turonica apparait
dans le Cénomanien supérieur ; — TVhiteinella archaeocretacea apparait dans le Cénomanien supérieur
dans le cadre de la sous-zone V. paradubia; — Praeglobotruncana gr.oravienesis apparait dans la
partie terminale du Cénomanien supérieur ; — Dicarinella biconvexa biconvexa apparait avant ’espéce
Helvetoglobotruncana helvetica, dans les couches a 1’association de la sous-zone D. imbricata et a I.
(M.) ex gr. labiatus, donc sans la possibilité d’étre utilisée pour la zonation de détail de la zone

6 Voir note 3, p. 113
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H. helvetica ; — Rotalipora s.1. tient une extinction dans les couches & I. (M.) ex gr. labiatus et
a H. helvetica sans M. schneeganst ; nous croyons que sur plan global Rotalipora s.1. disparait plus
16t dans le domaine boréal (partie terminale du Cénomanien supélieur) et plus tard (partie inférieure
du Turonien inférieur) dans le domaine tempéré (téthysien) et que pas toujours leur présence tar-
dive doit étre expliquée ou peut étre expliquée en tant que résultat des remaniements; — l’espéce
H. helvetica ne disparait pas & la limite Turonien moyen/Turonien supérieur, elle persiste jusqu’aux
couches coniaciennes inférieures (& Yabeiceras, Inoceramus schloenbachi, sans Peroniceras, 3 micro-
faune de la sons-zone M. tarfayensis ). Par conséquent, dans notre situation son extinction ne peut
pas étre un critére pour la limite Turonien moyen/Turonien supérieur ; — les espéces Marginotrun-
cana ,renzi’’-plan convexe, M. sinuosa,M. coronata, caractérisent les couches & faune d’ammonites
et inocérames turoniens supérieurs, donc elles ne pouvent pas étre des fossiles-index de valeur
globale pour le Coniacien inférieur ; — Dicarinella asymetrica apparait dans le Coniacien inférieur
ou moyen, a partir de la base de la zone D. concavata, fait qui infirme sa qualité de fossile-index pour
la zonation du Santonien ; — M. tarfayensis est une fossile-index pour la base du Coniacien (mention-
nons que dans le bassin de Babadag elle se développe plus bas que le premier niveau & association
de la zone F. (H.) petrocoriensts — 2 m de puissance). Dans la Dobrogea du Nord par rapport aux
Carpathes Orientales ont été rencontrés des exemplaires de M. pseudolinnetana & partir des couches
a I. (M.) ex gr. labtatus et & H. helvetica sans M. schneegansi, ce qui indiquerait une influence
du domaine boréal ; de méme des exemplaires de M. marginata ont été trouvés dans la partie supé-
rieure des couches & I. (M. ) ex gr. labiatus; M. angusticarinata débute dans le Coniacien inférieur
a Forresteria petrocoriensts pas comme dans les Carpathes, dans le Turonien supérieur.

Maints problémes concernant la biostratigraphie du Crétacé supérieur dans le cadre du
bassin de Babadag restent & étudier, il, peut-étre, nous va donner des solutions: le décélement
des faunes d’ammonites caractéristiques pour les limites Turonien inférieur-Turonien moyen et Turo-
nien moyen-Turonien supérieur ainsi que 1’étalonnement du moment de début des espéces M. sigali
et M. schneegansi que M. coronata, M. sinuosa, M. ,renzi”-plan convexe, M. angusticarinata.

Nous faisons la proposition quant & la biostratigraphie du Crétacé supérieur du bassin de
Babadag que la région de Caugagia-Baia-Ceamurlia de Jos soit considérée en tant que région para-
stratotype pour le Coniacien inférieur et le Coniacien moyen. Elle présente les suivantes qualités
qui la recommande comme une région parastratotype : elle comprend des espéces d’ammonites et
inocérames caractéristiques pour ’Europe autant que pour d’autres continents, ainsi que des fora-
miniféres planctoniques de large corrélabilité ; elle présente des successions continues et claires ou
se développent clairement des successions d’associations d’ammonites, inocérames, foraminiféres

planctoniques. Nos études biostratigraphiques pour le bassin de Babadag vont prendre en consi-
dération cette proposition aussi.
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CRETACICUL SUPERIOR DIN BAZINUL BABADAG ROMANIA
BIOSTRATIGRAFIE INTEGRATA (AMONITI, INOCERAMT, I‘ORAMTNIFE'RE
PLANCTONICE)

(Rezumat)

Lucrarea consemneazd o noud etapd in cuneasterea stratigrafiei si biostratigrafiei Cretaci-
cului superior din bazinul Babadag §i pune in evidentii prezenta, pe malul Lacului Sinoe, a depozi-
telor santoniene superioare (formatiunea de Murfatlar) in faciesul celor din Dobrogea de sud.

S-a realizat o detaliere a stratigrafiei depozitelor cretacice superioare din bazinul Babadag
prin separarea de noi entititi stratigrafice (subformatiunea de Hamangia, subformatiunea de Golovita,
subformatiunea de Harada) gi fiind imbunétitit sau emendat continutul celor deja cunoscute. Pe baza
studiilor biostratigrafice combinate (amoniti, inocerami, foraminifere planctonice) s-au putut aduce
preciziri asupra virstelor unititilorlitostratigrafice vechl si stabili virstele celor nou separate, cu detalii
pind la subdiviziuni de etaje si respectiv de zone §i subzone biostratigrafice. Pe aceleasi baze, deci
cu acelasi grad de detaliu, s-a pus mai bine in evidenta heterocronismu! limitelor dintre subformatiuni,
intervalele in care au loc substituirile de facies, prezenta in cadrul unor intervale de timp a conden-
sirilor stratigrafice, posibilitatea unor lacune stratigrafice intraturoniene, virsta nivelelor de ingre-
siuni marginale ete.

Datele expuse privind stratigrafia Cretacicului superior din bazinul Babadag se vor rezuma
in cele ce urmeazi.

Cretacicul superior din bazinul Babadag este format din depozite predominant calcaroase,
cu grosime maximé de 700 m. Ele reprezintd cuvertura posttectonicd depusd transgresiv pe un fun-
dament intens cutat, alcituit din formatiuni cristalofiliene (proterozoice si paleozoice), formatiuni
ugor metamorfozate (paleozoice) si formatiuni sedimentare (paleozoice, triasice, jurasice). In cadrul
lor au fost distinse (Simionescu, 1914) doud formatiuni devenite clasice : formatiunea de Iancila §i
formatiunea de Dolojman. Formatiunea de Iancila revine Cenomanianului, cu posibilitatea existentei
in bazi §i a unor depozite apartinind Albianului terminal (Vraconian) ; formatiunea de Dolojman repre-
zintd Turonianul §1 Coniacianul.

Formatiunea de Ianeila (200 m grosime maximi) este alcituitd predominant din gresii calca-
roase $i .calcare grezoase spatice, crinoidale, cu lentile §i pachete de conglomerate calcaroase . sau
calcare cu galeti si, subordonat, din secvente mai marnoase, situate in partea terminald a forma-
tiunii §i cu importantd in biostratigrafie. Pe baza unor caractere litologice ce permit cartarea pe
teren, in cadrul acestei formatiuni au fost separate urmitoarele subformatiuni (,,member”’) :

Subformajiunea de Enisale (Patrulius et al., 1974) este prezentd numai pe flancul nordic al
sinclinalului Babadag. Este formatad din calcare ; mai ales prin pozitia ei geometrici, este atribuitd
Cenomanianului inferior, eventual Albianului terminal (Vranconian).

Subformatiunea de Hamangia, definitd in prezenta lucrare, are o aric do rispindire ceva mai
mare in sudul bazinului Babadag. Este format# din calcare conglomeratice lumaselice, in bazi, local
cu pietrisuri necimentate ; se atribuie, tot pe baza unor argumente paleontologice indirecte, Ceno-
manianului inferior.

Subformatiunea de Babadag (Patrulius et al., 1974), care este cea mai m,Spindita, si cea
mai groasé, apare pe ambele flancuri ale sinclinalului Babadag Este formatd din gresii calcaroase .$1
calcare grezoase spatlce, crinoidale, cu lentile de conglomerate si calcare cu galeti. Virsta ci, stabilitd
pe baza micro- §i macrofaunei, cit §i pe haza \1rste1 depozitelor de deasupra, este variabili de la
un loc la altul, ea fiind cenomanian inferior pro parte-cenomanian superioard sau cenomanian infe-
rior pro parte-cenomanian medie (intreg sau pro parte).

Subformatiune de Golovita, definitd in prezenta lucrare, apare pe ambele flancuri ale sincli-
nalului Babadag, dar discontinuu. Este alcdtuitd din marne nisipoase cu nivele mai puternic cimentate.
Virsta ei, stabilitd cu ajutorul macro- §i microfaunei, este variabild, de la Cenomanian mediu (pro-
sau intreg)-Cenomanian superior la Cenomanian superior numai.

Relatiile dintre subformatiunile prezentate mai sus pot fi de suprapunere (de obicei in
sectoare restrinse) in continuitate de sedimentare, dar de cele mai multe ori ele trec lateral unele
in altele, dupd cum demonstreazi virstele lor.

Formatiunea de Dolojman (400 —500 m) cuprinde o gami largd de tipuri litologice, de la
gresii calcaroase masive sau in plici centimetrice, calcare grezoase, calcare cretoase pind la marno-
calcare §i marne. Local apar §i faciesuri marginale conglomeratice sau chiar cu lumagele de moluste.
Depozitele formatiunii de Dolojman se disting de cele ale formatiunii de Iancila prin caracterul lor
in general mai fin, prin culoarea predominant gilbuie $i prin prezenta mult mai pregnantd a acci-
dentelor silicioase §i a silicifierilor (care insd nu lipsesc niei in formatiunea de Iancila). In ceea ce
priveste raporturile ei cu depozitele din pat, este evident ci in unele sectoare de margine ale bazi-
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nului Babadag ea este ingresivi §i cu depozite ce se depiisese succesiv (std cu baza sa turoniani
sau cu diferite nivele coniaciene pe fundamentul antecretacic). Penira restul bazinului Babadag
existenta sau inexistenta unei continuitdti de sedimentare, in raport cu formatfiunea de Iancila din
baz#, rdmine incd o problemi deschisd. Existii date micropaleontologice care pledeazi pentru o conti-
nuitate de sedimentare intre ele, respectiv la limita Cenomanian-Turonian, §i pentru prezenta unor
condensiri stratigrafice locale in partea terminalii a ('enomanianului superior (condenséiri observate
in partea terminald a subformatiunii de Goloviia de pe dealul Caraburun), urmate de o reactivare a
sedimentirii odatd cu debutul Turonianului (materializatd prin prezenta in unele locuri a ynui
conglomerat bazal). Prezenta discontinui, ca imagine cartograficd, a subformatiunii de Golovita
este explicaté in aceste conditii numai caun rezultat al substituirii ei prin subformatiunea de Babadag.

Ca imagine, ea sugereazé insd foarte bine si o croziune anteturoniani, incit se impun noi cercetéri
de detaliu.

fn cadrul formatiunii de Dolojman au fost separate pairu subformatiuni, foarte inegale ca
extindere areald i stratigrafici, dar in unele cazuri destul de apropiate ca litologie, ceea ce face ca
delimitaréea lor.pe intreg bazinul Babadag si fie destul de aproximativi. Trecerile litologice gradate
dintre. subformatiuni, dar §i gradul ridicat de acoperire al terenurilor (cu loess sau padure) fac de
asemenea ca separarea subformatiunilor s fie mai putin exacti. Cele patru subformatiunisint :

Subformajiunea de Jidint (Patrulius et al., 1974), cu o largs arie de rispindire, este alcituiti
predominant din gresii calcaroase masive, care uncori se desprind in plidci centimetrice. Virsta ei,
stabilitd pe micro- si macrofaunii, este turonian inferior pro parte-turonian medie sau numai turonian
inferioarii pro parte.

Subformatiunea de Harada (definitd in prezenta lucrare), 1dspinditd in intreg bazinul Babadag,
este in general mai calcaroasé decit cea precedents, destul de variabild ca facies §i ca virsti. Pe baza
macro- §i microfaunei s-a stabilit cfi ea ocupd uneori intreg Turonianul, alteori numai Turonianul
inferior pro parte-Turonianul superior sau doar Turonianul mediu pro parte-Turonianul superior.

Subformatiunea de Caugagia (Patrulius et al., 1974) are aria de rispindire limitati la impre-
jurimile localitdtii Caugagia. Este alcdtuiti din calcare grezoase gilbui-roz, in strate pluridecime-
trice, intre care existi strate de calcare albe sau alb-verzui, foarte fosilifere. Virsta ei, argumentats
pe baza faunei si microfaunei, este limitatii la Coniacianul inferior.

Subformatiunea de Jurilovca (Patrulius et al., 1974) constituie umplutura citorva sinclinale.
Este formatd predominant din marne si marnocalecare gilbui, bine litate, la care in sectoarele margi-
nale ale bazinului se adaugii giesii calcaroase, calcare grezoase albe, conglomerate ete. Virsta ei,
stabilitd pe criterii macro- §i microfaunistice, este variabild. ('ind st pe depozitele subformatiunii de
Caugagia, ea incepe cu Coniacianul mediu ; in unele locuri substituie pe laterald subformatiunea de
Caungagia, deci incepe cu Coniacianul inferior ; cind este ingresivé, poate si inceapd cu diferite nivele
ale Coniacianului. Limita ei superioari de viistd este Coniacianul superior.

Relatiile dintre subformatiunile apar{inind formafiunii de Iancila sint de suprapunere (in
ordinea prezentatd) in unele sectoare, dar in altele subformatiunea de Harada substituie partial sau
total subformatiunea de Jidini sau cea de Jurilovea substituie total subformatiunea de Caungagia.
Dupd cum am mai ariitat, in uncle sectoare marginale ale bazinului Babadag subformatiunile se
depdgesc progresiv sau/si se astern direct pe fundamentul anteeretacice; sint §i situatii in carese
poate presupune ci o parte mai mult sau mai pufin insemnatd din Turonian (mediu?) sau din
Coniacianul inferior lipseste sau este vorba de condensiri stratigrafice.

Depozitele cretacice superioare din bazinul Babadag coniin asociatii de amoniti, inocerami
gi foraminifere planctonice ce au peimis, dupd cum s-a viizut, stabilirea virstelor subformatiunilor cu
detalii de subetaje gl respectiv de zone §i subzone biostratigrafice. Mai mult, prin studiile biostrati-
grafice combinate s-a realizat §i o calibrare mai exactii a scédrilor biocronologice stabilite pentru
Romainia, pe baza amonitilor, inoceramilor §i foraminiferelor planctonice ; s-a putut stabili mai exact
prange’-ul unor specii de inocerami §i foraminifere planctonice — cu probleme in acest sens §i pe
plan global — sau virsta unor asociatii intregi de inocerami. S-au putut aborda §i probleme biostra-
tigrafice de interes global, cum ar fi caracterizarea biostratigrafic® si delimitarea unor etaje
si subetaje, in special a Turonianului superior, a limitei Turonian-Conician §i a Coniacianului.
Pe marginea celor de mai sus mai adiugim §i faptul cd in depozitele cretacice superioare din
bazinul Babadag au fost identificate toate zonele si subzonele de foraminifere planctonice stabilite
in Carpatii Orientali (Ion, 1978, 1983) si s-au verificat, pentru cea mai mare parte a scérii zonale,
virstele biozonelor prin coreldri directe cu asociatiile de amoniti sifsau de inocerami.

Datele biostratigrafice puse in eviden{d in Cretacicul superior din bazinul Babadag ne-au
oferit urmitoarea caracterizare a intervalului Cenomanian-Coniacian pentru regiunea in discutie,
plus unele observatii de ordin biostratigrafic care au implicaii §i pe plan mai general sau global. In
sprijinul prezentdrii datelor biostratigrafice vin figurile 2—8 si plangele I —XXVIII.
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Mai trébuie si precizim ci toate zonele si subzoncle de foraminifere din Cenomanian-Coniacia~
nul bazinului Babadag reprezinti, conform ghidului Hedberg (1971), un tip de biozond (intervalul
la aparitia unei specii-index pind la aparitia altei specii-index) din cadrul categoriei ,,Interval Range
Zone” (I.R.Z.). Acest tip de biozond este sinoniiné cu ,,Partial Range Zone (fide Sigal, 1985), utili-
zatd de o parte din biostratigrafi. Ea a fost utilizatd §i de noi cu alte ocazii (Ion, 1976, 1983).

Pentru Cenomanianul inferior nu se cunoagte pind in prezent o asociatie macrofaunistic,
dar este prezenti asociatia de foraminifere (peste strate cu Neohtbolites ultimus ) apartinind subzonei
Thalmanninella brotzent| Th. globotruncanoides i probabil asociatia subzonei Th. porthaulti. Nici in
Dobrogea de nord nu am avut posibilitatea s& verificim dacé speciile brotzent si globotruncanoides au
prima aparitie deasupra sau sub limita Vraconian-Cenomanian. De asemenea, in Dobrogea de nord
nu a fost pusi in evident# asociatia de amoniti a pirtii terminale a Cenomanianului inferior, iar asocia-
tia de foramninifere planctonice, apar{inind subzonei Th. porthaulti, corelabilii cu ea, este destul de
neclar reprezentati.

Cenomanianul mediu cste reprezentat prin asociatia de amoniti apar{inind zonei Acanthoceras
rhotomagense, respectiv prin asociatia de foraminifere planctonice a subzonei Thalmanninella reicheli ;
prin asociatia de amoniti apar{inind probabil zonei Acanthoceras jukesbrownes §i respectiv prin asocia-
tia de foraminifere apartinind subzonei Th. deecket, corclati cu ea. Asociatia de A. rhotomagense,
pusd in evidentd in Dobrogea de nord, este pind in prezent singura din Rominia care aparfine cert
acestei zone ; cea de a doua asociatic de amoniti, din partea superioarii a Cenomanianului mediu, nu
contine specii de zond, dar prin compozitia ei ( Turrilites aff. acutus, T. aff. acheuchzerianus, Evompha-
loceras ex gr. cunningloni-inermis, Schloenbachia ex gr. coupei etec.) este o asociatie ce indicd
aceastd virstd.

Pentru depozitele Cenomanianului superior, reprezentate printr-o succesiune ce arc in pat
stratele cu asociatia zonei A. jukesbrowner si/sau cu asociatia subzonei Th. deecket §i in acoperis
pe cele cu Inoceramus (" Mytiloides ) ex gr. labtatus, nu existd macrofaund, dar ele sint foarte bine
caracterizate prin asociatia de foraminifere planctonice a zonei Rotalipora gr. cushmani-turonica,
urmatd de cea a subzonel Whiteinella paradubia i apoi de debutul subzonei Dicarinella imbricata.
Primele doud biozone se cunosc in Carpatii Meridionali in stratele cu Eucalycoceras pentagonum
(J. Ion, date inedite); ultima acoperdi limita Cenomanian-Turonian §i am admis cd debuteazd, ca
peste tot pe plan global, in mijlocul zonei Metoicoceras geslintanum. Se mai poate remarca §i aici, ca
si in domeniul carpatic rominesc, ci rotaliporele din grupul cushmani-turonica apar in Cenomanianul
superior ; Praeglobotruncana gr. oraviensis existd, ca si in Carpatii Orientali, incepind din partea ter-
minald a Cenomanianului superior, deci, cel putin in cazul nostiu, aceste specii nu pot fi fosile
de zond pentru Turonianul inferior; ca si in domeniul carpatic romanesc, odati cu D. imbricata
debuteaza §i D. indica, D. canaliculata, Archaeoglobigerina cretacea, Marginotruncana elenae; Whi-
teinella archaeocretacea a fost intilnitd in Dobrogea de nord incepind din subzona W. paraedubia.

Turonianul inferior este reprezentat prin asociatia cu ,,speciile’ grupului Inoceramus ( Mytiloi-
des ) ex gr. labiatus, cu posibilitatea ca ,,speciile” respective sé existe i in baza ,,turonianului mediu.
Pentru Turonianul mediu pledeazi speciile de amoni{i, Romaniceras cf. kallesi si Collignoniceras cf.
carolinum. Turonianul superior este mai bine reprezentat macrofaunistic, confine asociaia de amo-
niti cu Tongoboryceras cf. rhodanicum, Lewesiceras mantelli, precum si asociatia de inocerami cu I.
apicalis, I. falcatus, I. longealatus, I. teshioensis etc.

Romaniceras kallest este plasat de diferiti autori fie in partea inferioard, fie in cea superioari
a Turonianului mediu. In cazul nostru faptul ci in pachetul de depozite cu R. cf. kallesi nu se
mai intilnesc inocerami din grupul labiatus ar pleda pentru cea de a doua alternativd. In ceea ce
priveste C. carolinum, este o specie rard, intilnitd in general in asociatia cu Collignoniceras woolgari,
iar in cazul bazinului Babadag specia se afld in partea superioard a ,,range’-ului séu, care poate fi
fie Turonianul mediu terminal, fie Turonianul superior bazal, in orice caz sub asociatia zonei
Subprionocyclus neptuni.

Asociatia de inocerami a Turonianului superior din bazinul Babadag, foarte bogatd in specii
$i indivizi, la care se adaugd si citeva specimene de amoniti, estc cunoscutd in asociatiile clasice
ale subetajului sau in asociatiile din regiuni unde existd §i amoni{i indicatori de cronozon# pentru
Turonianul superior.

Din punctul de vedere al continutului in foraminifere planctonice, se poate spune ci in
depozitele turoniene din bazinul Babadag au fost identificate toate zonele §i subzonele de acest tip
caracteristice intervalului respectiv. In succesiunea depozitelor cu intreg ,range’-ul gr. labiatus
existd : in primele nivele, asociatia subzonei Dicarinella imbricata, care se continui din partea ter-
minald a Cenomanianului superior, dar are in plus specia Dicarinella biconvera biconvexa ; urmeazd
asociatia subzonei Helvetoglobotruncana helvetica — fard Marginotruncana schneegansi, care in prima
parte mai contine ultimele rotalipore s.l. si primele exemplare de Marginotruncana pseudolinne-
1ana ; ultima asociatie este cea cu H. helvetica i cu aparitia speciei M. sigali, asociafie pe care am
atribuit-o, degi nu confine specia-index, subzonei Marginotruncana schneegansi. Stratele cu R.cf.
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kallest contin asociatia cu H. helvetica, M. sigali si M. pseudolinneiana, iar cele imediat superioare
lor, fird macrofauni, au si specia M. schneegansi. Stratele cu C. cf. carolinum®! nu au fost investi-
gate incd din punctul de vedere al microfaunei, dar este de semnalat cé un pachet de depozite de
numai un metru grosime, situat intre stratele cu C. carolinum si cele cu prima asociatie de macro-
faund turoniani superioarii, confine deja speciile Marginotruncana coronata, M. sinuosa, M. ,ren-
zi’’-plan convex, deci asociatia zonei M. coronata. Toatd succesiunea de sirate cu macrofauni turo-
niand superioard, pind la aparitia speciei Marginotruncana tarfayensis §i a asociafiilor de amoniti
apartinind zonei Forresteria petrocoriensis sau a celor de inocerami cu I. schloenbachi, contine asocia-
{ia subzonei M. coronata.

In legiturd cu biostratigrafia Turonianului bazatd pe foraminifere planctonice, trebuie reti-
nute si concluziile urméatoare : — ca si in domeniul carpatic romanesc, specia Dicarinella biconvexa
biconvexa debuteazd in Dobrogea de nord in cadrul subzonei Dicarinella tmbricata, confirmind astfel
incd o datd céi in cazul nostru ca nu poate fi fosil de zond pentru subdivizarea zonei H. helvetica ;
— in bazinul Babadag, ca si in domeniul carpatic roméinese, rotaliporele s.l. (admitind cd nu sint
remaniate) dispar de abia in cadrul stratelor turoniene inferioare (care contin I. (M.) ex gr. labiatus
si H. helvetica), inaintea aparifiei speciei M. sigali, situatie cunoscutéd de altfel §i in alte regiuni din
domeniul mediteranean ; se confirmi astfel incd o datd cé extinctia rotaliporelor s.l. este variabild,
mai timpurie (in cadrul pértii terminale a Cenomanianului superior) in domeniul boreal §i mai tirzie
(in partea inferioard a Turonianului inferior) in domeniul temperat (tethysian); — o situatie ce mai
necesitd verificiri este prezenta (in sectiuni subtiri) in Dobrogea de nord a unor exemplare de M.
pseudolinneiana in stratele cu I. (M.) ex gr. labiatus, H. helvetica §i cu sau férd rotalipore s.l.,
ceea ce ar indica o influentd i a domeniului boreal ; — o probleméa care rimine de asemenea des-
chisi este cea a gésirii unor asociatii sau macrofaune caracteristice care si permitd caracterizarea limi-
telor Turonian inferior-Turonian mediu §i Turonian mediu-Turonian superior, §i respectiv caracteri-
zarea acestor limite §i din punctul de vedere al foraminiferelor planctonice ; — pe baza ortocronolo-
giei §i paracronologiei ficute in paralel s-a demonstrat ci §i in bazinul Babadag speciile M. coronata
M. sinuosa, M. ,renzi”-plan convex 2, sint prezente in stratele turoniene superioare §i prin urmare
nu pot fi utilizate ca fosile-reper pentru baza Comiacianului; de asemenea, s-a demonstrat ci, la fel
ca §i in Carpatii Orientali, specia H. helvetica nu poate fi un criteriu pentru limita Turonian mediu-
Turonian superior, deoarece ea existd §i mai sus de Turonianul mediu (in Dobrogea de nord existd
pind in stratele cu M. tarfayensis, Yabeiceras aff. orientale i Inoceramus schloenbachi, Coniacian
inferior).

Biocronologia Coniacianului §i limita Turonian-Coniacian au putut fi bine studiate pe baza
unei bogate macrofaune apartinind subformatiunii de Caugagia si subformatiunii de Jurilovea din
regiunea Caugagia-Baia-Ceamurlia de Jos. In rezumat, se poate afirma c# in bazinul Babadag, dupi
noile conceptii asupra Coniacianului, existd o primi asociatie de amoniti cu Forresteria (Harleites)
petrocoriensis si Barroisiceras haberfellneri ce revine Coniacianului inferior, o a doua asociatie de amo-
niti cu Yabeiceras aff. orientale, Scaphites ex gr. compressus etc., dar firi Peroniceras, a cirei apar-
tenentd la Coniacianul inferior sau mediu nu este incd stabiliti cu precizie. In intervalul ocupat
de cele doud asociatii de amoniti se cunoaste, cel putin dupi datele de pini acum, o singuri asociatie
de inocerami (cu I. schloen.llachi, I. erectus, I. rotundatus, I. deformis — firi o succesiune clard a
speciilor — la care se adaugd o serie de specii noi din acest grup, precum si I. inconstans, I. crassus,
I. @alters@orfensw etc.) care in Europa $i America de Nord reprezinti Coniacianul inferior. O a
treia asociafie de amoniti este cea cu Peroniceras tridorsatum, care pe ling# specia-index mai cu-
prinde P. czoernigi, Nowakites carezi etc., iar dintre inocerami Inoceramus (Pl. ) mantelli. Associa-
tia aparfine in mod cert Coniacianului mediu. Ultima asociatie, relativ siraci, este cea cu Gauthie-
riceras roquet, Bupachydiscus aff. isculensis §i diferite specii de inocerami care se cunosc $i in nive-
lele inferioare (I. inconstans, I. sturmi). Ea reprezini# Coniacianul superior (probabil partea lui
inferioard). Mai trebuie amintit cd atit in pachetul cu ¥. (H.) petrocoriensis, cit §i in cel de dea-
supra, cu Yabeiceras, existd cite un nivel cu Didymotis, gen care, dupi pirerea unor autori nu
depéseste limitele Coniacianului inferior.

n privinta zondrii Coniacianului cu ajutorul foraminiferelor planctonice, datele din bazinul
Babadag oferd, urmatoarele concluzu_: stratele coniaciene inferioare, cu asociatia de amoniti a
zonel Forresteria (Harleites ) Ppetrocortensis §i cu partea inferioard a asociatiei cu I. schloenbachi,
contin asociatia! subzonei Marginotruncana tarfayensis, care se continus $i mai sus (in Coniacianul
inferior), ivnvpachetu_l de strate cu Yabeiceras si fird Peroniceras, respectiv in stratele cu I. schloen-
bachs §i fard Peroniceras; in partea superioard a stratelor cu Yabeiceras, I. schloenbachi i firi

1tn timpul pregitirii [lucrérii pentru tipar am indentificat, in accste stratc si in ccle cu I. cuvieri de sub cle,
asociatia cu M. coronata, M. sinuosa, M. ,,renzi” — plan convex, deci ea apare din Turonianul me diu.

2 Dupd datele noastrc de ullimi ori acestc specii sint prezente si in

stratele de virsti turoniand medic pro
parte din Dobrogea de nord.
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Peroniceras apare asociafia zonei Dicarinella concavata, care se continui i in stratele Coniacia-
mului mediu cu Peroniceras tridorsatum si Inoceramus mantelli si in cele atribuite Coniacianului
superior, cu I. sturmst, I. inconstans, Gauthiericeras roquei. S-a constatat ci virstele zonelor de fora-
minifere Hlanctonice din cadrul Coniacianului din bazinul Babadag, stabilite pe baza ortocronologiei
corespund cu cele stabilite pentru Carpatii Orientali pe baza uncr coreliri la mari distante. Bazinul
Babadag a oferit, de asemenea, impreuna cu alte regiuni din Carpatii romanesti, conditii pentru stu-
diul foraminiferelor planctonice de la limita Turonian-Coniacian, studii care au condus la precizarea
ci specia Marginotruncana tarfayensis marcheazi prin debutul siu baza Coniacianului. S-a mai
constatat, de asemenea, ci specia D. asymetrica apare ca i in Carpatii Orientali, inc# din Coniacianul
inferior (in Dobrogea de nord apare in partea superioars a stratelor cu Yabeiceras), deci inci din partea
inferioard a zonei Dicarinella concavata, ceea ce infirmi, in cazul nostru, calitatea ei de fosi-
li-index pentru partea superioari a Santonianului; Rosita fornicala apare in bazinul Babadag ince-
pind din Coniacianul mediu (in stratele cu Peronticeras tridorsatum), nu din Coniacianul inferior, cum
se cunoaste in Carpatii Orientali, situatie care reclami insd noi cercetéri in ambele domenii de sedi-
mentare.

S-a subliniat §i cu alte ocazii, ¢i sectorul Caugagia din bazinul Babadag este probabil unic
in Europa in ceea ce priveste bogitia §i starea de conservare a inoceramilor, cit §i prin faptul cé
aici inoceramii sint asociati cu amoniti indicatori de cronozoni, oferind posibilitatea realizérii unei
imagini mai clare privind distributia lor in timp. Studiile elaborate de unul dintre noi (Szész et al.,
1978, Szasz, 1982 a) au dat deja rezultate in acest sehs. Astfel, pe baza asociatiilor de aici s-a remar-
cat pentru prima datd coexistenta unor asociatii de specii de inocerami considerate caracteristice
pentru Turonianul superior in Germania, cu amoniti coniacieni, fapt ce a condus la afirmatia c%
asociatia cu I. schloenbachi, si implicit Turonianul superior in sensul autorilor germani, aparfine
Coniacianului. Tot aici au fost ficute si alte studii, pini la lucrarea de fatdi, pentru biocronologia
Coniacianului pe baza amonitilor §i inoceramilor (Szasz ct al., 1976 ; Szasz, 1981 ; Szasz, in Szasz,
Ion, 1984), care reprezinti etape cu rezultate ce au mers in paralel cu rezultatele de pe plan global
sau au fost cu prioritate.

Regiunea Baia-Caugagia-Ceamurlia de Jos intrunegte conditiile pentru a fi propusi ca regiune
parastratotip pentru Coniacianul inferior §i mediu, deoarece : fauna Coniacianului inferior §i mediu
cuprinde la un loc specii de amoniti §i inocerami, caracteristice atit pentru Europa, cit §i pentru
alte continente, la care se adaugi si foraminiferele planctonice cu o intinsd corelabilitate ; depozi-
tele de aceastd virstd sint intr-o succesiune continud in care asociatiile de organisme, mentionate,
se deruleazd clar.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche IV

Association des ammonites du Cénomanien moyen (zone a Acanthoceras rholomagense ) du bassin de Bapadag.

Fig. 1. — Anagaudryceras verlebralum (Kossmat).
Fig. 2 a,b; 3 a,b — Sciponoceras baculoide (Mantell).
Fig. 4 a, b — Mesogaudryceras leploncma (Sharpe).
Fig. 5,6 — Turrilites costatus Lamarck.
Fig. 7 — Scaphiles dailyi Wright.
Fig. 8 a,b; 9,10 — Scaphites obliquus Sowerby.
Fig. 11 a,b — Prolacanthoceras sp. (n. sp?).
Fig. 12,13 a, b — Acanthoceras rholomagense confusum (Guéranger).
Fig. 14 a, b — Calycoceras spinosum (Kossmat).
Fig. 15. — Puzosla aff. oclosulcala (Sharpe).
Tous les exemplaires proviennent du rivage méridional du lac de Golovifa (colline de Caraburun); excepté les exem -
plaires de la figure 5 (x 0,8) et des figures 11 a et b (1,5), ils sont figurés en grandeur naturelle.

Planche V

Ammonites turonienncs du bassin de Babadag

Fig. 1 — Romaniceras cf. kallesi Zazvorka (X 1). Turonien moyen, colline de Ifarada (Slava Rusi).
Fig. 2 — Lewesiceras mantelli Wright (x 1). Turonien supérieur, rivage du lac de Zmeica.
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Fig. 3 — Lewesiceras afl. peramplum (Mantell) (x 1). Turonien moyen, ¢olline e Harada (Slava Rusi).
Fig: 4 — Giudrpceras densepliea’im (Jimbo) (X 0,8): Turdnien sdpérieur, colline de Matera (N de Slava Rusd):

Planche VI

Association d’ammonites coniaciennes 'du bassin de Babadag

Fig. 1 — ,,Harleites” benlori Parnes (= Barroisiceras habc’r‘felineri Iemilissoliformis Plichinger ?) (x 1), Coniacien inférieur (xone
a Forresleria (Harleiles ) pelrocoriensis ), Caugagia (colline de Bal-Bair).

Fig. 2 — Eupachydiscus isculensis? (Redt.) (x 0,7), Coniacien, Jurilovca.

Fig. 3:a,b — Barroisiceras haberfellneri haberfellneri (FHauer) (x 1), Coniacien inféricur (zone i Forresteria (Harleiles) petrocori-
ensis ), Caugagia (colline de Bal-Bair).

Fig. 4 a, b, ¢ — Forresteria (Harleiles) petrocoriensis (Coquand) {x 1), Coniacien inférieur (zone a F. (H.) pelrocoriensis),
Caugagia (colline de Bal-Bair).

Fig. 5 a, b — Nowakites? macoveii Szész (x 1), Coniacien inférieur, Caugagia.

Fig. 8 a, b — Seaphiles ex. gr. compressus (d'0Orb.) (X 1), Coniacien inférieur (zonc a Forresteria (H.) petrocoriensis ), Cauga-
gia.

Iig. 7a,b.— Damesiles aff., sugalu (Forbes), méme age, méme provenance.

Planche VII

Ammonites coniaciennes du bassin de Babadag

Fig. 1 — Gauthiericeras roguei- Peron (x 1), Coniacien supérieur, Jurilovca.
Fig. 2 — Nowakifes ¢trezi (de Grossouvre).
Fig. 3 — Peroniceras czoernigi (Redtenbacher).
Fig. '4 a;b — Peroniceras-tridorsafum (Schliiter).
Fig. 5,6 — Peroniceras {ridorsalum (Schliiter).
Exvepté le spécimen de la figure 1, Lous les exemplaires proviennent du Coniacien moyen (zone & Peroniceras (ridorsa-
tum) du N de Baia et sont figurés en grandeur naturelle.

Planche VIII

Ammonites coniaciennes du bassin de Babadag

Fig. 1 a,b — Nowakiles? macoveii Szasz (holotype).
Fig. 2 a, b — Nowakiles carezi (de Grossouvre).
Fig. 3,4 — Gaudryceras aff. varagurense Kossmat.
Fig. 5, 6 — Peroniceras Iridorsalum (Schliiter).
Fig. 7 — Peroniceras tridorsalum (Schliiter).
Fig. 8 — Lewesiceras anapadense (Kossmat).
Les spécimens des figures 1, 3, 4 proviennent du Coniacien inférieur (zone 4 F. (H.) petrocoriensis) de Caugagia (colline
de Bal-Bair) ; les spécimens des figures 2, 5, 6, 7 proviennent du Coniacien moyen (zone a Peroniceras (ridorsalum) du N de Baia

et le spécimen de la figure 8 du Coniacien probablement supéricur de Jurilovca. Tous les spécimens sont figurés en grandcur
naturelle.

Planche IX

Association d’inocérames de la partie inféricure du Turonien du bassin de Babadag

Fig. 1, 2, 11,12 — Inoceramus (Mytiloides ) myliloides Mantell, Turonien inférieur, éventuellement base du Turonien moyen, le
Cap Dolojman.

Fig. 3 — Inoceramus (Mpyliloides ) joppelnensis Badillet et Sornay, Turonien inférieur, carriérc enire Jurilovca et 6 Martie.

Fig. 4,5, 6 — Inoceramus (Muytiloides ) transiens Seilz, Turonien inférieur, éventuellement base du Turonien moyen aussi, rivage
méridional du lac de Golovifa (colline de Caraburun).

Fig. 7 — Inoceramus (Mpyliloides ) submyliloides Seitz, Turonien inférieur, éventucllement basc du Turonien moyen, le Cap Doloj-
man.

Fig. 8,9, 10 — Inoceramus (Myliloides ) myliloides Mantell, Turonjen inférieur, carriéres entre Jurilovca et 6 Martie.
Tous les spécimens sont figurés en grandeur naturelle.

Planche X

Inocérames du Turonien moyen et supérieur du bassin de Babadag

Fig. 1 a, b — Inoceramus inaequivalois Schliiter, carritres au S de Visterna.
Fig. 2 — Inoceramus lusatiae Andert, carriéres au S de Visterna.
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3 a, b — Inoceramus apicalis Woods, carriéres au S de Visterna.

4 — Inoceramus ex gr. costellatus Woods, rivage du lac de Zmeica.

5 a, b — Inoeeramus tenuistriatus Nagao & Matsumoto, colline de Harada (Slava Rusi).

6, 7 — Inoceramus longealatus Troger, rivage du lac de Zmeica.

8 a, b — Inoceramus longealalus Troger, carricres au S de Visterna.

9 a, b — Inoceramus cx @gr. I. {cshioensis Nagao & Matsumoto-1. pervus Troger, rivage du lac de Zmeica.
10 — Inoceramus ex gr. apicalis Woods-]. falcatus Heinz, rivage du lac de Zmcica.

11 — Inoceramus falcalus Heingz, rivage du lac de Zmeica.

12 a, b, 13 — Inoceramus frechi Andert (non Flegel?), rivage du lac de Zmeica.

14 a, b — Inoceramus leshioensis Nagao & Matsumoto, carriéres du S de Visterna.

Lc spécimen des figures 3 a et 5 b proviennent du Turonien moyen, tous les autres du Turonien supérieur. Tous les

spécimens sont figurés en grandeur naturelle.
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Planche XI

Association d’inocérames du Turonien supéricur du bassin de Babadag

1 a, b — Inoceramus falcalus Heinz.

2 a, b — Inoceramus ex gr. inacquivalvis Schliiter-1. falcalus Heing.

3 a,b,c, 7a,b — Inoceramus glalziac Flegel.

4 a,b, 8,9 — Inoceramus teshioensis Nagao & Matsumoto.

5 a,b — Inoceramus ex gr. leshioensis Nagao & Matsumotlo-1. kryshiofovichi Zonova.
6 — Inoceramus apiealis 'Woods.

10 a, b — Inoceramus aff. wallersdorfensis Andert.

11 — Inoceramus ex gr. glaiziae Flegel-1. falcalus Heinz.

Les spécimens des figures 1, 3, 4, 7, 8, 10, 11 proviennent des ‘carriéeres du S de Visterna, les autres du rivage du
de Zmeica. Tous les spécimens sont figurés en grandeur naturelle.

Planche XII

Inocérames du Turonien supérieur du bassin de Babadag

1 a, b, 11 a,b — Inoceramus lusatiae brandenbergensis Kauffman.

2 a,b, 10 a, b — Inoceramus felcalus Heing.

3 a, b, 12, 19 — Inoceramus lcnuislrialus Nagao & Matsumoto.

4 — Inoceramus sp.

5, 17, 18 — Inoceramus ex gr. leshioensis Nagao & Matsumoto-I. parvus Triger.
6, 8a,b, 15 a, b — Inoceramus apicalis Woods.

7, 16 a, b — Inoceramus ex gr. coslellalus Woods.

9 — Inoceramus leshiocnsis Nagao & Matsumoto.

13, 14 — Inoceramus strialoconeentricus siriatoconceniricus Giimbel.

Les spécimens des figures 1, 3, 4, 7, 11, 12, 15, 16, 17, 18 proviennent du rivage du lac de Zmeica, les autres des carri-
du S de Visterna. Tous les spécimens sont figurés en grandeur naturelle.

Planche XIII

Association d’inocérames du Coniacien inférieur (zone'-d'association & Inoeeramus schloenbachi).

1 — Inoceramus schloenbachi J. Bohm (x 0,5).

2 — Inoceramus incerlus Jimbo (X 1).

3 — Inoceramus inaequivalvis Schliiter (X 1).

4 a, b — Inoceramus inconstans inconstans Woods (X 1).

5 — Inoceramus strialoconcentricus szadelzkyi (Simionescu) (x 1).

6 — Inoceramus ex gr. glalziae Flegel- 1. uwajimensis Yehara(x 1).

Tous les spéciinens proviennent des alfleurements naturels et des carriéres dela colline de Bal-Bair (Caugagia).

Planche XIV

1 a, b — Inoceramus pseudowandereri Szasz (X 0,5).
2 a,b, 3 a,b — Inoceramus inaequivalvis Schlitter (X 1).
4 a, b — Inoceramus danubiensis Szasz (holotype) (x 0,6).

Méme age et méme provenance que les spécimens de la planche X.
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Planehe. XV

Fig. 1 a, b — Inoceramus dobrogensis Szasz (holotype) (> 1).
Fig. 2 a, b — Inoceramus wallersdorfensis waltersdorfensis Andert (X 1).-
Fig. 3 a, b — Inoceramus paradeformis Szasz (holotype) (x:-0;3).
I'ig. 4 — Inoccramus slurmi.Anéert. (X 1),
Les trois premiers spécimens proviennent de’la colline de Bal-Bair, le dernier d'un ravin situé imriédiatement au N
des carriéres a Peroniceras (prés de la station de PECO-Baia).

Planche XVI

Fig. 1 a, b — Inoceramus crassus anderli Szasz (X 0,3).
Fig. 2 a,b — Inoceramus lusaliae Andert (x 0,5).
Fig. 3 — Inoceramus brongniartiformis Szasz (holotype) (3’( 1).
Fig. 4 — Inoceramus danubiensis Szasz (X 0,5).
Tous les spécimens proviennent du Coniacicen inféricur (zonc d'association a Inoceramus schloenbachi ) de Caugagia (col-
line de Bal-Bair).

Planche XVII

Association d’inocérames et Didymolis de Caugagia (Coniacien inférieur)

Fig. 1 a,b — Inoceramus paradeformis Szasz (X 0,5).

Fig. 2 — Inoceramus schloenbachi J. Béhm (x 0,5).

Pig. 8,4 — Didpmotis: aff. pariadilis Gerhardt: (% 1).

Fig. 5 — Didymotis sp. (% 1).

Fig. 6 — Inoeeramus woodsi Fiege (X 1).

Fig. 7 — Inoceramus wallersdorfensis wallersdorfcnsis Ardert (X 1).
Fig. 8 — Inoceramus incerfus Jimbo (X 1).

Planche' XVIII

Fig. 1 — Inoceramus incurvatissimus Troger (x 1).
Fig. 2 a, b — Inoceramus fiegei Troger (x 1).
Fig. 3 — Inoceramus woodsi Fiege (X 1).
Fig. 5 — Inoceramus siriatoconcentricus carpathicus Simionescu (X 1).
Fig. 4 a, b — Inoceramus inconslans inconstans Woods (X 1).
Fig. 6 — Inoceramus lamarcki lamaréki Parkinson (X 1).
Fig. 7 a, b — Inoceramus rolundalus Fiege (x 1).
Tous les 8pécimens proviennent' du Coniacien inférieur (zone d’association a JInoceramus schloenbachi ). Le spécimen de
la figure 5 provient des environs ,,Doud cantoane”, toils les autres provenant des carriéres et des affleuremeits de la colline
de Bal-Bair (Caugagia).

Planehe XIX

Fig. 1 a, b,c — Inoceramus pseudoinconstans Szasz (holotype) (x 1), Coniacien inférieur, colling de Bal-Bair (Caugagia).
Fig. 2 a,b —~ Inoceramus babadagensis Szasz (holotype) (x 0,5). Coniacien inférieur, colline de Bal-Bair (Caugagia).
Fig. 3 — Inoceramus sturmi Andert (x 1), Coniacien moyen, carriéres prés de la station de PECO-Baia.

Planche XX

Fig. 1 a,b — Inoceramus ereclus Meek (X 1).
Fig. 2,3 — Inoceramus aff. naumanni Yokoyama (X 1):
Fig. 4 a,b — Inoceramus inconslans inconsltans Woods (X 1).
Fig. 5 — Didymolis sp. (X 1).
Fig. 6 a, b — Inoceramus stillei Heinz (X 1).
‘Tous les spécimens proviennent du Coniacien inférieur (zone d’association & Inocerainus schloenbachi) de-la colline dé
Bal-Bair (Caugagia).
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‘Planche XX1I

1 — Didymolis aff. variabilis Gerhardt (x 1), Coniacien inférieur, colline de Bal-Bair (Caugagia).

2,3 — Inoceramus (Plalyceramus) manlelli mandelli Mercey (x 0,5), Coniacien moyen (zone d'association a Inoceramus
manlelli ), carricre entre Baia et Ceamurlia de Jos. ‘

4 — Inoceramus (Pl.) mantelli beyenburgi Seitz (X 1), Coniacien moyen (zone d’association a f. mantelli), earriéres entre
Baia et Ceamurlia de Jos.

5 — Inoceramus sturmi Anderl (X 1), Conlacien supérieur ?, Jurilovea.

6 — Inoceramus lusaliae Andert (» 0,3), Coniacien inférieur, ¢olline de Bal-Bair (Caugagia).

Planche XXII

1 a-¢ — Thalmanninella brolzeni Sigal, colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supéricur (I.Z.R. gr. cushimani-
luronica ), hypotype dans la collection de 1GG, Bucuresti, no. 105427.

2 a-c — Thalmanninella greenhornensis (Morrow), colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supérieur (1.Z. R. gr.
cushmani-turonica ), hypotype dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105428.

3 a-¢c — Thalmanninella globolruncanoides (Sigal), colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supérieur (IL.Z.R.
gr. cushmani-luronica ), hypotypc dans la coll. de 1GG., Bucuresti, no. 105429.

4 a,b — Thalmanninclla porthaulli Jana Ion, colline de Caraburun (échant. J2]1980), Cénomanien supérieur (1.2, R. gr.
cushmani-turonica ) hypotype dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 103430.

5 a-c — Thalmanninella reicheli (Mornod), colline dc Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien moyen (I. Sz. Th. deeckei ),,
hypotype dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105432.

6 a, b — Thalmanninella deeckei (Frankc), colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supérieur (1.Z.R. gr. cushma.
ni-turonica ) hypotype dans la col. de 1GG, Bucuresti, no. 105434.

Planche XXIII

1 a,b — Thalmanninella porthaulti Jana Ion, eolline de Caraburun (échant. J19/1980), Cénomanien supérieur (I.Z. D. imbri-
cala ), hypotype dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105431.

2 a-¢ — Thalmanninella reicleli (Mornod), colline de Caraburun (échant. J18/1980), Cénomanien supérieur (I. Sz. D. iméri-
cala ), hypotypc dans la coll. de 1GG., Bucurcsti, no. 105433.

3 a,b — Thalmanninella deeckei (Franke), colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supérieur (1.Z. R. gr. eush-
mani-turonica ), hypolype dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105434.

4 a-c — Rotalipora tlomei Hagn et Zci, colline de Caraburun (échant. J16/1980), Cénomanien supérieur (1.S2. W. paradu~
bia), hypotype dans la coll. de 1GG, Bucurcsti, no. 105435.

5 a-¢c — Rolalipora montsalvensis (Mornod), colline de Caraburun (échant. J2/10€0), Cénemanien supérieur (1.Z. R. gr.
cusl. mani-turonica ), hypotype dansla coll. de 1GG, no. 105436.

Planche XXIV

.1a,b, 2 a,b, 3 a,b — Rolalirora custmani (Morrow), colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supéricur

(1.Z. R. gr. custmani-turonica ), hypotypes dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105437.

4. 4, 5 a-c — Rolalirora turonica Brotzen, colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supérieur (I.Z.: R. gr. cush-

mani-turoniea ), hypotype dars-la coll. de 1GG. Bucuresti, no. 105438.

Fig. 6 a,b — Rolalirora turonica exparsa, Carbornifére, colline de Caraburun (échant. J2/1980), Cénomanien supérieur (1.Z. R.
gr. cus/mani-turonica ), hypotype dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105439.

Fig. 7 a-c — Whileinella arckacocrelaceu Pessagne, carriéeres au sud de Visterna (échant. J83/1980), Coniacien inférieur (I.8z.
M. larfayensis ), hypotyre dans la coll. de 1GG., Bucuresti, no. 105440.

Fig. 8 a-c — Whileinclla paradubia (Sigal), colline de Caraburun (échant. J19/19£0), Cénomanien supérieur (1.Sz. D. imbr
hypotype dans la coll. de 1GG. Bucuresti, no. 105441.

Planche XXV

Fig. 1 a-d — Dicarinella imbricala (Mornod), carriéres au sud de Vislerna (échant. J82/1980), Coniacien inférieur (1. Sz. M
tarfayensis ), hypotype dans la coll. de IGG, Bucuresti, no. 105442.

Fig. 2 a-c — Marginolruncana coronata (Bolli), carriéres au sud de Visterna (échant. 82/1980), Coniacien inférieur (1.Sz. M. tar-
fayensis ), hypotype dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105443.

Fig. 3 a-c, 4 — Marginotruncana ,,renzi”’ (Gandolfi)-plan convexe, carriéres au sud de Visterna (échant. J82/1980), Coniacien
inféricur (1.Sz. M. tarfayensis ) hypotype dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105444.

Fig. 5 — Marginotruncana sinuosa Porthault, carriéres au sud de Visterna (échant. J83/1980), Coniacien inférieur (1.Sz. M. {ar-
fayensis ), hypotype dans la coll. de IGG, Bucuresti, no. 105445.

Fig. 6 a-¢, 7 a-c — Marginolruncana sinuosa Porthault, carriéres au sud de Vislerna (échant. J82/1980), Coniacien inférieur,

(1. Sz. M. tarfayensis ), hypotypes dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105446,
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Planche XXVI

Fig. 1 a-¢, 2 a-c, 3 a-¢c — Marginoltuncdiia larfayensis ([ chmann), carriéres au sud de Visterna (échant. J82/1980), Conia-
¢ien intérielir (1.Sz. Af. tarfayehsis ), hypotypes dans la coll. de 1GG, Bucuresti, no. 105447.

Fig. 4 a-c — Helvetoglobotruncana praehelvelica (Trujillo), colline de¢ Caraburun (échant. J18/1980), Cénonianien supérieur (I.Sz.
D. imbricatd ), hypotype dans la coll. 1GG, Bucuresti, no. 105448.

Fig. 5 a-¢ — Marginolruncana pseudolinneiana Pessagno, carrieres au sud de Visterna (¢chant. J82]i'ﬁ80), Coniacien inféricur
(L Sz. M. larfayensis), hypotype dans la coll. de 1GG, Bucureésti, no. 105449.

Planche XXVII

—

Fig. 1 — Whiteinella paradubia (Sigal), carriéres au sud de Visterna (échant. J84/1980), Coniacien inférieur (1.Sz, M. lurfayen-
sis ), coll. 1IGG, Bucuresti. '

Fig. 2 — Whileinella paradubia (Sigal), carriéres au sud dec la colline de Bal-Bair (échant. J5~1/19é(;). Coniacien inféricur ou mo-
yen (I.Sz. D. concavala), coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 3 — W}ulemella paradubia (Sigal), au sud de la colline de Bal-Bair (échant. J51/1980), Coniacien inféricur (échant. 351/
/1980), ‘coll. de IGG, Bucuresti.

Fig. 4 — 4rcl|aeoyloblgerma crelacea (d’OQrbigny), au sud de la colline de Bal-Bair (¢échant. J51 ’1980), Coniacicen inféricur (1.Sz. M.
lm/nye:ms ), coll. de 1GG, Bucurcsti.

Fig. 5 — Archaeoglobigerina crelacea (d’Orbigny), carriére de Sultan-Tepe (échant. J38/1980), Turonien, coll. de lG(: Bucuresli.

Fig. 6 — Dicarinclla canaliculala (Reuss), carri¢res au sud de Visterna (échant. J78/1980), Turionien supérieur (?), coll. de 1GG,
Bucuresti.

Fig. 7 — Diearinella cf. 1mbucala (Mornod), carriéres au sud de Visterna (échant. Jal/1980), Lomaclul inférieur (1.Sz. M. larfa-
yensis ), coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 8 — Dicarinella cf. imbricala (Mornod), Slava Rusa (échant. §714), Turonicn moyen, coll. de 1GG, Bucuresli.

Fig. 9 — Dicarinella algeriana (Caron), Slava Rusa (éclfant S714), Turonien moyen, coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 10 — Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), carriéres au sud de la colline de Bal-Bair (échant. J54/1980), Coniacien inlé-
rieur ou moyen (I.Z. D. concavala), coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 11 — Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Jurilovca (échant. S86), Coniacien (I1.Z. D. concavata ), coll. de 1GG, Bucuresti.

Planche XXVIIL

Fig. 1 — Marginotruncana coronala (Bolli), carriéres au sud dc la colline de Bal-Bair (échant. J54/1980), Coniacien inféricur ou
moyen (I.Z. D. concavata ), coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 2 — Marginolruncana.coronata (Bolli), carriéres au sud de Visterna (échant. J78/1980), Turonich supéricur (2), coll. de¢ 1GG,
Bucuresti.

Fig. 3 — Marginotruncana c!. coronala (Bolli), colline de Bal-Bair (échant. J67/1980), Coniacien inléricur (1. Sz. M. lafayensis),
coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 4 — Marginotruncana tarfayensis (Lehmann), carriéres au sud de la colline de Bal-Bair (échant. J49b/1980), Coniacicn in-
férieur (I. Sz. M. larfayensis’), coll: de 1GG, Bucuresti.

Fig. 5 — Marginotruncana coronala (Bolli), carri¢res au sud de Visterna (échant. J78/1980), Turenien supérieur (?), coll. de 1GG,
Bucuresti.

Fig. 6 — Marginotruncana schneegansi (Sigal), collinc dec Bal:Bair (échant. J75/1980), Coniacien inférieur (1.Sz. M. lurfuyensis),
coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 7 — Dicarinella jekeliana Jana lon, carriéres au sud de la colline de Bsl-Bair (¢chant, J51/1880), Coniacien inférieur (1.Sz.
M. tarfayensis ), coll. de 1GG,. Bucuresti.

Fig. 8 — Praeglobotruncana ci. delrioensis (Plummer), colline de Bal-Bair (¢chant. J61/1980), Coniacien inlérieur (1. Sz. M. tar-
fayensis), coll. de 1GG, Bucuresti.

Planche XXIX

Fig. 1 — Marginotruncana marginata (Reuss), colline dc Bal-Bair (échant. J68/1980), Coniacien inférieur (1.Sz. M. tarfayensis)
coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 2 — Marginotruncana marginata (Reuss), carriéres au sud de la colline de Bal-Bair (échant. J49/1980), Coniacien inférieur
(1.Sz. M. tarfayensis). coll. 1GG, Bucuresti.

Fig. 3 — Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, Sultan Tepe (échant. J38/1980), Turonien, coll. 1GG, Bucuresti.

Fig. 4 — Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, carriéres au sud de Visterna (échant. J78/1980), Turonien supérieur (?), coll.
de 1GG, Bucuresti.

Fig. 5 — Marginotruncana pseudolinneiana 'Pessagno, carriéres au sud dela colline de Bal-Bair' (échant. $123), Coniacien infé:
rieur (1.Sz. M. tarfayensis), coll. de 1GG, Bucure}ti.

Fig. 6 — Marginotruncana pseudblinneiana Pessagno, carriétes de Visterna (échant. J84/1980), Coniacien inférieur (1.Sz. M. tar-
feyensis), coll. de 1GG, Bucuresti.
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Fig. 7 — Marginslruncana ,,renzi*’ (Gandolfi)-plan convexe, carriéres au sud de Visterna (échant. J78/1980), Turonien supérieur
(?), coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 8 — Marginotruncana renzi (Gandolfi)-convexe, colline de Bal-Bair (échant. J68/1980), Coniacien inférieur (1.Sz. M. lar-
fayensis ), coll. de 1GG, Bucurecsti.

Planche XXX

Fig. 1 Maryinolruncana sinuosa Porthaull, colline de Bal-Bair (échant. JG8;1980), Coniacien inférieur (1.Sz. M. larfayensis ),
cell. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 2 — Marginotruncana sinuosa Porihault, carriéres au sud de Visterna (échant. J79a/1980), Turonicn supérieur (1.Sz. M.
caronala ), coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 3 — Marginotruncana sinuosa Porthault, carriéres au sud de la colline de Bal-Bair (échant. J51/1980), Coniacien inférieur
(1.Sz. M. larfayensis ), coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 4 Marginolruncana sinuosa Porthault, Sultan Tepe (échant. J38/1980), Turonien, coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 5, 6 — Marginolruneana sinuosa Porthault, carridres au sud de la colline de Bal-Bair (échant. J51/1980), Coniacien inférieur
(1.S2. M. tar[ayensis ), coll. de 1GG, Bucuresti.

Fig. 7 — Marginotruncana concavala (Brotzen), au nord de Baia (échant. J35/1980), Coniacien moyen (I.Z. D. concavaie ), coll.
de IGG, Bucuresli.

Fig. 8 — Marginolruncana cf. paraconcavata Porthault, colline de Bal-Bair (échant. J75/1980), Coniacien inférieur (I.Sz.
tarfayensis ), coll. de IGG, Bucuresti.
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BOOK REVIEWS

GISELA GERDES, WOLFGANG E. KRUMBEIN Biolaminaled Deposits, in T.ecture Noles in Earth Sciences, 9, 1987, 183 p.,
Springer-Verlag Berlin, I'leidelberg, New York.

Lucrarea este rezultatul studiului aprofundat al acumuldrilor sedimentare contirolate de activitatea unor microorga-
nisme primitive. Scdimentele astlel formate, aproape exclusiv carbonatice, se numesc biolaminite. Pentru cele din trecutul
geologic este cunoscut incit din anul 1908 termenul stromatolite, iar cele actuale poarti denumirea microbial mat (mai de mult
algal mat).

Conditiile geologice de formare a biolaminitelor au rimas neschimbate de-a lungul a 3,5 miliarde de ani, iar studiui lor
este fascinant pentru geologul care stie cd cele dintii sedimente carbonatice acumulate pe Terra au fost stromatolitele protero-
zoice care s-au datorat activitii{ii unor organisme primitive — cianobacteriile. Aceste extraordinare organisme, cu care a fnecput
viala pc pimint, sint capabile si prospere in conditii hipersaline, de insolatic prelungitd si temperaturi excesive. Fantastica lor
capacitate de adaptare la conditii ccologice ostile le-a permis si supraviefuiascdi, cu alcdtuirea lor primitivd, de-a lungul erelor
geologice.

n incercarea de a aprolunda problema genezei in corelajic cu condiliile ccologice, Gerdes $i Krumbein au efectuat un
studiu complex asupra biolaminitelor peritidale actuale din zona subtropicald (Solar Lake si Gavish Sabkha din Peninsula Sinai,
vestul Golfului Aqaba) si a celor intertidale din zona temperati-umeda (insula Mellum din Marea Nordului). Un capitol restrins
este destinat descrierii si interpretirii unor stromatolite (formatiunea feriferii Gunflint din Precambrianul din Canada, platten-
dolomitul permian din nordul Polonici si minettele jurasic inferioare din Lorena).

Studiul biolaminitelor actuale a inclus corelarea distributici acestora in legidturd cu geomorfologia, regimul mareelor,
infiltratiile, chimismul apelor, temperatura, natura sedimentelor de fund, efcctul de bioturbatie produs de organismele bentonice
si de insecte.

in raport cu condiljiile environmentale a fost posibild o clasificare a faciesurilor biolaminitice : (I) biolaminite silici-
clastice in canalele §i zonele cu substrat terigen ; (11I) calcare biolaminate si nodulare in ariile miloase de la marginea lagunelor;
(111) slromatolite, ooide, oncoide, in lagune hipersaline; (I1V) sulfati biolaminati in ariile emerse din interiorul lagunelor.

Biolaminitele actuale sint ritmite alcétuite din perechi de lamine de culoare inchisa si deschisd. Primele sint plane si
subliri si sint produse de filamentele de Microcoleus aliniate orizontal. L.amincle de culoare deschisd sint groase si translucide,
fiind constituite din cianobacterii unicclulare (coccoide) care sccretd din abundenti un mucilagiu de polizaharide. Aceste lamine
sint neplane, discontinui, uneori cu aspect concretionar sau pustular.

Ritmitele biolaminitice inregistreazd oscilatiile climatice care se traduc in neregularitiiti ale laminatiilor datorate intre-
ruperii acrcliei biogene, ratei crescute a precipitirii evaporitelor, aportului sporit de sediment terigen. Conservarea biolaminitelor
are loe prin calcificre diagenetic-limpurie, in conditiile eresterii locale a alcalinitii{ii apei interstitiale suprasaturate in NHg i COg,
rezultate in procesul de descompunere bacteriand a proteinclor din materialul protoplasmatic.

Viteza de crestere a biolaminitelor in Solar Lake este estimati la 0,5 mm pe an. In urma proceselor diagenetice (des-
compunerca materiei organice, compactare si cimentare) rezultd o acumulare neti de 0,15 mm pe an. In consecin{d un laminit
gros de 1 mm este rezullatul a 6—7 ani de acumulare sub controlul cianobacteriilor.

A. Baltres
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