
• 

/ • CeoI. 

• 
• 

я 

I • 
-

стр. ,.._,Al��--,...,6 t IH"I' >1•1-

, ус 977 / 

о с 



Х' : р оро -

Те I I: 

А о 

О%'Р 

... р 

()О 
" 

••

/ • о. • . tt'

о 

пр 

О· 

-
, з. Cip-. 29( 366, у -

-.rrцрт, уо 19?7 r./ 

rород не 

W'O.ЯIIWI., RВR oto rrовн 

вр614.Я, 8 С Э НИВ apr 

llOJJy S 3 Т 

одu о о о 

я пр н , в._..._.._. 

:ro, mt I №НЕР /I 70/ раэ 

• б пр цр JШU

•



о 

о 

• 

р с 



з 

,11Ь 

IO о 
fl. 

• 

о 

о I I 

1 • 

-э-

я 

ДОН 

с.х.сшиm�па :ю�}1�сса пoe,�t.ttOJ� 

mхшеос vu,�lol..,t:r-

я "aSp п • 

о r 

у р t 

о с 

1'0, 11) .nme о 

JЭ 

:rn uн. Поэто 

u 'tJ

У!,,',1,\....,· .,.,,юс 1фО · ссо .on,l;r,\IЦ,111RJ 

е !!!�€,m!�!X



е юс про�н · onpeдe.JJI!� пред JIO , .... ....,�-.r.r.11+�

доп 

omo 

, харак 

ст ,т 6 

б IOt 

. ъt d 

сследо е �•4"!,WL.,.JIOCЬ 

;�J;J'� А.З 

nро:ц:шшен 

/Тн.{J· I B/i ty 

Ira се 1арах " � 53" о с 

l�JIE •

nодрсбно asc 

RlO'l ВQJ10 

о mtm 

. ,ВН 

е n 

а 

D """'"'--• С,У-

• I�7 /.

11 -ro

• 6 л в

11 о onooocs� 

�S131UJOOЬ 

11 no щь о , хо JI 6 и вараза'I.Ъ мою 



-

I 

I 

ся " 

-

поохо 

о соо 

з. аз вm е 

н 

таю" в 



«spmy с.я т 

нно 

есmст, нно w т 

р й. в '.00 

зу 

о 

.. .,.� ... .,._ .... аи • Ч1'0 aмtJDWl

C.IП.iOc.l.�c з 

о • 

• Пр 

pr or n-

• J1 J1 11 



о 

В !9 

Та 

р .ц 

д 
24I 

tf 

.. 

д 

• • •

:t:Я 

ную 

у 

n 

_,_ 

з ar.. 

а,у 

6 а э о 

яе 

t) s

":1 

� 

не ·оль

• �2 ./

рас 

/ 

, 

о у 

rл/ 

,: 7/. 

per 

е 

и 

р 

• • •

., 

J1 о 

. /I· 

Е Т.ВРf 

че а 

·�'"'• бu..,шlШ'�с

у • • • HвnOJШeIOl

д 

IJ 

пер 

?, • 

у 

с, •



core 

о а 

о 

• • ••

• • 

бun б 

'i 

t 

- -

. 
"•--&1 .... 

Ша71Ыiой •-•�,,., ...

14 О СОО JOC 

"а 

ЗРИ•--� 

4-,uw'" �,v-ro O!S еви • 

:1вл:м1ю1 

СШ!М QS 

-

• 

эва 

о 

ахо­

. l'O 



- -

.з. , р м л ь в и п а х 

о 

е • 

з 

С!'р 

l'OJ'lOIOНO 

с ll)ll)J$

са .цJJ 

• 

асходuо • 

2 • 

Qt а-0-.--с

, .. 

С'1'р 

IIUЪВOl'O 

11IOJ)Д11Hel 11).Q-

�ф ·��о о е1а111ш 

CD5 ором Н ИООJ)Д1U181, ROfOP 

е ff/ °" вн J '1' , о 2PJ1D ракоа-

:rо.zюв:и1оrах м омна.• nо.цходат сао-

яр yr, 

с у 

• TEJКYI) д-щмерн OJ)'!Ol'CII � 

1111'1'Ъ - C)IJ.'O

oop�&JC8JA.U / • 

ния рев JQJIII) 

П нв 1 !О &К88,,ЦUП IIQJJOC8 

�т. ••-ш 8(1)811 

• 

Ctellf/ ВОО • /ам. с.1/.

.. 110 DJлy,..,. J11-

DO Н 8 СЮОI со ана-

mteм 8ПJl1<8JU.Н4:>1"0 уrл ,t но ВIНК. Т DOJ1OO 

6Jдe'I O!QJp 

yr. р О'1 . .. _...,.

я m ача тъ ..u.y,.,.,..,.,,

vv.a1o,•vP с OOO'IIO'IVIВYDIIIIМ 

'la oro о р -

008 буде'f мобр 8&С ое-



р 

н 'ltIO о "о 

с соо 

• 

1, 

в 

s 

я необход· 

• 

яр 

отоо 

р 

' 

з. Орацi 

р 

с 

о 

- -

с 

з 

шо 

ropo. 

I 

о 

OattbliO 

D Jt 

ос 

'.f 

и во 

• о

•• 

ы. 

но . 

/. 

-

,ь 

-

() 



р • 

а 

Qe 

э m о 

го о .  АН

а.я п 

84/ 
" • с .•• • 

r.це Е ТЕР 

т й с 

од лв

rд 

у 

- I

'raSp н еап.ы1 о. 

у 11У 

.е. т i'$• 

юлбоm эm т-

• х н
� :/ м 

Ю' ре iIO о • I 9'75, 

• 97 /wrл./ • .. • /о ·a..ra,

взпагrе С OIO lJ 8КТОБRr/ 

юд 
-

реrородох д 
.. 

() #-

в о те " о '  оп-

р у. пе да:ввя пока :iw ro ч э 1Ф-б 

Я :Л, UH CXOДC'1't{'f : 

ю 

В) 00,WIRUIP&, пр. t'CXSp 

1rм р юр 

CI aJ.tblJ У 



.р 

" 

с 

• • 

о 

.2 

-

• 

5/ в

/ r. ./. 

• в/ •

'.r 

,nОб '1'Ь б 

ПО CRax 

с ro 

С.1 OBCl.1 Я, 

<ЭНJОС • 

ао

о 

К[ 

уе 

о.. &J Q._ • 
ох о 

а: 

• • 

но 

о.. 
1 

-

ё 

н 

u/. 

" cd о 

t 

де 

вс­

ть е о 

о 

-



- -

"IJtDlto вез си о DY 

р н • дел в ю , 

ев я 

118 

са. ю елёнu 

npempoяt:тi ак . о ос poC'l • IfI.> .. 

S,f!bll ypAmea а Я 8 OCFIOБ 

'l'lnl',.�-eco р�а,бt\11 •. ем ЮНАР tto 

/I 47 / • 0;п;В П о .Ц tt IIC 

:q .о 

"' .м 1!Jj о о 6ол е m р с е про-

льну 

ropo;nott n pnpt,�8IJI . WB-�,-·-·

о р н л, пnиооп R зноuу ero ai..v.a._oU,I_

i'W"\naM1t6 О o:SJ) Hl1Sl WO Я 

ах 11апрЯ!ёmн- сос й из�uи:n uu ,fn'l"l,tAClrv

СПС.1'..ЬЗ ?eflOR nпя

Jtt)}J р 

С ОЮ С'т 00��1� .. "'} ... .., 

ml. ся:

Л!:J:В.у • оно 

riP О " EI .. ,.,.,. .. ..,.,. В 

'l'O • что сошщцо е ре 

-

-

mnepo1n1ш w н mреrородок, ПOJtJ и-

Р д t OIWЭ СЪ З б.71 . [1)11 



о 

о 

е 

о 

/Н 

- -

н • 

• 

р • 

-

•



с 

.L 

- -

н 

б 

о 

• 

я 

• 

t 

• 

cnл1'l'Т-IA�Cf-

ll 8 

........... ,_51о,_ ... 

' 1f1' 

-

с • 

И'l 

• 

о е -



- I -

Y'I р 

о 

• 

з-

ся 

-

•



- 7 -

А " / II/. 

стья. Пр э..rо 

зо 

� tст:ви�ет:а11 ,n.ev��· ,ел 

• 

чес 

-



с 

з 

о о·

;цот: 

' f 

а, 

.ая 

д 

но и 

е 

- -

щ.шщш-Ю ·пере

andm 

УЩ)8#1--•-

01< ............ , ......... :.,;,.,, 

uo ··-...,--_у 

!ФраS

1 

в .р

се 

npe 

R 

о 

д 

...... ,..,., ........ v,11&,1,Н,iш пр .. ......,,6',AJ,LШ,.,, е 

а .ПЬЕО 

ue-

' 

-



- 9 -

р • 

11 

00 о-

:к О'1' oro 

de яо опорн. 

0 IJ' о -

J! � . /I97г.., • 7/

о 

" 
• о J !J!./ • • • • • • • 

' по 

н С1'Ь 

р • по

1J 

о.я с 

деле • -

' .

-



е 01: п . одо н .,. '? оJЩ , ода сторо ее двмвнuо 

04r' h 

Н е1ш11н1 нв час чnо 

JSЗ 

"а• Нщq)О'l'И , 11

б о ч 

ДORm&­

(J)YlJ�IO.lilJt, дlл 

о-

nв.rь р ре-

roi: доR на осно ев зе но р 1ос й, onpeдoJU•sx 

н штгуrо oлo,um /I975• о •. ()68/. Т сбр - о 1 

сходя О' oro 

J1 - ТJ: n 

оо - ;ша бн 

разо 

р о ия. Т ако no од со JЭetCf " 

u есюй юн.__ ........ ..,_, m ро 

- o::s­

ДJISI 1Х 

о-

1Э а r,n - б1де� щю д н

�юдхо,ца. 

с , �aDJIЯDf п

вер. u� . • ни в. С n.�•&.IW 

" а "у / 975/ ,удаnос no:нw а; • tn 

сочени.я 

и 

род - .., llВldl8ra 

tJ ч ел 

00 

УW10Ш·· • 

d ь 

О ОЛЬИj' 

тапьв no­

�e и I­

o 



нс BHl RP в yr.10 ,�эн ез ц ю 

1 он • То ytt-

m :ксn"р н,т ТЕР "а, 

ице з шо �.н€рёц 

мп--сm, про .я аз.пи OO'Юlf Я с� 

й ор nолучалnс .,m

пос де 

003 mo-

1 т 

о уо-

11. пае42е '1' быт 

с о ю р • 

р CR ц
., :.'l'Q.f! 

t'рё е 1 .я Лап.ttаса, RO • 

де а шют с о C'.r 

пуч з а [!

р о 

'ЮЛ ' р -�- 2 / -

у 23 с; 

-о r /. .; ;,; 

то "
с l - "а, 

��с о 00 UHfJX as н е 

к RЭ -
- • в зrшиои

н стr. 

с раз тоя з с ё� 



П!JO,ЦJI. 

- cnooq.

аз. в_ 

J! в

СПОJ'fЬЗ1Е) 

Щ0JJВ Щ1Я О C,-�,f:j�. 

' Q 1 ' 1 iil li 

С �ОБ • Я :Изо UY!I� 

00:0 



CJ18 �Olt 

'fOIIO ft ЧН -��
1 

... .J:rJ3HMЯ - .I/ 

упро 

01.пttllIOИ Rn'f:IO.IL!tlWD11'U'!i�2-

,JP() SJ. ООС�IЬ 

кие-Ddо о 

ах о · ен�аnая о 

о • 

до:к. 

р с 

Wl СВ ПJЮС 

1rдеаnьн оепт альв 

nne 

т 

0'1'11Х 

' 

сное 

m 

• 

о епьн 

t 

с 

д 

сие ROO Ц11Н • 

' 

х ... у. 

пминдРИ С1Ф 

се • 

O'l'Od е-

Ср 

/ -

• ?)/

m '! совпццен е с '! nюс а ·е-

•



с. 

• • 

с 

-

/Е 

де 

-

о ' 

• 

он пер 



- 2 -

уд о с ё 

/с• 

де я 

00 у • Так

о6 о 0000 HllO ОТ'Чё'l'ЛИ т, 

а nne �RP
с с 

в ур SJ 

с н

I №I" / 975 � 60 е -

с 1:1 ути.пуса о оо 

а е 

н я н -

в с. /. 

в 

э 

с с 

ле Х1 с • о

• 

счё 10

д н , 

J!OHl1 з эт о an 



р о 

n уз 

WH'lp0 ОД "• 

од 

ре р ЩЮl С JlO JC'ls. Ш 6 61CI� щзу . Ю JU 

РvЗУЛ � '1Б ЗХJ'ЮРИУ ачу дм ь crec 

НОЙ, ДЛ.Я J)CJ.!DHИ.f1 :1" T(JPO' 

С.:. р JCl'O O'l1CIO Hecr-..Oi:tp.Я Пс с.ильную ynp 

70Д 00 -

НJООТЪ 

' , . 

одооu 1 раз mию <... р 

noxo · rдRY н y'Jд.йJJ,Y с� ; а о 

, rосъ а 

с cm 

:креnлени.я 6 10,цен тrерд реоо-

аю лш1m1 ур mя.

Rax. оо wаnъ..ч .. ая 

CSI :Кф'ШJJ � YllfJCТIOBH 

IЧЮ !1Ъ юз ёкр 

нее оочэ и • 1алоm 

т� 1J 0 CTanbl:I Ъ1К . y-q C'l'-

.fmJlIOlllCЬ С , Э� JШНШ1 • 

еот1 ре щиу mш-

эаw о рези'!Ъ на пореч-

1 " ю р� ыш ьr 11 ayim.nyca. Iри 

.. ( с pamo, рн m mуюи, сел-

л. оsно <XS ;р сн � -ro JJЪ1� ••norn-

pe 1 11 pacn кв .. , I юрую та�·s.я repero1 одIШ 1 аэт в ра-

1юооuс. ТВ}j1 rораэо , до захф м и.я воо xl ал 

д w t оорвзоrюиию с · 011иm ых оош -

C&Jt,!Av,1,,Vpnu Ш.ЮliН 'l'aIO е 

nодрооно э1> т acncmi уде рее-

см , р.с:З JLe. 

Мы РИДИJ\., чwо с п ющь о 1'е 

р Е'LЪ поrе .нооти. елоп1чtы оо та 

1 ау1l11д.луса. Э'l' м у 

мо 

13 ООШ'апьв 



- 27-

с 1.rtoй pat·o ни: о - относ JI 

1J 

JI:И 

C'l'S 

aI'aIOfC на amtI льн о н anp ВJIOHH силu щр 

виn тео 

не '1'О 

ходе 

С1tОГО 

црсдс 

е EI 

aIШR .,, HO:i, 

не у.ц JхШОСЬ n ЛНОСТЬIО "dan-

л н" стенюэ ра овшtu в оо а 

уАб J.ЛИ�j_;l,,;j.,O то : ч

си.льноrо зe,r.rJ�,'Г 

" rшо l..:OP . ...,..., .. .JIW,lj.vCЪ 

д ное сед,u. • 

резу те 

JIЬСТБО 

"- апл 

кр зн 

Сi'ЗН 

tJ1'0 

а'' er

JIO 

р с 

6 ль о р ус· RP 

mпуса подоон 

р uк, t. a1m· 

пас 

У ас 

аст 

с "р 

аз \11 а О)) зле 

е ели С1'Ь 'J.' оо с

о стру 
-

са 

я 60J1Ъ · си.n, ч в оолас 

н • OJiyttw реnпьnо 

:к 

00 

ОЗlJИ \ т, п OIWJJЬRY t 

� It
n удрр т ��CSJ Д О J!О-

с ная, 

ШЗЭ СЯ �mG, 

руе-юя JЗ е от­

н. т .ю е сп -

зuа�:ния :п:D:п:зл 

с rл 

ния 



- 28 -

• •  5 А он 

По 

ropo 

ИТО 

ит:ь ю 

• 

COO'l'f.C�C. 

па m ЯВJtЯЮ'l'сл С1'

par<o не и в eC're с

, onpe е 1 

О рЮВИ'ШЯ 

с-rеnенно сь. 

и не юс у 

. о 

ра 'Ю 

.nё1п1ш сёдел 

ДО Ш. J.tИlJИ 

J1Иmь чао 

с ·о. рт 

n е 

CJ( 

След о a-re JlЬIJ , ор 

р деn.а соо ст у 

р вития r '-' б 

CJiy 

• т

о нс е е ор д R 

! е

m 

ЬtХ 

х J1 ьd 

у 

д • J10-

npи�w вя

д а 

ссе не�чеако-

m-

01 п 

' 

и 

ьн 

00 

ctipa�o , ссе 11 -

repex O'f ПОЧШ OIЭCXSOДl{O-

я 1'О т е-

/ о • 

с зульт � 

, ХО'/13 с ro 

RS'JЭ C'l'OO сх IJO О llSН а 

aJ tt П; :ro ОДR бOJ.tee с.по 



.... - 2 .. 

но Ф 1n 

"'оз ttre'l' ,npoc: штвя ресчётsая нtЩ> зI . со т '1'С�е 

qюpt ( и вой renerop д;JfJt? с.nучоо н�. zyc её 

ою о rrpoc и :or 6 - .!:) пр верен n 

ых: нrолщцеии. • · оп ··�···-.. ее р 

шить, на:кие эле евtы ере род о деляп.ись -iG шm 

воо йаrви , а ttaIФe б - м услоше11 мил и mэ ro-

o ОЙ J!ИШШ • СRО.ПЬ:ку ДИаJН1:JЭ 00 ЧСНИII 'l'ata!X П е-

rородо ча е :в �т:пую и:виз.uу • предпоJ1аttsзтсп, 

11то вие :внутр pm� , ни прев шмо дaI?Jroн -о ОЬ.'1,)УЖ:31!)-

JI.Ьзя. одвако, ВСЮ! 'lЬ �Oi:i. юз O»JOC '

даs 1ого na as у аnен а то хо тиеn 

IOH'.L'PaJ.!.ЬНOii и дорсапьвоl onac-re Докаэате.льоr а. TaROt у 

пр дr.ю ни r. 6 ол:у - wитu с лопастти ae-

6 oJtnnю' впсоrrн. у troтvpнx: �HfP21tL. нс acm mperopo 

�CSI nоч ОСRИ - • И - I-1O JfaR (Х)С Т деJ!О :В с;п,у-

ЧЭЭ тmuп ;opt ншmего ле · са, ttm}' , 

и /ч о/ ; у- un, Шt

прв� по, не н� тщаэ�сн зга1а uэн апънш ч с й nepe­

JJМo ст )OUY /с • с • 19 /, 

т аsьясв о с ��vuw оооmче о . .- �оде.пи лишь в ед­

nолохааии раювст а да:влени· с еих ею 011 ,4азт • !на,. 

че as cтon'l' дел.о в ел. чю · н ero 

иас • Цре.цстаюи-rоJШ э�с ·"'""''"',Мd,, окую, rJ.tQrtRY 

еа апьяую честь mper род • вооr;це взоmутую в ne-

пр е1пш устъ.я paRO и .в т еоо 

u �SPJIC 1ие · зоо а nри pacoD енШI 

раnьно 11 ни СИJ1 - даnленм Т 

с() S)­

де.УIИ с tЩО-

-. Ф})ВЭО 



пр ИССJ16ДО 8Н 

- -

юв не у,цаё111ся со �а �ъ <; JtЬ 

ДС1' 1( о 4 и, Ital< 1, с.nуч

лоиде , и 

yCJJ.m.вч 

ИХОДИ�С.Я ИСХОДИi'Ь ОТ .....,,...._р ВЗШfшt 

. ос • R i' YCJJ.O-...... -•L•�-A едnо-

.л 11ие о р ' 

поm,о Ity кatt р

сторон 

{б.,_,..,,,,,] я, �a!t ОГОБ№ 

ексn р1 нтв Е IO:IEP 1
' 

одуч� �m опр вд • 

Kat( Y2iJ ru ·Р ооь, рвuз предс ·anneн я nсдсdно1.1 

иnа б вьщ1 у ы , о 
1
• , юрнй сраr:аИБап о-

ни�вw r- од ilti!W.IЬНOИ 

/I(fl / 

1 JI0Ш ЛЬ lP З дSШ 

у ane -ro "uw оде wpeI\?P що1... iI � ......... 

предПРi S1! _,.�1ty УJJУЧШЭ ИЛ рез 11 � D, ИC.uu.,ш",u. 

С Ш:. '· О О W �ВIЮЙ JIOO 

lт Н ........... --?: ptc.� ...... 1.0'1'J.)e!L'Ь РВЗЛИЧИЛ t, � 

ПOOOJ)XIJO iЬЮ :lИl WlblJO W1 -UЩЦi::. И рез F:ОЙ OOOJIOЧRO , 

uа�лну · ni:1 тех U'\fТl'l'!•.n'I IWH'ZYP з!Ю доо owo -- ши.я д.ttя 

даnьuе •· п рщ, >о о о 

юч эре оо дли. 

предел I:J ой m JWI с '.fC заца-

1WH�Y 

н ис с.пен n ё 

, :проходs · 

в 1 решаэ с.в в а-

-Ц�дu:�цЗ Шf'.rol})MO 

·С � + у о у

цр �ацашых RPOO ых условиях.. Расе O'l'pOifHuи ра1е · оод:код,



. .. �I .. 

основ " 1а1 н i.reo р • 

u у ура еаию вмас / � 

It 

име 

� 6 Ъ СЮД�НО It 3 3-t� :вври...,••Jо'I"!· �'�11, .. тJ.�НО ИС CJlr,...liПЯ -

ЗВzjШ. .. н она,�а -да 

с 
2 2

- l у, 

1"О ODpeJ}J JiёfJHQe ШОС'tОС .ШВ евн Б • Су-

з ач 

С '110 t Ч _ Пер Шi ОСНО1ШDОО СЯ 11 � З 8.JJ;'' Ш оош. 

а в рая- на а_ 

.о 

ши -дльво� юз 

С IIOCi ЯШО i _ Ю 

f 

нии nооорхносmс:го CJ1oa it.VJ;l:.',A,'U� оое 

CRO.Jlh 

Ш 0.UЬ11ОИ WIOU� (X)Jl"' 

Э!J.' , CJIY IЮЮр ¾ОСТЬ 

'reH IJ!WIЫ-1 1

ене 1' еи с 

ЕХ задеч т ccira. эю од 

т сооо"· лnшь ещ·5 боJtЬшу�о ццеализа-

DИIG, экс )И ,rе '2 J:11 АС.IШР"а. 

пц 

dOJJ>e npeдIIO 'l'}И.fJЛЬНОИ о:каз 00'.rСЯ " ue 11oci:roponяe 

ин й oooJIOЧlt'И, пос· ЛЬii3 опис1��· с её д yi I:J 

нее ди ".<:-Jрен аu.ь 1 re у н�ю mэ.i;;.v11v;µT проооди� ков-

t1()J) JOO тоdр• .. , О -НЬ ОСТОЙ И 

чн1� �о;ц коне.�: t3.и.1J{шwи.s сет · ых noюpx.uoc!I! ' в 

раз.пи 1 ре blX 00 '&JЭБИ • На :003 ОС'lЬ полу UDЯ

переr{ЛG::,11юк mаосбразаш се ви с по ю о'Юбр · - -

яий ми зе npeoo а- 01_ ий коор � уRаэ uвa.n СНI Е -



/1 

не ,гу 6 

- 32 -

uри · 11ены сбол чэ 

• п ею J"fS соотоо �1'1W

ни.я 110 �р �:нноrо 0000,,0 JИЯ 000-

J!O G1. Цэ CCJJЭДODEIJШI 000""Ю� •цце

nо.пьзо оп 60 CJ!O 

дМ э.циро я cкnaцott 11а rop �It 

е о 

з бУдеТ ООО F 1'С

1 он m 1 p)tlJo cm • удо ttюp I ди/",.. с ев sл.ьв 

ypan1e1 И ann · t 1' • ЭЕЩВЧЭ "
До1�.Я Щ>УГЗ, ПО 

1300 

, 1' 

• 

OJm � ея � ун1<1J1.я б wъ paЗJI �- �н" :в р.$1; :ье. 

• 

На о(щовm1: опрэ елённо ., -rш c1DOQ.10L цета о 

ед! ле.rь nmoд о осв 31blJ ·· 110 ю , rе.реrа.родк � .кa-

Ito --.. -и ОDЦ IO?l 6ШЬ цtдо-"',_не Ja. · :JlерВШ, · CWO,

ю rю н · альt�ап ti611 R "л дооr 1.rаэт с ш э1 crpori· . . ш

А IOJIЪ Ю U 

yrl) q.op 

Цри зю 

З BC1t1l! ТО 

Р С Э'lР,И

'1 е 

!i uo m� RPYI' • 

№н-rа n ero о о 

Ш1.И1'Удll • 

JJЮ иеи. 

Шl 

щель - , б !:!ТВ прm. н а к RPYI'-



- з -

П.;; rop моm не 

д 

n ч · У 1300:Х

с.nуч / /, ю CRn 

п por ро RИ, ё у у аю 
е .я, pacno. · �с=., ... '"' .....

. 
JIШJИИ оюр· � 

/о ' о ДОЧI :Й 

й/ n оп С1 JJЬRO 01'01) 

из proow п EI ,Р"а с соо те� 

пе е а 

отя-

• as до HI 

о 

nлен-

е • ('; 

о с е 

IJJПOCНY� 

н Юi

D' ro од ., ноо 

о 'ПJ
. 

:С 

oonop R /ttrow ,. Е 

I /. Од· эm

су с цро-

' о� с 1'С?: 

, rоло � nсюе �OR .fJВ.11.fШIIC 



rл��I_. ... .,.... с льу:у 

mн 

:anи.m е ,LL..,, • .,,.,fi<I 

зо m 

mи CJL

u�·-...�

из 

00 U 
' 

ЭВ 

ro, 

б 

nэн 

тсон не 11

де 

о 

у 

н 3ПЫ1 

о 

'l 

- з -

ли 

'l с 

CJJИ о 

.я. 

RИ О О СЯ 

за с 

у 

О'Ю-

её 

у Jl 

.я. яду с 

днос 

о 

ne 

о-

.. 

ттоя 'r т то 

ев с 



ели 

OO'r, 'l'O 

ФВR'Ю 

се н яр

Ю1 о 

поп ре 

едь, 

1'8JI8 

ооусшо 

АfЬ П.;:ре 

mан 

-
-

ЕЩе ШJЭ�С.Я БnИЯЗИ 
. 

re 

"Р-

од р Н ':О 

� 023 # 

1ЗС 

льет.в� о 

с 

дух 

ro 

о 

пе-

о -

C'I' 

поuэ­

п 

na •по ер чных pacmpoit" з • on� толь 

О СПJ! у С 

з.в 

раз 

1tаЛ о 

щ 

е 

ч 

а ст 

lt00 

ч IJ о 

ос даnnен по обе 

у 'r 1,1 

З 11 а 

00 

е 

е л 

о 

о- р олоr 

е 6 оло-

ЦJ!IJ О !ИЛ 

с 

ост 

п ооуо-

IВJIJИЧИSC раз­

/ qj боль 

.. 



- 6-

раз ¾ОСТ да }1 , о '.rC'l ует 6 ЛLШВЯ о у сть 

регород /, 'Ю Щ)И р С 'lр(ЭП • iЗИ!!.'О СКJ!ЩОR 

дел yн1ttmo11anьнoro oes JJСНен я 

ор О COI'JIOO юяс 

' одн 

Ч С ПOJIJJOC'l'Ь 

UO ! ЛШР 

yCJIO 

а 

• ч д 

er од

C'l'H 

н 11 о оое ctOpoH 

т СSЫ'l'Ь -

lVIИSIJ et n I' щоч-

оюса мо· т 6 $ о д ·на R эm 

ис носи 

n е i!> 

yniree 

l го

QII О

дn'.:!."V�•тЭ 

тшш�ся m е 

р о с т 

е ор Ю1 тся м д 1.1 

m • Pmy ·сто • 000.110

JIШIIЬ то 

RОlШНО 1

оя 

разnи 

зрения ТВR,

IIЭH!'Ьlt 81" 

нао к ре апьв 

EIJ 

yro - ,цруr

р аро ок. не<ХS 

IIO ть с 6 

11зуе�оя ап 

od rer ас .пьзо 

т нас 

зрения 

а.я JИ t DOCRO

в е 

чес 

� ль пришв 

00' со аJЯИ'-

• етвие

ДJ1 обрSЗОD&JИЯ 

с '.Ю11Ю1 

WJ.e-

отво­

ТОДИ1tа 



,_ �7 .. 

'51 Е q; 

/р c.r , • / , Т 11000 -

э m.'ЬС.Я ХО1.С 6 ДЛЯ nрЮ)ШЗ ФЭЛЬНО о О ссо 

С Blll'Я у,:

})00 я, 1r0 расе 1ШП 

�;i,цw� се Ч'.:Н-.. ..и,,� /т · 

/ эта • ·а np.liJJ.,,._.._..п ......... А' ...... д LЯ omic 

ра�н ·m pooira. . цроwосе дат1ън imrc pm 1'ИЛ у 

С)Ц,1Иl� ОЙ оол С2.'И pm 8IalCSi .ЦОI JIВИ�.; нве ·Jraf 1 �Jl 

wperop цочно JlШJM, ооtол Ю1.е.uн поисре oro 

оеq-;н ·.я; оnиаwие аких • е овюв ю�а.о �· за р 

НШО :ОДбJlИ. 

JJp 

Рез JlLTU'i'O дан ог fЛ:iЭ Jla SJHJI�TCЯ :В,. од О 11'0 Ч11'О 

4¾}0:Р • ·pel" �IOI о О�' d с Д�'Н а R qJ р е Ц.;р родо о: 

ЛШiШ!; зю� • д mд 1:ершд$-rс.я • pqo.1юm11ec:rшr · наS

деu а. , и 001U1.ме ч м :р. соо.т. ;/ ..... н nэper 

раковинах: at w � · пэр ми вmы, ttatt 

lJPUШ!JlOt m.: ОС1'ЫQ, OТД0JlblJ ИХ ад:еl\ ·н разJJИЧ8R1.rСЯ 

ашь рез psr , однаУ..о с· в rераrородка rzscиz мyчasJt 

'ЧТО ВlJИЯIИе т. еrородочной JШН 1 

11<>с1J:Ъ, n,.;;рего ·, о F. ЛВЕо npe .;1е1д�'х и взmmire 

поп речвоr се ✓ :1nя рт о ы. 

•



б 

/1 

/r 

н 

от 

IЛI Де J, р 

о н 

·7;

00 

я 

с 

- -

1 1 пер r ро,ц 

60 -

• 

с 

с , 

А'Р 

m С'1' 

оввs 

о, 

оу •



н 

lJ 

мьн 

2/ о 

с nл 

6 � 

s-a Р · 

R 

с 

"де 

э 

/с • 

- 3 -

Jl 

1· о

с 

R 

с у ур � 

о 

f 

ro 

д 

• 

• 

вача� с 
ft /, 

ropoдott. 

ос-

n -

ать 

810-

ДJ!Я П• -

m е 1 

а-

д 6.n 

и.я о-

ч ся 

cm 

11 

JIЫJ алосъ OT'JI01�m'f" 



с 

о р 

ота 

- -

[�� �rodoJ:-tМrv/ 
ан 

у 



6 ль

- -

&i/,Uol.l.nJ..la 

Ч JJЬНО Cr'j Е 11 CIФJIЬJШX. 

Ф:tе,цуе т <XS otz с н IAaJiblJ 

I /. ПоОJ10 

близ 

с:вое повэ 

__,..,. ...... .._.c-.m 

rл ro 

/р c.I е 

д 

• по

ах 

оетапьно по Byr/l rJI р 

носm. С ду м к , V<IAl•-•tH н ссхsенно 

с 

/рис. I /, �o-""P'l&i 

OIO!qц.nЦUIN, 

'l'Ь.Я 

JIEЭHU ИООО.ди,--., БIUf'Jr.wt 

S1l 

н с 

1'0Т П де ..,_,...,_ y1ta1 '1' 

на О'JНО �:е.л.ьную о C1'pyRrypu, СПООООС'1'-

а13Щi оор О·.и�.-w J:IJA.Я�. у на YCJI.O я cnpa-

У RO'IO I' O!rRJ10ПOHИ

ООН 

ro 

t 

Пф:V 8 Я Ш­

С роС'!'О р 

omo"a.i:�м. 

, 



- -

10 р �№• И 1' О IЮДХО е JJ.C 

m:капын-,я аи,,ия

no аЕН т ю t чен.ие шrоыши 

J!O К 3НИ1 10 ВИЮ СЮ1 O.R 

В Sll'IW. 

Расе uио pq Dы.яrв.по апичоо 60.ttЪ-

шого числа н 3100ии их ovmanын« norop 1осюи1 1·,>р . , 

в у их о 
п 

бо.nь !СТ G 

н ym л eir1l' юciro арJ1Цу с ne сю.лько юс -

ние или mo альн иэmбо rереrородок, ч�:о, 

чрезli�rе111.:1ои ОО'l'ЪЮ 

01 YJlbll'rYJ)U Э ar. i в. Оде0 П oon рвut.::ЬЮ'.11.'0 

, npeдcтmэ.u.;r�.,,.....1-- сооо· "nирито с.nеп-

сб LI'JJ вm.шо.цsэ в е ой :камере 

ШW1 c6J1 C'l qJ) МО II ПОЧ OOJCy,J:MD • 

а ptiSp С'.W!ЪИО УПJ10 11ы р ;цешви очень ... ,._,.и.&--.� боро• д-

• эttи знmш с1ЩЦетельству о , t,ro 1 · ре;ц 

оорmовwись mperopo.цott �m цтц C1<yJ1Ьnf1Pн бsn1 по-

и :вторичи р DШШ7:

YfPCHlJ0 � Т11 р 

Р а /В 
1р, 9�/. Рао

• e.,зci;roon �

' 00 • 

ymia 

It 

и.я 

ё 

yerr л ч nвруnени lМ раз1 �n ша 

1Je х ro: ро ст . mв го о ·р r ма · о-

ооразных иару1rвни� рос 11:Р rци.n 

3 . уд11е1 s при 'рр · ров ии nepett JюдоR. 1· 

11с60.ль 

р mо:вшэапц ь рез 1 (), 



о 

эRЗе 

a:iyCJt вы 

<Ж71Щ • 

Рис.б. Род "* tцVХЬ> 

- 3-

ООШW1Ь11 

RO нъ 

о. 'Ч 

н 1':)Jl 

з �таrе 

Скр· 

с 

Р СУ 

t зн 

• 

рхвос • н еп, 

р 

н 

д н 

из 

е ne 

'lOJJЬ1IO про 

аса 

a-JH 

ре 

Рис.в. Свmь 
--

. л. 

ДJG1 • !10 В лвuо у 

�1с'lЬл н rеш но no р:хи с /Т 

щои. р Ia 

/19 /, EI _,, •. ц

а, 

/ Е 
аnьн от 110-

1'6 

с 7. Се т 

п 1" до 

mрхн с , 

JJI04 • 

u 

eJJИ э.nacm 

mн е КОНТУ 



't.}1;1111.Я 

н я РУ 

aJ r. 

ог 

н 

С' 

е., . • 

- 4 -

т:ш .я дн 

у с

в о 

ре J1 ся mpe 

/ 

р 

,!1 '1'И . С, 

're1 

JJ 

ив Н !499/16-18 /. 

• • 

-· о: я nолн 1 n р_

1 

с н 

:в н 

П ер lOC

m дJJШJн с , лцц"rоrо оо а 

/r иu н I4 /19 /. 

еоор o­

no 

ол дет 

ре -

о о о 

'13 1 

t • 

/. 

:ЦО 

manыt no­

n о 

• 

пе-

о-



- -

о - �· Ее ooor с .Epei!am "не О;а; ЕИ о rnн 

сrРУ1$ВИе .. ,011.ucreи. Coom �с�nую е Uepe OДml 

n .с СI�д � и /f. ив ев l 99 /Z ) / 

mаnьвЪР по рхвос 

Yf �Ht!Ji ЮЭН 

'!ур е • ооразовmи 

• 0 У '1№ СМfЩ И Щ)� .• 

зу"'lLТЭ'Ш 

R ре 

из средне Н Si /Т""-'.,""'"-",u 

49 /l.1 r 6 / • 

о· •



с 

Щ11 

о 

ду 

с 

• о

_ на 

я Седл 

pm·o 

н 

• 

рас л 

с 

tJ" 

6 те 

н 

Пр 

n 

- 6-

я 

. !r t 

aJ .я . 

о 

с·· 

н ItC р 

J1 у 

со у 

з 

.пьз.я 

р 

aSp 

• в

ш. вух 

н 

• 

в 

рё6 р, 

CY.JI о 

� 

в но 

р 

r 

о 

з 

1' 

о, 11 

10 о " 

с 

эт 

о 

о-

• 

о OJlblJ 



7-

с.пучаях во чатся • у цруrих дсте:еиwле 8 

Ar е от. IloCROJl&RY t ОДНаRОt QеП'l'МЪНне по рхвос� '1' 

р редко JЮДЦSЮ'!СЯ ро mию, е 1;)81!, 1tВК Пр 

mutO, nv,&;>.,..,,QW,-H t ТО Т те С'l'реЧSЭ С OOli mo-

aoi ии ro опредеJiёu oro сказm n лъэп

С ойст а еnик льво 11 а в "

Рас �нн.- 1110,8'QII ... mpero �к DDa-вэt�iEМ предuо­

.а ние о том, ,,:о ешш 

рwородки Т .ш.1<0 в 2

а.я анuя .яаnsэ1'Ся а.rрит 

ПJHЩD)Jlc»!eHHИ №ИJ ПОНЯ'J.'Ъ 

роду 'ISPaX 'rМОНени ll)CROJJЬRY вв о I' П'tJЭCIOSe. Ш1 

вeoprmи�CIOIJ8 W1e Hlfu с �ropoдIOI ве em х 

низ с с Я\'SJIЫI oro согласовmи.я её ы с ycлoВJJSJIII 

СХSрвзовmия. Cmcod 00 SRO OOOJl)ЧIOI, О ОДНО ст нн, 

сокр о.я 11, дру c'l0p<11 н, восn�-ни 6 ольшие в 

rpyзIOt cвццe'.L'eJtЬC'fSYe'I о том, w она cnJU1ЦaJ10 оnрщце ·• 

во э..1180'1'11ЧJ С'lЬ и 6нпа q,aw iie о -пэёрдо • Пр иом, 

авда, непьзя о ТЬ З11О ОС'l'И '1'01'0 8 ЧЮ &1511 

.пи разпач-

ну маоDчностъ. ooocsoe эн • ие еет '!ОТ акт, ,по uэ 

JЗИЧН СМЕЩЩ! n pero \ЦЮl не ЯВJLЯт'СЯ ТOJJЬRO след<mз11-

811 11рИiq)еШIШИЯ ЭJ18С'!И О (XSo О 1\ЦОJ!Ь ег �о о

UallfJIJl 

IНВОД 

JIJDIШi, - ОНИ ,ЦJЭфИ 1е О О СЪ На С . 

и оо ш.впиоъ при 1:11омалипх её нm•ни.я 3• То

COO'tre�C'l'вyeт усл ВИD, альво в 

---------------.-----

и рассмо-

э ИмвЮПJ!S при �то МЭС'l'О оuа,ая O'l oбOJЮ�'CfJO мод D 

11),ЦрОбно рВССМ881рИВ81JfСЯ в 0.ВВД1J)ПРЙ l'J18IfJ. 



per • 

� дт а ... ор 

uт t Ч�С6 I.r О.1: 

'IJOO tJ.Щ" С О '.I'O!J, 

С I'JlOO 

согл 

'l'C с р 

стеn�Jи n petqJ Q'n,

nсчэ у "р 

СКJ'lЦЦЧОЮСТЬЮ 

·· поm­

,о-

n-

J1! ,nт и пе пр дm 10 · 'l'Бёрдо...-

о .,,.�,,,,.--.. ,.... . р tт,, ИССJJ}ду '!'С 

Пр 005 , 

Л!.зСТВО, 

•• ЛШ1 

н алыJt-е зн а �ние • я 

:но с nуго 

.trm�:t'::� шю1:.1 е '1'11r.',"tд,..,_ 

� ет 6 ольnсе .JYJ! o-

ai Н Я. IЮЮр 00 О р 

# дел: ш1. ай--

н с..11учаях мо. ез осооых n с" Рдатmи ОТitазатъся ш

з JY'J'001' л рех ро очно Л1tsm:t. Нс. о , ооа10 едnопо-

:ить, -qто :�зто ociюnmmoo �. ел аль· оо tto-

J)OДOR ТИП 

озtН с mm с 

J1ИВ шс t " 1 

nore r.носте • 

с�ав BI:e о 

р pr ОВИН J 

СОБ JП друг с .цруrо 

'де . 011Ш!Л I'J! DUЭ 

1.1ару · ztnя. 

с поrющь �i() 

JJSf\'1tCЯ aJ И 

ера ени 

, ЧТО Иr93Н о d ИС сmью 

д-

сои ост dЫП.И COPJ.t -

ст JJ&.1co с:шв.10, что nie · о 

ежих дnJ.1Jlti( оди0011а1110 оnреде-



- -

onиoъmrei- но Р · ап 1ую С ti а� pn IJ с с а-

д , е то ую ЛfJ у. 

0 SRO at Я 'l OiL101:IВi::.i 'ЬСЯ «i COJ.W.tЯO 

вре · }J11 И

етс 

JlODJIO щ 

nз u n·. 

. :оосс не 

лnо 

те, CJI ЧЮ1 

и.я ,1 

и 

нс вл,. .... во i ццонлnз dJ) н 

JJ. чз ЧI ую •. ; д_е;rь. Цр а, 

в U'i 

со 

ana, ооус-

случrе о · Ф�Нr 

�

Ct ЛЬ D.P 

IQ 

-

Ч1 D;PJ Ц С роН JG 

I. \t с о Jl с о f и я 

переr 

nonm mию 11 
, чю он 

ПОI" н.nхаР'..их дашs 

) од о 

11 It от у 

·НОриру �ие ·, он не дал 

о or , r· ... t "оходш их 

О � ОТ OCTL В� 



Ш1С 

О "1 

u у

гон 

т о J 

с • ее. и

ОП С'.LЪ - -Jl nc.; 

I/ Се · н е 

l!, 

е 

no 

др 

э-за 

00 с .• 

lJ1 R 

г 

у с 

Из о no. 

тот. (Ш 

n 

в 

•ре1 О 01

ум лепnо-

я "  о ст - р в ·S!

Е Hl с J. � _s:етс.я. 

JlQ r '.r - 11 a.лblJ ШJ 

I>Y ак 



, 

Е 

(ЩИ 

по 

.я 

S'.re 

ут 

у n 

о li 

с 

R 

qэ 

и оромь 

они гут 

о 

1 плен е m 

'lO , 

по 

-

согласо 

ся 

оо · IJ • НаSл w

'1' бltlЪ о1 sю euo 

с 

ясн '1Ъ н воз JQ ' 

n I-I n

-

а н о эуль-

тд3 алесь". m 

н 

ны, одн л 

ш '1'СЯ н 

оса соrласов и.я. CoyCJio 

.ui.Jl•�.na.;~WlЯlЬC.Я R ракш:ШНе 

.,J,t,,ЦJ..u&J. J 1J '¾ 

з ои 

я 

ра1 

о 

-

др е 1-J f:ы, ст с.я щё с

о • е же рь 

t о m mo о с 

'Ю о азитс.я н р JJИ у во-

• то л • 

fa, ст 

нн. н о;цнш учес х mp -



- -

" 

ОIОМЗ P8C'1'18Hlm OOIJY'IOП�'I реопр-..эн е aiOJIOЧRII. ' Olf 

:d НЮтQЦ 'IСЛ, Hu-ч-8.Pt В OJly,lle юэдупвоrо Ш1!1)8 

с.а ой рм , де... 118111.я ю:>mporo оцреде.и тол резJJ11111ы-

JIJЗBH \'О�Н О.ООЧЮt. TSG111 обраво , 

ЮIЯ д ния переrородо111ая .IIIIНИJI мо " 

б 1mt 8'18 :К раковине, J:l)Яёll Э'l'O'l фО�СС прод JJltl.:e'lCЯ 

до • шр. mRa не будут превнпвнн предеJiы ЭJ18Сs111ооп 

MSl'flПI. На 'fI)e&ell IIJl8 1 -I !IU1RO, Ч!'О при O'IЭHla 

CIJIЬВOM е§ 8С'1'$JК8ВИИ краэю CXSJIВCS llp(80X0Юf'1' Bll)J-

UJЗHиe Ш1 о хода вил, вме е В11Д •п ,реl'Иб в•. Не 

!!�.)l:!!CC OORI8CODllll1Я OOOJI01Jlal ври JЧ)lбJJJUIIВHИJI R DpeД8JIJ 

ЗJ1ВOU111ocs ВJJIЯll'I ett р в, ,ак в в 8JIIIЧ88 J• в вкреа 

.1ё1шuк y11aoDDв mperopoдo•o JJВНD, ВCJ18дct'Dile 1181'0 ta-

m севе ЯВJ!J8'1С.Я н npepumЬII.

Опвсsшав модеа oor.a ва1u рмы вэ ro док с 01'-

mи 1ш Ь88В эмэнониSМt шпере1110 се,вввя мавв'l шред 

амв esqё .ц а ющ:юое1 

I/ каRО1• mолецоваm осп ороксходв'I �крецпевие 

ЗJJt 'IOB mperopoдo1110 JJIUUIИ и '1 • ив m-

сшедов81'8 оОtЪ спуаи'l'Ь a��U\,8J:tloнн приаве-

JС)lf? 

2/ К8(О мехmизu .целаэ'1' юзмо.sнЬ11 mвнвввие д8ВJ18нвя 

:в нamJ11e1 ном ИDС'1'ЪI) преоеw81Ь11о Объli• без 

О'1'18 е11ения --.·.n.u,ro �,ie О!' мево:к paco!IIВ н и без 

DPEtIO>EJIJ)H я �сое ооrласо stl 



- з-

.4.4 К а . е р 0 O6OJ.tOtJI 

рой: с 

Я осу C'l'DJ!CH Я Ц[.)ОDЭССа СОГ.1100O rn Я rцц-

р чес n 0 нооо оди • чтоб aJc'l!:oo. в R0-'110-· 

ро ПроИСХОДИ'L' no unвн е ДВlvtelJ я, б о OJJ.Иp BaJO. ToJIЬ-

0 npn -.-.,-- со Jteoo 011 е сходит т , tat опn-

сшо D в ошmо слзч л ст;1 б шш б 

тн, 
- �сн но от C'l'OHOR рВRО н. vTO 

оо а ю cuo с яз с еще одв дело ro • '1'1'0 шшер-

п ооопо Ш нит t D 0'1'Л14ЧИ от ООО . 'IOR наути.nуса. 

не ди 1!, в о m . no тoJILLJine. раI<Овше паутщса ац-

аmхкапьн аq- тапьнап <XJOJ.loчкo rораздо l!JJCO оотапьв 

не оди 11ецрорuвн oopmo з ооо ,n-as, miф 

о Ю1 р о 

оова.я 

И ЩШRМЫIО. 

о у, щ 

, а IJ . $'lСЛ 13 uеё. У Н 1'0D nо-

ццу оо !Р й стена, 

�аnьво сом чко1,· о cy'I! ewr mщ 

н вnерdд Ш1L"Н JIO С :.i. 8180 "до-

о аивмо" opr е о с нок р Ф - 41'

ую yбJ.tY. Продви: н е ur1t0ro л з 

�.,,.,.1,/Vctu цце.nяn в рост oprw · чес1� o60-

JI0�1 Для р ior, pi10 , изолиро iIOl01 роста Rent pno· 

МВН1' п до :на 6 а е�ь а ПОС': ящую СDЯ'ЗЬ R 

с р · rю n · ropoдo'l!o mw ·

rz • Поэ ri з ш ут ооЪё t в R0�'}!}�:2 pm · · щалооь 

м.ямtоо 'l'e.no. оора о а1ся ль. о ri m еи, но оо си-

оrеш иэ еnшtальвой • антии, n ro одочно JIШJии и х,е,. 

•



- 54 -

р1 о· оооло зульт есеmаnьн =��oC'm 

o:s· .. иm аuся 10� з т: , и � о mия шэ,, 

юд om оJШ тmсь. с ю ооrл асовmие, связ amoe 

с р Ci' апа ШIЫIО м ' х ie о" ООО ОЧЮl с 

C�El-1 JDCЬ д l·Ш , "ПОJJЗущW',,. IJp IJ ссо ' noЗ'lO w 

J.J3 _ени.я д рсrзличных эJiewиwo mpero-

:цо о

8 , ПО 

J1 ЧЮ:1. 

J:t} aRO СЩХО 

It р ПОJJНОСТЬ

эц а телъ11 оо вре л - доо,: аюч­

е. ДJlS rop о wnя COOf WCWB)IIO[ф О,о,-

азов�ие о rmn охо по1q>ьаи 

с 

Ю ROHµ-.. .....__ .... , Ю Д · ОТО .ЛИШЬ JtJ!Я �

RM oi con мьно о RWlЪH ' UШ1 И R&-

о 'tJ} �ВО ШФБИВU, несх1-

-...;.�.,__..,,цл дл.я сб�яснея я нm.nIQЦ 
< :кр . звн 

- П'1'аnы1

·рsкоmш

no хн с roo о ать"и О'МИ1Ше wa-

Пр 

рмьн 

аст 

льmр 

з о ор 

в ,э 

о с у 

од 

а 

ссот тствии с не 

ТОЛЬ аDИКаttЬВО 

тия rт1;ш:и те.я 

Jla по P�•'-V.;.;/olr.O.Ц нита QЦО-

0 mредаё ся C'l'eUR :В JЭ1Ш

m н я" TaRO n нос ои.n про схо 

Й mtJIШ, О_ Ю О .rF-

J-..1) е12 о н •• Er-.JIИ pooir.яmв. щая 

.ин та.я tt ооол rfUtOй, 

оос. две й доz ьт uю1)111fИро:ветьоя в 

' рm:о:вине нnуШJ!УС • цсi с 

нн 11anp�11 я. Пр а 

ви11 н · .цсхSие '\S an.noн ", и. р 1-л--



(X)('t с уе 

часть о 

деч н 

р о C'l'O 

811.ЬН "о 

оnуч О 10 и 

т на.я mо.л 'К 

IJ о н 

с ( 1:/1 

б --�.n �� ... -,µ,,... 

ни 

девu с 

COO'r с 

с :ктур 

с 

JlO:К , ЕЩЦу 1 'Ю 

'1Ъ 

I'YJlfflJIJ • круrл 

ne 

O'l'НOIWH 

нии 

ч 

- -

одн уч• ст� n реr{,1� .. :г� .. �-• • 

, слу&ц�.�а.n "поед 
С·.&;v,;н,"�IШ Н О-

ОО П?.' • оо OJIOЧ з cne-

B 1' - ур У• ТОМ 

OJ КО ОН 

о�пь тоо 

·о о

усо • 

тю 00 

tь uерегул.ярв о 

р acnoлarШ'<Ylc 

оор R •

с о 

л 

Щ) стрr 

я о 'Ч Q,

ход 

отде 

со � 

R, 'l' 

ре веу 

oen-

х 

но 11еоу 

· эm

що . 

а лишь н 

в 

пу RO

н 

:ве­

аnьно 

лоюt , 

а нее-

у '!СО-

-R

о -

са со р100 шо ocO:Sy рол:ь Одвrо пор ie 

когд ои дит ё о� тн е ·- nооле то • к к аnы�ал 

ооое mжен дJlЛ оорmов ,и.я 



-

113 

'1' t т о ' 

д ··т с н 

C'J.'Яf R р 

я /JJ И'1':ьt 

я 

yno т 00 000.110 ш. 

Щ)ИtqЮ ённ 

ни • н

/I 

.поп· 

1t ' 1ДН 

1t Р' о 

е n 

-

• 

о�оое её m •вh!е н я.

рн н о 1t н -

pxu 

с С'1' Э'1'О � • а о со-

• Кро 00-

OI'Y'1' ei.rь др • о с

о н, I Е 7/ 

СБОООД1JО В :в 

с,: нн � 

юс у 

'lO нm.пщцен d 110 

�оон стру ур 

:Р r.o 

ОООЛЬRИХ эюе Ш1J1 

t 

э о 

R2381IИ, Ч1'0 "п 13 О пасти" _ �OJIHaD'lCЯ D RattЬ-­

6 о n 

wc nore 

о '!О '

....... �,.�-.... ...., ... ,.,о m н� ocтQ'l"R 

е smtt 

сь ре-о 

ООО О'Ч • 

1'0 ryo�an шс.nедо 

o.nee w.r.eu 11:t н л раль-



- 57 -

ПЮС СТ НЮС И, ReR преви.ло, СО р НИО О 3 

Ranьao <Хiлес • Осоое1шо от,стл.иво о. р 

убw 

оёдла, 

то вре RВК лопас '.t'aIO!X oopmo at 

вюр оt;00rе1щую ро по овн� с ер tJJИз оваш 

л.опоотт п ro щох. п чино · тому о.n"жи� оу нность 

пееR .поп cire · , ЕСЛ�д т �ro A4mmя соо rrooд ·а1

вп ё,ц IЮДОJП'., ост мась в RОНТа:к'l'е с m I' ОДRОЙ. � 

ье тоrо • •n DДо :) ro tцо 

вцр HHbllt Н 00 R К 

д к.· Ото 

J1ИЮШ" n ЮJem ст,о.пъ 

раnизир mн m г 

нез ршё1шость � 
necc е. аnиз пи ун. з aorr на в noJЛJ щшкремение. 

т о6разо , црЕЩстави·•т:-. . .,, ... дIWx сь раэличвнх rруш 

,ClfИ'IOB / /н IQ130o6 -

в ссо - ов з1и.я mpe доR ив оrда eJ111 доп л-

ни J1blJ IJi m ВWИ.Я 00000 , С OДIJO р CflSJIY'l 

0001'IO'tCT� �- 1t рах. та ацучаи показнв , чю по 

:кр ·е у 11екотор№t апыJая сеш ая 

оо OJio а ff-<>P ваnааь ещё про соо ЦВИБ!)ВI .Я МS1t'RO 

Jl ОЛЬ р OPJiHH. Кро тоrо. отсхща вид.в • чwо ot.rдe 

iJIOt олучаях нети'tJ.¼СКИ з mн отру I{'f�'P m.лучаnи воз-

ОС'l'Ь рве 

'l'ОЛЬRО С ПО 

-го з

ясоих�н о ООЪЯСНИ'l'Ъ

1 олиз cn: DИаnьв шс ац ашив1 

11шrш.D сбФ 1«:>1 стру � о:и JlO •



но 

расе 

1Е 

шrте 

ро, 

рвз 

нил е 

е , о 

8 

оор пе 

о:к 

тод 

.ую uв неё 

nnё 

с 

ctt льnтуuщюваш 

остъ, 

�•�'�UXl�ll �ру;цuо<п 

За'l'рУдН 11 

пр ор. оде 

·о мш , 

ro-

�OSI 

н-

а-

о 



00 

уол енн 

т • п

" 

с. 

10 're 

.n оь е цно 
uy о у 

е д о 

CJI 

о· " 

Рас 

н 

н 
ев 

слу орс· 

- . -

ЕЩS • 

снул rrr.y 

'OOllН пр 

7/ о е 

бр ' о 

• 

з 6 

о 

н � то 

• 

х случ 
ОО'lЬ 

m 

о JI П С'fИ.

�· лив /р с. IG? /, 

• о JU,-

/ дет с 
� о з с 

нта о!!.' r я 

8 

IJJ1 

erm о-, 

р fJ.' 

С од 7 

ер с 1)CJI-

в ue более 

т одел 1w r 
О'.Р 

тп 

по до

CR JJЬ'Yi3 ЭТ д 
11" Н СИС'lе с:кое 

(; те 
OI т Jl р 

зна Т(ЭIJЬН



- -

.яр О 1100Т11ЧНО е рэмённой peropoдO"IIO 

JJ.ИИие сп,уJКИ� до1tвэшеJ1Ьсп о ому, чю деnьне · е зlЩРеП-

JЮНие оо • этих эле еню 

Т С f JJЬKO у .11.ЮtclJLЫJ 

о цеодин mwвot sepaэ­

.nonao • дапьн-.......... � 

з /р о;fВ/ non 6 

н мьно OТO];)QtJ ci:rmo тел сё 60JJЭ n 

д стиr -r го • ахси у!да mлизи .nопасmй. одв, 

R ewm и пасть 1 эт дet10IJ1мe1:rиn ЮJИ№Т. дорсm as 

лоnаа11ъ с m т с ФW11tltYIO � ·р • Союрnенно 01ano о 
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1.6. Сиqюя 

Эекаэ 50/11 

" • C'l'p • J40-36l). 

Сифои квк СОО!'SВIЮЯ чес:r ь ИВЖДО:Й ceП'lbl В.1ШЯ8'1' 

иь ее форму и саме uодверzеиs да.8Jlеиию в фреrмоконе. 

Qцнвко ero ВJШJDШе ве форv,у сеП'l'Н у аммоюrrов в целом 

можно пренебречь ВСJiедствие его О'l'носительно очень не-

6о.пьшого диеметрв, в отличие от рв8.JIИЧИЬIХ искошемнх 

, которне эдесь одаwко не рЕюсм.етрJ!D()­

тся. ИсКJШЧеяием среди еммоиитов ЯJWUJ'fO.Я реЗJIИЧННе 

rруппн , ИfJрухи8Я JIОШСТЬ

которых крайне ресщеrшеяъ, и твюш обрезом, н.&ходится 

в резком протшюречни к rошwтитовнм и церетповwм 6oкo-

8Dll лопвстям. Толко.ваиие диqфэреицивции иой относящей­

ся R сифону JIOIWOТИ ПОDОJ1Я0'1' уие упоМЩ"rнй 

, у :ко'l'Орой внцуuость оептн. нвверняксj , 

ужаашwет не из6wочиое дввлеиие в квмерех. Cиqx>IDIНe 

трубки етого аммоВИ'tь иапрамевн аПИЮЭJIЬио, и СWФОИ irь­

lGUd oopusoм кепрернвно вwоппвл из t.WИ'l'ШI JWK у 
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� счет изменения уСJ1ови.й домевия епи-

1<вльяо мьипи у сю;ои nод­

верrоя бн рsстяrивв11Щ11М ввпрлzение.м. исходящим из ceII'l'LI.

Ч!'о6н из6еJW'l'Ь a�ro, НЕJ базисе модели мем6рl!НН имеет­

СJI 1'0J1ЪКО ВОЭМОЖИОС'l'Ь осооеино ота6ИJ1И80:ВВ1'Ь МВН'1'1W 

в 01<руаении си4ова 1 что возможно за счет целесообреэной 

ди№реициеции ие�ой лопест:и и веН'l'рf!т,воrо семе. 

У 6Wiee поздних еамоНИ'l'ов. которые 1!Н1WШ очеви­

дно иа втоrо 6иотексоиs, происходит .цруrое оохрсиение 

сифоив. шиицеаопьф покааа.я в рvаличных ре6отвх, Ч'1'О

за иамевеЮ1е.м ВНIJYIUIOC'1'И септв и.пи уоловий демеиия 

он'l'оrенетически и фи.rюrеиетичеоки ОJiедует ш� меиение 

си<l,оИИ1:,1Х трубои. 06 аt-ом оuде�ет изменение отрук­

турн М8С'1'8 арикреПJ1еЮ1Я сифоИБ у ВПИЮUIЬНОИ ШНТJШ, КО­

торов при этом иепрs:апеюш сифоиных irpy6oк до.ано ОНJ10

ИВХО.ЦИ'IЪО.Я :во J!МЯ'1'ИИ8 ( ер. 1�tутфей/Рвймент, I9?З.) 

Таким образом. ствтичес:кая защита сиф)не 

теперь дос'lИI'Ьется ие ВЕJ счет с'1'в6илизации окружвщей 

среда. в аа счет 0006еШ10 упругого З8J.lеrвния, КО'l'орое 

yJillJUIИNJJIO вовнюсввшие деформvции и т0IО1М OC:Spasoь1 зещи­

щело сифон. 

Сво6одно ивтяну'l'в.я через :камерu со6ственно 

OOQJIOЧJ<e сифош T8I0le ЯIJIЯ8ТСЯ RОМПОИ8Н'l'О�. иитегриро:вьн­

ИОЙ в систему фрvrмоковв. коюрвя долхна вып�ъ рвз­

JIИЧИМе требоВlJВИ.Я, У оифоиинх о6WJочек со сво6одJ8.u.

rrрохОJtдеиием квмерн • как у иаути.ц.усв , так и у вммони­

тов, 6роовется .в rJISзa, что они не повторяш иsги6 pl;-
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ковинw, е вытяиутн. Бавrодаря 8ТО.1У, они о6раэуш :v..де­

алънне ЦИJIИВ,ЦрЫ демеиия. котоJ;Uе ие подверzеян вшwким 

асиммеТричио дейст.вуацим сИJIВМ даJIJ18ии.я. ЛОJ.\У соотвеi'­
ствует тека уль'l'реструю.wуре сифоНШIХ r1..ембрви ваути.лусг. 

Оке соот:ветсвует структуре мембран камер JIOJioюmcтыx 

пучков, ко81'орне по-видимому, окрухаи ои(lон в qорме КОJIЬ­
цв ( I'perysp, !962) и таюш образом цринимsш рес'l'ЯI'и­

ввuцее иапряuние, создввеемое вн;утрвииим девлеиием си­

(fош • Э!оыу пщ вовдействия соотве�rствует те:ае имею­

щаяся ив сифоне нвr,rи.пуса допОJIИИТеJIЫW.Я oCIOJlo'ЧJQ.J :из 

неориентировенннх ереrонитовых иrолок ИJIИ цучков иrо.лок. 

ла OOUOЧIW. кроме того, по-видимому. ВШIOJIИЯJW ДОПОJ1-

IШ'1'6JIЪцую меы;иическую задачу поддеРJСИВlЗЯИЯ оиф)ве при 
воздейС'rвии нагрузки co6oтвemtoro веоо, чтоон иэ6ехе.ть 

изnн:Sов. 

У ыvuюии:то:в, у которнх О'l'ОУ'l'СТвует неорrаиичес­

КИii опорюdi CJio.й. существует .цруrвя сте6rnэация сифош 

JUUI защитн от иеrруsии соdотмниоrо веоо. llp.и свободном 

ш.,висьи:ия, которое адесь обнчио встречвется ТОJIЬКО в 

pt11D1ИX овтоrеШIЧеских СТ8ДИЯХ, сифон нvтяrивветая несRО­

JIЬКИМИ сая8R8ми в .JSIЩe uсячеrо мосте, причем 8'1'И св.яз­
lW респОJЮаеин твю1м о6разом, что зекремен:ие осущест­
в.пяетсл во всех ивпрvмеии.ях. В 60Jiee поздних ствдnях 
росте. при которнх уJSеJIИЧевие peccтosпuili r.1еж.цу оептею1 

Щ>ОИСХОДИ11' емометрически намного OHC'l'pee, чем рост 

оиq.оие в толщину, он за:креIШЯ8'ЮЯ ив стенке рвковюrы 

и Нfj'l'яrиве ется смзками. 

В то время как у а�ояитов ои-
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Ы4МОНИТоа сифон ШЯМ'СЯ коиоерввтеннм мемеЯ'l'w и фи­

Jiоrеиепчесм e.ua ли иамеияе'l'с.я. ero rtopмe у 

очеиь изме11ЧИ13fJ, Некоторые из встречвю­

щихся ф;)рм, преz.це воеrо. "четкови.цнне сифоНьt" могут 

6ытъ саяэены с уСJ10виями давления в �wмервх. БоЧRО -

и шаровиднве сифонные мембрвнн имеm фор_.q находящегося 

под .1.Wаяеш-1ем за.жатого с обоих сторон упругого wлангв. 

Ре ЗJIИЧИНе видоизменения того прию�ипс и шзложеmш вну,rрен­

веrо давления и со6спевиоrо весе .характерJШ для сифо-

нов не pDCCLiEi'l'p.шweыыx эдесь более подро6но ш:1леозои­

ских ньутилощей. 

I.7/ Мииерв.оаацил септн.

У в11ШШ1IЬноrо осиоsвяия сеП'l'Н у с'.l'е.нк11 :рvко.вюш 

в JWчест.ве особой структура выступает гребень. Он дпвио 

ИЗВ00'1'8И У НВУ'lИЛО.идей И 1'0JIКO]SВJICJi КВR запОJ1Ие1Wе 

nромЩ1'КО.в. Бm1.НД ( 19'75) обнеруюш е1•0 тв:кже и у [::.М-

1.iОНИ'l'ОВ, и UOKEJЗ&JI, что этот цромеауТОЧIШЙ. бугорок яв­

J1ЯМ'СЯ составной честью oeII'l'Н, кО'l'орой НеJIЬЭ.Я преие6речъ. 

llрвв.ца, ero ииrерпретсция, oorJWcиo которой Jw\УрмЬННй 

rребень ".JЩЦeJШJICJI llt•MIR• с OOOТJSe'lC'l'МIOIO предьщущей 

oell'loil" и "о6разующаяся новея оеепте примнюэет к eтorq 

реиее оора ао.вьишемуоя мура.пьнсщ,у rpe6JW" , цриводит к 

трудностям щш толковvНШ1 ре ЗJIИЧНЫХ в свойств септ. Так, 

ета ИН1'ерпре'l'еция несовместима соrJIВсоJУЗ.нием JIOIWcтиoй 
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J1ИНИИ со c�J1ыr.rypoй реховшm, тrк как для обозш�чеи­

вои ИВ адорв.льиой, RОJIЬЦ8]ЩДНОЙ МSИ'l'ИИ не MODT ИСПОJIЬ­

&оветься 11вхой же ме:хеииsм пр11спосо6.аения, как для fJmt­

квль11ой мантии, ОDОбодяо выходящей I5 лопDст.ях. Кроме 

'1'0ГО, corJWcиo мнению Е711Шд0. можно dWio бы предпа.лоюrть; 

что раосто.яиие между аПИКВJIЬиой мвнипей и мускулы:IШ,1

rnцом обоэначепцим лопастную лшmю. в знгч1�ольной 

мере постоянно }IJIИ СОО'l'В6'1'С'1'В6ННО росту непрер:ШUIО уве­

.о:чи:вьется. Qцввко тогда зто предстvмеш:е будет нriхо­

ди1'Ъся в про'l'ИВОречии со окомеииями .лоппстей, ш�6людs­

оцv�шся сиовв и сно.вв таае и во время роста • 

Однsко неибОJiее оущественнне аргументы против 

"аа.цаиия лопес!'Иой JIИВИИ" у ивутилусv результируются 

из о.вязи аrШНВJIЬной cezrrм:ънo1i мем6рвнн и А�рuЛЫiого

гребня •• ,i.IJ.мцц устснов.ил, Ч'l'О септВJIЬИаЯ мембршш JW

r�G1]>BJiы1oм гребне ш1ее't вШIR8JIЬное зелегvние, и что в 

" непроарочиой мембране, :в о6Jmсти мура.пъноrо rpe6JUI 

ВRJШЧеин " иа:вес'l'Ковuе эеряь". Исследо.вvШtЯ Грегуrч:п. 

покезе.ш затем, что апикSJIЬВая мем6рю1Б в о6.пасти 11�­

pvJIЬиoro гре6JШ не TOJIЫ(O соде,РЖИ'l' в 6ОJIЪПШХ KOJllN0C'r­

JleX арsrоиит. но и "смеuwне с ним" • Теким o6pl! зorv: t это 

ивСSJщцеиие показнввеи, что r'I\YI)eJIЫIНЙ гре6еш., по-ви.ц.и-

1,юму. обреsовг.лся пoCJie и.ли вr::есте с аIШЮЗJIЬиой септf.!ЛЪ­

но:tl мем6рDНОЙ, и в юзчестве qwIО(ЦИОИеJIЬНОГО ТОJIКОВVНИЯ 

�ll CRJIOНИЬI р8СОУ.8'1'рИВ8!'Ъ его как "JleН'l'Y }1,ЛЯ ОRJIЕШВf�ния"

�оль которой впшtа.пьивя мемdраяе 6ww пршсреПJ18НЕ; к 

раховине, прежде чем маН'l'И.Я отдЕЭJIWIВоь о� нее, чтобы 
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обреаоае� нео6хо�iУЮ ддя NwНер0JШзации щеJIЪ

• Этот прЮiцип обрь зования септы

ОТрhЖЗетс.я �rоюке в ВЮIУМОС1'11 септы. В 'l'O ;врем.я RВК 

alI111Ш1IЫroя сторонв септн в сечеюш сопрШtЬооется со стен­

кой :рlj:КОIШНЫ ПОД дuволъно крутьu�: углоы, 6ДОрЫ!ЬНlЭЯ по­

:верХIIОСТЬ септы TlJJIГC}ЩИf.JIЬHO цриле1·ве'1' К рь1(0.ВИН0 • D

соо'l'ветствш1 с рt:ЗJ.ачным црохоi�щенкем o6o.u.x сторон cen­

'l'ЬI, J5ЪШУ1t1IОСТЬ r •• ы�,:и.и, ПО-ЫЩ111'..101'q, ИЗШЭШ1JUJО.Ь .00 :время 

минерvJIИзации. При присоединею1л EJШiltёJIЬНOii ivteм0}>8JШ 

онЕ1 6WIВ прикреПJ1ене вдол:ь узкоt .1.ИШш нiJ pti1<0вwre, 

за счет чего под воздействием шi1еющегос.я односrороние­

rо даuени.я уоТDНО1ШJШСЬ крее.вне условн.я. Пр:и JЩЦелении 

nерлемутро.вого слоя МВИ'l'ИЯ дrnв :вwr,ви1,ьт:ься .в рехови­

ие влеред с росто1.:i ее тwщины. для чего имеются .цв&

ЬIЭХIJЮIЗМЬ. Во-первых, все DВO'l'HOO моает MeдJieIOIO пере­

двШ'аТЬСЯ в РflКОВИИе ( рис. 27, Ie), .или же предшеству­

пцее сеп� cu11,1 мусхульное к01що д,11.я оцепления мо.uт 

быть ооласSлево и дв.влеяие .в щели 

вескОJlЬКо увелкчено ( рис. 27, I ) • � счет етоrо апи­

каJIЬная ыеития выцеВJ1ИВ0ется вперед и тvнrенцивльио пр:и­

аимвется под преоdJmдапцим наружннм демеиием ( ооотве'l'­

ст.веиио адораJIЫiой стороне сеп�), 1СJ1К при uие.вмоюрвх­

се, R рахоJШНе. 

Вторя воз1У10Юiостъ прио6ретеет 6�ю

иерОЛ'l'НОСТЪ С L.1ЧСТОМ EJI&i10IOIT01ШX септ. Лопасти у НИХ

часто перетянуm в форме rорльпuек 6утwюк, так что мви­

'l'ИЯ не вcюдycr,:orJJL он отдеJIИтъся от сештьлькой мем-
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бршш 1в счет простоrо впяrовиия апвред. Обрваовеиие 

СПJЮШНОi:i •uи 

ко за сче'l' изменеиv:Я соотвпоmешй дБJЭJ!еЮIЙ. ilpи е'IОМ ме­

до:вuJiо 6н QЮЩ8'1"Ь, Ч'l'О ШL1):Ю1С.. ЩеJIИ

r�mиераJIИЗО:ваЮiой оептt:1 определяется ооотие�твуuцим 

иаrи6ом aIIИRAJIЬHOй маипи. Согласно " прииципу IШево­

моторахса" деформvцил, дост11I'НУТН0 ае счет уве.m�чения 

дав.пени.я, дОJIЖНЫ 6Ьl'l'Ь пропорциои8JIЫ:IК велиЧШIS ре.циусе

изгиба. Эrи .ВЗDkМОСВЯЗИ ДО:ЙС'l'ВИТеJIЬИО IWCUIIЩ8JIИCЬ Вес­

терv1еиом у нммон11Товых септ и С'1'аJШ О'l'пре.винми ТОЧRа.МИ

д.11Я :критИRи его " статической rипотезн" ( .nJIИИД, I975}. 

Но здесь они могут оСSъ.яонеш� о(}щим действием фо];Мi сеП'! 

и мииереЛИзадР'.J.1. 

1. 8 • r.1оде.пь конструкции.

Основеннея д .Арси/Томпсоном и &йлахером ис.ход­
юзя идея o8Jl&JOCnп объяснения при.нципь конструкции 

OOil'l'H из ее !:'ЯГКОЙ, упругоi1 И i:oxoднoii формн ОКВЗ8J18СЪ

приrодно.й для проектироВЕ..ния Q6ш.ирной стро:ительио.й. 

модеJIИ Фгsnлоконе.. В шзчест.ве исходков форr,.ш септн мохут 

ptiCOfi'.UТJ)llBPTЬC.Н RЗI{ an��tt:JIЫICЯ CGЦ'l'8JIЬ:Ш.ig ыеr146ренй' так 

:и 11.аятия мяrкоrо 'l'eJil;. Q:Luшкo для ди4ф!реш.urроаtниоrо

рассмотрения, Б :которое дО.11ЖlШ Вltiiuia'rЬCJi тью�tе рьзличи.я 

.между впикал:ьнок и f1.U..PEJIЪHoh поверхностью cerr.ru. дWI­

a JtИН учИ1'КВ8ТЬСЯ .В свое� ВЗ8ИМ.ОСВЯЭИ при дейст.витеJIЬЮ�IХ 
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где = ПJiотвосn мемdрв&. � предвs-

рl!'tеJI.ЬИОе IO:J пря:аение , == односторонне дейо'l'вуuцее 

дв:меиие. для просто� в пОСJ1едущем тоже 06<>-

знечеет nредвери'l'еJIЬиое 1Wпр.яжеиие. 

2) 0предеJ1ЯDЦИМ}I ф)рлу СОI1'1'ВJIЬИОИ паверхиооти

Я1J1Я11ЮЯ даuеиие р и фо}»Ле рахо:вивн. 

З) НаП}}Я118вие .щзмения сmпw.пьное и адораць­

яое вследсеие биОJiоrичесхой oprron1зaцшr не ра:виоценин. 

HuибoJiee простую основную форt.с� о6резуm 

ЯВУ'l'МОидеи с сИJIЬВНМ vпикальннм дьвлением. � счет ио­

го мвиu.я "иа.:цувsется" и прЮ!Сiмве'lся к стеШ(е раковивв.

ОвЕi имеет '1'еидеяцию Jt септе :в (t()JЪ!e ПОJJУШ8рия • .IJдя зах­

ремеии.я в рекоJWИе в мом CJJYЧve из-э� достаточного 

'!'ре.КИ.Я Между мантией и JWKOВYJ.НO:ti ДОСТЕ1'0ЧНО рь�.ницы 

ДВВJJ:ениl • ilрОХ(ЦЦение RрВЯ СОП'1'И peзyJIЬTJ!pye'lO.Я И8 уо­

JЮJШЯ, что меаду с.зободноil.t ментией и р�:ковиной :имеется 
ооот:ветствУJ)ЩW!J. тревюо угол. ОтклоНЯЮ1�t00JI от кру1,аво� 

qop,.w поперечине оечеЮJЯ о6орото:в peэyль'll!pyJOt тоrД!; 
иаоrнуwе C'Y'fYI»l. il'ie.м6paJD1oe уревневие упрощав� до 
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и =  Р/ 

с :крvе.юш ycJtoвпe:li 

С у�1еньшениам перепеда дев.лешш выпумость w,мбрwш 

уменьшаете.я. Для r,:ешковццно.й монти.и это oзIWчve'l', что 

не нео6хо;�иыо допсншите.льпое (,и:ксарущее уотройо1•во 

что6ы не OTДt'.JUITЬCЯ от р(,КОВЮШ. 01'0 делвет 11eo6XOДЛI!.}lr�1 

введение КОJ1Ъцев1�ной су6э1ш.1'(jJiиr1льной ыyc1�JW.rypы" 

Тr1ю1м о6�зом, креевые условия 1,�ембреиs, которr.я 1rеперь

упруго ЗВ.Ж.Э'1'Ь, ИЗI.ЮНЯЮ'lСЯ ДО (Р) / = ( Р) 

и поверхность сеuтн в соО'l'встстmш с новш,,ш крвевю.� 

ус.nови.ю,:и отклоняется 00' одностороЮiе действующего дnв­

ления JЮЗИикл.а бы Tf'IWЯ п.,,:ос:кая поверхность септн. Од­

НLКО щш продо.11жающемся уr,iеяьшеmш дввления ВОЗ11Юt8IОТ

проdлемн со стs:·СS111.лъностью, которШt делтот необходимым 

изменения C'l'J.)[1 'l'erи�.�. Деформr.щн� мем6рвШl, :вызнвге.мые 

иeOOJIЬШ?u\n-: изwенею.�.т.-т двме1-с�, которые �ОЗИИF'J3IОТ за 

счет дви.uний п:ги It.JID:вf!ИJIИ ил.ч аоrруаеиии, описьtВf!mся 

В З08ИСИМОСТИ O'l' DреI,ЮНИ С поr110ЩЬЮ урuвнения 

Ее.ли мы раосмотрv.м '1'0.1.а.КО иачмъиое и 

конечное состояния движения, то 11wJУЧШ,1 
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что :в а.пучве OДИJWКOSDO даалеиия с обоих оторов мем-

СSрвнн переходит .в и ='). Оrсщцв МОJШО СДеJWТЪ

внвод, Ч'l'О деформеци.я, шряду о изменением давления, в 
очень зивчиеJ1ЬИой мере odyCJIВВJIИJWeтcя пред.вври1'еJIЬВНМ

ивпряаеиием. • Чем оио doJiьme, тем мв.нъше 0'1'ВИО51'1'-

с.я член р/ , и таким оdраз�. деqормJЦИЯ. 
Qцивко nоВЪDDение ивцраеиия мемdренu при1'ОДИТ к у1!8JIИ­
чеиию аои.�;, перевооимнх ИЕ.i раковину, д,ля. чего нео6ходшло 
увеличить септмьцую WffCifSJW�. Тек :как прмоzение 

OИJI1i1 к рвхоuие при недо0'1'е�tочио.й 8ШfМООТИ септн осу­

ществn.яв1'СЯ JПШейно, и ие мо•т IWR иепр.яzен:ие при рvс'l'Я­
Jrе.КИИ перехо.циn в одораJIЬЦУЮ черве1UIДЦУ1) полость ь,ш И'l'!'ю1, 
в :квчес'l'J18 оредсвв увuичеяия .мyc1qJIВ"YJН ирикреПJiения 
остбе,ся TQ.JIЬКO уд,шuшкие mumи сцеПJiеиия. Но онв вн­

нуzдеJW ДOJQIШA 6JnЬ С&UВДЧ0'1'ОЙ.

Форла СRJЩДОК JDJJIЯe'IC.Я ОrеmмвJIЬИОЙ i'ОГДВ. коrдв 
они .цу,uпе :всеrо переносят иоР48JIЬВ118 ивrруэки мmmш 
ив с'1'8вку рекоsшн. О аависящих oi.r времени дефоIJЛВЦИJIХ 
мем6рвнн шч�о�е'l' иаоС:Sр а1еиное ааве .циqфэрею�нльное 
урванеиие, кспорое при о-юутствии QЦИОС'l'ороииеrо деuе­
иия приобретеет doJiee проотуJJ ф)�:цу ::: • r i

__ • 1:з етих nw:виеиий ревулъпруМ'ая соботвеинне 
КОJ1е6ВИИ.Я 1 • .емdрыm, КO'l'01Ji16 могут ОЫ\'Ь 'l'ВЮШ рвССЧИ'l'&НЫ



12 

ддя второrо урВ1tвеяия и дJ1Я простых кону'l'рОв. Qцнs 

из ВО8МОIОIОО�Й стеСSмивации ВПИК8JlЪНОЙ tl&ИТИИ 38ЮШЧ&­

етс.я • ее отмовешu1 а форме мемСSренн, вибрирупцей СВG­

бодннм :крв ем ( фиа:ь."'Чеоки мОЖМ' 6нть реаJIИзовеио ТОJIЬ:КО 

с по.мощью WIВС'IИИ), а имевио в фОрые, ко�рая 0�1'­

ствует иорМDJIЬиой нвrрузке. При иом моано о самоrо Нf:­

Чi.'1Jll.l иcJUidИTЬ нек01'орне формн В116реции, а именно таюrе, 

RO�IJile по'lребоавл;:v1 бн отабrnзации .внутри wюхо иаrи­

dеuцейся ..-;ембршw без ИОИВR'l'е к КРБJ), llрохож.цение сеп­

ТбЛЬиоrо крея .является 'lВКИZ,й оdразом ФУJоЩ.ией qх>рмн 

и :ве.пичинн мем6рвв:ы. КоН'.L'У:РН опред8J1ЯIО'1' прох03tдение 

двqорлаци.й , а промеzу'lок определяет ампзn1ту,цу 0'1'КЛоие1шя 

крм. с ,цруrой с�ровн 0'1'RJ1оие11ие края 1шн.яет ш1 прод­

верительное шпраеиие мембраны, кО'l'орое маиет бшь те�. 

6о.пыuе, чем 6ОJIЬШе DМПJ1И'l'Удв лопвопой JtИНIOI.

ще од1W .цифlерекц:ивци.я JЮmэо-rиой люmи стаио­

ВИ1'СЯ иеобхоДШ14Ой с по111D1е1Шем даuеии.я в iwмepe по срев­

иеиием с даа1еиием oJCpYJE81)1Qe14 среды. IlpoC'l'oe иамеиеЮiе 

СОО'lиошений исмvwею.я биОJiоrической орrеиизацией, тек 

как • иом с.п,чае ве имеется червеви.циой па.посв ман-

1'ИИ, к�орея моr.п.а СSн пр�ь сил:ы рвстлжения. Все дей­

отJрЦИе сИJIН дОJаtИН переиоопься через сеПТВJIЬUУЮ мyo­

v:sлarzypy ив реRОвицу, по�юре.я ТВЮ:Ш обравом MOJle'l' оwть 

СОО'lВ8ТСD8ИИО C:иJlbliO ра851'1'б, что И В &ТОМ олучве моает 

онть доотиmу'l'о � за счет как MQ'IWO более д,IИННой 

JШИИИ прихремеюш. Теюш обрезом, нвrрузка отеновится 

реuичиой для о�е.львнх влеме.нтов оутурн. В iro вре.мя 
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как се.ц.:,иэ дОJDIНН восприиимвть 'lOJIЬXO напряхени.я мем-

6ры1, и 2eJGШ обрезом .ве.цуJ1етьс.я, JIОпвсти дOJDWН пере­

носить все cИJIU рестяаевия JW pe:кomuq. По&'lому оообеи­

во 6Лаrоприятво, коr.-в лопасти pucпOJIOZeн:ы веерооdрезно 

и с:илы раопредеJ1Я1(11'СЯ ш1 бОJIЬШой поверхности. дl:.lлее , 

сИJJЫ, воз.цейС'l'вущ�ю на рвкоmщу, стаиОВЯ'lся тем меньше, 

чем моще нv ней осно�sвния лопестей. Диqфэреюwация 

лопьстеii за счет достиrну'lоrо увеJIИЧения поверхности 

сцемеии.я дoJOOW быть пропорциональна нerpySRe эе счет 

едоральиоrо действуDЩеrо даВJiени.я. 

Иамененис .цаgеии.я в RDмepe о6услоJШИВеет не 

только фop1ww септы, но и пред'ЫШJIЯет совершеШ10 новuе 

треdовеиия :ко вcezvtY яапа.пиеиноtq zидкоотью хrресеrrrаль­

ному прос1'рsиству • В ЧSО'lИОО'lИ, оно ДОJI.1СНО о6ра80ВНВ8'1'Ь 

замкцу'l'.УJ) " ка"w!еру саа!8ИЯ", что доС1'иrееrоя se счет из­

r.�еиеиий покрЬl'lия мемdрви. На.РЮJУ с этим, необходимо за­

щпить сифон от рео'l'.яrиве.ющих нвrруаох, ддя чеrо воа�m­

юэ ет упруrс,я опора не мaF.rшi. lрешщы модели дОО'l'Ш'аюt­

ся ;в том с.цучее, коrда С'l'SИОВЯ'l'СЯ дейОТВШ'еJIЬННМИ реОJП,,-1,

ине посто.яиные матерИ8J1ЕI мвнтии. � особенно О'IНОСИ'ЮЯ

к с:�qJIЬп'l'Ироsенннм раковюwм, поперечное сечение которых 

нв кор�ое время изменяете.я. 1Аехениам ад811Теции хо-

тя вв х qмuк и осущемшется в атом о.цучае по "мQЦеJШ 

1rнe.w.-,o�opaRCa" , однвЮ> У.�ДеВJIЬНое coc1'0JDШe иr.J1ряzеии.я 

l�Мбрвиu ие MOJ18T COJCpшurlЬCЯ. 

дWIЬиеЙJООе ОrрБИИЧеIШе моде.пи резуJIЬтирует­

с.я для JIОПВС'l'НОЙ тnши. ТЕк :юэк онв не Маже'l' бшъ 
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приспосоа.пенu к треСSовениям а а счет "опн'J.'6", а ДOJDtНB

sада:вvться, модельная идеалъШlЯ q:op.1e JЮЗМОХИВ JПШ1Ь 

оrраJШЧеJШо. Во-первнх, ке:uая сеJ1еК'n1ВВая о 

омимиsац;ия Nmte'f ооущео'lВJlЯТьс.я с пО1v1схцью фиJiоrенетичес­

Ю1 вадвивой информsции, с .цругой сторовн, При онтогеие­

тическr:»h измеиеКШI поперечного сечения иевовмою�Б по.л­

нья nереорrеиизация, е от -yJl.e дocirШ'JJY11'0ro состо.яии.я 

необходимо С'l'рСЭМИТЬСЯ R ДOCTИI'ЦY'IO.f\lW ОП'.l'Ш��-:У. в то 

время !ШК фивичеСIWЯ �-t.одмь позволяет ПOJI1Ioe с.ве.цен:ие 

JIOIWcirиoй лишu1 к qю114е рvRОвинн и соотношением ДВВJiеюrй, 

у peaJIЫ1oro биОJ1оrичесхоrо объекта ио невозможно. У 

иеrо лопвотивя люwя Maze'l' ПОНИМВТЬIIЯ 'rOJ!bltO I01I< реsуль­

'!БТ селеJЩИИ, дейс'ВУJJЩей в соединении о формой реRовиин 

и .дбмеиием в квмере. В соотве1'С'l'ВИИ о э�, ош дOJIJCНD 

име8!:ь сосSствеJЩУ)) reвeпчeOIQFI) ииформв�оm. РвВJ1ИЧИе в 

:рЕашеоитоrеиет:ичес:кой JЮпвстиой лииии при ОДИИВRрВНХ 

поперечиюс сечениях рвJtО:аин, о6оэи.ечвm, те:ким обрезом, 

:как рв&J1ИЧИЯ в rеиетическом соО'l'еве, TeJ< и рвSJIИЧННе 

"плаЮI шзгру зки" • 

Z, .;,ующиоимьиая морф)Лоrия оептн 

2.I. Подход

В основе с�И'fе.яьио-н:хиическоrо исс.ле.цовввия 

JleaeJI принцип оведеви.я имеlWИХСЯ 01'рОИТельишt IWЭHOB

и квк MWIНO меnше1q числу ш.�рвме2ров и их ввриvцd. 
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А.цеюtапнми те:хниквми рвбо!'Н 11,ЛЛ 8�I'0 ОКВ88JIИСЬ поиюи.я 

r,;oдeJW и используюо•йс.я в фlia1me принцип анмоrии. 

ОоъеК18 рвосwэтрuвло.я при атом КВR З8МJ<НУТМ систеШJ, 

харектер кO'lop()li оnреде.пяетс.я ТОJIЪКО взаш.lодейотвием 

ее сооте:ввкх честей. Таким образом, определеЮiе опре­

деJUD]ЦИХ форму и зовисимнх приавеко.в 61:Шо сведено :к про­

цессу оптимиаеции нв�еиия в энденных морфоJI01,ичеоких 

едиис'J.'ВЕзХ мики:маJIЬноrо иsборс, конструхтивннх мемеш.'ов, 

который в состоянии наиболее полно объясIШть всю мор­

qолоrию. 

В <пJ1ИЧИе от e'l'Oro, WШЩИонаJIЬИо-морфоJlоrичеоЮIЙ 

подход переиосИ'l объеR'f и его ORpYJWDQYЮ среду :и рес­

о.метр.иввет nрвюuш о�оешш ш�к реsу.пьтет �с.вязей 

о окРУDDЦей средой. ilpи этом воsиикви иоа�е .методичесЮ1е 

'1'РУднос2и, твк RШt неполню� ЯВJIЯIОТСЯ не тmо зввюIЯ 

о оьмоА11 о6ъеК'lе , но и о ero связях: с окружыJJцеii средой. 

llрименя.емнй в СSиолоrШI ммод создания изоморфной о6ъек-

'ri' 1,;одели с помощью исШlТfJни11 м.я определешш ;взоимоов.я­

аи мuду оdъе:кrом и окруzапцей срэдой не может 6Jllь

ИСПОJIЬВОВВН в IWJieOНТOJIOI'ИИ - "червнй ЯЩЮt" ОХJ!М'НВDет 

почти иою ин�pecY'JIJVJ) нас OCSJmon. llpи кибериепческой 

qорлулиро.вке, здесь может иопо.льзоввnся ддя :выяснения 

вавш_..оовязей только метод проб и ошибок, причем в той 

q:opt.;e, коrде " черный ЯЩ1nt" заменяется СSелнм ЯЩИRО1л"

известкой crrYPЫ, и эа счет :вь риац:и::и этоrо " бе.поrо 

ящикв� О'l'НСЮ1Вf1еrоя ивомОР<;,flЩI о6ъеК\'у модель, которv.я 
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ооъясняет кьк известнне морсJ)ологические структуры, тек 

и рvзличимые взаимосвязи с окружппцей средой. Этот ш,­

и6ОJiее ООЩКЙ метод COO'tll8TCTBY8T принципу IUipaдиrМЪl

Ру.цD.Ге , еа.пи место вепрернвиой :вариации " 6елоrо ящикв" 

занимает иеСSор .возмо.11Ш1Х идемьннх IW)ПЩИоJWJIЬИНХ моде­

лей, из котороrо анбирае1'0Л те, которая ИВJШУЧПIШv'1 обр&­

зом описнвееи известные уСJiови.я, :и тэким обреэоz�,;. имеет 

иаибОJIЬЩУJ) верОЯ'l'llость 6нть изоморqsой рееJIЬиому о6ъек­

rq. 

Как строитеJIЬво-техиическая t1.одель. тек и сwн:кци­

ональяо-морфо.лоrическsя, ЯJUI.Яется ебстрв:кцией к реВJIЪ­

ности, И В своей дейСТВИТ8JIЬНО.И q.орме 8SВИС.i1Т J".81( от 

6иалоги-чески возможного, тек и от филогеие'l'ИЧеской пред­

ре спалоаеияости. Трудносп интерпретации зыuпоЧl:iЮ'ЮЯ, 

прежде всего, в зевиоимости о6ъвктов от фИJюrенетическо­

го ре звитv..я. Для чисто фующио:нвJIЬно-морф)Jlоrического 

рессмо1'1)еиия решvюшую ро.лъь моzет иметь только уро:вевь 

рЕ: з:вит.ия, доотиrнутнй к на стоящему моменту, ИJIИ ЛШvШ­

тировеивнй им сле.цующий швг алапте.ции под опредеJiеиным 

оелективвкм да.влеиием. Предыстория, которвя приве.пв к 

уро:виD развит.и.я не данный .момент, не предстввяяет 1-ш-

те ресе ДJ1Я рэ.ссrv�втриваемого шаге, так как онв .является 

тчем другим, как суммой таких отдельинх шагов, из R01'0-

рых кехдый 6WI обусловлен ооответствеиио тrno уро:sием, 

достиrунтшл непосредст.:венно до IO'oro .Этой 'l'OЧl(e эреиля 

противостоит способ рессмотреИУ.я, при котором весь 

flмоrенез ресометриваетоя квк <Il"�ктор ВJIИЯШ1Я. ТБК, 
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.лёлъдер ( I976, о1'р. 502) пишет к диохуссии о реавитии 

гетероморq;ннх еммо11итов: "РLJэве uевоа.моJСИо по.IJУЪiаТь 

здес ь о МОJrе�лярной перестройке составе ген, который 

снове qх:>рлирует прошедшее, которое зетем умее'l' 88ХВВ'l'ИТЬ

пр1U'од.ную среду ооитаиия, не ЯВJUШСЬ ее ОJiедствием7". 

Эти раuичнне m1терпретеции" ве пОJIИостъю неОJDЩа­

емого " черного ящика" в кибернетическом сN.нсле не яв­

J1Я11fся однако действительно ps ЗJ1ИЧЮD4И оисте.мь.ми, Е: ос­

ИОJIЫВВШ'С.Я TOJIЬRO нв 1IJ1YX раЗJIИЧНЫХ связях меs.пу ш6-

JЩЦ8'1'еJ1еМ :и "черным .ящико.м" { ер. �6и, I974, стр. I70 

и СJiедующие), е таЮ1е ив зна.НШDС о системе. llредпОJiо­

же.ние "памяти", к :которо� можно обратиться к RВКо.й.­

н:иdудь си�-увции, ЯDJI.Яетс.я в понимевии теории систем 

�льхо вспомогательннм средством: " ЕсдИ определеи-

нвя системЕ:1 иа6Jщцаема JIYJПЬ чвотично, шбJщца'l'ель .может 

сиовь восстаио:виn првдс:квэуемость, учитывая пp0WJ10e 

c.иcтe.\lt'U:1, т.е. цредпОJIВrал оуществовеиие в системе свое­

го рода " памяти" • 

Нмичие " пawrrи" не JUUIЯe'l'CЯ поато1Jw со­

.верпеиио О0ЪеR'1'ИВИНМ СВОЙСТВОМ СИС'lеМН - Э'l'О связь между 

о.истемой и ив6Jщца'l'елем; это свойство изменяется цри 

применении� к�име связи между системой и ив6Jщца�е­

леы••. ( �6н, 19?4, стр. 173). 

llредпрШI.Я'l'ая в последнее вpevJI циглером, 

Ви.цмюном и др. ПОIШ'l'J<В о6ъ.яснения реэвития форм peкoJJV.л 

vммоюrrов в завиоимос'l'и от неоднокретных изменения 

окрухвщей среды имеет, в ОТJПIЧИе 01' етоrо, 6о.лее вн-1-

сокое содержание информации о " сиО'l'еме аво.ппl}Ш" , чем
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чисто фиJiогенетич.еское рассмотрение, и именно <WЮЩИонс­

JJЪВо-морф)Jlогичеокое рsосмот:рение может нr�ряду о внr1JШ-

1ом еще ааме5ЫХ эКОJ1оrических связей спооо6ствоветь 

знанию системы "аммонит" ИJIИ системн" филогенез". В 

OJleдyliщиx ГJIВвех мы попытеемая оценить зввчеиие реэлич­

Юi.Х Шр&ДИI,v� И спрооК'lироввт:ь (WИКЦИ0Иа7IЬНО- МО!ЧJОЛОl'И­

чесхую модель септw. 

2. 2. Мембранн и камеры

Ьиддер и J.i.энтои/Джи.лпин-Браун :набш:щали у ре­

центиоrо наутщсе способность мем6рвНN :камеры трвнспорти­

ро�ть жидкость по " прИJЩJщу пропуо:кной 6уr�.вrи" • Со­

от.ветс't:веШiо МутфЕй ( 1967) сделм вuвод, что сRЛВДчп­

ЮС1'Ь септ может объяонятъся, прежде всего, :как уве.ли­

чеяие поверхности, за счет чего 6wta достигнуте зиачиrе­

льио лучшвя пропус:кавя опосоdность мем6рвн. К &Тещу

и.неЮIЮ я присоеДУ.JШЛСЯ пOCJie иссделовеюш хорошо СОХРf'­

нивш:ихся ыемореи камер ( Бeiiep, I975). В Rвчестве кoirrp­

ьp:ryыeИ'.L'a часто воэрвжаm, что сифон имеет относите.пьно 

.88J1ИЧИНЫ квыеры с.и.1�ъно отрицьтельно-сИJШометр:ичес:кий 

рост, и TEJIOtм о6:рвзом, яе растет соответс'l'ВЕНШО иеобХ<>­

димой трvнспотрной мощности. Нн 8'1'08.V ерrумент, J(ВС8ЮЩИЙ­

оя оитоrеие'lическоrо роо�е, моzно JК>эрвзить, что цирку­

JUЩИЯ крон в сифоне ие дoJDUШ быть меньше определен-
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НОЙ МИИИМаJlЬI{ОЙ ВЕЭ.llИЧИВЫ { Байер, I975). Рr1ннеОШ'ОГеке­

'lИ.Чеок�ш сифон дОЛ11еи dьrrъ поэ'l'оr..\}" относительно "С'JlИШ­

ко�.:: 6ОJJ:Ы.ПИМ".

Qщwко :в отличие от онтоrеиетическоrо реэви­

тил, qш.лоrенетическvJ:l грvд.иент предстемяет ср1,у1.1ент 

прО'rив гипотезы �анспортировки. 

Ilo срf,:виешш о величиной камеры, поперечное 

сече1mе си4Х>ш ие больше, чем у сифоио:в рецентНЬIХ :и ис­

копг.емнх иi:y'l'YaJioидeh. Однэко у них кровотока хватает 

JШШЪ для. очень �едле1шого ооменr. :камерно.1-l JUЩROC'l'И и 

rезов. Увеличшше ! системы rrропусюю:t буr.]:::�ги" &&iюни-

1'0В, теЮ1М образом, не происходит Вi;:ес'!'е с 1:налогичным 

увеличением системы, ОС"JЩеСТI!JIЯВЩОй тренспортировку, и 

поэтому не cr.�or.;10 стать эqфэ:кт:w;:внюr.. 'l'i:.кшr. образом , 

нельзя считf.ТЬ веролrным ущ;чшенnе пропускной спосо6но­

сти системы мем6рнн по СРf.!:ВНению с рецентными ю::утw10-

идеm;и, в то вре�,tя кait уоо",шчение с:истсми ыеrлораи ств.110 

поИЯ'тНМ из прЮЩ}Ш2 конструкции переrородох как необ­

ходимое с.nедст11i1е )-вмичения септе.л:ьннх поверхностей 

{ci;. вюпе). 

�Jиболее чеото оая:зывеемой «вu со сюwд­

чеюотъю сспт qи1IIЩИей являеrся " стебиJШэыuш". причем 
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в основу в2оrо понятия RJiаДУТС.Я самые реЗJIИЧИНе sнвчеяил. 

iilie(fф виде.ц ста6ИJU1э.;.1рующее воздейотвие в поддержке 

се11'lu.11ЬИО.й. nовер.хиосп U-,iШ воздсtс�;:;.п no нее нормиль­

ного да.влешш, зто время IOJR Востеимвн и Звйлех.ер ви­

дели его в подцирыши р�0ко1Шн " с'l'олбчоrю.11� склвдкш.111". В 

пред1ЩУЩе:ш 1лоде./U': констрJ"'1-;'дии ст:::.6�:.л.извц.uя упрУ11)� :rс­

ходной фор�'1ЬI cen'l'Ы реса.шrр11вглзсь квR RJDOЧe�1я причина 

qюрм11 сеП'1'11. llоШiтне сте6илизащu1 испольаоваJШ тыаке 

БедеЮUJД ( I9I6) и Ш:ивдеВОJIЬф, О.ЦНВRО OИll не оцреде.nи-

ли более подробно соот.ве�rствуюшую н�:грузl\У. [ неконец,

цитнро&ины1 выше l!оrшт:�в оuълс11ены.я Дее1-rе uорицается 

к понятию СТ{\6LJ.Ш:ЗЩU',.Е. ТGКИМ образом. dWLЪШliНCTBO о6рu-

601'Ч.ЕКО.В СХО).(.Н'l'СЕ .в том, что складчатость cerrr ш,1е.1ш 

отн7'шшэыр:{ющую � шщи:ю' однт.:о ГОСПОДСТDУЮ'l' pliЗ.."DIЧIШe 

мнешт О тоr..-;, что С�VVШIПЗЕрО.Вl лось В OTДCJ1L1IOC1'}L. 

Тем семим, этот вопрос стыzови�•ся со6ствеш10 промемой 

4'УИКЦТОНL1JLЬНО-l:..Ор;!ОЛОГИЧОСII0ГО рессмотреют. 

llp;�:.ЮliiJTe.д.ьнo, '1'1'0 QШ'iC::JПlDЯ lШШе СтрС>Иi'еJПr­

ио -техвичес:кьл модель оыла лш1rь неsначителъно затрону­

те этш�ш � разлпчиюm подха.цами. Твк, 

Всстерl·.1r.н ( l975) пришел к очень похожим С1'рО:И:8!еJIЪНО­

�-ехиичесю1.м реэуJiЪТе11ш�1, КО'l'орне он , праJЩа, авел как 

допОJIШ,rrельнне предпмаженм. 3,- счет различного коlll!-

611нирово1mя ЭJ1еыенfов констрУJщи�:. лои:щих в оонове О'l'рО­

v.тельно-те хиическиt модеJIИ, ш-- оСSусловлеJШНе • з��виси-

мuеп пврвметры рс..ашIЧНЬtс JJ теорш1 стс 6:иJr;:Lзtщи..-1 

.могут быть сведены :н: �дно:: и tой же АDНстр:.,"У.ТИвяо:и r,.оде-
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Jrи: 

I) ilpeдcT[.EJUier;ц;.л в оооdеииосr� Всс1'ерtд)НО11. ouop1, с'lеи-

1а: рс:кош1нu сющцчt.1fWШ септеми подрвзуr • .е&:ет, что с:к.,w­

дчвтооть септ являете.я cCJ1eк'l'l.IВНo рвз:витш,, Ф:r1ШЦ1:ою1Jffi­

ны�.� 1rр1:ш1w.ко1�1. vTOT ооновнои эле.моН'l' иш,;еняется JIJ,Ш!Ь

за счет незьв:ьснмо шрьирущего поперечного оечнния 

р&ковииы. Все осТЕль:нне С'.rРУК'l'УРННе sлементы ЯВЛЯJDТся 
JШШЬ :ВСП0lvi0I1ВТ6JIЬНЬ1МИ оредствы.ш СО&Да.Ш1Я OII'IOIME:JIЬHO.ri

qyIOCЦ;i:OHЬJIЬHO-MOpl}a.llOr.n-чeoкoй ф)рvш при ЗБДВ}ШЬIХ cтpo­

итeJ.i:LHO-TGXIiliЧeCIOiX DО81i10ЖНОСТЯХ ( ер. 3[,ЙJ!Бх.ер I Э75) • 

:i;;:) j,) предстем.яемоii �ljJ1exepoм 4>dопмх. ( 19'15) 

модифи:кsции модели Весте:р,,шиЕ. стропельно-те.юшчесЮ1е 
I'р(ЯИЦЪI подчерIО1:ввmая CИJlbliee, а ЛОШ�СТ:НЬЯ ,11ИЮ..Я С1'[.Н0-

JШ'l'СЯ qор�1х:рующи.1 .. ; ЭJiемеятом упругой исходной фO)J.-J1.4 септы. 

Одн��;<о ее фol,)r,.y veiiJJiвxep :аиди1l твкже в f.спекrе подm1р��­

ния рвковшш. 

3) :В l.ЮДеJШ �q:q;fl qиШЩIIОШ3ЛЫIЬIЙ ПОДХОД

может оить пОJШостыо оведеи к спроектиро.вr;IШОй модели 
,-,1ем6р:�1ны: • ош, отшrч,.1е'l'СЯ от нее толыtо r.1омеиом де:й­

СТБИЯ. I,Ioдwrь ые,,.16рвиы образует здесь создшlЦVJJ рестя­

ГИВDющ.ш.ш CIJ...11Бl�r ис.ходиую форму ceII'l'U, нси.лучшшл 06рt1эом 

рессщ�'l'анную нь фронтелъ�ше CИJIJl сжатт. Опреде.,1.ЯЩеi': 

ф)рму ЯВJJЛе'l'ая ОШi'lЪ-&е JlOШ:IC'l'JШЯ JIИНШi.
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2 • 4 • ,)::powre,.;шro-ro :шичеокие 1-.1>:штepJ:r;i 

np1-uur.rыя решешm 

I'ЮiотеЗ[. О том, ЧIIO CM�\U:jirьte 1Се.UТЫ .Н:ВJIЯЮТС.Я 

опорными элеыоI:I1'r:ми отевкn рt:ков�,-шы, цоэю;шет сравие1mс 

:ВOЗ:IJOIOWX ОПТ.11.МDЛЬНЫХ решеш:й с l)euJIЫIOii r,iOpфoJior;.e:й. 

iqш �жоы1. ДJШ pi_; э.,111Ч1ШХ фор:,1 11of:iilpe��1·0 �ечею.;я аымо­

виtо:в se существует общего на11.ауч.шеrо :решенил, п нео6-

.хо,L.имо psiJlliЧ<iтъ оt.цwшше uдуч..: :r:. 

Л.ШХ узЮiА, внсокоу<.;ТШLХ фор.:r. поп�речно1,о се­

че�� ц3iIJiaxep ( 1975, :р1�с. � 1.i c'l'p. 275) ьj'�ел Ъ.LiЩЧ­

шее решеш�е в "onope в n.,щt) ло;nшстоrо лш.:тr:" , :rrp1�0;.,r 

сешы ДОJIJ.ШЫ CliJu,. Jj;�еть O,iiliНDKOВO ГНТО1lСlФ1J;)'Ю m�ццчn­

тость no вcj;;t своей uовер.ююст��. �тv же Ш(рнд�rnt.Ь люжеr 

тыше 11оnОJIЪзож;тьса ддя шnро1tшХ поперечIШХ сечений с 

шзюrми yc!'ЫIIOl. Но OCOUClШO у �COKOJC'l'lIЬI.X: tl;vp,: Ч1:СТС 

резуJU»т�рушся ·.rt;I(ILG с1шьIШе uт:nлоношш от l'.дot!Jlblio.h 

ф)..t»iЫ, t;то ILX 6ОЛDrде не..,,ьзя о6ЪЯСИИ11'Ь за счет строитw�ь­

но-теюrичес1u� оrрыrиче1n�1. 

"Идеr2льюш ВОJUШСти.t ..iIИC!t' не удРЛОСЬ ИЗI'ОТО.РJI1'Ь

пр.и ИСUО.ТwЗОDr:ЕШемся cuoco6e ИЗI'О'I'ОВЛСЮ'.Я н:и в одноы 

�n1ve , !t'blt 1W.R Лiо6ая НSТЯНJ�'l'f,Л нэ JIОШ:С.'ТНОЙ J.ООШИ 

OCSOJJoЧЮ:J ушощве1'СЯ в центре". t Sl::.ii.шJxep 1 l 9?5, стр. 

2?5). 
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и ' в

цепре ceпTf':rыroii П:J:ЗepXI!OC'r}l ВЫС'l'УПi:0Т 1.шl_DОJШЯ, ПОЧ'IВ 

ПЛОСКВЯ 00.ШJСТЪ • :КОТОРDЯ 00YCJI0В,.iLI:8f;O'l0Я ТОЛЬКО blv'IWШ­

i'YдOЙ лопн�'l'еil, I\отор�;.я у этнх �}орм часто ною1ечительн.вя. 

Причем этэ g1opr.ю 6ез :rууда :\10:-..·л;;, оы оыть 6�.�.ЬШе црибли-­

жена :к паредиrме ае сче� у OOШi"ti�l11'.Ji JIOШ стlШХ э.1rе1.,юнтов, 

RLP: Н8III,:Иг.1ер, это ПОКВЗШЭLЮ'l рЬl11L�"Ч.1ШС 

,_r --��"ут.·�·'" ;i."'p·· ......... -.. ·.•·t�тх oe1rctл·· ттс� ·u,11,· r, .J 1\,.1 · • �·.1.1:а.л. \}"' �" .i1vHc .'-'"' -�.�ш · �.;.J.J. .u.L<- �.,; • a,,v

вотиютого "1;:ст� 6�:ы:rс НС; сvотве:-с:�вуеь JVJ;OtJIЪJliJЙ фор�iе. 

F.cJШ мы .РЕJССrлотр;\:,: uсреБос п,,�i,,i/З�w с рцшюuш ш. ceu17, 

тр�:цм п серед�:не cerrrы, 1�отор�.: шrзьrut.;O'l' лщ�J.П,.UОЖ

по:вuшсшwю 1rогруз1�. :i.k1этому ,:l..;lд K.PYI'JШ..'t пош.::рt;ЧАЫХ 

сечеш� Iюковzн особенно цолесооорезюэ юэ1t ш:иuо ow1ee 

ГJif.;ДКЗЛ, ПJtOC:Кn.E: сспив "llt RаЧОС'fВО С11ъ 6.и.ш1заци.и ДОПОJl­

нитеJIЬНО :влияет Тfскже р�.с:ар;.::д�лош�е Ыit;'l'Cl)l:D.11a: ;JJISI. оп­

w.1л�:т,ной пе1)Ещ:;ч.и ш;л w.:E1'1'Kfi, ;;..сход.rrщ1:х о т :риш.ашw, 

септr ДОЛ:f.Р.8 ДOC'l':�ГRY'l'L C:BCJE:.;i пauOJIЫJO.E ТОJ.Ш.ПmЬI ш су­

туре и с'l'в ть тоньше R центру ceII'l'Ы. Qruwкo етои rrорьдиг­

ме скорее cooтвe'l'Cl1ЗJ'1J'1' _1Х:,э.;.urчш.1е (f;0pыu oerrr н::.1ут11.;Iои-

пределевие мьте:р:ызJW шшяе�:ся п:рл11.о цро'l!lВОдОJiохным 
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модели. 

Но " опориел мод&JIЬ" содержит lf[)Юle и .цруrие про­

'IИJIОрехия. По .мкеюш Ве02ер.,1вне подпирвиие реко.вивы 

tieм лучше, чем смьиее расщеп.пена лопвстивя .пиви.я у tJМ­

�1)Ш1ТОВ всегда озшзчает, что отдельине елеwктн имеют 

очень ПJIОСКОе ОСИОВ0Ш18 JW СТОНI<е раRОJIИВЫ И на 001fРОМ

ивrлбе nерехо.цят в с:воdодвую септальиую поверхность. 

В этих переходных обmст.ях о:иJШ, пере,цевvе.r.mе рекови­

иой; стелn dн действовать почти исюшчитеJIЬНо как 

момеитн. Qцн.ахо соrласио Веотер11.вцу .м:иверВJIЬИое стро­

ение аеи иеприrодио д,пя иырьвниввюш ивrи6ов. iloaтo1.� 

у.ве.,шчоиие ресщеплеии.я лопестей, в О'IJiичие от предстvв-

леиия в модели, может О'!'рИФi'еJIЬИО О'11)В з:и�ъая нв ЭФ­
�:ктивиооти по.цпирения. Э!о особешю оnетливо заметно 

при .11и1'0цера'l'ЦJР1ом с'l'роевии септ • Здесь очеш, оильво 

�сщеПJJеннне е.пемеитн JlOOOO'leй nере't.янутн в переходной 

облвс'l'и R свободной oell'lG :в виде rol)JIНШR8 бy'1'IJJ1IOl. �v 

счет атоrо вовюuw111 "04rолбики" с спиосите.пьно острыми 

крмми, K0'1'01Jle при ивrрузке со стороин О'lеики рвRОВИШаl 

внзнвеJШ dн JЮЮЭJIЪНо повншеюше напраеии.я ( C1v1. рис.

�4). 

Некоторне внводн о сво.kот.ввх иаломв оепт 1wsВOJUD1t 

сде.пвn раковиин, рвабитне в очень .tч'lеJIКозерJШсю.·; отло­

жении. В eтorv1 сл;учее, по меньшей мере у вммови'l'Ов, ось­

дочное двмевие мохет рассмаi'!)ИВV'l'ЪСЯ кв.к rи.цростет11чес­

кое дu.аnен»е. GJхомьннне септн ( pnc. 28) nокввквеи 

что nро.хо�шеиие иЗJiомв дейстВИ'l'ельио опредеJ1Яетсл ви-
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JJJ)M ОЮIВДОК И СВЯЗЕJJIИНМИ О ЭTWI JIORDJIЫIЫМИ ПОВЪIООИИ.ЯМИ 

иsпряжевия. 

и. ИЕКОИец, при гипотезе ПОJUD{реИИЯ иеnОВЯ81'Ю:1 

1'GI01e крвйие смвдча-rве cell'tu 

i июt вммояито:в оеддв крайие 'l'OJD(O реСIU.ШЦ8.инне, тvк 

что uе.мевты чьс'fИ1Шо ваа.имио сопр:икасе.mс.я. В отJIИЧ1ш 

от э'l'Oro, в обJIВсти лопsстей имеися широкие, сmqштые 

110.верхности ( рис. 29). TiJJGIM обрезом, pыtommп ПQЦПирv­

етс.я септой очень реЭJ.ШЧВЬIМ оброзом. С точки зрения 

"модели лодrшрышя" ио иеJЮЗt.1охно объsюшrn, но ато 

очею. хорошо подходит к строителъио-техиичесRОй модеJШ. 

мемСSранв ( cz.1. .вшuе). Подооннм же оdрваом обс�И'l' дмо, 

если учи�,оs-rь таае С1'Вби.пьиооть рвховиин. СRеиь o6o6-

щeI0io моuо сквзать, Ч'lО почти :круrJШе поперечные zммммм� 

сечения раковин 6лшtе юеrо ст0тически ндемьвой форме 

при гидростатическом д0JU1еиии. Поатому осущеотвл.яемве 

С811!ШШ ПОДПЕрВИИЯ ДOJDIШO 6нть оооСSеино ОII'lШ&7IЬНЬIМ у 

вн:оокоус� раковин. шш мн реео№трш1 рв8JШЧШ18 фило­

rеиеffИЧесхие р,щы от круrJIОВВ9Х до sоокоуоmых ;рековин, 

RВК у ( pl!C. 29) МИ у 

, то увидш.,1, что смадчатость оеП'f у 

qюрм с :круrJIНМ поперечннм сечением ивиоо.nее :иитеисившj 

и стен01Ш'lсл OJIВ6ee о увеJШЧением уп.nощеШUI. ( Теким 

обрезом, поотулироваIШм по моде.ли «wШЩИЯ опоры умеш,­

шеетс.я тоrдs, коrда оие дOJDDW CSwre быn шэи6оJ1ее ин�rен­

СИВIW рвавпv. Но если мв в.идим зад8Ч'У ресщеWiешш Jie>--

nьc�k no мQЦеJШ Пфеq.фэ :и.11и по мембранной. модели в �ом, 



26 

1nodн соццать как мохно � краецую J1ИИИ1) сцеп.пения, 
то ыОJШо об'Wlсвиn и каzущеес.я 6еоСМКОJJеш�нм уцgощение 
СКJJВДЧ8'1'00'1'И JIOJWC'leй И рьсщеплеии.я JIOШC'leй. щ,и оди­
.нвковой, улвВJШВ[iе.мой крDем НDгрузкс поперечиое;сечеиие, 
с:илъио отклоНЯ11Цееоя от круrово.й. формн, воеrдв Ьоадает 

знвчительио 6о.1п:.щу'ю мощад:ь сцеплеШtЯ, чем ПJIО.щадь неи-
1.,:евъшеrо объемв, RO'lOPYJ) предстевяяет круr. По� 
&q4е�ивиое :рDсщеп.цеиие ие кыrдУ1 едииm:,у IШОЩf.ди долж-
во дос�'И11Dть при круrлом поперсчвоь-: ceчemut пр�: одинако-
вой шrруаке мвксzыу1.,а при орьвнеше с JII06�1 .цруr:им 

поперечинм сечением. В отличие от М'Оrо, рсЗJLjчиое рес­
щемеи.ие при одшwковом поперечном соче1mи �анввет 

НБ Р3з.rLИЧННе с .. JШ, шпорне восприиимаmая ло�нспой 
JIИНИей. 

Остаетоя Oi'lфl,IЖWМ вопрос, ввскОЛЬRо �ите.льно­
ЮХIШЧес:кае возмохиости могут при о.пучье u•рекрнв&ть 
опорцую <Аvию.uш, чтобы ревт,ные УСJIО!ЩЯ ОЦЛ1ii.вннуждены 
е>ttЮiои.ятьсл 02 аерццпмы. Приведешще �й.тl��роr.. стро-

 
1 

L�ел.ъно-техничесю1е .возможности орием� шз ЭJW-

стичес� OOOJIO-чq • llpO'ID 8'.fОГО QОО'Ю.ЯИИЯ М�И&и воз­
ре:аал еще Ве0'1'ер111ви ( 19?5), к��рuй coвepmefo в проти­
вопОJiохнос�аь &ТОh� прюшоывм 1,l.JН'rИИ очеиь &ОС'IЦУЮ епо-

' ' 

неврозцую C'IPYR'ZYPY. То что /tШШ!ШI бww ОТliО(ЦтеJIЬИО про-
/ 

ЧНОЙ' адесd удмось lIOIW щiть с помощью ИССJЮ.J;О:ЗЭИИЙ
/ 

отмо.wшщихся О'1' вормЫ 9епт. В чествости внясимось, 

что смадки сет не �оь иепосредсuеНЮ1N. одедствием 



27 

IW'1'JDeНИ.Я UOJIЬ JIOiroCПOA пнии, е ОКIИ пре.uврте.цьво 

сq)ормиро:вв.lШ в мвlrfJШ. Так RВК это 61iU10 возмоzво, 

иепоняDо, почему исходяая форма сеп� ие CSКJW п,риспоооо­

левг К С'1'ВПЧ0СКИМ требове.киям ЗНВЧИfеJIЬВО JJУЧШ8, '1'DK

:iwк за cчeir зедыmя CICJISдox в мr:итии с помощью модели 

ШieBMO'lOpGRC8 могла бJпь создшw ПOЧ'l'li JDXSaя формв СЮIВ­

док. 

Тьким образом, Сi'роевие сеП'l' по осио.вюn,1 цу�ем 

прО'l:ооречит " опорной rипо�rезе• Вестерц1В�. Х �1чи-

1'еJIЬнр OWlee сооuетС'l'вие меJЩу 1;;оде.пью и реаJIЫЮСтью

проявляет, в оттrчие 01' иоrо, модель Iipoqфi , в :которой 

.ПОШЭС'l'JWЯ .JtИНИЯ ПОЯИМВИ'СЯ lWR JIIOWЯ QЦеПJlеИИЯ:, И '1'6Ю1М

образом, СМадчаТОС'lЬ 0011'! И pUClfJ!IJJI&ИИe JIОШ:;СТЕЭЙ могут 

6uть ооъsrоиенu 6Jm.ЗRo к дейсlfВИ'l'еJ1ЪНОС'1'И. Одиеко не со­

всем удоме'l'ворите.пьннми JDJJtЯl1lCЯ здесъ дейотmmэльЮ:Ю 

соотиошеиия ВWJYRJXOC'l'И ceП'lbl отнооъ"ельно цредподаrв е­

мой llфвqф)м ИОрмаJIЬНОЙ К WIОЩ8Д1! C0Irl'Я rидростгтъrчеСRОЙ 

иьrрузхе. Нцеf!JIЬНой парs.ц:иrмой х иепQ.1t.ВШПJой , м.ииере-

т1зовеииой oezr.rы под ио.й иаrрузRОй. бlШВ бн ш1првuеи­

ш1я прсmш дtuения по;верхиос1'и, имеrщая фор� ПОJJ1ШЕ.ФИЯ 

ми весхОJIЫ(о модифш.tироваинея ооо1'Ветспеиво qорме по­

перечиоrо сечения. CeirN очень сИJIЬИо OТIOiOWil1.rcЯ от 

этого. Во миоrих олучвях квх ра а в цетре они про.я:вJIЯ­

m тенденцию :к оdрвэоввиия К8К моаио бо.п:ее ровной стен­

JС:и. Но теюш о6разом, и здесь ивстуш;ет СJJУЧа.й, коrда 

Н!: cerrry действует, преzде вссrо. иьrруэ:кв момеиов, 

ХО'!Я по cвoeiq 1V;aтepиri.Q" оив ие ресс�аие 1W атот тип 
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&:rрузхи. Со строите.аъвО-'fс.хш�чесхо:й �rочки арения оIШ­

СБЯВШi В11118 моделъ .мембраин имеет преюлущеС'l'В& перед 
.цруrЕМИ iiiew6paш.ми, ПO'lO.t�v" Чi'О он.а обрещее!8СЯ 8l'OJIЬRO к 

ввцрякевшn:. u:ри рест.яжеюш. для чеrо в sПИRВ.1Ьиой мв�mш 

и в 1се:м6реие кш:.1еря имеис.я идеа.и:ьине материеn. 

2. 5. {')'!IКЦИоивnвне �ерик решеШiа

ilфaq.ф 11 Вес�rермви ИСХОДИJШ В своих MQЦeJUIX из 

rJ1ШЩ1ЮИМЬис�-морфОJiоrичесЮI.Х соо6ражевий. Для обоих 

(WIПЩ1Ш СIUЩЦЧ1,1i'ост:и сеп'l' зaRJIJRae'l'C.Я в том. чtt0 реков­

ш. ДОПО.llНИ�НО защищае� 01' rццрос7Si'ИЧ0СХОГО ,IWJШеиия. 

и пр.и один2коnоi.i 3*К'l'ИВВОО'l'И погружения с рецеJmШм

вауп.цусом макет 6иь .пеrче создана. МУ'lqЕй { I979) 

дl11fe посту.провьл мя mdlt10НИYO.В знаЧFЮJIЪНо 6оJ1ьшую эсt­

q:еu1шность nоrрухеюш, чем у ВВУ'fi8ИJ!О.идей. '!Теперь раз­

JШчиые наСSJщцеви.я: ГОВОря"l' В ПОJIЬзу 'l'Oro, Ч11'0 2.ММОИИ'!ll 

пре:имущеспеиио иaceJIЯJIИ омее М8JIКИЙ mе.пьф. С одной

сторонн, оиn осооевво чsсто ВС4fРеЧЭJ>!IС.Я в э�rих 01'.JЮЖе.ви.ях, с д 

.цруrой сttоровн, периодн рvсцве� аммоJ1И111ов при:.mдLпюя 

& время обширша i"pSJlcrpccc:ий, в '1'О вpeWI как ql-)yюt 

схудеи в периодн reвepaJIЬRo:k реrрессии ( Цу..rлер, 1�67) 

Вl'ТДМав, Jurf.п., Айвзеле/ИммеJIЪ). Оrравичеяшш 'l'аПМ 
обраЗОJ4 .А&Я 11ъСС1�1 &1МОяито.в o6Jmcn о6иания не дьет 

прсдпОJrоrае.мого прострЕис� ддя OOJnillIИx эжедне.ввых



29 

миrраЦИii. ( Цу*й., I9?9). йоватшз 8<J.:фe:imшвocn пог;rо�­

ан:и.я может отиосFfЪОЯ в эroi odJlaw.и обw:шшя TOJlbltO 

к окорооти. с кo1'0poil осущес�ВJIЯе�ся верТИ1ШJIЬ1IОе изые­

вевие ПОJIОаения. РвймеR!/!��� ( I9?З) в С1}Ш) очередь 

укьзЫВВJ1И Ш1 то, Ч'fО ус'fье р�:хоmшы, у � . .мшовитов все1� 

ме.в:ыuе, чем у рс:коmш в.еу,.rи.лусов. мож.ет пр1;вимаi8ъ ТОJlЬКО 

ООО'lвеТО!':веиио М8ВьшуJ) во�. и Ч'l'О :из-аа 00.UЧИО удои­

ненкой жuой камеры МJП'11.В&ВЦklе ьqскуа 6о.1ьше яе ыol'­

JIИ CJJYD5 AJIЯ поддерm IJ..iШВD те.пъвнх д�mхеиий. ll JW:КО­

нец, Рf.ЗJШЧНЬlе ИЕ6Jщцешш :говорят в пОJIЪзу того, что 

3JWЧИтеJIЬиое ЧПС.110 t:!&t!OIOIТOB 0011!'8JШ .не ТОJIЬКО .В бо..mе

ме..пом шеJIЪфе, но и в зшчи,.tеJIЬИоi мере свsзаво с сушей. 

Так, циrJiepy ( I962) удаJ10Съ оцреде.,пr.rь у 

reorpvфa*leoxиe реев, :изо.циро:ваввое при­

сутспие КО1'орш в coctta• о:квмеяе.посте:и у:ка:шввеtt иv 

СВЯЗВ.ИВЫЙ С сушей о6раз .ЗJШ. У ра&m4ЧИКХ 8№ilOJDrlOB

повреждеии.я раков.инн ЯВПJ)'l'CJI HOpмiьlIЪIOJМki ЯВМIШеА.й 

( Б&.йер, I9?:J), trto пр�е всего IiIODO ооъ.ясюrrь связг� 

нш.:1 с суше:ш о6�зом жизни, осо6енио eCJIИ Э'fа :rpyIIШJ 

обрвзуе'!' во взроСJiой рвхоmше СШецRЕiJIЬВНе усnевые кры1, 

RО'Юрне КDК у особеиво прищцин 

д.lJi предотврr�щешш меХDяичесюи: по.в�ешш. И ввв:онец, 

Я01'8Я :ИЯ!'е рпре'l'ЕЩИ.Я шn'ИХОВ lWR ЭJI&деИ'fОВ чeJШC1'ell ам­

.L.ОЮlТОВ прJIВОДL.-Т ЛеIЦ:JШ К №водУ I Ч1'0 Э'lИ чеJПОС'l'И ЬiОГJIИ. 

0IrrШ18JIЬHO ИСПОЛЬЗОJW'l'ЬСЯ ilOJIЪltO при о6рьзе жизии, свя­

ЗLJШОЫ С 681rroCOf..'. 

ШСКОJIЬКО i'р.УДНО COГJiaCO.&fJTЪ I'ШI�Зlil 
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Вестермаив и Ilqвфt)li со С!'рОпеJ.IЪВОЙ 8fеDШСОЙ, Кt'СЮПЬКО

прО'lDОреЧ1'ВО ЦpOTjillQCIOJi'l' опп сдеМ:.ШШЕ ЭКОJIОГИЧеским

ш.�. ЕСJШ rrредС?еВJ.ШИШ.Я ВШ118 ItaifrIOW OOJWCT:И 
о6и!ЫIШI и о6рt;За жизни �f;JШJ[ЬRf:, 'fO будет вообще труд-

во определить генера.1Ьву1Q rш-шщшо cell'l, ПОСХОJ!ЫСУ :имен-
,1 И 

но .в aтoii с.ре.де 06:итсmш )с.ледует прmш8ТЪ в рf;счст 
.множество экмоr,nчесКЕХ яиш, которые соотве�т:вешю выд­
:в.ивеют с11еци(JJ1ч.есюю требоБtш.я к отде.п:ь.1шы C41'.P)ТX'l"Jpm.n., 
алаенты,� ры.:ош:.вв. УЫiЗШШЯI,� П[: то. ч.то ceil'l'u D ::>тделъ­
внх CJJYЧЫIX К,РО�1е З[,Ь.1)Ji1ТИ.Я L!JIOЪ кvмеры с.л;ж: Jn: ШJeJUl 
еще дJJY'I'Y (ilj'НКцШО, в:аmшrся nr.црю,юр, _рег., .л.ярво 1ЮЗ1.Ш-

1W�1е у н�рушеНУ.я pery.ш-jnoro 
прохщцеии.я CКJir до1� :к од110:врш1енво очень с1tцьно упро­
щеияья .аопвсuая тшия. НеС1v1отр.я ш это, �ll поmпf;еы-
ся ИL освовvиии резработшшой модС.JШ ков�рую.uu1 узивn 

:возмшша ли �шщионr1-дъвЫI Шli'eprrpc� расщеnлеюш 
JЮПВ С'lей. 

�s �.орr..ш се� оыш, L ООПОJШом объяснен� давпе­
.вием в :камере. ТsЮ1М образом, у рецсэивоrо НDYDJIYCf 
бн.16 oпpeдe..ueJW JЮШ1Я ВЗ&Ш!40С:В.ЯЗ:Ь мe7ilC{ CIШ!t8.!blt0Й мав­
!'Ией, осиовгияо1 Ht: pact'JII'ИВel)Щeй :яаrруахе , д�1в.1Ен:111е.w 
в камере и обрезом rnви. !w6.пщцеяие, Ч'IО дэваекие в 
:кыаере всеr.ца меньше I eirм, coQll'вe'l'Ceyeт тоъ� �кту, 

Чi'О иатп.uуа ы� подя:юwтъся до по:верхиосn �. 
тьх 1ШК и в Э'ta.d CJJY1We иа amuwJIЫ1oii мa11tYJJ по стро:и­
i'вJIЬ.JIО-!lе.хиичесюw сообрmrению:. ДQ.JQlHO ОС'tf:ВОТ:ЬС.Я опре­
де.цевкое OC!rlit-OЧROe вапраеше • .J.,JI,il. ГOJlOOOHOГlIX С 0001'-
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ветс� С'lр()еяием оепн, ио оrраиичеmtой об.mстъю 

06:и.тьния не 00.ЛЫШIХ r"1JY6}ШBX, 6wio 6ы ДОС'l'ЬТОЧ:ИО JliCO­

кoгo даме.ни.я в :камере 1 11 оно бuдо 6ы, прежде всеrо, 

эковоыичиее. Че!.i �тхе :верт�lлъш . .s� o6Jwc�ъ о<Sитr,ви.s:, тем 

.ыешше ыожет 6ь.,т:ь поШ:ilенное Дс.-;менае :в Кf:мере по отиеr 

ШСШ,.Ю R дr,в.пеюис 01g)ух&ЮЩе1 средн. При ПОСТQ.ЯШIО д 

ОДИI1гКОВЬ1Х COO'lВOШ8IШJI:X Щ:.ВJIСШ:JЯ по.шюе rшраВSИВf1ВИе 

6ЫJIO 6н ' Н8FОНСЦ, .,�.1 решеш:еы. Цр:и. ,i)t)ВНOtA НvlfSOIOUi 

ЪПИIWЛЬНОЙ tsaн•rл11 ОДНDRО �ОЗЮ1КJ111 6ы рвссмотревнне В 

стро:ителъно-rеХШ!Ческ�:t чь с11и труднос'lи со сте 6и.mза­

цие1i, .в то время к::.к перsы1 оо»шряьи СIUIВДЧа?ОСТ�» ycтps­

DJIX пила 6ьt этn пpoOJiem • .iШре};.ОД O'l &уТWIОВлДНЮС 

roJIOвononr..x к nммоно.ццеm,., д�RТеризоваnс.я 6.ы. тrхш.� 

o6pr: зоI. , cneЦEcJIItзaц!�ef oCSpD за :юrзш�. С..�rедущ:я за этим 

фwiоrеие�-.ичес&;�я .цифlереIЩШ,щш Jiошотиой JШШi.и, каrорея

пpollC.XOДllТ с ВОЭрРСТ�Й ЕЗЫ0НЧ1ШОС'1'ЪI0 (t..o:pr.:Li рс.1tоmнш 1 

могла 6ы 6Ъl'!ъ с:аязЕ�па с да п.нейше.й �.Qерешnrоцие:й оОJIВ­

стеА о6и�ьпи.я. lipn ПОDТОрвОА1 перillЩЦе у110ЬШf� форм 

к более тсокой Wiь.вa'NJIЫio.h �.кжшшос."1':ш, в соо�твии 

с зоконо.fu До.nло неJ-rьая ожю.w.ть, ч�о проzзо�еr обрьтиое 

рв ЗЫ\'Ие R IWУ'tИJIОЦЦВНМ формам' аюJрее ДОШiQIЫ 6нть рь� 

-� ИOl\Ue пршщшш КОЯС1'ру�tЦ}Ш Ш) осиове уже доспrну­

t'ОГО СОС'l'О.ЯШШ" lloc.пe ВВЧё:!.БШеГОС.Я обрвзс:вашш СКJU;ДОК

ВD cerr�[,X ато пр01iсхо.ци.по за сче� да.1Ьв.еiш1еii. д.ифl:ереи­

:цисц.ии. Одш:.ко пр:.1 вторичном усилеш�о11 верТ111WJtы1ом

ДВИЖСШШ на .IJ.:;JI'l'Ш) \J1'8Ш. действовs�r:ь ТШаtе С1ШЫ, пос­

lfОSШНО 1.,ешmщм:ес.н по овоеыу шпрыэлешuа. J:ко110М!iчиое
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преодо.аевие де� акв:руп CИJI воаuожно в ЧБС8lИОМ 

С'l:И в '1'0J4 с.пучэе, коr.ца ввпраuеше де:йс'пшЯ эu.х см

ocme'lc.Я ПОС'l'ОЯRНNм. чеrо ШJУ'IИдУС дocme"l ддя всех 

.ВО3МОЖЮIХ в ero o6JlaC'lИ оdИ'fЬШIЯ СОС'!ОЯЮtЙ ЗБ счет иезш-... 

Чll!'eJIЬиoro .н.аuешш в камере. Tvкoro хе де:йсflШЯ ш;mпр­

ИИ'fН ДОС!'ИI'JШ С .вep()Jrl'JlliЫ ДД.Я НИХ иаd1r1'очввм дав11еJЩ�М 
ВО фр(:nшRОВе. В О':JШЧИе 0'1112Y'IИJJYCB, В Э8ЮМ с.вучее 

реау.ць�1:руе1'СЯ sбcOJWnJiJЙ физлчесюш цредеJI r.цу6шm 

o6Ju.cn оби�шшя. RO'l'OJЯЙ зццае,,,ся ие зv сче'f опвсиоС'tи 

.I,Xr зрушешш ПQЦ деЙС1'ВИЕW Иlip,UOIO ДВВJlе.lПШ, D З8 С'Че!' 

стгбШIЫIОС'f'И епикапьяой мs!lrИИ. EcJm мн буд&t про.водпь 

aиEJiorИD маду иеути..иусом и Е:JWОИИ1'Dм:и еПJЗ Д8J[ЫПе, то 

мн смоzеы цровесn не� спиосие.u:ьную. но двхе 

sбcOJШIЦYI) rрвиицу. Оив опреде.п.яется у ИБУ18И,ЦУОО поверх­

востью .8QЦU 1 у aJ.L&omrfQD Э'!'О OOIIЧJIO С МОJ.)СхоЙ rруи. 

Jta rрубо очерчеввая фушщиаяа,цьная .мо,це.n:ь ши60J1ее

соотве�вуе� выuиы � поавашun.,, о техшmе стро­
еш.я cell'fВ и a1tOJiornи вммошrrов еще и�. чrо онь

по ВОJtЯеТ ООЪЯСИИ'fЪ 1�пш:мое ортоrеиетичесRОе paamm1e 

mшс,-вой пки:и специфичесюшп УСJЮ.ВИЯW! селекции. 

При �1хом расСМ:Оа.rревии. и ми:иьu.е :геие!'ические аиuшзмн 

в об.1ас2и JЮПЕ�вой линии ие ВС81'речаш юпсвюа 1W'}Шосте:й 

в от.яаиеиии • а ВzК..JDNaDl.'CЯ в :ка� прод.n,п,wrцейся 

спетuw.1tизации во все 6о.пее узкпе з1tОJIОrичесхие виши. 

Поиаму цри подооинх уо.1о.виях OJCpY»lllЦeЙ сред,11 шr.ии cиo­

JSe и сво1ЗЕ1 :воавик.&n авав:оrичине фОр,61. 
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НаскОJ1ЬRо реаJIЬИа &11а (Ш'ИКЦ'Иоиг..uыю-морро.lОrичео­

кsя nmo'!eЗS и в lWXOМ опшеюш овв цуждаеi'СЯ в уя.уч­

шеиии, по .моеъ,у ывеюm, СSо.1ьше иевоано:ао опре.це.,nrrъ 

на OCИOlWJUfИ прию])Що.в KOJ1Ci'W1CЦD, s JШШЬ за сче1' дапь­

ве.йоmх дпмыuа: экОJiоrических исСJ1едовеюш. 

Резше 

C3ar3pw и ceirat JDUIЯl7lCJI нгиболее ЗШАеi'ВШ,W. 

Зореnаер.8ВШ1 приапгками еммо1mтов. 11х СJ1СDШОС1Ъ и и змеи­

ЧИВОС'fЬ обнчно ИСПОJ!ЬзовеJ18СЬ реЗJШЧШIМ образом ДJШ

mссификации, и в чьспосв, их испольЗОВБ.IИ щш пошw­

ш..х рг зраба.rатъ ciumщиOJW..пыrыe модеJШ. НаибоJiее попу JIЯJ.)­

.ВШ;;Ji .в свое вреw1 бwm пер:вая рассма'l'рИВЕ1вшаяся Пфа@аl 

(I 9II) и затем IЮЗработввиая в оо-де.пьша �вх Вестер-

мснv. Сог.иасио их точке зрения сеП'tН с.rшдовело поJшм.с.ть юш 

C'l'P.Y.tt1'Jpн, cttг61IJm� фреrмо:кои. Но в эi,ix .ыоде.лях 

ЮЗШОtВJШ О'lДеJIЬВНе !pYдllOC'l'И, среди KO'rOplatX одио:й из 

В2ИООJ1ее 3В8ЧИ'еJIЬВНХ бВJ1о У1,1'Sвьmеиие аме�Е: С1'абми­

звцю1 при уве.пчеюш сuвдч.етос8!и cerrr. Эа.rо .яв.&Яе'rСЯ 

причиной 8!oro qf"JКl'a, Ч8lО yI'OJI 1t0R'1'81t'f8 между септой и 

рmtО.ВИВОЙ 01'8ИО1Ш1'СЯ i}SВЫJJe Ilp:И увеJШЧеюш СМВДЧЕ;'l'ОСD

ce!rl'. Поиш� cem-t. вапр,яrее'l'СЛ цри дейс'l'вии ь.:;омеН1'0в 

в ее 11ериферичесш частях. Эюго IIрО'lИВС)реч.и.я не в�1-

6Jпqцвется, еСJш cema ПОдРtiЗу�;,евгетса в ее � 
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до м.Юiерел�tЗации, ш,1ешс.я .в ВУчJУ 1::ехrоmчесю1е свойстш:1 

ашпrоJIЬВОЙ МDНТИИ 1::.ЛI: перmfЧЯО ccJ-.op.mpo.&ВШvJICЯ f;Д8.IШ­

JCE;JIЬШJ..Я .мer.i16l)l::Jre септн, Jrc.: ццел впервые :и.JЩИТИВНО 

DO Sв:шt.1W у TOl.'JICOШJ 11 бJ..UU; ОСНОВБШi ШЗ 81WЛOI'lill МеJЩу 

oerr.r[:.Jlbl{oii форыой 11 .хuректерист�mой :ццеалъша: мel.16Pf.i11. 

Поздпее это 6нло во r.в:огих дe'tf:JIЛX изучено JfJЙJIDXepo}.:, 

К8'1'орый испОJIЬзовс ... 1 аннлоrо:вuе моде.ли. 

Исход.я из подобной 1шту1rrивной точки зрения, в 

Э'l'Oii реботе поRазнваетс.я, что неRО'l'Орне g'иВДDментыь.вые 

призшЮI формы септы псшностыо соо'1'Ветстцуm ее мQЦе.п:п 

мем6рьЕ, Б при 6олее по.цро6но1' Рfjссмо'l"решш показ:ьmне'l'­

с.я, что це.111m о6р�:зец септы E.!lШ..iOЮJ.Ta предстс,ет 1wк 

есrестве.шm:й peзyJIЬ'l'a'l' модели I�ie.�i6.P.LЯЫ 111ll'i Ш1eJ1;;;0тoprot­

ec:; • Но не 'l'OJIЪKQ ССПТ[: ШJMOШIT,J l,iaж.e'l' 6ытъ рьоа·:�отре-

ш: тыmм цуте1;;, формЕ шywzилoliДiioii cerem тоже L'iOЖe'l' 6In'ь 

объ.яснеш с nомо.щъю модеJШ. lloэтor,y t.нжно рьзви-rъ не­

:которне форqщовюr qqикциоIШJIЬНО:й ис-rории ce1m1, исПОJIЬ­

зуя метод :ко.вструRТИJUIОй морфоJ1оrии. •мсп�ор" профссв 

ООраЗОВбЮUI СШJШДЧ8�0СП может 6Ъ1%.Ь .IIOВЯ't квк ( фИJlо-

геиетическая) Clii�Шi рвзвос�-и дв:аuев.ий фраrмохон.е и ох­

руzающей средн. В то время RаК даВJiевие внутри фрагм� 

ко.ив иау'l'Щсв всеrдв мевъше , чем в а1'МОсфере, струк­

!'урв сепп ВММОИИ!О имее�r СМКСJl 'l'OJIЫCO В '1'01�: с.цучае , 

eCJIИ да:uеяие .и.е о6оих сторонах орrввичесхой :исходной 

<Iормы 6bl.11o поч9 одиввхоJШМ. Это� lfeuc, впервне раз­

l)l]6О1'8.ввнй о помощью модеJIИ, ма1tет бнть проверен l•JIU 

при морро.иоrических иссле.довеииях эхае.wшяров cell't. 
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Модель исходит по соо6рvжениям ресчета из идев-
дьной мембраны, ОДН0RО ее можно ИСПQJIЬЗОВDТЬ ДJ1Я пред­

скезаиия сJЮйств реельинх мембран. Здесь 6шо возможно 

продемонстрировать, нвскОJIЬКо по.леаннм .NOJte'l' 6шь прин­

цип модеJIИроJ5f.1ния. Модель привела :к преда.езвюоо реsли­

чиuх видов сеп'l' с отмонеяиями от ИОJ;Ъ!Н, и все оzщцаемне 

формы бwп1 НЕй.цены поаже. ОтсJQЦе можно по.лучить идею 

peaJIЬlШX с:войо� пресеиеnноrо МБ'l'ериР.JШ.

ivlодель респрострвНИJIВсь теперь ш;; ревльнне своt­

стве ма'l'ер:ивле, позвОJIИJIВ спосо6ст.во.вать �01WJIЬн<>­

t/Y толкованию всех значиrел:ьных С'l'WКТУ:Р фрvn.1окоНЕ, 

кгк орrsиическюс r.1еы6ран, покршwющv-...х C'l'eшw, 'l'ЭR :и

отдеJIЬНЫХ сиq.ошшх структур. Отсщца возможно фующио.ни-
ровьние оептr:JIЬНЬIХ моделей, связэнных с мем6ранеми 

моде.nями, по.црsзумевЕJющим1� результатн обl)ЕJЗе жизни м 

"ад8П'l'ВЦИОВНОЙ стре'l'еrии" ВММОНИ'l'ОВ. Огре.ничение 8К'l'ИВ­

ности поrружеIIия лв.п.яется оуществе:нинм f.lспеRТо.м, который 

может бН'l'Ь свяЗС�н с оИJIЬНой опециаJIИэацией :в иedOJIЫJШX 

е1tолоrичесю1х 1тшах. Э!'а rшrотезс1, равв:и'l'ИЯ с помощью 

II1I0Bfi�OT0paкcнat 1,ОДеJIИ, ПOJIНOC'lЬJJ ООО'r00'1'С'1'вует оонов­

ИОt-1у pvcпpocrpr:нeIO.IIO аММОIШТОВ в ШeJIКOВИJUWX O'l'JIORИИЯX. 

резулътета11 , полусеинюл Лемсnом пр:и изучении Ы.I'l'ихов, 

и peзyJIЬTD'l'a\t исследоваmtй линпй оd�rехани.я, цроведениых 

Чеиберлоном. 
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Подписи к риоушсам: 

Рис. 25. БИОС'l'ЕJТШW СlЩОИD I. Стабилизация сифоив

осущесDJ1Яется у ввуплоццей за очет юrо, что .внутрен­
нее двв.певие в камере всеr.цв меиыпе, чем дамеиие акру­

жвщей средн, тек что у С$ВВ не момт воЗИШtНуть ии­
квких рвст.яrивеющих CИJI. 

ствбилизиро
вапи сиqои за счет сИJIЬвой с1tЛВдЧвтости 

с
еП"1'

в ивруuой ООJIЕ)сти, по соответствует JЮКВJIЬяоцr нетя­
.аевию • .ьоJl.ЬШИИО'l'DО DММ.ОНИ'l'ОВ переw.цо к yupyrotw'i3 рйСПОJIО­

&еЯУ�.Ю сиф)нв в мантийной омадке, которая могм 6н у лвв­

дивет:ь .1еrкие ,ЦJШхения маитии. 

На рисуихе ( сверху вииз): 

постоявиое ш�пре1tJ1&ние давnеиия 

упруrое рsОПWЮ&еИИе 

Рис. i6. ШОСТСJТИRа сифона li. АММОИИ1'1

ш.креШ4.1ш свой ле.гкий сиqои для защиm от не11>УЗЮ1 за 

счет соdс�аевиого :весь ва о
б
Q.JIОЧЮЭ рвковинн ИJUi .и.сполъ­

эовешш смаки )]J1Я подвесхи и ста6ИJШЗвции. В отJШчие 
Of ЭfOl'O. сиq.ов ш�:мусь округлев мииерtэJIЬюm опо:рннм 
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олоеы, который кех ота6мизирует ero отд деформацmi 

цод соботвеиннм весом, так :и по.вшпае� предел прочности 

На рисунхе ( с:вор:ху вnиз) : 

e1tJ.«OIШ'rЬl: упруrея.. подвес:кг оифона 

наутилус: жеvr:ке..я: опоре 

Рlю. 27. Конструк'lквные принципы строения септн. 

I: Вохмахшоотn двш:tен.ия f,:антии при создаЮiи ce!l'l.ы 

( схомsтически) а) проо\'Ое про,uтжеиие вреред; cerrrв, 

по-вццш.1ому, стенов11тся к краю более тоJmой. ОДНбко шзраJI-

.1е.;1ЫIО It PfJKOBИHe ош повсю;пу ША00'l Одну И � же '1'0JI-

ЩIO{Y. ) :изменеrnю дr;.вления в леrком 'l'еле с уw.еньшевием 

р�·.;диуса изn�ба. Очев:zдно, сеП'!'е с'fаио:вится х крею 'l'OJI­

щe , однrко радР"..а.пьно повсюду имеет о;rщу и � же '!ОJIЩину. 

с) коr/бУJП!рОБrняое сr.�ещение Р.: повшпение демения в мяг­

ко:,1 '!'еле. 

II: Фор�:11 прикреп..,:ения СеП!'Н Jt С'J'еИКе реRОВИИН: 

r:) У 1I2j"'t1IJiyCr, ) у f,t"!,101-ШТОВ�

III: !,*rpmIЫJг.я честь сеп'!'Н. С.певе ивпрам: яеу-

ТН..11УС' цера'l'И'l'ЬI' , еммовиw. 

Рис. 28. Сепw ( s, ), 

(с) и 



( .е). Узор об.lОМRов очеиъ реrуJIЯрВЬIЙ. Из.nомв всегде 

PfJCПQllOXSшt в ООJIВОJiенинх местах. уквавнннх СI<J1&ДJШМ.И

оепт ( ТIЮшmэн 1499/18,ЗI.ЗЗ). 

Рис. �9. Расщеп.ле1mе лопвстеid, реостояние :JСЖДУ

оептами и поперечное сечение рекоВШIН. Крвйно CИJIЬJIO 

рl)ОЩ8П.118ИИМ .ПОПDС�Ш:J.я .ПИНИЯ. 

имеет большие, не подцерживаемне оептой поверхиоо1'11. 

В преде.яsх сущес'l'вует �ет.пи-

вая взаимосвязь ме.жду поперечншfА ceчe1me1>J1 вит1w, шири.ной

�:6о и ресщеп.лением лопвстей, & такzе �ссто.яиием ме�щу

септтvш. С уве.пичеи:ием уплощенкя рахоJЗШШ :и ред;уЮ,.U4ей

nшриин уь'Iба ceIIl'w �СПОJIЫ'&J>Тся 6oJlee тесно, лоrwстиая

ЛИJШЯ ущ�ощеется 
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