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RESUMEN

Se analiza en este trabajo el desarrollo pericraténico de las diferentes cuencas
sedimentarias marinas del Cretdcico superior, ubicadas en los fragmentos continentales
que constituian el continente de Gondwana en el Mesozoico mds temprano.

La descripcién de las cuencas neocreticicas de América del Sur, Africa, Madagas-
car. India, Australia, Antdrtida y Nueva Zelanda, permite ubicar las diferentes asocia-
ciones de amonites heteromorfos en las secuencias estratigraficas locales. Aunque no se
realizan discusiones sistemdticas, se traté en todo lo posible de actualizar las asigna
ciones taxondmicas a nivel génerico.

‘La amplia distribucién mostrada por:las diferentes familias de amonites hetero-
morfos en las diversas cuencas y en los distintos pisos, muestra su potencial uso para
las zonaciones bioestratigrdficas y correlaciones del Creticico superior gondwénlco a
pesar que siempre este grupo-de formas ha sido considerado de escaso valor estratlgréfu
co, debido a su gran variabilidad. Estudios modernos muestran, sin embargo, que ésta no
es superior a la observada actualmente en otros grupos de amonoideos.

Sobre la base de las familias reconocidas y su distribucién se proponen las posi
bles vias de migracién de estas faunas, evaluadas a través de los modelos hidrodindmicos
de circulacidén ocednica superficial. Los resultados obtenidos muestran las fuertes vincu
laciones de las faunas australes argentino-chilenas con sus similares de Antirtida, Afri
ca del Sur y , en menor medida, de Madagascar, a la vez que confirmarfan las conexiones
ya observadas entre el margen sur del Tetis y Norteamérica occidental y la libre circula-
cién atlantica para este periodo.

ABSTRACT

The analysis of the pericratonic development of the different marine sedimentary
basins, located in the fragments of what it-was Gondwanaland in earlier Mesozoic times,
is presented in this paper.

The description of Late Cretaceous baé(ns of South America, Africa, Antarctica,
Australia, Madagascar and New Zealand shows the different horizons of the heteromorph a-
ssemblages in the local stratigraphic sequences. Although no systematic discussions are
presented, the generic asslgnatlons are updated as far as possible.

The widespread distribution exhibited by the different families of heteromorph
ammonites in the analysed basins during the several stages, shows their potencial value
in the blostratiphic zonations and correlations of the Upper Cretaceous gondwanic sequen
ces. Although this group of ammonoids has always been regarded of no stratigraphic value
because of its high morphological variation, modern studies show that it is not higher
‘than the present in other groups of ammonites.

Taking in account not only the distribution of the families of heteromorph, but
also the hydrodynamics of surface oceanic currents, the possible patterns of migration are
proposed. They show the strong links of the austral argentine-chilenian faunas with those
of Antarctica and South Africa and, in a lesse extent, of Madagascar. These results also
confirmed the previously postulated connexiones between the southern margin of the Tethys
and western North America, and the open Atlantic seaway during Late Cretaceous times.
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INTRODUCCION

E) CretSclico superior representa un momento muy importante en la evolucidn geold-
gica del Gondwana ya que en ese perfodo, por la fragmentacidn continental Iniciada en el
Creticico inferior, comienza a delinearse la actual distribucién de continentes y ocednos.

Todos estos movimientos modificaron la distribucidn de tierras y mares; el des-
membramiento de! _Gondwana y ta-traslacidn de las masas continentales alterd notablemente
la posicién latitudinal de algunas de ellas (ej. Nueva Zelanda). Amplias transgresiones
marinas invadieron los mirgenes de los nuevos continentes y comenz6 en estos nuevos océa
nos la diferenciacién de importantes sistemas de corrlentes ocednicas. Ambos eventos in-
fluyeron en la distribucién y dispersidn de las faunas marinas. Dentrc de ellas nos inte
resan aqui los amonites heteromorfos, caracterizados por poseer una conchilla enroscada
de cualquier forma menos la plano espiral con vueltas en contacto.

Es por ello que el objetivo de la presente contrlibucién es dar a conocer la am-
plia distribucidn geogrifica y estratigrafica de los amonites heteromorfos en las cuen-
cas gondwanicas del Cretdcico superijor.

Aunque se cuenta con un extenso volumen de literatura, la Informaclén varfa nota-
blemente de cuenca en cuenca, tanto desde el punto de vista geoldglco como paleontoldgi-
co. Es asT que se trata de caracterizar primero, la distribucién de tlerras y mares en to
do el continente gondwanico en forma globél y luego, describir con mayor detalle aquellas
cueficas donde se conocen amonites heteromorfos. Aunque no se reallzan discusiones taxond-
micgf, se tratd de modernizar en todo lo pesible las asignaciones genérlcas.

Finalmente sobre la base de la distribuclén de este grupo de amonoldeos se plan-
tean hip6tesis sobre probables rutas migratorias y el posible uso de este grupo en las
zonaciones bioestratigrificas del Neocretdcico gondwinlco.

RESERA GEOLOGICA GENERAL

A continuacién se describe la ubicacién de las ¢tuencas marinas neocretédcicas
gondwinicas que se ilustran en la figura 1.

En India peninsular, los mares del Cretdcico superlor transgredén tanto al este
como al oeste de la placa indlica. En el oeste, estos depdsitos 'se conocen al norte dé
Bombay en el valle Narmand;, mientras que en el -este se ublcan en la regién de Madras,
sobre la costa Coromandel (Bhalla, 1983).

En Australia, los depSsitos marinos neocreticicos se distribuyen en forma muy
marginal sobre el continente, especialmente en la regién oeste y norte (desde la cuenca
Perth hasta la cuenca Golfo Bonaparte); aunque también se conocen,afloramientos de menor
extensidn en la margen sur (cuencas Eucla y Otway). Diversas perforaciones han mostrado
la presencia ge depdsitos de esta edad todo a lo largo de la plataforma continental del
borde nor-occidental (Ludbrook, 1978).

En Nueva Zelanda, la costa este-de las [slas fue cubierta por los mares del Cre-~
ticico superior y también se conocen depSsitos de esta edad en la plataforma continental
y en la regidn noroeste de la isla norte (Flemming, 1962; Henderson, 1970). Las locallda-
des fosiliferas se relnen en la penfnsula de Raukunara, en bahfa Hawkes, en Wairarapa y
en Auckland en la isla Norte, asi coimo en la regién de Marlborough en la isla Sur (Hen-
derson, 1973).

En forma periférica pricticamente a todo el cratdn africano se reconocen cuencas

con depdsitos sedimentarios marinos del Cretdcico superior. Aunque las transgresiones no



son absolutamente sincrénicas en todas las cuencas; éstas podrfan corresponder a cambios
eustdticos del nivel del mar, como lo postulara Cooper (1974).

En la costa este africana, se reconocen las sigulentes cuencas de norte a sur:
Somalf- Etfope; cuenca de Kenia-Tanzania y cuenca de Mozambique-2ululandia (Blant, 1973).

Al sur de 2ululandlia, en las cercanfas de East London, se conocen afloramientos
alslados (Klinger y Lock, 1978), como asi también en la desembocadura del rfo Umzamba
(Klinger y Kennedy, 1980). En la plataforma continental que margina la costa sur, exten-
sos depdsitos se reconocen en la cuenca Agulhas,llegando hasta aproximadamente los 20°de
la actual latitud sur (Blant, 1973). En la costa suroccidental se registran afloramientos
muy aislados, con fésiles del Cretdcico superior, en las cercanfas de Bogenfelds, Namibia
(Klinger, 1977).

Sobre la costa occidental de Africa, de sur a norte se ubican las siguientes cuen
cas:Mossamedes, Cuanza y Cabinda (o del Congo); las dos primeras en territorio ungolefio y
la terceras que abarca las costas del 2aire, Congo y sur de Gabén. Sobre el rfo Niger se
ubica la importante cuenca de Benin, que posiblemente estuvo relacionada directamente con
el Tetls a través de la depresi6n de Benue, intermitentemente.a lo largo del Cretd ico su
perior (Transgresi6n sahariana) (Reyment et al., 1976) . Cuencas litoralefias de menor ex-
tensi6n se ubican hacia el oeste: Cuenca de la Costa de Marfil, y hacie el norte: Cuencas
de Senegal y de Rfo de Oro (De Klasz, 1978).

En la costa norte de Africa, la ubicacién de la 1Tnea de costa del Tetis, varié
en funcién del avance y retroceso del mar. La mayor transgresién que afect6 a la zona se
extendid desde el Cenomaniano hasta el Maastrichtiano-Paleoceno (Nairn, 1978). Gran parte
del norte de Marruecos, Argelia, Tdinez, Libia y Egipto, asT como de la penfnsula de Sinaf
fue cubierto nor los mares del Cretdcico super}or. En la penfnsula ardbiga, la parte oes-
te permanecié emergida durante el Neocreticico, siendo la mitad oriental invadida por ma-
res de plataforma (Saint-Marc, 1978).

En Madagascar, las costas norte y oeste de la isla fueron cubiertas por los mares
del Cretdcico superior (Cuencas de Diego-Suarez, Majunga y Morondava). En la costa orien-
tal sélo se conocen afloramientos mis localizados de edad turoniana en el norte y de edad
maastrichtiana en el sur (Besaire y Colligon, 1972).

En el actual continente sudamericano las cuencas neocreticicas con sedimentitas
aflorantes ocupan, especialmente en el borde oriental, una posici6n marginal y se extien
den en la plataforma continental; con excepcién de las maastrichtianas que penetran mis
profundamente sobre la masa continental.

Bordeando el margen oriental brasilero, se ubica una serie de cuencas marinas, al
gunas solamente reconocidas por sondeos en la plataforma. Estas, de norte a sur son: Ca -
ssiporé- Foz de Amazonas, Barreirinhas-Acarau, Potiguar, Pernambuco-Parafba, Sergipe-Ala-
goas, Camamu-Almada, Espfritu Santo, Campos, Santos y Pelotas (Asmus, 1981; 1982; Asmus
y Campos, 1982; Asmus y Baisch, 1983).

En el margen atlantico de Argentina, esporiddicas ingresiones marinas se consta-
tan en la cuenca del Colorado durante el Turoniano (Lesta et al., 1979), mientras que
éstas estin bien representadas en las cuencas marginales al talud continental (Urien,
1981).

En el extremo meridional del continente tiene amplio desarrollo la cuenca Aus-
tral o Magalldnica, que abarca la parte sur de la provincia de Santa Cruz y el territo-

rio de Tierra del Fuego en Argentina, asf como la regién chilena aledaiia (Camacho, 1967a;
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Riccardi y Rolleri, 1980). Esta cuenca se continda en la plataforma continental en la
cuenca del las Malvinas (Bianchi y Barbitta, 1982).
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Figura 1: Reconstruccién paleogeogréfica del Gondwana en el Cretdcico superior alto,
mostrando la distribucién de las dreas emergidas (blanco) y de las cuencas
marinas (rayado) con sus respectivos nombres. El mapa base est3d tomado de
Norton y Sclater (1979) y la informacién sobre las cuencas princlpalmente
de Reyre (1966), Henderson (1970; 1973), Blant (1973), Ludbrook (1978),As-
mus (1981; 1982), Zambrano (1981), Medina et al. (1981), Frutos et al.
(1982), Bhalla (1983) y Maresch (1983). '

En la cuenca Neuquina se conocen extensos “depdsitos marinos restringidos al Maas

trichtiano. La conexién de esta cuenca con el Atlantico fue postulada por Weaver (1927,



1931), pudiendo estar representada por los depSsitos de subsuelo y plataforma continental
de la cuenca del Colorado. Secuencigs parcialmente sincrénicas se ubican en el margen con
tinental occidental, a la latitud 33-38°de latitud sur, constituyendo las famosas capas
de Quiriquina y depdsitos equivalentes (Biro, 1982a.; Frutos et al., 1982). Fuera de los
depdsitos recién nombrados no se conocen otras sedimentitas marinas del Cretacico supe-
rior en Chile. M&8s al norte, en la cuenca Venezolana-Colombiana-Ecuatoriana los mares
neocreticicos cubren dos extensas fajas, una interior o andina del este con depdsitos de
plataforma y otra occidental o 3ndina del oeste, con secuencias de mares mds profundos;
ambas estan separadas entre si por la ''barrera" andina (Maresch, 1983).

Esta cuenca andina se continda en el Perd donde los mares del Cretdcico superior
llegaron a cubrir, especialmente en el Cenomaniano, la dorsal de Maraiién, extendiéndose
hacia el este, hasta el 1lano amazénico (Bellido, 1969). Esta extensa transgresién se
continuaria en Bolivia, a través de la cuenca del lago Titicaca. En este (ltimo pafs se
conocen afloramientos aislados de calcireos marinos cenomanianos (Calizas de Miraflores),
en la regidén andina (Russo y Rodrigo, 1965; Zambrano, 1981).

En la regi6n subandina de Bolivia, una transgresion maastrichtiana, representada
por las Calizas E]1 Molino, en forma conjunta con la Formacidn Yacoraite en territorio ar
gentino, cubren extensas regiones cratdnicas depositando calizas, calizas estromatoliti-
cas y areniscas de un ambiente marino somero en parte salobre continental (Russo y Rodri
go, 1965, Salfity y Marquillas, 1981). .

Finalmente en Antdrtida, los depdsitos sedimentarios del Cretdcico superior se
hallan restringidos a afloramientos en la margen oriental de la peninsula antartica e
islas cercanas, especlalmente la Isla James Ross y adyacentes (Vega, Giboso, Cockburn,

Vicecomodoro Marambio y Cerro Nevado) (Medina et al., 1981; Thomson, 1983).

LAS CUENCAS GONDWANICAS CON FAUNA DE AMONITES HETEROMORFOS

La distribucién de los amonites heteromorfos durante el Cenomaniano-Coniaciano
se ilustra en la figura 2, mientras que la misma bara el lapso Santoniano-Maastrichtia-

no se observa en la figura 3.

En India peninsular los depésitos marinos neocretdcicos con fauna de heteromor-
fos se hallan restringidos a la cuenca Cauvery, ubicada en la costa sudorienal de Coro-
mandel. Estos depdsitos afloran a lo largo de 160 kildémetros en sentido noreste-sudoes-
te, desde Madrds hacia el sur y a aproximadamente 100 kilSmetros al oeste de la actual
linea de costa. Las sedimentitas neocretdcicas se apoyan directamente sobre gneisses pre
cambricos o sobre rocas del Gondwana superior; sus afloramientos se hallan desconectados
por la presencia de sedimentitas terciarias y de depSsitos aluviales que las suprayacen.
En estos depdsitos se registra una continuidad desde el Albiano superior hasta el Maas-
trichtiano (Wadia, 1926; Sastry y Mamgain, 1971; Bhalla, 1983).

La secuencia cretdcica superior de esta regién ha sido dividida en tres grupos;
todos ellos afloran Gnicamente en la regidn de Trichinopoly, mientras que en las cerca-
nas localidades de Pondicherry y Vriddhachalam s6lo se conoce el grupo superior que se
apoya directamente sobre el basamento precdmbrico (Sastry et al., 1969). La columna es-
tratigrafica se compone de abajo hacia arriba de:

Grupo Uttatur: Litoldgicamente esta caracterizado por la presencia, en su base,

de calizas arrecifales, luego le siguen pelitas calcadreas, limos finos y arcillas areno-
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sas con concreciones calcireas; en su parte superior se compone esencialmente de arenis-
cas (wadia, 1926; Bhalla, 1983).
Sastry et al. (1968) reconocen tres zonas bioestratigrificas en este grupo: Zona

de Schloenbachia inflata (Albiano superior-Cenomaniano inferior) de donde Stoliczka

(1863-66) y Kossmat (1895-98) describen diversas especies de los géneros Turrilites, Ani-

soceras, Hamites, ''Baculites' y Mariella. La segunda zona es la de Calycoceras newboldi

(Cenomaniano inferior-Cenomaniano superior) con Turrilites costatus, que se continia en

la tercera zona de Mammites conciliatum, de edad cenomaniana superior-turoniana inferior.

Grupo Trichinopoly: Este se apoya en discordancia sobre el grupo Utatur. Estd com

puesto principalmente por areniscas ycalizas, con intercalaciones de arcilitas y lumache-
las (Bhalla, 1983). La fauna predominante es de bivalvos y gastrSpodos, pero sobre la ba-

se de amonites, Sastry et al. (1968) reconocen las zonas de Lewesiceras vaju (Turoniano

medio superior), Kossmaticeras theobaldianum (Turoniano cuspidal-Coniaciano) y Placen-

ticeras tamulicum (Santoniano), donde no se han descripto amonites heteromorfos.

Grupo Ariyalur: En la regién de Trichinopoly, este grupo se dispone discordante-
mente sobre el Grupo Trichinopoly. La secuencia litolégica comprende una alternancia de
areniscas y arcilitas, con bancos calcireos con concreciones, muy fosiliferos (Wadia,
1926) . La asociacién faunfstica presente indica un ambiente marino calmo y somero, que
hacia el techo probablemente se torna lacustre (Bhalla, 1983).

En el distrito Trichinopoly, que es el area tipo del Grupo Ariyalur, Sastry et

al. (1968) proponen tres zonas bioestratigrificas:Zona de Karapadites karapadense -(Cam-

paniano) donde se ubican Diplomoceras (Glyptoxoceras) rugatum; 0.(G.) indicum y Eubacu-

lites vagina. Estas tres especies también se registran en la zona de Hauerlceras -rembda

del Maastrichtiano inferior. La Gltima zona reconocida en este grupo corresponde a la de

Pachidiscus otacodensis (Mastrichtiano inferior a medio) donde se registran Eubaculites,

ootacodensis y E. vagina.

Stoliczka (1863-66) estudia los fosiles recogidos por Blandford todo a lo largo
de la costa Coromandel. Estos son, a su vez, reestudiados por Kossmat (i895-98) quien
modifica en parte la sistemdtica de Stolliczka (op. cit.) y propone las primeras zonas
bioestratigrificas. Forbes (1846) estudia los fésiles provenientes de las capas de Valu-
dayur, dé& la regién de Poﬁdlcherry. Este autor describe, entre otros amonites, diversas

especies hoy asignables a los géneros Diplomoceras s.s., Diplomoceras (Gllptoxoceras).

Hyphantoceras, Polyptychoceras, Phylloptychoceras, Eubaculites; Indoscaphites y Hoplos-

caphites, de edad campaniana-maastrichtiana.
Australia

En todo el continente australiano, amonites heteromorfos neocreticicos han sido
descriptos GRicamente en dos regiones: en la cuenca de Carnarvon (Spath, 1940, Brunnsch-

weiler, 1966) y en la isla Bathurst (Wright, 1963).

Cuenca de Carnarvon: La secuencia sedimentaria cretdcica consiste de pelitas y

areniscas verdes que- se depositan desde el Aptiano-hasta el Turoniano. E1 Coniaciano no
se encuentra representado y el Santoniano-Campaniano comprende una secuencia carbonati-
ca (Calcilutita Toolonga y Calcarenjta Korojon) (Ludbrook, 1978). Luego de un intervalo
erosivo se depositan sedimentitas maastrichtianas (Margas Miria).

Spath (1940) describe una fauna de amoni{es de esta Gltima unidad. in ella se en

cuentran representados Diplomoceras s.s. y Diplomoceras (Glyptoxoceras) con especies afi-
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nes a las descriptas en la India y Eubaculites con tres especies reconocidas en esta G1-
tima regidn.
Brunnschweiler (1966) describe de las calcarenitas Korojon: Hyphantoceras sp.

indet., y Didymoceras (Bostrychoceras) ‘indicum, asignindole una edad santoniana?-campa=-

niana. A las Margas Miria las considera de edad maastrichtiana y de ellas describe una
variada fauna de heteromorfos, muchos de ellos géneros nuevos. Estos no han sido amplia-
mente aceptados por autores posteriores y Klinger (1976) coloca a: Eudiplomoceras Brunn.

= Diplomoceras s.s.; Neohamites Brunn.=Diplomoceras (Glyptoxoceraé); Giralites Brunn.=

Eubaculiceras Brunn.=Carbadites Brunn.= Eubaculites. Aparte de los sindnimos arriba in-

dicados, Brunnschweiler (op. cit).describe representantes de los géneros Nostoceras, Ba-

culites e Indoscaphites.

Isla Bathurst: Las sedimentitas marinas neocreticicas de esta isla podrian estar
relacionadas a un evento transgresivo-regresivo que afectd a la Gran Cuenca Artesiana en
el Creticico medio a superior. El mar invadid esta cuenca en el Aptiano-Albiano, comenzan
do la.regresion al final de este Gltimo periodo,de sur a norte. La presencia de faunas
cenomanianas a turonianas en la isla Bathurst, al norte de esta gran cuenca, indicaria
que el mar ain perduraba en ese tiempo a esas latitudes (Ludbrook, 1978).

Wright (1963) ‘describe Stomohamites simplex, Sciponoceras glaessneri, Turrilites

costatus y Hypoturrilites gravesainus, entre otros amonites, de las capas Tapara, de e-

dad cenomaniana. Representanées de los géneros Sciponoceras, Hypoturrilites y Scaphites

de posible edad cenomaniana superior son analizados por Wright (op. cit.) quien aclara

que provienen de bloques sueltos encontrados en las playas.

Nueva Zelanda

De acuerdo a Stevens (1978) el Mesozoico de Nueva Zelanda presenta caracteristi-
cas tales que es dificil su correlacién con las divisiones internacionales. De este modo,
se ha creado un sistema de pisos locales, que sGlo pueden ser correlacionados con las di-
vistones internacionales en forma amplia.

Las divisiones locales del Cretacico medio a superior comprenden tres series su-
cesivas, divididas en pisos. Estas son: Serie Clarence, con los pisos Urutawan (Albiano
inferior a medio), Motuan (Albiano medio a superior) y Ngaterian (Albiano superior a Ce-
nomaniano medio). La Serie Raukumara también est3d subdividida en tres pisos: Arowhanan
(Cenomaniano superior a Turoniano), Hangaotaﬁean (Turoniano-Coniaciano) y Teratan (Qonii
ciano-Santoniano). Finalmente, en la Serie Mata se reconocen los pisos Piripuan (Santo-
niano-Campaniano) y Haumurian (?Campaniano-Maastrichtiano) (Speden, 1978).

Abundantes faunas de amonites heteromorfos se conocen del Ngaterian, Piripuan y
Haumurian y también hay registros aislados en el Teratan (Henderson, 1970; 1973). Aqui
nos remitiremos a los estudios de este Gltimo aulor, quien realiza dos revisiones moder-
nas de estas faunas, pero deben destacarse adem3s los trabajos anteriores de Woods (1917)
y Marshall (1926) quienes también describieron amonites hetercmorfos.

De afloramientos correspondientes al piso Ngaterian en Raukumara, Wairarapa y
Marlborough, Henderson (1973) describe las siguientes especies de heteromorfos: Aniso-

ceras aubert]{, Sciponoceras baculoide, Turrilites exutus, Hypoturrilites varians, Sca-

phites aequalis y Otoscaphites awarmiensis. Del piso Teratan s6lo se ha descripto un e-

jemplar correspondiente a la Familia Diplomoceratidae, hallado en un bloque suelto en la
bahfa Hawke (Henderson. 1973).

De la Serie Mata se conocen afloramientos en el norte de Auckland, asf como en
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la regidn oriental de las islas norte y sur. La secuencia tipica del piso Piripuan se
compone dé areniscas calcareas cuarzosas, bandas de concre¢iones y cohglomerados con
]noceramus.(Speden, 1978). En el piso Haumurian se depositan las ‘'facies Whangai' cons
tituidas por limolitas miciceas con niveles de areniscas glauconiticas y concreciones si
deriticas (Speden, 1978).

CENOMANIANO

CONIACIANO

F Homitidge @
F. Anisoceratidae @
F Turrilitinae
SubF Turrilitinge ©
SubF. Nostoceratinge @
SubF. Diplomoceratinge @
F Baculitidae A
F Scaphitidae @

Figura 2: Reconstruccion paleogeogrif.iica del Gondwana a fines del Coniaciano, mostrando
la expansién mixima de los mares en el lapso Cenomaniano-Coniaciano y la dis-
tribucion de los distintos grupos de amonites heteromorfos durante ese periodo.
€| mapa base estd tomado de Norton y Sclater (1979).

Henderson (1970) reconoce dos onas faunisticas en la Serie Mata, con caracter
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informal. La inferior corresponde a la zona de Kossmaticeras (Kossmaticeras) de edad Pi-

ripuan inferior y la superior es la zona de Kossmaticeras (Natalites), que abarca el Pi-

ripuan superior y el Haumurian. De esta Gltima Henderson (1970) describe los siguientes

heteromorfos: Baculites rectus, Astreptoceras zelandicum, Masonites biannulatus, Diplomo-

ceras (Glyptoxoceras) wakanenei y Diplomoceras sp. nov.?. De acuerdo a este autor, Pseu-

doxybeloceras’bicostatum y probablemente también Baculites rectus se encontrarfan en am-

bas asociaciones faunisticas.

Africa Oriental

Cuenca de Kenia-Tanzania: Esta cuenca abarca el sur de Somalfa, Kenia, Tanzania y el nor

te de Mozambique. Los depdsitos del Cretdcico superior con fauna de heteromorfos se ha-
llan restringidos a la zona sur de la cuenca, en el noreste de Mozambique. De la locali-

dad Conducfa, Choffat (1903) describe la presencia de Mariella bergeri, ''Baculites' sp.

y 7 Hamites sp., siendo esta asociacion de edad cenomaniana.

Cuenca de Mozambique-Zululandia:La sedimentacién marina cretdcica comenzb en esta cuenca

en el Barremiano superior; ésta no es sincrénica en toda la regidén, ya que en algunas lo-
calidades, el Albiano se apoya directamente sobre vulcanitas jurasicas (Kennedy y Klin-
ger, 1975). El1 Albiano inferior no se encuentra representado y lo mismo sucede con el Ce
nomaniano superior-Turoniano. Una nueva transgresion comienza en el Coniaciano y se ex-
tiende hasta el Maastrichtiano inferior (Kennedy y Klinger, 1975, Forster, 1975).

En el sur de Mozambique, los depdsitos cenomanianos mejor conocidos, que presen-
tan una abundante fauna de heteromorfos se encuentran en los alrededores del rio Coane.
Estos depdsitos se componen de areniscas glauconiticas, calizas arenosas y margas con ni

veles concrecionales. De esta secuencia Forster (1975) describe: Ostlingoceras rorayen-

sis, Hypoturrilites cf. carcitanensis, Mariella bergeri, M. cf. miliaris y M.oehlerti,

de edad cenomaniana inferior. Del Cenomaniano medio provienen Turrilites acutus, T. cos-

tatus y Sciponoceras baculoides.

La Formacion Mandajene, cuya base seria de edad coniaciana por correlacidn con
la Formacidn Saint Lucia de Zululandia, es pobremente fosilifera en amonites. De allf,
Soares y Da Silva (1970) describen moldes de baculitidos, comparables a B. capensis.

Forster (1975) describe a Baculites boulei, proveniente de capas del Campaniano inferior

aflorantes en diversas secciones de los rios Umbeluzi, Tembe y Maputo. Mas al norte, en
la regién del rfo Buzi y en las cercanfas de Sheringoma, Crick (1924) indica la presen-
cia de sedimentitas maastrichtianas con restos de Eubaculites sp. af. E. vagina.

En Zululandia, la Formacidén Mzinene comprende una serie de limolitas con niveles
lumachélicos y concrecionales que presentan una abundante fauna de invertebrados de edad
albiana-cenomaniana (Kennedy y Klinger, 1975).

Descripciones de faunas de amonites neocretacicos, incluyendo heteromorfos, en
esta regidn, se remontan a las primeras descripciones de Bailey (1855), siendo importan
tes también las contribuciones de Crick (1907) , Hoepen (1921), Spath (1921) y Venzo
(1936) . Recientemente, Klinger y Kennedy (1977a) describen una variada fauna de heteromor

fos de la Formacidn Mzinene, compuesta por diversas especies de Mariella, Turrilites,

Ostlingoceras, Neostlingoceras e Hypoturrilites, citdndose también la presencia de Sci-

ponoceras y Scaphites (Klinger, 1976).

La Formacidn Saint Lucia, de edad coniaciana inferior-maastrichtiana inferior,

estd caracterizada litolégicamente por una serie de limolitas con horizontes concrecio-
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nales y lumachélicos (Kennedy y Klinger, 1975). De estos depésitos, Klinger (1976) des-

cribe la siguiente fauna de heteromorfos: Allocrioceras woodsi, A. billinghursti y Pseu-

doxybeloceras matsumotoi del Coniaciano inferior, citando ademds la presencia de Scaphi -

tes sp. y Baculites baiyli. En el Coniaciano superior se registran abundantes represen-
tantes de Scaphites sp. y Baculites capensis; mientras que en el Santoniano se reconocen

Didymoceras sp. cf. D. serpiens y Neocrioceras (Schlueterella) compressus. Abarcando el

lapso Santoniano-Campaniano se registra Diplomoceras (Glyptoxoceras) subcompressum.

En el Campaniano, la fauna es mis abundante, registrandose Didymoceras (Didymoce-

ras) schloenbachi, Hyphantoceras (Hyphantoceras) sp. A, H.(Madagascarites?) amapondense,
Neancyloceras sp.cf. N. wernickei y Diplomoceras (Glyptoxoceras) indicum, conjuntamente

con Baculites sulcatus en el Campaniano inferior, mientras que Didymoceras (Didymoceras)

depressum sanctaluciense, D.(D.) natalense, Solenoceras sp.cf. S. texanum y Diplomoceras

(Diplomoceras) notabile se reconocen en el Campaniano superior (Klinger, 1976).

Los heteromorfos maastrichtianos predominantes en esta secuencia son los eubacu-

L4
ITtidos, reconociéndose la presencia de cuatro especies: Eubaculites latecarinatus, E.va-

gina, E. ootacodensis y E. compressum, registrandose también escasos Hoploscaphites sp.
(K1 inger, 1976; Kennedy y Klinger, 1975).

En las cercanfas de Richards Bay, al sur del lago Saint Lucia, se conoce una fau-

na de invertebrados proveniente de una perforacion. Esta asociacidn, de edad santoniana

superior-campaniana inferior, esta compuesta por Baculites bailyi, B. sulcatus, B.capen-

sis B. vanhoepeni, Didymoceras (Didymoceras) natalense y Madagascarites andimakensis,

entre otros amonoideos (Klinger y Kennedy, 1977b). Mas hacia el sur, en la region de
Durbam, Kennedy et al. (1973) describen ura fauna de invertebrados neocreticicos, prove-
nientes de depdsitos de subsuperficie. Ademds de abundantes inoceramidos, los amonoideos
presentes incluyen a Baculites sp. gr. B. capensis. A pesar de que la fauna representa u
na asociacién mezcla, los autores citados concluyen que puede asigndrsele una edad santo-
niana superior-campaniana.

Siguiendo hacia el sur por la costa oriental africana, en la desembocadura del
rig Umzamba, se conocen afloramientos de poco extensidn areal y vertical, correspondien-
tes a la Formacién Umzamba, que se apoya discordantemente sobre las cuarcitas paleozoicas
del Grupo Table Mountain (Kennedy y Klinger, 1975). Esta formacién es parcialmente equiva
lente a la Formacidn Saint Lucia y su edad seria santoniana media a campaniana inferior.
De esta secuencia, Klinger y Kennedy (1980) dan a conocer la presencia de Scaphites sp.cf
S.aquisgranensiformis, Baculites capensis y B. sulcatus.

La Formacidn lgoda, aflorante en las cercanfas de la desembocadura del rfo hom&-

nimo en el ocedno Indico, estd compuesta por una serie de areniscas calcareas y calizas

arenosas. La escasa fauna presente incluye Baculites subanceps, pudiendo asignarse a es-

ta secuencia una edad campaniana superior-maastrichtiana (Klinger y Lock, 1978).

Africa Occidental

Cuenca de Mossamedes: Esta cuenca, ubicada en el sur de Angola, ocupa una estrecha faja

de 350 kilémetro; de costas; en su parte sur los depdsitos cretdcicos se encuentran cu-

biertos por sedimentitas terciarias (Reyre, 1966; Cooper, 1974). De la localidad fosilf-
fera de Salinas y también de afloramientos cercanos a San Nicolau, Cooper (1972) ha des-
cripto la 1itologfa y listado las faunas presentes en la secuencia neocretdcica. Esta co-
mienza coé areniscas rojas no fosiliferas de ed;d pre-cenomaniana superior, a las que se

siguen limolitas con nédulos calcireos con Sciponoceras gracile, del Cenomaniano superior




404

(Cooper, 1972). De acuerdo a este autor, el lapso turoniano-coniaciano inferior estaria
representado por una secuencia condensada de donde cita: Baculites sp. y Scalarites sp.
(Cooper, 1974). Spath (1951) describe ejemplares de Baculites aff. asper de Salinas
asignando a las capas portadoras una edad senoniana superior.

Cuenca de Cuanza: Esta cuenca se extiende a lo largo de 600 km en las costas de Angola;

también se continia en la plataforma continental con un desarrollo que varia desde unos
pocos hasta 50 kilémetros (Brognon y Verrier, 1966: De Klasz, 1978).

La Formacion Cabo Ledo corresponde a sedimentitas marinas relacionadas a un pe-
riodo transgresivo; su composicion litolégica comprende una serie de margas con finas ca
pas de calizas con foraminiferos. En Novo Redondo, en pelitas oscuras correlacionables a

esa unidad, Cooper (1973) describe Turrilites costatus, T. acutus, Anisocergs plicatile

y Stomohamites af. S. simplex, de edad cenomaniana media.En el lapso turoniano-santonia-
no no se conocen amonites heteromorfos, mientras que en el Campaniano este grupo es muy
abundante; hallandose también representado en el Maastrichtiano.

Diversas descripciones de amonites heteromorfos han sido publicadas, citindose
a Haughton (1925), Sornay (1951), Da, Silva (1961), Haas (1943) y Howarth (1965); mere-
ciendo especial atencién las dos Gltimas. Haas (1943) describe una fauna proveniente de

la Formacién Teba de la region de Carimba, que comprende a Nostoceras helicinum, N.cf.

angolense, N. maria-theresianum, Axonoceras angolanum, Solenoceras bembense y Baculites

anceps, de edad campaniana-maastrichtiana inferior. Howarth (1965) estudia material pro-
veniente de Carimba, reasignando material descripto anteriormente por Haas (op.cit.) y
también analiza ‘las faunas de otras localidades. Asi, de la localidad de Egito describe

Didymoceras subtuberculatum y Polyptychoceras pseudogaul tianum del Campaniano superior;

de la localidad Barra de Dande da a conocer diversas especies de Nostoceras y Didymoceras

asi como Solenoceras sp., Baculites sp. y Polyptychoceras pseudogaultianum, del Campania

no superior.

Cuenca de Benin: Esta cuenca ocupa alrededor de 1200 km de las costas atlanticas de Togo,
Dahomey, Nigeria y Camerin. Se extiende por una estrecha faja costera, salvo en el delta
del Niger, donde su ancho alcanza a los 300 km. Este Gltimo limite es arbitrario ya que
"esta cuenca se prolongaria hacia el noreste por la depresion de Benue h;sta la regién sur
del Sahara (Reyre, 1966). Diversos autores (Beurlen, 1961; Furon, 1963; Reyre, 1966, Rey-
ment y Tait, 1972; Reyment et al., 1976; Nairn, 1978; Salaj; 1978) han postulade conexio-
nes intermitentes de esta cuenca con el Tetis neocretdcico. Sin embargo, mds recientemen-
te Peters (1978) indica que es dificil que existiese una verdadera conexién trans-saha-
riana; ya que de acuerdo a este autor, un brazo de mar avanzé hacia el sur desde el Te-
tis, al oeste de los montes Ahaggar y otro brazo marino transgredid por la depresién de
Benue, pero ambos nunca llegaron a unirse.

En }a cuenca de Benin se reconoce una serie de subcuencas, de las cuales sdlo
se conocen amonites heteromorfos en la subcuenca del Delta del Niger, En esta regidn la
secuencia marina cretadcica comiepza en el Albiano. En el Cenomaniano, en las cercanfas
de Calabar se reconoce la Formacidn Odukpani compuesta por una secuencic de pelitas, are-
niscas y calizas que se apoya directamente sobre el basamento (De Klasz, 1978). De esta

unidad, Reyment (1955; 1957) describe Turrilites schedzerianus, T. tuberculatus y'T. cos-

tatus, de edad cenomaniana superior. La secuencia sedimentaria continda com-la deposita-
cién de diversos niveles peliticos, que abarcan el lapso turoniano-campaniano y donde no

se han reconocido amonites heteromorfos. Finalmente, de las Pelitas Nkporo, de edad maas
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trichtiana, Reyment (1955) describe Baculites cf. asper, Didymoceras hornbyense y Didy-

moceras sp.

SANTONIANO
MAASTRICHTIANO

F Anisaceraotidoe @
F Turrilitidoe
SubF Nostocerotinoce ®
SubF. Diplomaoceratince @
F Baculitidae a
f. Scophitidoe W

Figura 3: Reconstruccidén paleogeografica del Gondwana en el Cretdcico superior alto, mos-
trando la expansién maxima de los mares en el lapso Santoniano-Maastrichtiano
y la distribucidn de los distintos grupos de amonites heteromorfos durante ese
periodo. El mapa base estd tomado de Norton y Sclater (1979). .

Cuenca del Rio de Oro: Esta cuenca, que se sitda en el extremo sur de Marruecos y en Rio

de Vro, presenta alrededor de 1000 km de largo y 200 km de ancho (Hourcq, 1966). Las se-

dimentitas mesozoicas de mayor espesor se ubican en la regidén de Tarfaya-El Aauin, por lo
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que en la literatura también se conoce a esta cuenca con el nombre de cuenca de Tarfaya
o cuenca Aauin (De Klasz, 1978).

Una importante transgresion marina invade esta cuenca en el Cretacico superior,
depositandose las sedimentitas de la Formacidn Calcireos de Aguidir, que ha sido dividi=-
da en tres miembros. Del primero de ellos, Collignon (1966) describe la presencia de Tu-

rrilites scheuchzerianus y T. ougnamensis, del Cenomaniano inferior. Del miembro interme

dio se conoce una abundante fauna amonitifera, citdndose entre ella a Scalarites_sp., de
edad turoniana media. E1 Gltimo miembro abarca el lapso Coniaciano-Maastrichtiano y de €l

Collignon (1966) describe una fauna que caracterizaria a la zona de Prionocycloceras gu-

yabanum (Coniaciano inferior)en la que pueden reconocerse dos niveles, uno inferior con

Scaphites sp. y otro superior con Baculites sp. y Scalarites matsumotoi, entre otros amo-

noideos.

Africa septentrional

Argelia: De la regién de Djebel Ouenza, en los Montes Mellegue de Argelia, Dubordieu
(1953) da a conocer una féuna de amonites vraconiano-cenomanianos.

El Vraconiano y Cenomaniano inferior y medio estdn representados por una mondto-
na secuencia de margas verdosas, de donde Dubordieu (1953) describe diversas especies de

los géneros Mariella, Turrilites e Hypoturrilites. El Cenomaniano superior estd compues-

to por una secuencia de margas verdosas con intercalaciones calcireas, de las que provie-

ne Carthaginites krorzaensis.

Pervinquiere (1910) en una cl3sica monograffa, da a conocer una completa fauna
de amonites provenientes de diversas localidades. Una de ellas corresponde a la anterior-
mente mencionada, que fuera estudiada por Dubordieu (1953) y de la cual Pervinquiere (

1910) describe Sciponoceras baculoides, Lechites gaudini, Mariella oehlerti, M. bergeri

numida, Turrilites peroni, T. morrisi y T. aumalensis. De las Iocal}dades Aumale y Berro-

uaghia, este Gltimo autor describe diversas especies de Scaphites, Turrilites, Hamites,

Mariella, Sciponoceras y Lechites, de edad cenomaniana.

Egipto: Los depdsitos sedimentarios marinos neocretdcicos comienzan en el Cenomaniano su-
perior, registrandose su mayor extension en el Maastrichtiano, ya que las sedimentitas de
esta edad se apoyan a veces, directamente sobre las areniscas de Nubia (Furon, 1963). El
lapso Campaniano-Maastrichtiano estd representado principalmente por facies fosfaticas,

y de ellas Douvillé (1928) cita Solenoceras humei y Didymoceras (Bostrychoceras)poly-

plocum; mientras que Furon lista a esta Gltima especie asi como Baculites syriacus, Sca-

phites sp. y ''Ptychoceras' sp.

Israel- Jordania: Las sedimentitas marinas neocretdcicas afloran en el sur de la penin-

sula de Sinal y se contindan hacia el noreste donde son mds saltuarias. Avnimelech y

Shoresh (1962) describen especimenes de Turrilites costatus, provenientes de los 'Calci-

reos con Acanthoceras'', aflorantes en los alrededores de Jerusalén y cuya edad es cenoma
niana.
De la Formacion Mishah, que comprende una secuencia de fosforitas. cherts y cre-

tas calcareas, Lewy (1967) describe Nostoceras (Nostoceras) gracilis, Nostoceras (Planos-

toceras) rehavani, Solenoceras humei densicostata y Solenoceras humei humei, del Campania

no superior, a la que posteriormente se agregan (Lewy, 1969) otras especies de Nostoceras,

Solenoceras, Didymoceras. Exiteloceras, Scaphites, Hoploscaphites Trachyscaphites e

7 ldiohamites.
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En Jordania, en la region de Roseifa se conoce una secuencia fosfitica que porta
restos de vertebrados y cefalopodos en excelente estado de conservacion. Entre estos Giti

mos, Sornay (en Arambourg Eﬁ.il" 1959) describe Didxmoceras sp. indet., indicando una e-
dad maastrichtiana.

Madagascar

El amplio conocimiento que se tiene de las faunas amonitiferas de Madagascar se
debe a las innumerables contribuciones de Collignon quien ha descripto las faunas por
cuencas (Collignon, 1929, 1931, 1932, 1939, entre muchos otros); por perfodos en sus a-
tlas de los fésiles caracteristicos de Madagascar (Collignon, 1958-69) y finalmente en
una memoria dedicada a los terrenos sedimentarios de esta isla (Besaire y Collignon,1972)

Cuenca de Diego-Suarez: Esta cuenca ocupa el extremo norte de la isla; estd limi-

tada al oeste por la peninsula de Ampasimdava que la separa de la cuenca de Majunga y al
este, por el océano Indico. La secuencia neocretdcica comienza con depdsitos marinos ce- «
nomanianos que pasan a continentales en el Turoniano inferior; vuelven a instaurarse las
condiciones marinas en el Turoniano superior persistiendo hasta el Campaniano y el Maas-
trichtiano est3 representado por depdsitos continentales sin fésiles (Besaire y Collig-
non, 19727.

La base de la serie cenomaniana se conoce unicamente por perforaciones; en los
afloramientos la secuencia estd constituida por margas,  de las cuales Boule et El‘(]907)

describen diversas especies de los géneros Scaphites, Hamites, Anisoceras, Turrilites,

Sciponoceras y Lechites.Posteriormente, Collignon (1931; 1964) describe especies de Sca-

phites, Paraturrilites e Hypoturrilites. Del lapso Coniaciano-Santoniano (Emscherien),

Boule et al. (1907) dan a conocer Didymoceras (Bostrychoceras) polyplocum, Scaphites

lamberti, Baculites anceps y ''B." vagina, mientras que Collignon (1931, 1966) describe

Scaphites cottreaui, asignando esta especie al Santoniano inferior.

Besaire y Collignon (1972) listan todas las especies de amonites reconocidas en
esta cuenca, aunque lamentablemente en algunos casos no se han actualizado las asignacio

nes genéricas.

Cuenca de Majunga: Esta cuenca se extiende sobre la costa noroeste, entre la pe-

ninsula de Ampasimdava y el anticlinal cristalino del Cabo Saint-André. Durante el Neoco-
miano y el Cretadcico medio, las facies marinas alternan irregularmente con facies conti-
nentales yen el Turoniano superior se registran efusiones basilticas. El lapso Coniacia-
no-Santoniano estd generalmente representado por facies continentales con escasas inter-
calaciones marinas; las condiciones netamente marinas se establecen recién en el Maas-
trichtiano y perduran hasta el Eoceno (Besaire y Collignon, 1972).

Collignon (1933) describe una fauna cenomaniana proveniente de una secuencia de
areniscas y arcilitas aflorantes en 1a regién del valle de Anjango. Esta estd compuesta,

entre otros amonoideos por Anisoceras armatum, A. af. subcompressum, Mariella bergeri,

Sciponoceras baculoide y Lechites gaudini. En las intercalaciones marinas coniaciano-cam

panianas no se conocen amonites heteromorfos, mientras que el Maastrichtiano es abundan-
temente fosilifero (Besaire y Collignon, 1972). La secuencia est3 constituida principal

mente por calizas margosas, a veces dolomiticas en la base, en las cuales Collignon (

1951) cita sin ilustrar Scaphites sp.? af. verneuili, Hoploscaphites sp.? aff constric-

tus, Eubaculites ootacodensis y '"Anisoceras'' subcompressum.

Cuenca de Morondava: Esta cuenca se extiende por mas de 1000 kil6metros, desde
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el Cabo Saint André en el norte, hasta el Cabo Saint Marie en el sur. En el norte de la
cuenca el Cretacico medio estd representado por facies continentales, con algunas inter-
calaciones marinas fosilfferas y es a partir Qel Campaniano medio que la secuencia se
tofFna netamente marina. Mas hacia el sur, en el centro de la cuenca, la serie es princi-
palmente marina con una intercalacidn continental en el Santoniano superior, retornando
las condiciones marinas en el Campaniano (Blant, 1973).

De esta cuenca, Collignon (1964) describe e ilustra un gran ndmero de especies

cenomanianas asignadas a los géneros Anisoceras, ldiohamites, Stomohamites,Hamites,bSca-

phites, Lechites, Sciponoceras, Cyrtochilus, Turrilites, Hypoturrilites, Plesioturrili-

tes y Paraturrilites.
En el Turoniano no se conocen amonites heteromorfos y de la secuencia coniaciana

Besaire y Collignon (1972) listan diversas especies de Oxybeloceras, Pseudoxybeloceras,

Diplomoceras (Glyptoxoceras), Scaphites, Didymoceras (Bostrychoceras), Hyphantoceras y

Ankinatsytes.

Los heteromorfos santonianos corresponden a especies de Baculites, Diplomoceras

(Glyptoxoceras) , Hyphantoceras, Madagascarites y Phlycticrioceras (Collignon, 1966) .

Las faunas de heteromorfos son ain mas abundantes en el Campaniano; é€stas han si
do ilustradas por Collignon (1969) y corresponden a numerosas especies de los géneros

Scaphites, Cobbanoscaphites, Hyphantoceras, Neocrioceras (Schluterella), Didymoceras (

Didymoceras), Pseudoxybeloceras, Diplomoceras (Diplomoceras), Diplomoceras (Glyptoxoce-

ras), Epiglyptoxoceras y Neoglyptoxoceras.

Besaire y Collignon (1972) proveen listas de la fauna maastrichtiana de esta

cuenca. Los amonites heteromorfos comprenden especies de Eubaculites, Baculites, Nosto-

ceras, Axonoceras, Didymoceras (Didymoceras), Didymoceras (Bostrychoceras) y Diplomoce-

ras (Diplomoceras).

Otras publicaciones de indole mas general donde se han descripto y figurado he-

teromorfos neocretdcicos de la cuenca de Morondova son las de Basse (19371) y Collignon
(1951)

Costa oriental: Los afloramientos marinos neocretidcicos con fauna de heteromor-

fos se hallan restringidos al Maastrichtiano en la costa oriental de Madagascar. De e-

llos, Cottreau (1922) describe '"Baculites vagina var. ootacodensis''

América del Sur

Margen continental brasilero

De todo el rosario de cuencas cretdcicas que marginan al cratén brasiledo, en s
lo dos se han reconocido escasos amonites heteromorfos.

Cuenca de Paraiba-Pernambuco: Esta cuenca se caracteriza por presentar un escaso

espesor de sedimentitas cretdcicas. ya que estan ausentes las sedimentitas continentales
y las evaporitas del Cretdcico inferior. La secuencia aflorante compone el Grupo Parafba
dividido en las Formaciones |tamarac, compuesta por areniscas, limolitas y argilitas fo
siliferas y Guamame, integrada por bancos calcdreos y argilosos de color ceniciento (Men-
des, 1971). De esta Gltima unidad provendrian los fésiles estudiados por Maury,(1930);

entre ellos Diplomoceras (Glyptokoceras) brasiliense, D.(G.) parahybense y 0.(G.) sp.,

de edad maastrichtiana (Zona Sphenodiscus).

Cuenca de Sergipe: Esta cuenca ocupa la mitad meridional de la denominada Cuenca

de Sergipe-Alagoas; alcanzandq sus afloramientos mi3s de 380 km de largo y 50km de ancho.



409

La secuencia neocretacica esta dividida en las Formaciones Cotinguiba de edad ‘ce
nomaniana-santoniana y Piagabucy que abarca el lapso Santoniano - Terciario inferior
(Bengston, 1982). La primera de ellas comprende una secuenc{a calcarea con intercalacio-
nes clasticas; la segunda se apoya en discordancia y se compone principalmente de peli-
tas y otras sedimentitas cldsticas terrigenas. (Reyment et al., 1976; Petri y Mendes,
1983) .

Bengston (1982) analiza la bioestratigrafia de la cuenca en el lapso Cenomania-
no-Coniaciano y aunque no describe ni ilustra los fésiles, cita la presencia de diversos
heteromorfos en las faunas presentes, que son divididas en asociaciones de caracter local

En el Cenomaniano | se presentan Hypoturrilites gravesianus y Mariella sp.; en el Cenoma-

niano Il, Turrilites sp. y en Cenomaniano Ill, IV y Turoniano | no se conocen heteromor-
fos. En el Turoniano Il se presentan Scalarites sp. y Stomohamites sp. y en el Turoniano

111, Sciponoceras? sp. y Stomohamites sp.. En el Coniaciano | se registran Didymoceras

(Bostrychoceras) indicum y Otoscaphites sp.

Cuenca del Colorado y Engolfamiento Neuquino: Si bien no hay afloramientos cretdcicos en

la cuenca del Colorado, numerosas perforaciones han constatado la presencia de Maastrich
tiano marino en el subsuelo (Zambrano, 1980). Estos depésitos estarfan relacionados con
los estratos maastrichtianos aflorantes en el engolfamiento neuquino. En esta dltima cuer
ca, si bien los sedjmentitas marinas del Cretacico inferior fueron originadas por una in-
gresion pacifica como lo destacara Weaver (1927, 1931), la ingresion del neocretdcico su-
perior fue de origen atlantico. La conexion entre las cuencas del Colorado y del engolfa-
miento neuquino fue postulada por Camacho (1967a), Bertels (1969) y Malumidn et al.(1983)

Los depésitos maastrichtianos que afloran en las provincias de La Pampa, Neuquén,
Rio Negro y Chubut, estan representados por las areniscas, calizas y lutitas de las For-
maciones Roca (en parte), Jagliel, Huantraico y equivalentes.

Los primeros restos de heteromorfos descriptos en esta regién corresponden a

Baculites argentinicus, provenientes de Huantraico (Weaver, 1927; 1931). Leanza (1964)

describe e ilustra una serie de ejemplares que asigna a Eubaculites argentinicus, de la

l6calidad Elcain, ubicada en la parte austral de la provincia de Rio Negro. Posteriormen
te. este mismo autor describe la presencia de Baculites sp. | y Eubaculites sp., el pri-
mero procedente de las localidades Cerros Bayos, Barda Baya y Salitral La Amarga y el
segundo de la Gltima localidad nombrada, todas ubicadas en la regi6n occidental de la
provincia de La Pampa (Leanza, 1967).

Camacho (1967b y c) describe un ejemplar de Eubaculites argentinicus de Paso del

Sapo, Chubut y ejemplares de Baculites sp. y Eubaculites? sp., de Huantraico, Neuquén.

Posteriormente Riccardi (1974) describe un ejemplar de la localidad de Lefipan, Chubut,

asignandolo a Eubaculites sp.; mientras que los fésiles provenientes de Elcain son-Eéa-

signados a Eubaculites ootacodensis, colocando en esta especie el material descripto por
Leanza (1954) y Camacho (1967b).

Cuenca Austral o Magallanica: En esta cuenca, el Neocretdcico estd representado, a gran-

'des rasgos, por tres facies diferentes que de abajo hacia arriba serfan: una fccies de
baja energia con predominio de pelitas (Formacién Rfo Mayer y equivalentes), caracteris
tica de un ambiente de plataforma distal; una facies de areniscas alternando con peli-
tas desarrollada en la region interna de la cuenca representada por las Formaciones Ce-
rro Toro, -RTo Guanaco, Las Hayas y equivalentes y una tergera facies predominanteménte

psamitica, caracteristica de un ambiente de plataforma proximal representada por las
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Formaciones La Anita, Mata Amarilla, Cerro Cazador y Puesto El Alamo (Riccardi y Rolleri,
1980; Blasco de Nullo et al., 1980; Nullo et al.,1951a; 1981b; Riccardi, 1983). Estas uni
dades creticicas representan el lapso Albiano superior-Maastrichtiano en el sur de la
cuenca, siendo notable la aparente ausencia de buenos fGsiles guias del Cenomaniano supe
rior-Turoniano. El ciclo cretdcico culmina en esta cuenca con una transgresién maastrich
tiana-daniana, representada por depésitos litorales, de ambiente somero, caracteristicos
de la Formaciones Cerro Dorotea, Man Aike y equivalentes (Riccardi y Rolleri, 1980).

En la costa norte del lago Viedma, en las cercanias del puesto El Alamo, aflora
una secuencia de lutitas y limolitas gris oscuras y areniscas verdosas con concreciones
calcareas, posiblemente correspondientes a la Formacion Rio Mayer. De los niveles basa-

les de esta sucesion, Leanza (1970) describe e ilustra Sciponoceras santacrucense y Ma-

riella patagonica, asignandoles una edad albiana superior-cenomaniana basal.

De las localidades Chorrillo Hondo y La Horquilla, ubicadas entre los lagos Vied

ma y Argentino, Blasco de Nullo et al. (1980) describen Argentoscaphites mutantibus del

Santoniano superior-Campanigno inferior, proveniente de sedimentitas asignadas a la For-
macién Rio Guanaco. De esta unidad, en las localidades Arroyo Guanaco y Cordén de Los
Cristales, asi como de la Formacion Mata Amarilla aflorante en Cerro Indice, Blasco de
Nullo et al. (1980) y Nullo et al. (1981b) describen Baculites spp., asignado al Campania-
no inferior.

De la Formacién Cerro Cazador, se conoce una abundante fauna de heteromorfos pro
venientes de la regién homénima. La primera descripcién de esta fauna corresponde a Paul-

cke (1906) quien describe ''Hamites' sp., Baculites cf. asper y B. cazadorianus. Poste -

riormente, Hinicken (1965) describe de la misma region Baculites rioturbiensis, B.cf.

asper y Diplomoceras australe, asignando a esta fauna una edad campaniana superior-maas

trichtiana inferior, por comparacién con las faunas conocidas en Antartida.
Mds al sur, en la regién chilena de Tierra del Fuego, Hunicken et al. (1975) dan

a conocer Baculites duharti y Baculites sp., de edades campaniana media a superior y cam

paniana inferior a media, respectivamente. La primera especie nombrada ha sido también
descripta de la Isla Riesco, Chile (Hiinicken et al., 1980). También de la regién chilena
de la cuenca Austral, en la regién de Seno Skyring-Estrecho de Magallanes, Lahsen y Cha-

rrier (1972) describen, entre otros amonoideos, a Diplomoceras notabile, asignando a to-

do el conjunto faunistico una edad maastrichtiana superior.

Cuenca de Quiriquina: En Chile occidental, los depdsitos neocretdcicos marinos se distri

buyen desde Algarrobo en el norte hasta Cafiete en el sur, generalmente en la zona coste-
ra, constituyendo la Formacién Quiriquina (Levi y Aguirre, 1962; Biro, 1982a; Frutos et
al., 1982). Esta formacidn tiene la localidad tipo en la isla homénima, donde se apoya
en discordancia sobre rocas de probable edad paleozoica superior; su secuencia se compo-
ne de un conglomerado basal con escasos fosiles al que le siguen areniscas verdosas glau
confticas con niveles calcireos muy fosiliferos que pasan a areniscas verdosas con abun-
dantes concreciones y pocos ‘fésiles; caracterizando un ambiente marino costero (Biro,
1982a;Frutos et al., 1982).

Las descripciones de amonites heteromorfos en esta secuencia cretdcica datan de

mediados del siglo pasado. Asi, Forbes (en Darwin, 1847) describe Eubaculites vagina y

d'Orbigny (1848) ilustra a Eubaculites ornatus, E.lyelli, Baculites anceps, '*Hamites"

acuticostatus, "H." indicus y "H". simplex (representantes de Glyptoxoceras de acuerdo

a Spath, 1953) y "Hamites' constrictus (corresponderfa a Phylloptychoceras para Spath,
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1953). Posteriormente, Steinmann (1895) describe a Eubaculites vagina y '‘Hamites' cf. cy-

lindraceous y Wilckens (1905) da a conocer nuevos ejemplares de E. vagina y también des-

cribe Scaphites constrictus var. quiriquinensis, asignando esta fauna al Senoniano supe-

rior. Una nueva revisién de la fauna es efectuada por Wetzel(1930) y mis recientemente,
Hunicken y Covacevich (1975) reestudian los baculftidos, describiendo Baculftes_sp.A.

Baculites? sp. B y Eubaculites lyelli, reubicando en esta especie el material descripto

por autores anteriormente citados como E. vagina y E. lyelli. Para estos autores ademas,

E. ornatus.de d'Orbigny (1848) serfa sinénimo de E. vagina. La edad de-esta asociacidn
serfa maastrichtiana inferior. Finalmente Biro (1982b) describe e ilustra Hoploscaphites

constrictus, asignando a la Formaci6n Quiriquina una edad campaniana-maastrichtiana.

Cuenca Andina Oriental: El mar neocretdcico cubrid una extensa franja en la regidn occi-

dental del continente sudamericano, desde Venezuela hasta Perd y Bolivia. AllT pueden re
conocerse dos regiones netamente distintas; una oriental con mares epicontinentales, con
predominio de sedimentacién tranquila y ausencia de vulcanismo y una occidental, de fa-
cies mas profundas e intenso vulcanismo (Maresch, 1983). Es en los depdsitos de la re-
gion oriental donde se conocen abundantes faunas fésiles.

La secuencia neocretdcica ha sido dividida en dos grandes ciclos: el ciclo Toli-
ma que abarca el lapso Albiano-Santoniano inferior es netamente transgresivo, mientras
que el ciclo Magdalena es esencialmente regresivo, con su mayor extensidn marina en el
maastrichtiano y se contin(a en el Terciario. Esta regresién del mar se habrfa producido
de sur a norte; mientras en la Cordillera Oriental colombiana-venezolana la sedimenta-
cién marina se continda hasta el Maastrichtiano, en Ecuador ya el Santoniano estd repre-
sentado por sedimentitas continentales (Zambrano, 1981; Maresch, 1983).

En Venezuela, Renz (1982) indica que es dificil establecer el ITmite Albiano-Ce-

nomaniano y por lo tanto describe la siguiente fauna vraconiana: Lechites aff. gaudini,

Hamites (Hamites) cf.virgulatus, Anisoceras (Anisoceras) perarmatum, ﬁ.(ﬁ.).picteti, Ma-

riella (Mariella) worthensis, M.(M.) sp. af. bergeri yM.(Plesioturrilites) brazoensis,

proveniente de 1a regidon de Trujillo y Lara, al sudeste del golfo de Maracaibo.

De la Formacién La Luna, Renz (]982) describe Glyptoxoceras cf. indicum, asocia-

da a faunas de edad turoniana inferior. En la regién de Tarija, de los niveles superiores

de esta unidad proviene el material asignado a Baculites inornatus y Ankinatsytes venezo-

Janus de edad coniaciana inferior (Renz, 1982).

Los trabajos de indole puramente sistemdtica son relativamente escasos en la li-
teratura disponible del neocretdcico colombiano, contdndose con trabajos de geologia re-
gional que proveen listados de fésiles. As7, Burgl y Dumit Tobén (1954) y Burgl (1955,

1958) citan e ilustran Nostoceras sp. y '"Turrilites' af. splendidus del Campaniano de la

provincia de Alto Magdalena Nostoceras aff. stantoni aberrans del Maastrichtiano infe-

rior y Scaphites aff. mandanensis del Maastrichtiano superior de la provincia de Bogota.

En Perd, los afloramientos neocretdcicos marinos con fauna de heteromorfos se
conocen de la regién noroccidental, en la peninsula de Paita y alrededores (Cordillera
de La Costa) y en la Cordillera Noroccidental (Olsson,1944; Benavidez Ciceres, 1956).

En la region de Paita, la secuencia marina cretdcica se restringe al lapso Cam-
paniano-Maastrichtiano. Esta se apoya directamente sobre el basamento y est3d compuesta
por una serie de pelitas, areniscas y calizas a la que siguen brechas y conglomerados,
para culminar con la depositacion de las areniscas Radiolite. De la base de estas Glti-

mas, Olsson (1944) describe Baculites lyelli y “Turrilites' peruvianus, asignandoles una
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edad maastrichtiana. Previamente, ese mismo autor (Olsson, 1934) habia descripto esa dl-
tima forma como Helicoceras sp., de la Formacion Monte Grande, unidad correlacionable a
las areniscas Radiolite y que de acuerdo a _Spath (1953) corresponderfa a un nostocerdti-
do.

Hacia el sur, pero siempre en el Smbito noroccidental peruano, luego de un ciclo
transgresivo-regresivo en el Albiano, -el mar vuelve a invadir la cordillera Norocciden-
tal. AsT, en la Formacion Yumagual, compuesta por una potente secuencia de calizas arci-
llosas y margas, Benavfdez Ciceres (1956) describe Paraturrilites lewesiensis, del Ceno-
maniano. El mar continud su avance y -en el Turoniano superior habfa cubierto ya toda la
faJa andina. Esta situacion continda en el Coniaciano-Santoniano con la depositacion de
la Formacion Celendin, cuya secuencia est§ cbmpuesta por pelitas y margas intercaladas
con delgados bancos de calizas oscuras (Benavidez Ciceres. 1956; Bellido, 1969). De es-
ta unidad, Benavidez C3iceres 11956) describe y figura Baculites sp. y Bostrychoceras? sp.
indet.. Ya en el Santoniano superior, debido a la-orogenia que afectd a las regiones cos-
teras, el mar se retira de la regi6n andina occidental y sélo perdura en la regién nor-
occidental marginal y en el llano amazénico (Bellido, 1969).

Antdrtida: Las rocas sedimentarias aflorantes del CretScico superior se encuentran Ghica-
mente en el sector oriental de la penfnsula antSrtica e islas adyacentes. A pesar de la
escasez de los afloramientos y su dificil correlacién, numerosos trabajos tratan sobre

la geologfa de esta regién y en particular, la referente al neocreticico sedimentario
(Anderson, 1906; Bibby, 1966; Rinaldi, 1962; Rinaldi et al., 1978; Malagnino et al.,1978;
Medina et al, 1981; 1982 y Thomson, 1983).

De acuerdo a Medina et al. (1981) y Rinaldi (1982), las sedimentitas neocretéci-
cas aflorantes en las Islas James Ross, Vicecomodoro Marambio, Cerro Nevado y otras pue-
den reunirse en el Grupo Marambio que, de abaJo hacia arriba comprende las siguientes
formaciones: Lagrelius Point, Lower Kotick Point, Upper Kotick Point, Stoneley Point, Hi
dden Lake, Lopez de Bertodano y Sobral.

De todas estas unidades sélo se conocen heteromorfo; de la Formacién Lopez de Ber
todano, cuya secuencia litoldgica consiste de bancos conglomerddicos en la base, pasando
a una alternancia de areniscas glauconfticas verdosas y areniscas finas friables, grisa-
ceas, con concreciones (Medina et al., 1982).

Kilian y Reboul (1909) describen, entre otros amonoideos, ''Anisoceras'' notabile,

actualmente asignado a Diplomoceras lambi por Spath (1953), quien describe ademis Oxybe-

loceras aff. mortoni, Polyptychoceras sp. juv. ind, Phylloptychoceras zelandicum, Baculi-

tes aff. rectus y Hoploscaphites quiriquinensis de la localidad Lachman Crags, ubicada

en el norte de la isla Ross. La edad de esta fauna serfa, de acuerdo a Spath (1953), cam-
paniana superior. Esta asignacion temporal es posteriormente modificada por Howarth(1958,
1966) quien indica una edad campaniana inferior alta a campaniana media. Del Valle y Ri-
naldi (1575) describen Diplomoceras lambi de la isla Marambio y Riccardi (1980) descri-
be Baculites delvallei, proveniente de un bloque suelto hallado en un till, en la isla
Marambio. La edad de esta Gltima especie serfa santoniana superior-campaniana inferior.
Olivero (1981) propone una zonacién del neocrétacico antirtico basada en amonoideos, in-
dicando allf el rango bioestratigrafico de los distintos géneros de heteromorfos presen-
tes en las distintas asociaciones.
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VINCULACIONES FAUNISTICAS

Los diversos autores que analizaron las posibles conexiones entre las faunas amo-
nitiferas del Neocretacico gondwinico, postularon relaciones parciales entre algun?s de
sus distintas regiones, como asi también con Sreas extra-gondwdnicas (Haas, 1943; Spath,
1953; Reyment, 1955; Wright, 1963; Henderson, 1970, 1973, entre otros).

Estas vinculaciones propuestas han sido basadas casi exclusivamente en amonites
no heteromorfos, debido a que existe un consenso general en considerar a estas formas de
escaso valor para las correlaciones bioestratigrificas. Sin embargo, como se infiere de
la sintesis realizada, cuando se comparan las diferentes formas correspondientes a las
mds variadas familias de heteromorfos, se observa en las mismas una amplia distribucién.
La posible ausencia de alguna de ellas puede deberse mds a la falta de estudios y c8|é5
ciones que a la distribucién original de la fauna.

La aparente falta de especies comunes entre las diversas cuencas estd obliterada
por el elevado nimero de ''morfoespecies' conocidas. Esto es debido a que los heteromor-
fos siempre habian sido considerados como un grupo sumamente variable morfolGgicamente,
aberrante, poco adaptado y tendiente a desaparecer, opinién modificada s6lo mis recien-
temente por los trabajos de Wiedmann (1969 y siguientes).

Estudios modernos muestran que la variacién intraespeci{fica presente en los he-
teromorfos (Klinger, 1976; Aguirre Urreta y Klinger, 1984) es de valor similar a la ac-
tualmente reconocida en otros grupos de amonites (Kennedy et al., 1981; Wright y Kenne-
dy, 1981).

Es por ello que cuando se analiza la distribucién geogréfica de estas formas,
actualmente sélo a nivel génerico y subgenérico por lo puntualizado anteriormente, es
sorprendente su amplia dispersién. Esto ya fue notado por Matsumoto (1973) y brindar§
no s6lo una herramienta eficaz para la correlacién entre las distintas cuencas, si no
que debido a su universalidad, se puede convertir en un importante patrén bioestrati-
gréfico, que permita calibrar las secuencias de las cuencas gondwdnicas con las de los
standard europeos.

Las afinidades genéricas observadas han permitido postular en forma tentativa
las vinculaciones existentes entre las distintas cuencas y sus posibles vlias de migra-
cién, que se presentan en la figura 4.

Estas posibles vias de comunicacién han sido evaluadas no sélo en funcién de
las afinidades faunisticas, sino también en los disefios hidrodindmicos que regulan la
circulacién ocednica superficial (Stommel, en Lloyd, 1982).

Es asi que se postula como una de las principales vias de acceso a nuestras
faunas australes sudamericanas, una corriente que marginarfa el Africa oriental,atra-
vesaria en canal de Mozmabique y bordeando el Cabo, llegaria a la cueaca Austral argen
tino-chilena .De alli se bifurcaria, hacia el norte hasta Quiriquina y hacia el sur, en
direccion a la peninsula antdrtica. Es interesante destacar que el mismo disefio de cir
culacién seria el responsable de crear una barrera subecuatorial que explica las dife-
rencias encontradas entre las faunas circum-pacificas al norte y sur de la misma (01-
sson, 1944).

Es necesario puntualizar que esta circulacién propuesta no es coincidente con
los diseios de circulacién de Gordon (1973), Frakes (1979) y Lloyd (1982), dado que es-

tos autores postulan una circulacién pacifica ascendente para América del Sur y una pro
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cedencia desde el Pacifico para las corrientes que, desde América del Sur, alcanzarfan

la regidn sudafricana-malgache.

Figura 4: Reconstruccidén paleogeogrifica del Gondwana en el Coniaciano superior donde
se indican las posibles vias de migracidn de las faunas de amonites, evalua-
das en funcién de las afinidades faunisticas y de los disefos de circulacidn
ocednica superficial. El mapa base estd tomado de Norton y Sclater (1979).

Las posibles vias de dispersién postuladas acordes con los disefos de circula-
cién, explicarian la libre dispersién de las faunas entre el Atlantico Norte y Sur en
el Neocretdcico (Haas, 1943; Howarth, 1965; Kennedy y Cooper, 1975; Forster, 1978), asfi
como las similitudes observadas entre las faunas del borde sur del Tetis y el oeste de

Norteamérica (Lewy, 1969).
CONCLUSIONES

La sintesis y andlisis efectuados de las faunas de heteromorfos del continente
gondwanico durante el Neocretdcico permiten extraer las siguientes conclusiones:
- La gran abundancia de heteromorfos en las distintas cuencas gondwanicas evidencia su
potencial utilidad en la zonacién bioestratigrafica del Cretdcico superior.
- La gran diversidad especifica hace necesaria una revisién taxonémica con criterios mo-

dernos de gran parte de esta fauna, mediante una correcta evaluacién de la variacién
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intraespecifica.

Las afinidades faunisticas, cuando evaluadas a través de lo: disefios de circulacién su

perficial, permiten postular las posibles vias de migracidn.

Los escasos registros de heteromorfos en el Neocretidcico de la Cuenca Austral Argenti-
bien prueban la presencia de estas formas, no son adn representativos del gran

potencial de correlacion bioestratigrafica que este grupo puede brindar, siendo necesa

rio asi, encarar su recoleccidn sistematica.
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