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ВВЕДЕНИЕ

До сих пор верхнемеловым отложениям север$
ной части Ростовской области уделялось недоста$
точно внимания со стороны исследователей, хотя
именно здесь развитый западнее карбонатный
тип разреза сантон$маастрихтского интервала
сменяется более мощной существенно терриген$
ной толщей, слагающей обширный клин в ниж$
нем течении Дона и Волги и замещающейся далее
на восток вновь чистыми карбонатными порода$
ми (мел и известняки) в Прикаспийской впадине
(Морозов, 1962). Опубликованные работы дают
лишь самую общую информацию о литологиче$
ской и палеонтологической характеристике и не
отвечают современным требованиям; возраст вы$
деленных местных подразделений установлен

условно, а их обоснование представлено не убе$
дительно (Зайцев, 2000).

В этом районе примерно в пограничном ин$
тервале кампана и маастрихта на обширных про$
странствах к северу от Донбасса, начиная от Лу$
ганской области на западе и до центральной части
Ростовской области на востоке, распространена
достаточно мощная (до 50 м) толща глин и алев$
ролитов, контрастно выделяющаяся на фоне под$
стилающих и перекрывающих ее существенно бо$
лее карбонатных свит (Липник, Ткаченко, 1960).
В Саратовской области подобные соотношения
имеет кремнистая налитовская свита верхнего
кампана, чье формирование связывается с эпизо$
дом опреснения и проникновения холодных мор$
ских вод из Западно$Сибирского моря (Найдин и
др., 2008). В связи с этим крайне важно устано$
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макро$ и микрофоссилий, имеющих важное стратиграфическое значение: белемнитов, известково$
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вить точный возраст терригенной толщи северо$
запада Ростовской области, реконструировать
условия ее накопления и оценить вероятность ее
синхронности с налитовской свитой Саратовско$
го Поволжья. Это позволит решить вопрос о том,
отражают ли обстановки накопления этих двух
толщ проявление одного события.

Важное значение этот район имеет и для реше$
ния вопроса о положении границы кампанского
и маастрихтского ярусов в пределах ВЕП, в част$
ности о возрасте зоны Belemnella licharewi (Най$
дин, 2006а, 2006б; Найдин, Беньямовский, 2006).
После фиксации этой границы в международной
шкале (Odin, Lamaurelle, 2001) на существенно
более высоком уровне по сравнению с ее тради$
ционным положением, остро стоит проблема ее
распознавания не только на севере Европы, но и
на ВЕП. В этом обширном регионе на протяже$
нии столетия подошва маастрихтского яруса сов$
мещалась с основанием ланцеолятовой зоны, то$
гда как в бореальных районах Западной Европы
его новая нижняя граница коррелируется с по$
дошвой более высокой зоны obtusa (Keutgen, Jagt,
2009).

Стратотип нижней границы маастрихтского
яруса (GSSP) находится в карьере Терсис, распо$
ложенном на юго$западе Франции в районе, ко$
торый в позднемеловое время принадлежал юж$
ной (субтетической) палеобиогеографической
провинции. Белемниты там полностью отсут$
ствуют. Граница зафиксирована по первому появ$
лению аммонита Pachydiscus neubergicus (von
Hauer), известному в северных районах Европы,
но пока достоверно не обнаруженному в разрезах
Поволжья и Ростовской области. Единственный
похожий экземпляр, определенный как P. cf. neu$
bergicus, происходит из зоны Belemnella sumensis
разреза Озинки в Прикаспийской впадине (Сель$
цер, Иванов, 2010). Известковый наннопланктон
в отложениях этого возраста присутствует повсе$
местно, но диапазоны стратиграфического рас$
пространения видов$индексов существенно от$
личаются в разных климатических зонах (Burnett,
1998). Недавно установлено, что даже в пределах
Северо$Западной Европы, в частности в разрезах
бассейна Северного моря, некоторые зоны, пред$
ложенные Дж. Барнетт (Burnett, 1998) для кампа$
на и маастрихта бореальной области, не могут
быть установлены из$за отсутствия видов$индек$
сов или обратной последовательности их исчез$
новения (Thibault et al., 2012). Близкая ситуация
существует и в разрезах верхнего мела юга и во$
стока Восточно$Европейской платформы (Овеч$

кина, 2007). Не помогают в решении этой пробле$
мы и другие группы, например, планктонные фо$
раминиферы, комплексы которых на востоке и
юге ВЕП сильно обеднены.

Еще одной актуальной задачей является уточне$
ние местной стратиграфической схемы свитного
расчленения верхнемеловых отложений, которая
весьма несовершенна из$за отсутствия детальных
литолого$биостратиграфических исследований в
этом прибрежном районе, где отмечается частая
смена фаций, многочисленны перерывы различной
амплитуды, в связи с чем мощности и возрастной
объем литостратонов резко меняются.

В серии из двух статей мы пытаемся ответить
на поставленные выше вопросы на основании
комплексного литолого$палеонтологического
исследования, базирующегося на ранее разрабо$
танных и опробованных на разрезах Саратовской
области биостратиграфических шкалах (Олфе$
рьев и др., 2004, 2007, 2008, 2009).

Материал для изучения собрали в августе
1999 г. М.Н. Овечкина и М.С. Бойко в Тарасов$
ском районе Ростовской области у пос. Тарасов$
ский (разрезы 1 и 2), пос. Ефремово$Степановка
(в 35 км восточнее пос. Тарасовский) и вблизи
урочища Россыпное (в 2.5 км от пос. Ефремово$
Степановка и в 1–1.5 км от пос. Павловка; рис. 1).
Керн скважины 1$А Знаменка, пробуренной в
1999 г., предоставил В.Г. Пронин, а описание кер$
на и предварительное расчленение разреза дал
А.Г. Олферьев.

Фораминиферы и радиолярии были выделены
из образцов весом 50–100 г (Ефремово$Степа$
новка), 60–180 г (Тарасовский 2), 70–170 г (Тара$
совский 1) и 90–200 г (Россыпное) путем стан$
дартной дезинтеграции отмучиванием. Всего та$
ким способом было обработано 160 образцов.
Методика приготовления препаратов для изуче$
ния известкового наннопланктона подробно из$
ложена в монографии М.Н. Овечкиной (2007). 

В связи с тем, что в разрезах Ефремово$Степа$
новка и Россыпное почти все породы в естествен$
ном залегании оказались визуально весьма сход$
ными, их корреляция основана на изменении
карбонатности. Последняя для основной массы
образцов из Ефремово$Степановки определена в
Аналитическом центре ГИН РАН, а из Россыпно$
го, Тарасовка 1 и 2, скв. 1$А Знаменка –
А.С. Алексеевым по потере веса при растворении
пробы весом 10 г в 15%$ном растворе уксусной
кислоты с ошибкой 2%. Суммарно определена
карбонатность свыше 100 образцов.

Рис. 1. Географическое положение изученных разрезов верхнего кампана–нижнего маастрихта северa Ростовской об$
ласти.
Разрезы: Тарасовский 1 (Т1), Тарасовский 2 (Т2), Ефремово$Степановка (ЕС),
Россыпное (РС) и скважины 1$А Знаменка.
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При расчленении разрезов по бентосным фо$
раминиферам была использована инфразональ$
ная шкала верхнего мела Восточно$Европейской
провинции (Беньямовский, 2008а, 2008б), при$
чем из$за определенных расхождений в датиров$
ках отдельных частей разрезов по различным
группам именно эта шкала была выбрана в каче$
стве основной. Авторы понимают, что она не ли$
шена определенных недостатков и стратиграфи$
ческое распространение видов$маркеров не всегда
достаточно устойчиво в близлежащих разрезах.
Однако макрофауна присутствует эпизодически,
радиолярии характеризуют не весь разрез, а из$
вестковый наннопланктон чувствителен к клима$
тическим изменениям и локальной гидрологиче$
ской обстановке.

ЛИТОЛОГИЧЕСКАЯ, 
ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКАЯ 

И БИОСТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА РАЗРЕЗОВ

Район пос. Тарасовский

В окрестностях пос. Тарасовский по склонам
долины р. Глубокая в оврагах давно известны вы$
ходы верхних горизонтов верхнего мела (Моро$
зов, 1962), которые, однако, не подвергались де$
тальному исследованию. В 1954 г. в этом районе
побывал Д.П. Найдин, наблюдавший здесь выхо$
ды белого писчего мела с белемнитами Belemni$
tella langei Jeletzky, перекрытого с глубоким раз$
мывом (амплитуда неровностей до 1.5 м) и фосфо$
ритами в основании светло$серыми мергелями с
примитивными Belemnella (из группы B. licharewi).

Разрез Тарасовский 1. Разрез Тарасовский 1
расположен на правом берегу р. Глубокая, напро$
тив пос. Тарасовский и представляет собой не$
большую выемку на повороте дороги к кварцито$
вому карьеру, в котором добываются палеогено$
вые песчаники. Здесь снизу вверх обнажаются
(рис. 2, 3):

Белгородская свита

Пачка 1. Мел глинистый, белый с желтоватым
оттенком, жирный, плотный, с многочисленны$
ми пятнами ожелезнения и пленковидными тем$

но$коричневыми оксидами марганца. Обр. 1–23.
Видимая мощность 6.8 м. 

По всему интервалу свиты встречен обильный
известковый наннопланктон. (Овечкина, 2007,
с. 76–79), который указывает на принадлежность
вмещающих отложений верхнекампанской под$
зоне СС22b (Perch$Nielsen, 1985) или подзоне
UC15е и основанию подзоны UC16a верхов верх$
него кампана схемы Дж. Барнетта (Burnett, 1998). 

По бентосным фораминиферам (планктонные
редки и представлены некилеватыми формами) в
этом интервале установлена зона LC16 верхней
части верхнего кампана Восточно$Европейской
провинции (Беньямовский, 2008б). Зона фикси$
руется по присутствию Сoryphоstoma (Bolivina)
incrassata (= B. kalinini) (рис. 2). В обр. 1 присут$
ствует Neoflabellina buticula Hiltermann, известная
в верхнем кампане Западной и Восточной Евро$
пы (Koch, 1977; Акимов, Беньямовский, 2008).
Выше среди неофлабеллин постоянно присут$
ствует подвид N. rugosa leptodisca (Wedekind), рас$
цвет которого отмечается в позднем кампане Ев$
ропейской палеобиогеографической области.
Комплекс характеризуется массовым присут$
ствием агглютинирующих тонкопесчанистых,
трохоидных атаксофрагмиид родов Arenobulimi$
na, Ataxophragmium, Harena, Novatrix, Ataxoorbig$
nyna, Orbignyna, Voloshinovella, Eggerelina, Plectina,
Heterostomella. Cреди секрецирующих помимо не$
офлабеллин отмечаются лагениды, дискорбиды,
аномалиниды и булиминиды. Встречены харак$
терные для верхов кампана Bolivinoides australis
Edgell c 4–5 пальцевидными натеками. Появле$
ние Eponides frankei Brotzen (обр. 12) – стратигра$
фический репер верхней половины зоны LC16
верхнего кампана ВЕП и Мангышлака (Акимец,
1961; Василенко, 1961; Найдин и др., 1984а,
1984б; Беньямовский, 2008б). 

Суходольская свита 

Пачка 2. Мергель сильно глинистый, зелено$
вато$серый, с редкой очень мелкой слюдой и не$
равномерно распределенными мелкими зернами
глауконита, с включениями черных ожелезнен$
ных фосфоритов диаметром 2–2.5 см. Карбонат$
ность постепенно снижается вверх по разрезу от
70% в обр. 24 до 45% в обр. 27. В кровле подстила$
ющего уплотненного мела имеются гнезда глау$
конита с желваками черных фосфоритов, кото$

Рис. 2. Расчленение и корреляция по белемнитам и бентосным фораминиферам разрезов Тарасовский 1 и Тарасовский 2.
Условные обозначения здесь и на рис. 3, 5–7, 9, 10: 1 – мел писчий; 2 – мел глинистый, 3 – мергели; 4 – мергели сильно
глинистые; 5 – мергели сильно глинистые, опесчаненные; 6 – глины известковистые и некарбонатные (местами часто
окремненные), в различной степени (иногда очень сильно) опесчаненные, участками переходящие в пески и алеври$
ты; 7 – глины некарбонатные и опоковидные, опесчаненные; 8 – песчаник и алевриты окремненные и карбонатные;
9а – слюда, 9б – глауконит, 9в – желваки фосфоритов, 9г – биотурбация; 10а – ожелезнение, 10б – губки, 10в – спи$
кулы кремнистых губок; 11а – ростры белемнитов в коренном залегании, 11б – ростры белемнитов в осыпи; 12а – при$
сутствие таксона в одном образце, 12б – первое появление таксона; 13 – последняя находка таксона. 
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Рис. 3. Расчленение и корреляция по наннопланктону разрезов Тарасовский 1 и Тарасовский 2.



СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ  том 20  № 4  2012

ВЕРХНИЙ КАМПАН–НИЖНИЙ МААСТРИХТ 39

рые заполняют глубокие норы и содержат более
молодой комплекс фораминифер, чем встречен$
ный ниже (обр. 24). Это указывает на перерыв
между белгородской и суходольской свитами.
Обр. 24–27. Видимая мощность 1.0 м. 

Комплекс наннопланктона в этой свите соответ$
ствует таковому нижней части подзоны UC16a тер$
минального кампана (Овечкина, 2007, с. 78–79).

Среди бентосных фораминифер в обр. 24 отме$
чается появление Angulogavelinella gracilis (Mars$
son) и исчезновение папиллятных неофлабеллин
группы Neoflabellina rugosa. Уровень исчезнове$
ния группы N. rugosa является стратиграфиче$
ским маркером самой верхней части кампана Се$
веро$Западной Европы в прежнем понимании
объема этого яруса (Hiltermann, Koch, 1955; Hil$
termann, 1956; Koch, 1977). С уровня обр. 25 появ$
ляются Neoflabellina praereticulata Hiltermann, а
также формы с переходными чертами от Neofla$
bellina praereticulata к N. reticulatа (Reuss). Данная
фаза филогенетического развития рода Neoflabel$
lina отвечает зоне LC19 Восточно$Европейской
провинции. В обр. 25 фиксируются последние на$
ходки представителей рода Pseudogavelinella –
P. clementiana laevigata (Marie). Заметим, что ис$
чезновение группы Р. сlementiana приводится в
качестве одного из критериев отделения ма$
астрихта от кампана в глобальном стратотипе
этой границы в разрезе Терсис на юго$западе
Франции (Odin, Lamaurelle, 2001, fig. 10). В обр. 26
появляется Pseudouvigerina cristata (Marsson), а в
обр. 27 – крупные Brotzenella taylorensis (Carsey),
которые широко распространены в маастрихт$
ских отложениях Восточно$Европейской про$
винции (Беньямовский, 2008б).

Разрез Тарасовский 2. Разрез Тарасовский 2
расположен на правом берегу р. Глубокая, напро$
тив пос. Тарасовский, в небольшом карьере на за$
падном склоне холма напротив высокой мачты
линии электропередач. Здесь снизу вверх обнажа$
ются (рис. 2):

Белгородская свита

Пачка 1. Мел глинистый, белый с желтоватым
оттенком, плотный, ожелезненный, с примазка$
ми оксидов марганца. Карбонатность 86–91%.
Обр. 1–21. Видимая мощность 8.2 м.

В нижней части вскрытого интервала белго$
родской свиты (на уровне образцов 1–5) обнару$
жены (коренные и в осыпи) ростры верхнекам$
панских белемнитов Belemnitella langei najdini
Kongiel, Belemnitella ex gr. langei (табл. I) и ожелез$
ненные скелеты губок. Примерно в 1 м ниже
кровли белгородской свиты на уровне обр. 18 сде$
лана находка B. langei cf. najdini Kongiel. Присут$
ствие B. langei najdini указывает на верхнюю часть
верхнего кампана по схеме Восточно$Европей$

ской платформы (Найдин и др., 1984а, 1984б; Ол$
ферьев, Алексеев, 2003, 2005). 

По всему интервалу свиты встречен богатый
комплекс известкового наннопланктона (Овеч$
кина, 2007, с. 79–80) верхнекампанской подзоны
СС22b (Perch$Nielsen, 1985) или подзоны UC15е
и основания подзоны UC16a верхов верхнего
кампана (Burnett, 1998). Однако выделение в раз$
резах у пос. Тарасовский последней подзоны по
исчезновению Eiffellithus eximius сомнительно,
поскольку в других пунктах это происходит на за$
ведомо более высоком уровне (рис. 3). 

В нижней части свиты (образцы 1–10) обнару$
жен комплекс бентосных фораминифер верхне$
кампанской зоны LC15, в котором, помимо зо$
нальных видов Globorotalites emdyensis Vassilenko
и Cibicidoides voltzianus (d’Orbigny), присутствуют
в массовом количестве Neoflabellina rugosa lepto$
disca, N. permutata Koch, Osangularia cordieriana
(d’Orbigny), Pseudogavelinella clementiana laeviga$
ta, Brotzenella menneri (Keller), Praebulimina laevis
(Beissel), P. carseyae (Plummer), P. ventricosa
(Brotzen), P. obtusa (d’Orbigny), Arenobulimina
brotzeni Woloschyna, A. vialovi Woloschyna, Ataxo$
phragmium crassum (d’Orbigny), A. rimosum (Mars$
son), A. depressum Gawor$Biedova, Novatrix sp., Eg$
gerelina sp., Harena obesa (Reuss), Plectina ruthenica
(Reuss), Ataxoorbignyna pinguis (Woloschyna), A. in$
flata (Reuss), Orbignyna simplex (Reuss), Voloshino$
vella aequisgranensis (Beissel), V. tertia Woloschyna.
Уступающий по численности и разнообразию
планктон представлен в основном бескилевыми
формами Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Globi$
gerinelloides volutus (Ehrenberg) и редкими Glo$
botruncana. 

По первому (и, как обычно, массовому) появ$
лению зонального вида Coryphostoma (Bolivina)
incrassata (обр. 11) устанавливается более молодая
зона LC16, которая отвечает верхней части верх$
него кампана. Отмечается появление атаксофраг$
миид Heterostomella foveolata (Marsson), Orbignyna
sacheri rueguensis (Franke) и секрецирующих
Eponides frankei, Robulus pseudovortex (Marie),
Cibicidoides involutiformis (Hofker), а среди планк$
тонных (обр. 15) – единичных Contusotruncana
morozovae (Vassilenko).

Обращает на себя внимание факт более позд$
него появления зонального вида Сoryphostoma in$
crassata в разрезе Тарасовский 2 по сравнению с
разрезом Тарасовский 1. Однако общая последо$
вательность появления и исчезновения видов со$
храняется. Вероятно, это несовпадение объясня$
ется небольшими фациальными различиями. 

Суходольская свита 

Пачка 2. Мергель сильно глинистый, перехо$
дящий в известковую глину, зеленовато$серый, с
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Таблица I

1а 1б 2а 2б 3а 3б

4а 4б

5а 5б

6

Таблица I. Белемниты из разрезов Тарасовский, Ефремово$Степановка и Россыпное. 1 – Belemnitella langei najdini,
экз. Т2$20: а – вид с брюшной стороны, б – вид сбоку; Тарасовский 2, белгородская свита, обр. 20; 2 – Belemnitella
langei najdini, экз. РС$2: а – вид с брюшной стороны, б – вид сбоку; Россыпное, белгородская свита, обр. 2; 3 – Belem$
nella lanceolata lanceolata, экз. РС$53: а – вид с брюшной стороны, б – вид сбоку; Россыпное, осыпь на ефремово$сте$
пановской свите, обр. 53; 4 – Belemnella lanceolata lanceolata, экз. EC$22: а – вид с брюшной стороны, б – вид сбоку;
Ефремово$Степановка, осыпь на суходольской свите, обр. 22; 5 – Belemnella cf. lanceolata inflata, экз. РС$51: а – вид с
брюшной стороны, б – вид сбоку; Россыпное, осыпь на ефремово$степановской свите, обр. 51; 6 – раскол альвеоляр$
ной части ростра Belemnella sp., экз. РС$49, Россыпное, осыпь на ефремово$степановской свите, обр. 49.
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очень мелкой слюдой и единичными мелкими
зернами глауконита, с включениями черных оже$
лезненных фосфоритов диаметром 2–2.5 см. Кар$
бонатность варьирует от 48% в подошве (обр. 22)
до 25% в кровле (обр. 23). Обр. 22 и 23. Видимая
мощность 0.5 м.

Ассоциация известкового наннопланктона зо$
ны СС22b и подзоны UC16а верхов верхнего кам$
пана без изменений переходит в рассматривае$
мую свиту из белгородской свиты (Овечкина,
2007).

В ассоциации бентосных фораминифер про$
исходит существенная перестройка: исчезают па$
пиллятные формы группы Neoflabellina rugosa и
появляются переходные формы от N. praereticula$
ta к N. reticulatа (табл. II). Это позволяет отнести
вмещающие отложения к зоне LC19. Следует от$
метить, что в фораминиферовой ассоциации ис$
чез планктон, резко обеднел состав фораминифер
с известковистой стенкой (остались лишь дис$
корбиды и лагениды), а также с песчанистой
стенкой. Примечательная особенность микрофа$
унистической ассоциации основания суходоль$
ской свиты – появление скелетов радиолярий и
спикул кремневых губок, обильных на этом стра$
тиграфическом уровне в более восточных разре$
зах Ефремово$Степановка и Россыпное.

Так же как и в разрезе Тарасовка 1, суходоль$
ская свита с перерывом залегает на белгородской
свите. 

Район пос. Ефремово5Степановка
и урочища Россыпное

По правому склону долины р. Калитва у хутора
Россыпное и пос. Ефремово$Степановка имеют$
ся выходы верхних горизонтов верхнего мела.
Сводный разрез этих обнажений был описан
Н.С. Морозовым (1962), они изучались также
Д.П. Найдиным в 1954 г. Эти разрезы стратотипи$
ческие для россыпнянской свиты (Зайцев, 2000).
В монографии М.Н. Овечкиной (2007) для этих
двух разрезов даны существенно различающиеся
деление на свиты и возрастные разбивки по нан$
нопланктону, хотя близкое расположение разре$
зов подразумевает их приблизительно одинако$
вый стратиграфический объем. Эта проблема бы$
ла успешно решена путем определения
карбонатности, что обеспечило возможность точ$
ной корреляции этих разрезов. Оказалось, что
наиболее древние слои вскрыты в обнажении
Россыпное, а разрез Ефремово$Степановка
включает только самые верхи существенно кар$
бонатной павловской свиты (рис. 4). Кроме того,
были вновь просмотрены все наннопланктонные
препараты. Установленное ранее зональное деле$
ние разреза Россыпное (Овечкина, 2007) подтвер$

ждено, тогда как в разрезе Ефремово$Степановка
оно пересмотрено в сторону удревнения. 

Разрез Россыпное. Разрез расположен вблизи
урочища Россыпное, где верхнемеловые отложе$
ния вскрыты в обрыве правого берега р. Калитва,
в 2.5 км выше по течению от пос. Ефремово$Сте$
пановка и в 1–1.5 км от пос. Павловка. Здесь сни$
зу вверх обнажаются (рис. 5, 6):

Белгородская свита 

Слой 1. Мел глинистый, светло$серый со сла$
бым зеленоватым оттенком, слабо алевритовый, с
мелкой слюдой, очень мелким глауконитом и
черными фосфоритами диаметром 0.3 см, рассе$
янными на уровне 1.2 м выше подошвы. Наблю$
даются пятна ожелезнения. Карбонатность 63–
90%. Обр. РС$1, РС$2. Видимая мощность 1.2 м. 

Встречается разнообразная ассоциация из$
весткового наннопланктона подзоны СС22b и
подзоны UC15d верхнего кампана, детально опи$
санная М.Н. Овечкиной (2007, с. 72–73).

В комплексе верхнекампанской зоны Angu$
logavelinella gracilis LC18 бентосных форамини$
фер агглютинирующие представлены массовыми
и разнообразными атаксофрагмиидами с тонко$
песчанистой стенкой родов Arenobulimina, Ataxo$
phragmium, Ataxoorbignyna, Orbignyna, Voloshino$
vella, Plectina, Novatrix, Heterostomella, Gaudryina.
Еще более многочисленны секрецирующие с из$
вестковистой стенкой, представленные лагенида$
ми Robulus, Lenticulina, дискорбидами Stensioei$
na, Globorotalites, Valvulineria, Angulogavelinella,
аномалинидами Brotzenella, Pseudogavelinella,
Cibicidoides, Cibicidoides и булиминидами Praebu$
limina, Coryphostoma (Bolivina). Кроме вида$ин$
декса следует отметить характерные для этой зо$
ны Globorotalites emdyensis, Brotzenella taylorensis,
B. menneri (табл. III). Присутствуют планктонные
Rugoglobigerina rugosa, Globigerinelloides и еди$
ничные Сontusotrunca morozovae. 

Помимо фораминифер, в этом слое содержат$
ся радиолярии комплекса Crucella espartoensis–
Phaseliforma carinata (верхний кампан) (рис. 7).
Почти половину таксономического состава ра$
диоляриевого комплекса составляют калифор$
нийские виды родов Theocapsomma, Crucella,
Phaseliforma, Orbiculiforma, Amphipyndax, Dictyo$
mitra и др. 

Слой 2. Мел глинистый, желтовато$светло$се$
рый, прочный, с мелкими пятнами ожелезнения
и серыми пятнами окремнения. Встречены следы
жизнедеятельности беспозвоночных диаметром
до 8 мм, заполненные серым материалом. Карбо$
натность 80–90%. Кровля размыта. Обр. РС$3–
РС$5. Мощность 4.0 м. 

Наннопланктон не меняется. Планктонные
фораминиферы отсутствуют, а среди бентосных
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Рис. 4. Сравнение карбонатности и веса от$
мывок разрезов Россыпное и Ефремово$Сте$
пановка. 
Тонкая линия на графиках – вес отмывки на
микрофауну, толстая линия – карбонатность
(CaCO3).
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Рис. 6. Расчленение и корреляция по
наннопланктону разрезов Россыпное и
Ефремово$Степановка (условные обо$
значения см. на рис. 2).
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Таблица III. Зональные и характерные секрецирующие бентосные фораминиферы из отложений верхнего кампана–
маастрихта изученных разрезов.
1–3 – Pseudogavelinella clementiana laevigata (Marie): 1 – вид с дорзальной стороны, ×58, обр. T1$22; 2 – вид с дорзаль$
ной стороны, ×70, обр. РС$5; 3 – вид с умбиликальной стороны, ×80, обр. из скв. 1А Знаменка, интервал 284–289 м;
4 – Globorotalites emdyensis Vass. (вид с устьевой поверхности), ×100, обр. РС$5; 5 – Coryphostoma (Bolivina) incrassata
(Reuss), ×60, обр. из скв. 1А Знаменка, интервал 284–289 м; 6 – Reussella szajnochae (Grzybow.), ×80, обр. РС$5; 7 – An$
gulogavelinella gracilis (Marsson), вид с умбиликальной стороны, ×100, обр. T1$24; 8 – Pleurostomella sp., ×70, обр. T1$24;
9 – Stilostomella sp., ×70, обр. ЕС$13; 10–13 – Silicosigmoilina volganica (Kuzn.): 10 – обр. ЕС$4, ×100; 11 – обр. ЕС$6,
×70; 12 – обр. ЕС$6, ×80; 13 – обр. ЕС$7, ×70; 14–16 – Falsoplanulina (Brotzenella) complanata (Reuss): 14 – вид с дор$
зальной стороны, ×90, обр. ЕС$31; 15 – вид с умбиликальной стороны, ×80, обр. ЕС$31; 16 – вид с устьевой поверхно$
сти, ×70, обр. РС$59; 17 – Osangularia navarroana (Cushm.), вид с дорзальной стороны, ×80, обр. ЕС$31; 18 – Quadrimor$
phina allomorphinoides (Reuss), ×100, обр. ЕС$24; 19 – Bolivina decurrens (Ehrenb.), ×100, обр. Р$29; 20–23 – Anomali$
noides gankinoensis (Neck.): 20–22 – вид с умбиликальной стороны: 20 – обр. ЕС$36, ×160; 21 – обр. из скв. 1А, глубина
256 м, ×150; 22 – обр. ЕС$36, ×160; 23 – вид с устьевой поверхности, ×150, обр. ЕС$36; 24 – Bolivinoides paleocenicus
(Brotz.), ×120, обр. из скв. 1А, интервал 261–263 м; 25, 26 – Anomalinoides cf. pinguis (Jenn.): 25 – вид с умбиликальной
стороны, ×90, обр. из скв. 1А, глубина 256 м; 26 – вид с устьевой поверхности, ×150, обр. ЕС$47; 27 – Brotzenella prae$
acuta (Vass.), вид с дорзальной стороны, ×130, обр. из скв. 1А, интервал 253–256 м; 28, 29 – Falsoplanulina (Hanzawaia)
ekblomi (Brotz.): 28 – вид с умбиликальной стороны, ×130, обр. из скв. 1А, глубина 254 м; 29 – вид с дорзальной сторо$
ны, ×180, обр. из скв. 1А, интервал 251–253 м; 30 – Cuneus trigona (Chapman), ×100, обр. ЕС$47.

отмечается некоторое обеднение. В этом слое
фиксируется последняя находка Pseudogavelinella
clementiana laevigata. Продолжают встречаться ра$
диолярии комплекса Crucella espartoensis–Pha$
seliforma carinata.

Павловская свита 

Слой 3. Мергель глинистый, зеленовато$се$
рый, с серыми разводами окремнения, прочный,
с пятнами и участками ожелезнения, содержит
много мелких и средних листочков белой слюды и
редкий мелкий глауконит. Карбонатность в по$
дошве 57%, выше – 61–64%. Обр. РС$6–РС$13.
Мощность 3.5 м. 

В нижней части (обр. 7) встречены в коренном
залегании ростры белемнитов Belemnitella langei
najdini (табл. I). Наннопланктон и комплекс ра$
диолярий не меняются. В обр. 6 появляются не$
офлабеллины из группы Neoflabellina praereticula$
ta, что вместе с исчезновением Pseudogavelinella
clementiana laevigata указывает на зону LC19 пере$
ходного интервала от кампана к маастрихту. В
обр. 9 наряду с обильными тонкопесчанистыми
агглютинирующими атаксофрагмиидами впер$
вые появляются грубопесчанистые аммобакули$
тесы и реофаксы. 

Радиолярии в этом слое, начиная с уровня
обр. 8, представлены комплексом с Prunobrachi$
um articulatum. В составе ассоциации среди спу$
меллярий отмечается массовое развитие прими$
тивных губчатых толстостенных форм рода
Prunobrachium с вытянутым по вертикальной оси
скелетом и простых дискоидных форм рода Orbi$
culiforma (Orbiculiforma renillaeformis и др.,
рис. 8). Эти таксоны сопровождаются видами ро$
дов Spongurus, Stylotrochuus и Tholodiscus. Рас$
сматриваемый комплекс по таксономическому
составу сходен с комплексом Prunobrachium artic$
ulatum из верхнего кампана Саратовского Повол$
жья (Казинцова, 2000а, 2000б).

Слой 4. Мергель сильно глинистый, светло$се$
рый, со слабо заметными серыми пятнами окрем$
нения, слюдистый, с редким мелким глаукони$
том. Карбонатность в среднем около 50%, но па$
дает к кровле до 44–47%. Обр. РС$14–РС$23.
Мощность 5.5 м. 

Как и ниже по разрезу, распространен комплекс
наннопланктона подзоны СС22b (Perch$Nielsen,
1985) или подзоны UC15d (Burnett, 1998) верхнего
кампана, детально описанный М.Н. Овечкиной
(2007, с. 72–73).

Начиная с уровня обр. РС$11 и выше, обнару$
жены переходные формы между N. praereticulata и
N. reticulatа, характеризующие зону Neoflabellina
praereticulata/N. reticulata (LC19), с которой, со$
гласно зональной схеме ВЕП по бентосным фора$
миниферам, начинается маастрихт (Олферьев,
Алексеев, 2003, 2005). Здесь же отмечается пере$
стройка фораминиферовой ассоциации. Среди
агглютинирующих несколько уменьшается
доля атаксофрагмиид, зато увеличиваются чис$
ленность и разнообразие грубопесчанистых аг$
глютинирующих форм из родов Psammosphaera,
Saccammina, Reophax, Trochammina?, Ammobacu$
lites, Haplophragmoides. К ним добавляется (с
уровня обр. РС$20) Silicosigmoilina volganica (Kuz$
netsova) – вид, характерный для налитовской сви$
ты Поволжья (табл. IV). Разнообразие секрециру$
ющих фораминифер уменьшается, и на первый
план выходят лагениды родов Nodosaria, Dentali$
na, Lenticulina, Robulus, Neoflabellina. Среди
планктонных фораминифер преобладающими
становятся мелкие планомалиниды рода Globi$
gerinelloides. 

В нижней части слоя (до уровня обр. РС$16)
продолжает встречаться комплекс радиолярий
Prunobrachium articulatum, а начиная с уровня
обр. РС$17 и выше наблюдается комплекс Ar$
chaeospongoprunum andersoni–Archaeospongo$
prunum hueyi. Для него характерно появление
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Рис. 7. Расчленение и корреляция по радиоляриям
разрезов Россыпное и Ефремово$Степановка (услов$
ные обозначения см. на рис. 2).
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Рис. 8. Распределение и комплексы радиолярий в суходольской свите разреза Ефремово$Степановка (а – нижняя
часть подсвиты, б – верхняя часть подсвиты).
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Рис. 8. Окончание.

дискоидей, пруноидей, многочисленных цирто$
идей, а также некоторых новых видов родов Orbi$
culiforma, Eucyrtis и Stichomitra. Возраст этого
комплекса можно оценить как поздний кампан–
самое начало маастрихта.

Суходольская свита 

Слой 5. Глины известковистые, желтовато$се$
рые, зеленовато$серые, светло$серые, в различ$
ной степени окремненные и алевритовые, участ$
ками слюдистые. Карбонатность 9–18%. Залега$
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ют с небольшим размывом на подстилающих
породах. Обр. РС$24 – РС$49. Мощность 13.5 м.

В слое до уровня образца 37 присутствует нан$
нопланктон подзоны СС22b или подзоны UC15d.
Выше исчезает Orastrum campanensis, что позво$
ляет выделить подзону UC15e верхнего кампана.

С уровня обр. РС$24 отмечается наиболее су$
щественная перестройка фораминиферового со$
общества. Во$первых, начинают доминировать
грубопесчанистые агглютинирующие, среди ко$
торых появляются виды родов Saccammina, Haplo$
phragmoides, Hormosina, Ammodiscus (табл. IV). Во$
вторых, исчезают почти все роды роталиид и бу$
лиминид и остаются переходящие сюда из ниж$
них стратиграфических интервалов немногочис$
ленные лагениды родов Lenticulina, Dentalina,
Nodosaria. Продолжают регулярно встречаться
формы, переходные от N. praereticulata к N. reti$
culatа, и нетипичные редкие N. reticulata. Появля$
ются Stilostomella, Frondicularia и Coryphostoma
plaita (Carsey). Планктонные фораминиферы
полностью отсутствуют. 

Многочисленны и разнообразны радиолярии,
много спикул кремневых губок. До уровня обр.
РС$30 продолжают встречаться радиолярии ком$
плекса Archaeospongoprunum andersoni–A. hueyi.
Начиная с уровня обр. 31, этот комплекс сменяет$
ся маастрихтским комплексом Spongurus marcaen$
sis–Rhombastrum russiense. Более половины так$
сономического состава комплекса представлено
видами губчатых родов Spongurus, Phaseliforma,
Amphymenium и массовыми западносибирскими
Theocampe (табл. V, VI).

Ефремово5степановская свита 

Слой 6. Мергель сильно глинистый, светло$се$
рый, алевритовый, очень плотный, в базальной
части со следами окремнения. Карбонатность
41–55%. Залегает с размывом. Обр. РС$50–РС$58.
Видимая мощность 4.0 м.

На уровне базальной части свиты (обр. РС$50–
РС$52) в осыпи обнаружены ростры нижнема$
астрихтских Belemnella lanceolata inflata (Arkhan$
gelsky) и B. lanceolata lanceolata (Schlotheim).

В нижней части этой свиты (до уровня
обр. РС$53 включительно) продолжает встречать$
ся комплекс наннопланктона подзоны СС22b
или подзоны UC15е. Непосредственно выше ис$
чезает Eiffellithus eximius, что позволяет выделить
здесь подзону UC16а верхнего кампана с харак$
терными Reinhardtites levis и R. anthophorus
(Овечкинa, 2007).

По фораминиферам нижняя граница свиты
выражена очень резко: исчезают все грубопесча$
нистые агглютинирующие астроризиды, аммо$
дисциды, литуолиды и трохамминиды, но появ$
ляются разнообразные секрецирующие роталии$

ды и булиминиды подзоны Falsoplanulina
multipunctata (= Brotzenella complanata)/Neofla$
bellina reticulata (LC20). Агглютинирующие фор$
мы представлены разнообразными Orbignyna, Vo$
loshinovella, Arenobulimina, Ataxophragmium. 

Разрез Ефремово�Степановка. Разрез располо$
жен на правом берегу р. Калитва в промоинах на$
против моста у старой фермы, в 300 м от забро$
шенного кирпичного завода. Здесь снизу вверх
обнажаются (рис. 3):

Павловская свита. Верхняя часть 

Пачка 1. Мергель сильно глинистый, зелено$
вато$серый, слюдистый, песчанистый, с обиль$
ным очень мелким темно$зеленым глауконитом,
местами ожелезненный. Карбонатность 47–52%.
Обр. ЕС$1–ЕС$3. Видимая мощность 1.3 м.

Наннопланктон, встреченный в этой пачке,
относится к подзонам CC22b и UC15d верхнего
кампана. 

Наблюдается богатый комплекс форамини$
фер, представленный массовыми роталиидами и
булиминидами, а также трохоидными тонкопес$
чанистыми агглютинирующими атаксофрагмии$
дами. Данный комплекс был отнесен к интервалу
зон LC18–LC19, поскольку в нем присутствуют
как характерные виды, так и зональные виды
Brotzenella taylorensis и Angulogavelinella gracilis, а
также отмечается исчезновение Pseudogavelinella
clementiana laevigata в обр. ЕС$2. Планктонные
фораминиферы уступают по численности бентос$
ным и представлены Archаeoglobigerina, Globige$
rinelloides и Heterohelix. Встречаются редкие cфе$
рические, дискоидальные и башенковидные рако$
вины радиолярий комплекса Crucella espartoensis–
Phaseloforma carinata (обр. ЕС$1–ЕС$3).

Суходольская свита 

Пачка 2. Глины известковистые, желтовато$се$
рые, зеленовато$серые, светло$серые, алеврити$
стые, с прослоями некарбонатных, нередко слабо
кремнеземистых, слюдистых глин, с прослоями
алевролитов светло$серых, зеленовато$серых,
глинистых. Карбонатность 3–16%, внизу до
23.5%. Обр. ЕС$4–ЕС$30. Мощность 13.5 м. 

На уровне обр. ЕС$20 в осыпи обнаружены об$
ломки ростров Belemnella ex gr. lanceolata. 

В отличие от разреза Россыпное, в данном раз$
резе Orastrum campanensis исчезает в суходоль$
ской свите на 5 м ниже – его последняя находка
зафиксирована примерно в 1 м от подошвы, в обр.
ЕС$6. Поэтому бo�льшая часть этой свиты отнесе$
на к подзоне UC15e.

Среди фораминифер полностью исчезают
планктонные формы и резко сокращается разно$
образие секрецирующих – остаются в основном

4*
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Таблица IV. Комплекс грубопесчанистых агглютинирующих бентосных фораминифер павловской и суходольской
свит разреза Ефремово$Степановка. 
1 – Psammosphaera fusca (Schulz), ×90, обр. ЕС$4; 2 – P. fusca (Schulz), ×50, обр. ЕС$25; 3 – Ammodiscus cf. incertus (d’Orb.), ×70,
обр. ЕС$7; 4 – Glomospira gaultina Berth., ×50, обр. ЕС$26; 5 – Hyperammina friabilis Brady, ×85, обр. ЕС$6; 6 – H. camelliformis
Bulatova, ×110, обр. ЕС$25; 7 – Rhabdammina cylindrica Glaessn., ×105, обр. ЕС$6; 8 – R. cylindrica Glaessn., ×115, обр. ЕС$26; 9 –
R. cylindrica Glaessn., ×95, обр. ЕС$23; 10 – Reophax anugusticolis Kiprijanova, ×50, обр. ЕС$26; 11 – R. incoplertus Lipnik, ×65,
обр. ЕС$26; 12 – Pseudoreophax? ambigens Lipnik, ×55, обр. ЕС$22; 13 – P.? ambigens Lipnik, ×50, обр. ЕС$25; 14 – P.? ambigens
Lipnik, ×70, обр. ЕС$4; 15 – Spiroplectammina kelleri Dain, ×70, обр. ЕС$25; 16 – Glomospira charoides (Jones et Parker), ×150,
обр. ЕС$7; 17 – G. charoides (Jones et Parker), ×115, обр. ЕС$22; 18 – Haplophragmoides sibiricus Zaspelova, ×105, обр. ЕС$6; 19 –
Adercotrima glomeratoformis (Zaspelova), ×41, обр. ЕС$29. 

лагениды и некоторые дискорбиды. Обращает на
себя внимание появление, начиная с уровня обр.
ЕС$4, Silicosigmoilina volganica – вида, широко
распространенного в налитовской свите правобе$
режья Волги (Олферьев и др., 2007). На уровне
обр. ЕС$7 комплекс обновляется за счет появле$
ния Neoflabellina praereticulata. С уровня обр. ЕС$12
появляются виды, переходные к N. reticulatа, и
нетипичные N. reticulatа, что характерно для зоны
LC19 нижнего маастрихта. Cреди агглютинирую$
щих фораминифер существенно уменьшается роль
трохоидных, сложно устроенных атаксофрагмиид.
Однако появляются и становятся доминирующи$
ми текстулярииды (например, Spiroplectammina
suturalis Kalinin) и грубопесчанистые агглютиниру$
ющие (палочковидные астроризиды, трубчато$
свернутые аммодисциды и литуолиды) из родов
Rhabdammina, Dendrophrya, Psammosphaera, Reop$
hax, Trochammina, Ammodiscus, Kalamopsis, Recur$
voides, Adercotryma и Glomospira (табл. IV). Посто$
янно встречаются спикулы кремневых губок.

По особенностям распространения радиоля$
рий в суходольской свите намечаются четыре
комплекса (снизу вверх, рис. 8; табл. V, VI). 

1) Комплекс Сrucella espartoensis–Phaseliforma
carinata (обр. ЕС$1–ЕС$7). Кроме зональных ви$
дов включает характерные: Prunobrachium kenneti
Pessagno, P. ornatum Lipman, Orbiculiforma sem$
piterna Pessagno, Millocercion ? spp. Важно отме$
тить присутствие вида Prunobrachium kenneti, ко$
торый распространен в верхнекампанских отло$
жениях России, включая Северо$Восток, плато
Кэмпбелл в Тихом океане и Калифорнии (Виш$
невская, 2009). 

2) Комплекс Orbiculiforma renillaeformis–
Prunobrachium articulatum (верхи верхнего кампа$
на–возможно, нижний маастрихт; обр. ЕС$8–
ЕС$13). Характеризуется массовым появлением и
развитием губчатых Orbiculiforma renillaeformis
Pessagno, O. cf. campbellensis Pessagno, O. sacra$
mentoensis Pessagno, Prunobrachium articulatum
(Lipman), P. spongiosum Lipman, P. crassum (Lip$
man), P. incisum Kozlova. Уровень с Prunobrachium
articulatum хорошо прослеживается в разрезах
Русской плиты, Западной Сибири и Приполяр$
ного Урала и является прекрасным биостратигра$
фическим маркером терминальной части верхне$
го кампана (Практическое…, 1999). Кроме того,
рассматриваемый комплекс близок к маастрихт$

скому комплексу Orbiculiforma renillaeformis–
Amphipyndax spp. из Мордовии (Казинцова,
Шманяк, 2004). Их объединяет наличие общих
характерных и зональных видов, таких как Tholo$
discus fresnoensis Foreman, Orbiculiforma renillae$
formis, O. sacramentoensis, Amphipyndax stocki
(Campbell et Clark). В самой верхней части разреза
(обр. ЕС$13) рассматриваемый комплекс обнов$
ляется за счет появления новых видов, среди ко$
торых следует отметить Amphipyndax tylotus Fore$
man – зональную форму верхнекампанско$ниж$
немаастрихтской тропической ассоциации
радиолярий (Sanfilippo, Riedel, 1985). Появление
этого вида было зафиксировно в зарянской свите
верхнего кампана, вскрытой скв. 502 в правобе$
режной части Волгоградского Поволжья в ком$
плексе Patellula planoconvexa–Prunobrachium ar$
ticulatum–Amphipyndax tylotus (Брагина и др.,
1999). Этот комплекс по таксономическому со$
ставу весьма близок к рассматриваемой ассоциа$
ции и верхнекампанскому комплексу Prunobrachi$
um articulatum налитовской свиты (разрез Виш$
невое) в Саратовском Поволжье (Олферьев и др.,
2007). 

3) Комплекс Archaeospongoprunum andersoni–
A. hueyi (верхний кампан–возможно, самые низы
маастрихта; обр. ЕС$16–ЕС$22). В его состав вхо$
дят характерные виды Orbuculiforma campbellensis
Pessagno, Millocecion echtus Empson$Morin,
M. acinetos Foreman, Patulibracchium delvallensis
Pessagno, Archaeodictyomitra regina (Campbell et
Clark), Lithostrobus natlandi Campbell et Clark, Dic$
tyomitra andersoni Campbell et Clark, Homeoarchi$
corys eiformigum Empson$Morin. Данный ком$
плекс не был известен ранее (Вишневская, 2009,
2010).

4) Комплекс Spongurus marcaensis–Rhombas$
trum russiense (нижний маастрихт; обр. ЕС$22–
ЕС$30, до кровли свиты). В нем впервые появля$
ются маастрихтские виды Dictyomitra rhadina
Foreman, D. tiara Campbell et Clark и типично кай$
нозойский Amphymenium splendiarmatum Clark et
Campbell. Этот комплекс также ранее не был из$
вестен (Вишневская, 2009, 2010, 2011).

Ефремово5степановская свита 

Слой 3. Мергели сильно глинистые, светло$се$
рые, желтовато$серые, участками с пятнами
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Таблица IV
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Таблица V
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окремнения и ожелезнения; вверху сменяются
известковистыми глинами. В основании свиты
залегает пласт с мелким глауконитом, что указы$
вает на перерыв. Карбонатность 30–52%.
Обр. ЕС31–ЕС42. Мощность 5.7 м.

На уровне обр. ЕС31 в коренном залегании и в
интервале обр. ЕС$31–ЕС$33 в осыпи обнаруже$
ны единичные ростры белемнитов Belemnella lan$
ceolata inflata, B. ex gr. lanceolata. В базальной ча$
сти слоя (обр. ЕС31) отмечены немногочислен$
ные спикулы кремневых губок. 

В интервале мощностью 3 м от подошвы свиты
до уровня обр. ЕС$37 с последними E. eximius вы$
делена наннопланктонная подзона UC15e, а вы$
ше до конца разреза верхнего мела – подзона
UC16a. Вместе с тем в обр. ЕС$40 зафиксирована
последняя находка Reinhardtites anthophorus,
определяющая основание подзоны CC23a, внут$
ри которой должна находиться международная
граница кампана и маастрихта. 

В комплексе бентосных фораминифер по
сравнению с более древним происходят суще$
ственные изменения: 1) в обр. ЕС$31 появляется
Falsoplanulina multipunctata (Bandy) (=Brotzenella
complanata (Reuss)) и часто встречается типичная
Neoflabellina reticulata – зональные виды нижне$
маастрихтской зоны LC20, а также мелкие боли$
виноидесы переходного типа от Bolivinoides draco
miliaris Hiltermann et Koch к B. draco draco (Mars$
son); 2) c уровня обр. ЕС$37 появляются Anomali$
noides gankinoensis (Neck.) и A. cf. pinguis, характе$
ризующие верхнюю часть нижнего маастрихта и
верхний маастрихт ВЕП (Беньямовский, 2008б);
3) полностью отсутствуют грубопесчанистые аг$
глютинирующие фораминиферы; 4) в обр. ЕС$35
отмечена последняя находка Silicosigmoilina vol$
ganica; 5) в обр. ЕС$39 отмечены мелкие Bolivi$
noides типа B. paleocenicus Brotzen–B. peterssoni
Brotzen. Последние мелкие раковины боливино$
идесов присутствуют в обр. ЕС$40. Появляются
планктонные фораминиферы, представленные
видами родов Rugoglobigerina, Globigerinelloides,
Whiteinella, Heterohelix. 

Радиолярии продолжают встречаться и в этом
слое, но их сохранность неудовлетворительна.
Последние их находки зафиксированы на уровне
обр. ЕС$36.

Слой 4. Глины желтовато$серые, зеленовато$
серые, серые, некарбонатные или слабо известкови$
стые, неравномерно окремненные, участками опо$
ковидные, алевритовые (карбонатность 0–10%), в
средней части с прослоем сильно глинистого
алевритового мергеля (карбонатность прослоя до
30%). Слой сильно деформирован. Обр. ЕС$43–
ЕС$51. Мощность 2.0 м.

По наннопланктону здесь выделены подзоны
CC23a и UC16a. Однако на уровне обр. ЕС$48 от$
мечены последние Broinsonia parca constricta. Ис$
чезновение этого подвида обычно принимается
за рубеж кампана и маастрихта, хотя в стратотипе
этой границы он проходит примерно на 15 м вы$
ше (Odin, Lamaurelle, 2001). Вместе с тем эта часть
разреза окремнена, сильно нарушена, и, скорее
всего, в ней отсутствует нормальная последова$
тельность.

Cреди бентосных фораминифер резко умень$
шается разнообразие секрецирующих и агглюти$
нирующих тонкопесчанистых трохоидных атак$
софрагмиид. Отмечены редкие планктонные фо$
раминиферы Globigerinelloides, Heterohelix. В
верхней части слоя в обр. ЕС$46 отмечаются спи$
кулы губок, там же и выше – редкие радиолярии
и немногочисленные грубопесчанистые агглюти$
нирующие фораминиферы. 

Следует заметить, что предшествующими ис$
следователями на северной окраине Донбасса в
верхней части меловых отложений на контакте с
палеоценом отмечалась толща окремненных по$
род. Она либо считалась отдельной литологиче$
ской единицей, отделяющейся от мергельной ча$
сти разреза (Мушкетов, 1908), либо ее образова$
ние объяснялось вторичными процессами
выщелачивания и окремнения различных по воз$
расту слоев мергелей и мела в процессе палеоце$
нового диагенеза (Кичапов, 1937; Воинов, 1938).
Мы склоняемся к последней точке зрения.

Палеоцен 

Слой 5. Опока серая, слюдистая, иногда заме$
щенная светлым кремнистым материалом, очень
твердая. Обр. ЕС$52. Видимая мощность 0.3 м.
Органические остатки не обнаружены.

Таблица V. Комплексы радиолярий из павловской и суходольской свит разреза Ефремово$Степановка.
Экземпляры, изображенные на фиг. 1, 8, 10, 11, 16, 18, происходят из обр. ЕС$8, экземпляры на фиг. 12 – из обр. ЕС$16,
остальные – из обр. 13.
1, 2 – Orbiculiforma australis Pessagno; 3 – Crucella aster (Lipman); 4 – Crucella russiensis Vishnevskaya; 5 – Prunobrachium
angustum (Lipman); 6 – Prunobrachium sp.; 7 – P. articulatum (Lipman); 8 – Xitus aff. grandis (Campbell et Clark); 9 – Eucyr$
tis carnegiense (Campbell et Clark); 10, 11 – Stichomitra manifesta Foreman; 12, 13 – Stichomitra sp.; 14 –Amphipyndax stocki
(Campbell et Clark); 15 – A. enesseffi Foreman; 16 – A. tylotus Foreman; 17 – Gen. et sp. indet; 18, 19 – Dictyomitra densi$
costata Pessagno; 20 – D. ? regina (Campbell et Clark).
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Скважина 15А Знаменка

Скважина 1$А Знаменка пробурена на южной
окраине села Знаменка (48°2′ с.ш., 41°51′ в.д.), в
30 км к юго$востоку от пос. Тацинский и в 25 км к
югу от пос. Морозовск (Ростовская область, Мо$
розовский район), примерно в 100 км к юго$во$
стоку от разрезов Россыпное и Ефремово$Степа$
новка. Скважина вскрыла разрез палеогеновых и
верхнемеловых отложений (до нижнего сантона),
залегающих с глубоким размывом на глинах три$
аса (контакт вскрыт на глубине 369 м). В статье
рассматривается только верхняя часть разреза ме$
ловых отложений (рис. 9).

Кагальницкая свита. Интервал 292.0–304.5 м.
Мергель сильно глинистый, светло$серый, почти
белый, сильно глауконитовый. Залегает несо$
гласно на кремнеземистых мергелях милютин$
ской свиты нижнего кампана. В основании со$
держит пласт, сложенный фосфоритовыми жел$
ваками. Карбонатность 34–41%. Образцы
отобраны через 3 м. Мощность 12.5 м.

Известковый наннопланктон был определен
Е.А. Щербининой. Начиная с глубины 305 м и
выше отмечено присутствие Reinhardtites levis,
что позволяет отнести вмещающие отложения к
верхнекампанской зоне СС22 (Perch$Nielsen,
1985).

В большинстве проб содержатся массовые ра$
ковины фораминифер. По нахождению в ком$
плексе вида Coryphostoma (Bolivina) incrassata
рассматриваемый интервал разреза относится к
зоне LC16 середины верхнего кампана. Здесь
присутствуют также такие типичные верхнекам$
панские формы, как Globorotalites emdyensis,
Pseudogavelinella clementiana laevigata. Отличи$
тельной особенностью этого комплекса является
его насыщенность массивными агглютинирую$
щими атаксофрагмиидами из родов Arenobulimi$
na, Ataxophragmium, Opertum, Plectina, Ataxoor$
bignyna, Orbignyina. Отдельные уровни содержат
небольшое число раковин планктонных форами$
нифер, среди которых наиболее часты Rugoglobi$
gerina rugosa и единичны Globotruncana linneiana
(d’Orbigny) и Contusotruncana morozovae.

Суходольская свита. Интервал 263.0–292.0 м.
Глины известковые, серые, алевритовые, слюди$

стые, кремнеземистые, биотурбированные, ме$
стами с тонкой волнистой субгоризонтальной
слоистостью, обусловленной неравномерным
распределением в породе алевритового материа$
ла. В подошве содержится значительная примесь
песчаного материала, а в основании глины насы$
щены разнозернистым кварцевым песком и
крупными стяжениями фосфоритов (глубина
291.8 м). Карбонатность 27–34%, что существен$
но выше, чем в разрезе Ефремово$Степановка.
Отобраны 15 образцов через 0.5–3 м. Мощность
29.0 м.

В нижней части свиты продолжается распро$
странение комплекса известкового наннопланк$
тона верхнекампанской зоны СС22. На глубине
274 м по исчезновению Reinhardtites anthophorus
устанавливается нижняя граница верхнекампан$
ско$нижнемаастрихтской зоны СС23. Верхняя
часть свиты (выше 263 м) по наличию Reinhard$
tites levis принадлежит нижнемаастрихтской зоне
СС24.

В ассоциации фораминифер отмечается исчез$
новение многих видов нижнего комплекса, в
частности Globorotalites emdyensis, Pseudogave$
linella clementiana laevigata. Характерно появле$
ние форм из групп Neoflabellina praereticulata–
N. reticulata и Spiroplectammina suturalis–S. kelleri
Dain. На этом основании данная группировка
бентосных фораминифер отнесена к комплексу
нижнемаастрихтской зоны LC19. Особенностью
сообщества фораминифер является уменьшение
их численности и разнообразия по сравнению с
более древним комплексом и их исчезновение в
верхней и кровельной частях свиты. Планктон$
ные фораминиферы полностью отсутствуют.

Ефремово5степановская свита. Интервал
247.0–263.0 м. Мергель сильно глинистый, свет$
ло$серый, сильно алевритовый и песчанистый,
глауконитовый, биотурбированный. В нижней
части присутствуют песчаные мергели с гнездами
глауконитового песка. Карбонатность около 50%.
Образцы отобраны на глубинах 256, 255, 254 и
253 м. Мощность 16 м.

Исчезновение в комплексе наннопланктона
вида Reinhardtites levis (гл. 255 м) определяет верх$
нюю границу нижнемаастрихтской зоны СС24. В
связи с этим можно предполагать, что более вы$

Таблица VI. Комплексы радиолярий из суходольской свиты разреза Ефремово$Степановка.
Экземпляры, изображенные на фиг. 1, 7, происходят из обр. ЕС$16; экземпляры на фиг. 10 – из обр. ЕС$13; экземпля$
ры на фиг. 6, 11, 12, 14, 15 – из обр. ЕС$8; экземпляры на фиг. 4 – из обр. ЕС$22, остальные – из обр. ЕС$20.
1 – Rhombastrum ? russiense Vishnevskaya; 2 – Orbiculiforma renillaeformis (Campbell et Clark); 3 – Orbiculiforma sacramen$
toenis Pessagno; 4, 5 – Rhombastrum russiense Vishnevskaya; 6 – Prunobrachium sp.; 7 – P. articulatum (Lipman), (Campbell
et Clark); 8 – Prunobrachium angustum (Lipman); 9 – Stichomitra sp.; 10 – Eucyrtis carnegiense (Campbell et Clark); 11 –
Amphipyndax stocki (Campbell et Clark); 12 – Amphipyndax sp.; 13 – Dictyomitra andersoni (Campbell et Clark); 14 – D. den$
sicostata Pessagno; 15 – Stichomitra manifesta Foreman.
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сокие горизонты свиты в этом разрезе относятся к
зоне СС25 (верхний маастрихт).

Изменения в фораминиферовом комплексе –
появление зональных видов Brotzenella pareacuta
(Vass.) (гл. 255 м) и Falsoplanulina (Hanzawaia) ek$
blomi (Brotz.) – позволяют определить в этом ин$
тервале зоны LC22 и LC23 верхнего маастрихта. 

На охарактеризованных выше отложениях с
размывом и несогласным контактом залегают от$
ложения палеоцена. 

Следует обратить внимание на то, что в этом
разрезе, так же как и в разрезах Тарасовский 1 и 2,
отмечается перерыв, предшествующий началу
формирования суходольской свиты и охватываю$
щий верхнюю часть кампана (интервал зон LC17
и LC18). Второй перерыв в данном разрезе отме$
чен между суходольской и ефремово$степанов$
ской свитами. Он охватывает зону LC20. Третий
перерыв зафиксирован между ефремово$степа$
новской свитой и палеоценом. 

МЕСТНЫЕ СТРАТИГРАФИЧЕСКИЕ 
ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ

Данный регион охватывает две структурно$
фациальные зоны Воронежской антеклизы (Ол$
ферьев, Алексеев, 2005). К западу от среднего те$
чения р. Глубокая располагаются Павловский
свод и восточная часть Белгородской моноклина$
ли с карбонатным типом осадконакопления на
протяжении позднего кампана и раннего ма$
астрихта (рис. 1). Здесь, согласно Унифицирован$
ной стратиграфической схеме верхнемеловых от$
ложений Восточно$Европейской платформы
(Стратиграфическая…., 2004), в верхнем кампане
должны выделяться две свиты: нижняя – белго$
родская, представленная мелом и мелоподобны$
ми мергелями с Belemnitella langei и фораминифе$
рами зоны Globorotalites emdyensis s.l. и нижней
части зоны Angulogavelinella gracils, и верхняя –
суходольская (терминальный кампан), представ$
ленная мергелями с примитивными Belemnella
(зона Belemnella licharewi) и фораминиферами
верхней части зоны Angulogavelinella gracilis. В
нижнем маастрихте установлена сложенная пис$
чим мелом суджанская серия с Belemnella lan$
ceolata и B. sumensis Jelezky. 

Иные условия осадконакопления существова$
ли к востоку от среднего течения р. Глубокая. В
междуречье Калитвы и Чира в Преддонецкой мо$
ноклинали и Тормосинском прогибе разрез ста$
новится карбонатно$терригенным. Здесь соглас$

но официально принятой схеме должны выде$
ляться две свиты – карбонатная кагальницкая
(верхний кампан) и карбонатно$терригенная
россыпнянская (верхняя часть нижнего ма$
астрихта и верхний маастрихт). Между ними по$
казан региональный перерыв, который охватыва$
ет почти весь нижний маастрихт (Стратиграфиче$
ская…, 2004). 

Существующее литостратиграфическое деле$
ние верхнего кампана и маастрихта Преддонец$
кой моноклинали в пределах Ростовской области
было создано на базе легенды Донецкой серии
листов Госгеолкарты$200, опубликованной в ста$
тье А.В. Зайцева (2000). Им был впервые выделен
ряд верхнемеловых свит, в частности кагальниц$
кая и россыпнянская. Стратотип россыпнянской
свиты – обнажения на правом склоне долины
р. Калитва у хутора Россыпного и села Ефремово$
Степановка. Описание россыпнянской свиты
А.В. Зайцев заимствовал без изменений у
Н.С. Морозова (1962, с. 88–89). В свите соедине$
ны три разнородные части: (1) глинистый мел
мощностью 10–12 м, содержащий Belemnitella
langei, Belemnella lanceolata и богатый комплекс
верхнекампанских бентосных фораминифер и за$
легающий с четким размывом и фосфоритами в
основании на писчем мелу, который А.В. Зайцев
условно отнес к масловской свите; (2) глины из$
вестковистые, светло$серые, с радиоляриями и
обедненным комплексом фораминифер (мощ$
ность 15–20 м); (3) мергели светло$серые, песча$
нистые, с нижнемаастрихтскими фораминифера$
ми Bolivina decurrens (Ehrenberg) и верхнема$
астрихтскими белемнитами Neobelemnella
kazimiroviensis (Skolozdrowna) (мощность 10 м).

Несколько иную последовательность вблизи
хутора Россыпного наблюдал Д.П. Найдин. Со$
гласно его полевым записям, самую нижнюю
часть разреза слагает глинистый мел (4 м), кото$
рый был виден и на дне реки. Он без видимого пе$
рерыва перекрывается небольшим по мощности
пластом мела с желваками фосфоритов. Выше
фосфориты исчезают, но мел продолжает нара$
щивать разрез (3.8–4.0 м). Суммарно меловая
пачка, которую Д.П. Найдин считал кампанской,
составляет 9–10 м. Мел без перерыва сменяется
маастрихтскими мергелями с Belemnella lanceola$
ta, которые пропущены в описании, данном
Н.С. Морозовым. Основную по мощности часть раз$
реза слагают породы, названные Д.П. Найдиным
слюдистыми глинистыми мергелями (17–19 м). На
этих мергелях без перерыва залегают светлые бо$

Рис. 9. Расчленение по наннопланктону и бентосным фораминиферам разреза скв. 1$А Знаменка (условные обозна$
чения см. на рис. 2).
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лее карбонатные мергели (6–7 м), также содержа$
щие B. lanceolata. Никаких верхнемаастрихтских
белемнитов в верхних мергелях Д.П. Найдин не
нашел.

Наши данные полностью подтвердили после$
довательность, описанную Д.П. Найдиным, за
исключением самых нижних слоев, которые сей$
час не обнажены. Четко выделяются нижние мер$
гели, пропущенные Н.С. Морозовым, который
включил их в глины, указав для последних слиш$
ком высокую мощность (15–20 м). По нашим
данным, эта пачка алевритовых глин и алевроли$
тов имеет несколько меньшую мощность, одина$
ковую в разрезах Россыпное и Ефремово$Степа$
новка (13.5–14 м).

Пачка глинистого мела по литологическим и пале$
онтологическим данным соответствует верхней части
белгородской свиты, поэтому ее можно исключить из
россыпнянской свиты. Она содержит богатый ком$
плекс бентосных фораминифер верхнекампанской
зоны Angulogavelinella gracilis LC18. Выше располага$
ется существенно терригенная толща (22 м), отличаю$
щаяся от белгородской свиты как по литологии, так и
по органическим остаткам. Она представлена внизу
глинистыми мергелями окремненными, слюдисты$
ми, с ожелезненными губками, а вверху известкови$
стыми окремненными глинами (с резко уменьшаю$
щейся (до 9–20%) карбонатностью) неравномерно
алевритовыми и глауконитовыми, слюдистыми и с
прослоями алевролитов. Эта толща охарактеризована
верхнекампанскими белемнитами Belemnitella langei
(в основании), бентосными фораминиферами зоны
Neoflabellina praereticulata/N. reticulatа LC19 нижнего
маастрихта. Комплекс фораминифер отличается
от более древнего обеднением секрецирующих и по$
явлением разнообразных массовых грубопесчанистых
агглютинирующих фораминифер из астроризид, ам$
модисцид, литуолид и трохамминид. Еще одной
особенностью этого интервала является присутствие
обильных скелетов радиолярий и спикул кремневых
губок. Поскольку данная свита состоит из двух
частей – нижней мергельной (9 м) и верхней глини$
стой (13 м), которые можно выделить в качестве само$
стоятельных свит. 

Нижнюю мергельную свиту предлагается на$
звать павловской (от расположенного недалеко
пос. Павловка). Стратотип этой свиты – разрез
Россыпное, слои 3 и 4 (см. выше). Пока она выяв$
лена лишь в одном разрезе, но распознается и в
других местах изученного района (Морозов,
1962). 

Верхняя свита, включающая в себя среднюю
часть россыпнянской свиты А.В. Зайцева, отли$
чается от нижней не только более терригенным
составом, но и полным отсутствием планктонных

фораминифер, а также резким сокращением доли
трохоидных агглютинирующих атаксофрагмиид
(почти до полного их исчезновения) на фоне до$
минирования грубопесчанистых палочковидных
и трубчато$свернутых агглютинирующих фора$
минифер с кремнисто$кварцевой стенкой при
минимуме известкового цемента. В верхней части
свиты в осыпи обнаружены единичные ростры
нижнемаастрихтских Belemnella ex gr. lanceolata и
B. lanceolata inflatа. Для этой части разреза можно
использовать название уже существующей сухо5
дольской свиты.

Суходольская свита была выделена в рассмат$
риваемом регионе на основании данных
Д.П. Найдина (Олферьев, Алексеев, 2005). Со$
гласно Д.П. Найдину, в стратотипическом разрезе
у села Большой (Великий) Суходол на правом
склоне долины р. Северский Донец (в 90 км к
юго$западу от Ефремово$Степановки, Луганская
область Украины) наблюдались внизу мергели
светло$желтовато$серые, с блесками слюды и
очень скудными примитивными Belemnella. Вы$
ше мергели становятся более песчанистыми и не$
сколько более темными. Чаще встречаются отпе$
чатки крупных ожелезненных губок. В этой части
разреза совместно присутствуют ростры Belemni$
tella langei и примитивные Belemnella типа
B. desnensis Jelezky. Мощность мергельной толщи
Д.П. Найдин не указал. Необходимо отметить,
что и в Россыпном Д.П. Найдин глины и алевро$
литы называл мергелями, поскольку в сухом виде
они достаточно прочные и имеют светлую окрас$
ку. Следовательно, и у Великого Суходола, скорее
всего, развиты глины и алевролиты. 

Суходольская свита в стратотипе уверенно кор$
релируется со средней 49$метровой толщей,
вскрытой скважиной у села Кружиловка на правом
берегу Северского Донца, всего лишь в 17 км к се$
веру от Великого Суходола. Эта толща сложена в
основном карбонатными алевролитами слюди$
стыми, с радиоляриями и комплексом бентосных
фораминифер, в котором наряду с секрецирующи$
ми и тонкопесчанистыми верхнекампанскими ви$
дами отмечается присутствие грубопесчанистых
агглютинирующих форм (Липник, Ткаченко,
1960). Эти особенности полностью идентичны ха$
рактеристике средней части россыпнянской (те$
перь суходольской) свиты в ее типовом районе, но
сильно увеличена ее мощность.

Верхнюю часть россыпнянской свиты в интер$
претации А.В. Зайцева (7.7 м), которая внизу
представлена мергелем глинистым, светло$се$
рым, алевритовым, очень плотным, участками с
пятнами окремнения и ожелезнения, вверху сме$
няется известковистыми глинами и заканчивает$
ся 2$метровым слоем глин неравномерно извест$
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ковистых и окремненных, алевритовых, участка$
ми опоковидных, можно выделить в новую
ефремово5степановскую свиту со стратотипом в
разрезе Ефремово$Степановка (рис. 5, слои 3 и 4).
Ефремово$степановская свита отличается от ни$
жележащей суходольской свиты как по литологии
(смена карбонатных глин глинистыми мергелями
с карбонатностью 41–55%) (рис. 4), так и палеон$
тологически – почти полным исчезновением гру$
бопесчанистых агглютинирующих, появлением
богатых комплексов секрецирующих и тонкопес$
чанистых агглютинирующих бентосных форами$
нифер нижнемаастрихтских зон LC20 и LC21,
верхнемаастрихтских зон LC22 и LC23, появле$
нием комплекса планктонных бескилеватых
форм и гетерогелицид, а также нахождением в ко$
ренном залегании ростров Belemnella lanceolata
inflatа.

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ЗОНАЛЬНОГО 
РАСЧЛЕНЕНИЯ ПО РАЗЛИЧНЫМ ГРУППАМ 

ФОССИЛИЙ

Как и в разрезах верхнего мела Поволжья, в
изученном районе выявились некоторые расхож$
дения в датировках свит в соответствии с различ$
ными зональными шкалами. Так, при одинако$
вой мощности (7–8 м) белгородской свиты в раз$
резах Тарасовский 1 и 2, ее возраст по бентосным
фораминиферам в первом разрезе установлен в
объеме зоны LC16, а во втором разрезе – в объеме
зон LC15 и LC16. В разрезе Россыпное вскрытая
верхняя часть белгородской свиты принадлежит
зоне LC18. Это расхождение связано с тем, что в
районе пос. Тарасовский существует большой пе$
рерыв в осадконакоплении и верхние слои белго$
родской свиты уничтожены размывом. В страто$
типе белгородская свита имеет мощность около
30 м и также завершается зоной LC18 (Овечкина,
2007, с. 40). 

В этом же районе Eiffelithus eximius исчезает
внутри белгородской свиты, охарактеризованной
белемнитами Belemnitella langei najdini, а в разре$
зах Россыпное и Ефремово$Степановка это собы$
тие имеет место в нижней части ефремово$степа$
новской свиты, где присутствуют заведомо более
молодые белемниты из группы Belemnella lan$
ceolata и фораминиферы зоны LC20. Необходимо
отметить, что на Восточно$Европейской плат$
форме E. eximius исчезает раньше, чем Reinhard$
tites levis, поэтому нижние границы зон CC23 и
UC16 не могут быть синхронизированы (Овечки$
на, 2007).

В районе пос. Ефремово$Степановка к верхне$
му кампану по наннопланктону отнесен весь раз$
рез, по белемнитам – только белгородская, пав$

ловская и суходольская свиты, по радиоляриям –
белгородская свита и нижняя часть павловской
свиты, по бентосным фораминиферам – белго$
родская свита и основание павловской свиты
(рис. 10). Возможно, эти расхождения связаны с
пока еще недостаточной комплексной микропа$
леонтологической изученностью разрезов верх$
него мела платформы, и по мере накопления ма$
териала они будут преодолены. 

ПРОБЛЕМА ГРАНИЦЫ КАМПАНА 
И МААСТРИХТА НА ВОСТОЧНО$

ЕВРОПЕЙСКОЙ ПЛАТФОРМЕ

Традиционно граница кампана и маастрихта
на Восточно$Европейской платформе устанавли$
вается по подошве белемнитовой зоны Belemnella
lanceolata (Олферьев, Алексеев, 2003, 2005). Заме$
тим, что и в стратиграфической схеме верхнего
мела Северо$Западной Европы она также прово$
дилась по подошве этой зоны (Наrdenbol et al.,
1998). В недавнем прошлом в отечественной ли$
тературе живо обсуждалась проблема возраста бо$
лее древней зоны по белемнитам – зоны Belem$
nella licharewi. Эту зону Д.П. Найдин рассматри$
вал как основание маастрихта, индексируя ее как

. Над ней в нижнем маастрихте он располагал

зону Belemnella lanceolata с индексом  (Найдин
и др., 1984а, 1984б; Найдин, Беньямовский, 2006;
Найдин, 2006а, 2006б). Другой точки зрения при$
держивались авторы Унифицированной страти$
графической схемы верхнего мела ВЕП (Олфе$
рьев, Алексеев, 2003, 2005). Зона Belemnella li$
charewi помещена ими в самую верхнюю часть
верхнего кампана. Такое же положение она зани$
мает и в официально принятой региональной схе$
ме верхнего мела Восточно$Европейской плат$
формы (Стратиграфическая…, 2004). Находки
ростров этих белемнитов были сделаны в изучен$
ном районе (Найдин, 2006а) в тех отложениях,
которые, как показано выше, теперь должны от$
носиться к верхнекампанской павловской мер$
гельной свите. В осыпи на суходольских глинах
нами обнаружены ростры Belemnella ex gr. lan$
ceolata, B. lanceolata inflata. Однако в коренном
залегании они зафиксированы только в подошве
ефремово$степановской свиты. На этом основа$
нии традиционная граница кампана и маастрихта
должна быть проведена между суходольской и
ефремово$степановской свитами. Отсутствие на$
ходок B. licharewi в суходольской свите, по$види$
мому, связано со слабой обнаженностью этой ча$
сти разреза. 

Важно заметить, что и в детально изученных
наиболее полных разрезах Саратовского Повол$

m1
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m1
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жья (Вишневое и Большевик) появление Belem$
nella lanceolata также фиксируется в зоне LC20
(Олферьев и др., 2007, 2009). Нижняя граница зо$
ны Falsoplanulina multipunctata ранее принима$
лась за границу кампана и маастрихта (Акимец,
1974; Григялис и др., 1974, 1980; Липник, 1975;
Липник, Люльева, 1981). На этом уровне появля$
ются первые представители рода Falsoplanulina,
расцвет которого фиксируется в палеогене
(Практическое…, 2005). Именно в этой зоне по$
всеместно присутствуют типичные формы вида
Neoflabellina reticulatа, который в данной работе
впервые использован как второй вид$индекс под$
зоны LC20b. 

Как показало исследование морфологии не$
офлабеллин из зоны LC19 с помощью СЭМ,
определявшиеся ранее как N. reticulatа формы на
самом деле либо относятся к предковому виду
N. praereticulata (имеют отчетливые “древние
устья”), либо обладают скульптурой, переходной
к таковой N. reticulatа (Акимов, Беньямовский,
2008) (табл. I). Поэтому зона N. reticulatа (LC19)
получила новое название – N. praereticulata/N. re$
ticulatа. Постепенность перехода от предковой
формы N. praereticulata к потомковой – N. reticu$
lata была установлена еще Г. Хильтерманом и
В. Кохом по разрезу скважины Брунхиль, пробу$
ренной возле карьера Лёнебург (Hiltermann,
Koch, 1955, fig. 7, p. 372). Бельгийский микропа$
леонтолог Ф. Робашинский считал невозможным
разделить эти виды и использовал для них наиме$
нование N. praereticulata–N. reticulata (Robaszyns$
ki, Christensen, 1989). 

Проблема границы кампана и маастрихта на
ВЕП возникла после ее фиксации в международ$
ной шкале на более высоком по сравнению с тра$
диционным уровне (Odin, Laumaurelle, 2001).
Стратотип этой границы выбран в разрезе Терсис
на западе Франции, где белемниты неизвестны.
Поэтому в разрезах Северо$Западной Европы, где
деление кампана и маастрихта установлено по
белемнитам, прослеживание этой границы край$
не затруднено. Остро стоит проблема ее распо$
знавания и на Восточно$Европейской плат$
форме. 

Традиционный уровень проведения нижней
границы маастрихта в пределах ВЕП по основа$
нию зоны Belemnella lanceolata, соответствующе$
му в Западной Европе 71.29 млн. лет (Hardenbol
et al., 1998; Олферьев и др., 2008), ниже по сравне$
нию с положением этой границы в международ$
ной (глобальной) стратиграфической шкале, где

она отвечает появлению более молодых, чем
B. lanceolata, белемнитов, а именно Belemnella
obtusа, на рубеже 70.6 млн. лет (Keutgen, Jagt,
2009). Однако в Шкале геологического времени
(Gradstein et al., 2004, p. 255, fig. 19) нижняя гра$
ница маастрихта близка к 71.2 млн. лет. К сожале$
нию, вид Belemnella obtusа пока не найден в ма$
астрихтских отложениях ВЕП, но по данным хро$
ностратиграфической корреляции подошва
подзоны Anomalinoides ukrainicus/A. welleri LC20b
выведена на уровень примерно 70.6 млн. лет (Ол$
ферьев и др., 2008; рис. 5). Следовательно, по$
дошва этой подзоны может быть маркером грани$
цы кампана и маастрихта, поскольку основание
зоны Belemnella obtusа (т.е. нижняя граница гло$
бального маастрихтского яруса в бореальной За$
падной Европе) и подошва подзоны LC20b одно$
возрастны. Cледует заметить, что подзона Ano$
malinoides ukrainicus/A. welleri LC20b – начало
распространения видов рода Anomalinoides и яв$
ляется заметной ступенью развития бентосных
фораминифер на ВЕП (Беньямовский, 2008б).
Возникновение второго вида$индекса данной
подзоны – A. welleri (Plummer) – тоже значитель$
ное событие, поскольку он, появившись в ниж$
нем маастрихте, основное развитие получает в па$
леоцене (Практическое…, 2005). Этот стратигра$
фический уровень широко прослеживается на
ВЕП, в частности в Поволжье и Прикаспии (Най$
дин, Беньямовский, 2006; Олферьев и др., 2007;
Беньямовский, 2008б). Однако подзону LC20b не
удалось установить ни в одном из изученных раз$
резов.

ВЫВОДЫ

В результате выполненных исследований уда$
лось дополнить и существенно уточнить лито$
биостратиграфическое расчленение верхнего
кампана и нижнего маастрихта северо$запада Ро$
стовской области. 

1. На основе проведенного литологического и
палеонтологического анализа нижняя часть рос$
сыпнянской свиты выделена в новую павловскую
свиту (стратотип – разрез Россыпное), средняя
часть – в суходольскую свиту, а верхняя – в само$
стоятельную новую ефремово$степановскую сви$
ту со стратотипом в разрезе у с. Ефремово$Степа$
новка. 

2. Кагальницкая свита прослежена только в раз$
резе буровой скважины 1$А Знаменка. Следует от$
метить, что в этой скважине карбонатность сухо$

Рис. 10. Датировка свит по различным палеонтологическим группам в сводном разрезе по р. Калитва (условные обо$
значения см. на рис. 2).
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дольской свиты выше, чем в разрезах Ефремово$
Степановка и Россыпное. Кроме того, в суходоль$
ской свите этой скважины полностью отсутствуют
радиолярии и грубопесчанистые агглютинирующие
фораминиферы, которые обильны и постоянны в
более северных и более западных районах.

3. Между белгородской и павловской свитами
в бассейне р. Глубокая (по обнажениям Тарасов$
ский 1 и 2) и между кагальницкой и суходольской
свитами в районе села Знаменка (по скв. 1$А)
прослежен перерыв, охватывающий верхнюю
часть кампана в объеме двух зон бентосных фора$
минифер – LC17 и LC18.

4. Впервые в верхнем кампане и нижнем ма$
астрихте северо$запада Ростовской области изу$
чены радиолярии. Установлены четыре биостра$
тона в ранге слоев с комплексами: 1) Crucella es$
partoensis–Phaseliforma carinata, 2) Prunobrachium
articulatum, 3) Archaeospongoprunum andersoni–
Archaeospongoprunum hueyi и 4) с Spongurus mar$
caensis–Rhombastrum russiense. Последние два
биостратона дополняют биостратиграфические
комплексы радиолярий верхнего мела ВЕП, по$
скольку они не похожи ни на один из ранее из$
вестных (Вишневская, 2009, 2010, 2011). 

5. В павловской и суходольской свитах обнару$
жен специфический комплекс бентосных грубо$
песчанистых агглютинирующих фораминифер,
прослеживающийся в широкой полосе к северу
от горного сооружения Донбасса, как в Луган$
ской области Украины, так и на севере Ростов$
ской области России (Липник, Ткаченко, 1960;
Iваннiков, Липник, 1971; Липник, 1975).

6. В нижних горизонтах павловской свиты об$
наружены ростры Belemnitella langei. Вместе с ни$
ми ранее Д.П. Найдиным фиксировались наход$
ки “примитивных белемнелл” зоны Belemnella li$
charewi. Эта часть разреза охарактеризованa
бентосными фораминиферами зоны Neoflabellina
praereticulata/N. reticulata LC19. В базальной ча$
сти ефремово$степановской свиты, содержащей
комплекс бентосных фораминифер зоны LC20,
наблюдаются ростры белемнитов Belemnella ex gr.
lanceolata и B. lanceolata inflatа в коренном залега$
нии, что позволило определить нижнюю границу
маастрихта в подошве этой свиты. При этом учи$
тывалось, что основание зоны Belemnella lan$
ceolatа традиционно принимается за границу
кампана и маастрихта в разрезе верхнего мела
ВЕП. 

7. В международной шкале граница кампана и
маастрихта проводится выше и соответствует по$
дошве более молодой зоны по белемнитам – зоны
Belemnella obtusа. Поскольку установлено (Олфе$
рьев и др., 2008, рис. 5), что время появления это$

го вида$индекса примерно соответствует нижней
границе подзоны Anomalinoides ukrainica/A. wel$
leri LC20b, то для того, чтобы синхронизировать
положение нижней границы маастрихта в страти$
графической схеме верхнего мела ВЕП и ОСШ,
можно было бы поднять ее до подошвы подзоны
LC20b. Однако спешить с этим не следует.

8. На данный момент ни одна из изученных
групп (белемниты, известковый наннопланктон,
бентосные фораминиферы) не дает основания
для прослеживания на территории ВЕП как тра$
диционной, так и вновь принятой границы кам$
панского и маастрихтского ярусов. Так, возраст
ефремово$степановской свиты по белемнитам и
радиоляриям – маастрихтский, по бентосным
фораминиферам – ранне$позднемаастрихтский,
по наннопланктону – позднекампанский (рис. 10),
а в скв. 1$А Знаменка – ранне$позднемаастрихт$
ский (рис. 9). Кроме того, уровни появления и ис$
чезновения видов$индексов бентосных форами$
нифер, например N. praereticulata–N. reticulata, в
двух соседних разрезах могут различаться на 10 м,
располагаясь в одном случае в нижней трети пав$
ловской свиты (Россыпное), а в другом – в нижней
трети суходольской свиты (Ефремово$Степанов$
ка). В суходольской свите положение подошвы
наннопланктонной подзоны UC15e, как и ком$
плекса радиолярий Spongurus marcaensis–Rhom$
bastrum russiense, в этих же разрезах различается
на 5 м, при сохранении общей мощности свиты
неизменной. Такие расхождения превышают
обычные отклонения, вызванные случайными
факторами – незначительными фациальными
изменениями, диагенезом осадков, условиями
опробования и объемом изученных проб. Но они
не находят объяснения в рамках геологических
факторов – перерывов, существенных фациаль$
ных изменений и т.д. Следовательно, комплекс$
ные микропалеонтологические исследования
близко расположенных разрезов верхнего мела
ВЕП должны быть продолжены, возможно с при$
влечением данных по диноцистам и палеомаг$
нитного анализа.

9. Суходольская свита Преддонецкой моно$
клинали по своим характеристикам близка к на$
литовской свите Саратовской области (Олферьев
и др., 2007, 2008), чье формирование связывалось
с эпизодом опреснения и проникновения холод$
ных морских вод из Западно$Сибирского моря
(Найдин и др., 2008). Их объединяет то, что они
сложены мергелями и глинами, а в их микробио$
тах важную роль играют радиолярии и грубопес$
чанистые агглютинирующие фораминиферы.
Ниже и выше налитовской и суходольской свит в
обоих регионах залегают существенно более кар$
бонатные породы. Однако возраст сравниваемых
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свит различен. Налитовская свита Поволжья
охватывает две верхнекампанские зоны
Brotzenella taylorensis LC17 и Angulogavelinella gra$
cilis LC18 (Олферьев и др., 2007, 2008). Суходоль$
ская свита в Преддонецкой моноклинали более
молодая, поскольку она содержит комплекс бен$
тосных фораминифер зоны Neoflabellina praere$
ticulata/N. reticulatа LC19 нижнего маастрихта.
Но при сравнении возраста этих свит надо учиты$
вать то, что в наиболее полном разрезе кампана
Саратовской области между налитовской свитой
и вышележащей лохской свитой имеется пере$
рыв, охватывающий зону LC19 (Олферьев и др.,
2008). Возможно, размыта верхняя часть налитов$
ской свиты. Если это так, то стратиграфические
объемы суходольской и налитовской свит могли
бы быть сопоставимыми. Однако этому противо$
речит высокая карбонатность отложений зон
LC17 и LC18 в Ростовской области. На этом осно$
вании можно сделать вывод, что терригенные на$
литовская и суходольская свиты разновозрастны. 
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