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Разрез верхнего мела Подкумского карьера (N 44°44’11.5", Е 33°59’52.6") располо
жен на левом борту долины р. Под ку мок близ северной окраины с. Подкумок Пред
горного района Ставропольского края (~ в 5 км южнее г. Ессентуки). В стене боль
шого недействующего карьера вскрываются известняки верхнего мела (сено- 
ман-кампан), видимой мощностью более 100 м, залегающие с перерывом, но без 
видимого углового несогласия на альбских глинах. В мае 2024 года в рамках ком
плексных стратиграфических исследований верхнего мела Предкавказья проведе
но опробование разреза, сопровождавшееся детальным геологическим описани
ем и сбором макрофаунистических находок (белемниты, иноцерамы, ежи). Со 123 
уровней по системе «образец в образец» взяты пробы для микропалеонтологиче- 
ского (бентосные и планктонные фораминиферы, наннопланктон, диноцисты), изо
топного (б13С, б18О), петрографического, петро- и палеомагнитного анализов.

В разрезе кварц-глауконитовые песчаники и песчаные известняки сеноман
ского яруса (пачки 1-5) сильно сконденсированы, содержат несколько уровней с 
белемнитами Neohibolites ultimus, иноцерамами Inoceramus virgatus, I. pictus и 
ихнофоссилиями Zoophycos. Нижний турон предположительно отсутствует. 
Породы верхнего турона-коньяка (пачки 6-11) представлены белыми известняками 
с крупными стилолитами, в средней части розоватыми, с остатками представите
лей Cremnoceramus. Сантонский интервал (пачка 12 - нижняя часть пачки 14) пред
ставлен плитчатыми известняками с тонкими прослоями глин, практически без 
стилолитов, с биотурбациями Palaeophycus, Thalassinoides, Rhizocorallium, Skolithos 
и иноцерамами Cataceramus. Вышележащий разрез (верхняя часть пачки 14 - 
пачка 15) относится к кам па некому ярусу и представлен в подошве плитчатыми 
известняками, которые вверх надстраиваются неравномерно-плитчатым чередо
ванием известняков и мергелей с тонкими прослоями глин, стилолитами и норами 
Thalassinoides. Встречены многочисленные Cataceramus и Echinocorys.
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Рис. 1. Результаты компонентного анализа в стратиграфической системе координат: 
типичные стереопроекции изменений векторов Jn в процессе термочисток, диаграммы 
Зийдервельда и графики размагничивания (а); стереопроекции VRM (б) и ChRJVl (в).

Условные обозначения: 1—4 - проекции Jn на шалюю (1) и верхнюю (2) полусферы, горизонтальную (3) и 
вертикальную (4/ плоскости: среднее палеомагнитное направление и его круг доверия (aVf ) для пряной (5) и 
обратной (6) полярности: 7 - направление перемагничивания современным геомагнитным полем.
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К настоящему времени получены некоторые определения макрофауны, резуль
таты рекогносцировочного палеомагнитного изучения 78 образцов, взятых из раз
реза с интервалом 1-1,5 м. Измерения проводились на криогенном магнитометре 
(SQUID) 2G-Enterprises в институте Физики Земли РАН (Москва). Все образцы под
вергались ступенчатому размагничиванию температурой (в диапазоне от 100 до 
500 °C с шагом 25-50 °C) в немагнитной печи MMTD80.

Несмотря на низкие значения магнитной восприимчивости (<1-10-5 ед. СИ), 
палеомагнитное качество пород оказалось очень хорошим (рис. 1а). Почти все 
образцы характеризуются двухкомпонентным составом естественной остаточной 
намагниченности (Jn). Низкотемпературные компоненты выделяются, как правило, 
в диапазоне 100-250 °C и, очевидно, имеют вязкую природу (VRM), потому что их 
среднее направление статистически неотличимо от направления современного 
геомагнитного поля (рис. 16). Высокотемпературные компоненты являются характе
ристическими (ChRM), их направления соответствуют как прямой полярности (в 57 
образцах), так и обратной полярности (в 18 образцах) (рис. 1в). В трех образцах 
ChRM имеют аномальные направления (в южных румбах, но с положительными 
наклонениями). Максимальные углы отклонения выделенных компонентЗп состав
ляют в основном 1-3°.

Тест обращения положительный по классификации “В” (McFadden, McElhinny, 
1990). Разнополярные ChRM закономерно группируются в разрезе в две магнитозо
ны - прямой и обратной полярности, характеризующих нижнюю (интервал от 6 до 
61.5 м) и верхнюю части разреза (интервал 61.5-101 м) соответственно. Сопоставле
ние палеомагнитной колонки разреза с сеноманским-кампанским интервалом 
шкалы геомагнитной полярности (CPTS) (Cradstein et al., 2020) позволяет однознач
но идентифицировать выделенные магнитозоны с хронами С34п и СЗЗг соответ
ственно (рис. 2).

Исследования образцов с других уровней проводятся в настоящее время, но 
очевидно, что их результаты принципиально не изменят двучленную палеомагнит- 
ную структуру разреза.

Таким образом, уже сейчас, до появления био- и хемостратиграфических 
данных, в исследуемом разрезе по геомагнитной инверсии С34п-С33г точно опре
деляется уровень нижней границы кампана по аналогии с лимитотипом (CSSP) 
яруса в Губбио (Италия) (Gale et аI., 2023) (рис. 2). При этом положение данной грани
цы устанавливается несколько ниже, чем считалось ранее (Сидоренко и др., 1968).

Хрон СЗЗп в Подкумском карьере не установлен, поэтому по аналогии с опор
ным разрезом Кудрино в ЮЗ Крыму, где подошва верхнего кампана (при двучлен
ном делении яруса) почти совпадаете границей хронов СЗЗг и СЗЗп (Барабошкин и 
др., 2024), можно заключить, что верхнекампанский подъярус в разрезе Подкум- 
ский карьер не представлен (рис. 2).

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда 
№ 22-17-00091, https://rscf.ru/project/22-17-00091/.
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Резюме. В сеноманских-кампанских отложениях Подкумского карьера близ 
г. Ессентуки установлены аналоги магнитных хронов С34п и СЗЗг. По магнитостра
тиграфическим данным определен уровень границы сантона-кампана и обоснова
но отсутствие верхнекампанского подъяруса в разрезе.

Ключевые слова: сеноман, турон, коньяк, сантон, кампан, магнитостратигра
фия, Предкавказье.

Abstract. Analogs of magnetic chrons C34n and C33r were established 
in the Cenomanian-Campanian rocks of the Podkumsky quarry near the city 
of Essentuki. Based on magnetostratigraphic data, the level of the Santonian- 
Campanian boundary was determined and the absence of the upper Campanian 
substage was substantiated in the section.

Key words: Cenomanian, Turonian, Coniacian, Santonian, Campanian, 
magnetostratigraphy, Cis-Caucasus.
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