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Ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïîêàçàëè,

÷òî âî âñåõ ïîâåðõíîñòíûõ ïðîáàõ ñîäåðæèòñÿ ïûëüöà è
ñïîðû õîðîøåé ñîõðàííîñòè, â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷å-
ñòâå (2�4 %) ïðèñóòñòâóþò äî÷åòâåðòè÷íûå ìèêðîôîñ-
ñèëèè. Îáùåé îñîáåííîñòüþ âñåõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ ÿâëÿåòñÿ çàíèæåííûé ïðîöåíò ñïîðîâûõ ðàñ-
òåíèé (êîòîðûå øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â òóíäðîâîé çîíå
è ÷àñòî ïðåîáëàäàþò â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå), âåðåñêî-
âûõ, ðîçîöâåòíûõ è èâ. Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
ïîñòîÿííî äîìèíèðóåò ïûëüöà Cyperaceae è Poaceae. Íå
íàøëè ñâîåãî îòðàæåíèÿ ìíîãèå ðîäû è âèäû òðàâ, íà-
ïðèìåð òàêèå, êàê Pedicularis, Lagotis, Luzula, Hedysarum
è äð. Ýòî ñâÿçàíî ñ òàêèìè ôàêòîðàìè, êàê êîëè÷åñòâî
ïðîäóöèðóåìîé ïûëüöû, ñïîñîáíîñòü ê ïåðåíîñó (ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ïûëüöåâûõ è ñïî-
ðîâûõ çåðåí), óñòîé÷èâîñòü âíåøíåé îáîëî÷êè, à òàêæå
ñ òðóäíîñòÿìè âèäîâûõ îïðåäåëåíèé ïðè ïðîâåäåíèè
ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
èíòåðïðåòàöèè èñêîïàåìûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ è âûáîðå îáúåêòà äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîêëèìàòà
íà èõ îñíîâå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîãî ãðàíòà ðîññèéñêî-ãåðìàíñêîé ëàáîðàòîðèè
ïîëÿðíûõ è ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé Î. Þ. Øìèäòà
(¹ OSL-10-22).
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Ïîðàçèòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ïàëèíîìîðô ñîõðàíÿòü-
ñÿ â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè íåìèíåðàëèçîâàííûìè ïî-
çâîëÿåò èçâëåêàòü èõ ïîñðåäñòâîì äåçèíòåãðàöèè è ðà-
ñòâîðåíèÿ âìåùàþùåé ïîðîäû ñèëüíûìè êèñëîòàìè èëè
ùåëî÷àìè. Âûáîð ìåòîäèê, õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ, èõ
÷åðåäîâàíèå è ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ íà ïîðîäó îïðåäåëÿ-
åòñÿ èñõîäíûì ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì àíàëèçèðóåìûõ
îáðàçöîâ. Äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îñàäî÷íûõ
îòëîæåíèé íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ òåððè-
ãåííûå êðåìíèñòûå ïîðîäû (ãëèíû, àðãèëëèòû èëè àëåâ-
ðîëèòû), ëèøåííûå ïðèçíàêîâ îêèñëåíèÿ. Åùå â íà÷à-
ëå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûë ðàçðàáîòàí ôòîðèñòîâîäîðîä-
íûé ìåòîä Àøàðñîíà è Ãðàíëóíäà, îñíîâàííûé íà ðåàê-
öèè ïëàâèêîâîé êèñëîòû (HF) ñ ñèëèêàòíûìè ìèíåðà-
ëàìè, â ïðîöåññå êîòîðîé êðåìíèé óõîäèò â ëåòó÷èå ñî-
åäèíåíèÿ. Ýòîò ìåòîä ñòàë îñíîâîé êëàññè÷åñêîé ìåòî-
äèêè, èñïîëüçóåìîé â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì àíàëèçå.
Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäèêè ñîñòîèò â ñîâîêóïíîñòè îñ-
íîâíûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé: 1) ñ ïîìîùüþ ïëà-
âèêîâîé êèñëîòû óäàëÿåòñÿ êðåìíèé, 2) ñîëÿíàÿ êèñ-
ëîòà (HCl) ðàñòâîðÿåò êàðáîíàòíóþ ïðèìåñü, à ïîñëåäó-
þùàÿ öåíòðèôóæíàÿ ñåïàðàöèÿ îñòàâøåãîñÿ îñàäêà â
òÿæåëîé æèäêîñòè (ñåïàðàöèîííûé ìåòîä Ãðè÷óêà) îáåñ-
ïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíûé âûõîä ìèêðîôèòîôîññè-
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Ïðèâîäèòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îïòèìèçèðîâàííîé ìåòîäèêè îáðàáîòêè ïîðîä, ïîçâîëÿþùåé ñóùåñòâåííî îá-
ëåã÷èòü è óñêîðèòü ïðîöåññ ìàöåðàöèè ïðîá äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Ãëàâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ:
ñêîðîñòü, ýêîíîìè÷íîñòü, ýôôåêòèâíîñòü, ìèíèìèçàöèÿ ðèñêîâ è ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü.

ëèé èç ïåðâîíà÷àëüíîé ïðîáû ïîðîä [1]. Â ðàçíûõ âàðè-
àöèÿõ ñ íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè èëè äîïîëíåíèÿìè,
ñâÿçàííûìè ñî ñïåöèôèêîé èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è öå-
ëÿìè èññëåäîâàíèé, äàííàÿ ìåòîäèêà íà ïðîòÿæåíèè
äåñÿòèëåòèé ïðèìåíÿëàñü è òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåòñÿ
äî ñèõ ïîð áîëüøèíñòâîì ïàëèíîëîãîâ.

Âìåñòå ñ òåì, ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ìíîãèõ âè-
äîâ ðàáîò, îñîáåííî â îáëàñòè ïðèêëàäíîé ïàëèíîëî-
ãèè, âîñòðåáîâàííîé, ïðåæäå âñåãî, íåôòÿíûìè êîì-
ïàíèÿìè, ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè ïîèñêà íîâûõ ïîä-
õîäîâ äëÿ îïòèìèçàöèè êëàññè÷åñêîé ìåòîäèêè.

Â «ñîâåòñêóþ ýïîõó» øèðîêîãî ðàçâèòèÿ è ðàñöâåòà
îòå÷åñòâåííîé ïàëèíîëîãèè õèìè÷åñêèå ëàáîðàòîðèè
öåíòðàëèçîâàííî îáåñïå÷èâàëèñü íàäëåæàùèì îáîðóäî-
âàíèåì è ðåàêòèâàìè âíå ðåæèìà ñòðîãîé ýêîíîìèè,
óòèëèçàöèÿ õèìè÷åñêèõ îòõîäîâ îñóùåñòâëÿëàñü ñïåöè-
àëüíûìè ñëóæáàìè, à íà ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ íàó÷-
íûõ çàäà÷, êàê ïðàâèëî, îòâîäèëîñü ñòîëüêî âðåìåíè,
ñêîëüêî äëÿ ýòîãî áûëî íåîáõîäèìî. Èíîãäà íà îáðà-
áîòêó äåñÿòè-äâàäöàòè îáðàçöîâ «êëàññè÷åñêèì ìåòî-
äîì» óõîäèëè íåäåëè. Â íàøè äíè çà÷àñòóþ ïðèõîäèòñÿ
ðàáîòàòü â æåñòêèõ îãðàíè÷åíèÿõ ïî âñåì ñòàòüÿì, îñó-
ùåñòâëÿÿ «ýêñïðåññ-àíàëèçû» áîëüøèõ îáúåìîâ êåðíà
â ñæàòûå ñðîêè.
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðèìåíåíèå òÿæåëîé æèäêîñòè
äî ñèõ ïîð ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûì ïðèåìîì
èçâëå÷åíèÿ îðãàíîìàöåðàòà, îò åå èñïîëüçîâàíèÿ äàâíî
ñòðåìÿòñÿ îòêàçàòüñÿ ìíîãèå ñïåöèàëèñòû, òàê êàê, âõî-
äÿùèå â åå ñîñòàâ ýëåìåíòû êàäìèÿ èëè ðòóòè óìíîæàþò
è áåç òîãî âûñîêèå ðèñêè ÷ðåçâû÷àéíî âðåäíîãî ïðî-
öåññà îáðàáîòêè. Ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ è óòè-
ëèçàöèÿ îòðàáîòàííîé òÿæåëîé æèäêîñòè. Â íåêîòîðûõ
çàðóáåæíûõ ëàáîðàòîðèÿõ âìåñòî ñåïàðàöèè ïî óäåëü-
íîìó âåñó óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ôèëüòðàöèè îñàäêà
â ïðîòî÷íîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåìáðàííûõ ñèò â ðàçëè÷íûõ óñòàíîâêàõ èëè ñïåöèàëü-
íûõ âàêóóìíûõ ñèñòåìàõ [2]. Â êà÷åñòâå ôèëüòðà îáû÷íî
èñïîëüçóåòñÿ ïðîìûøëåííàÿ ñèíòåòè÷åñêàÿ òêàíü ñ ïî-
ðàìè îò 10 äî 200 ìêì (ñóùåñòâóþò âàðèàíòû 15, 20, 50 è
100 ìêì). Óäîáñòâî ïðèìåíåíèÿ òêàíè ñâÿçàíî ñ âîç-
ìîæíîñòüþ íàðåçàíèÿ åå ëîñêóòàìè ëþáîãî òðåáóåìîãî
ðàçìåðà è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè óñëîâèè î÷è-
ñòêè ùåòêîé (ôîòî 12) è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè â óëü-
òðàçâóêîâîé âàííå (ôîòî 9).

Òàê, â ïîñëåäíèå ãîäû â ïðàêòèêó ïðåïàðàöèîííûõ
ðàáîò âîøëè íîâûå ïðèåìû, êîòîðûå ïîçâîëèëè ñóùå-
ñòâåííî îáëåã÷èòü è óñêîðèòü ïðîöåññ ìàöåðàöèè. Íà
îñíîâå ìíîãîëåòíåãî ñîáñòâåííîãî îïûòà ñ ïðèâëå÷å-
íèåì íîâûõ òåõíîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ â ìåæäóíàðîä-
íîé ïðàêòèêå, â ëàáîðàòîðèè ÔÃÓÍÏÏ «Ãåîëîãîðàç-
âåäêà» îòðàáîòàíà íîâàÿ îïòèìèçèðîâàííàÿ ìåòîäèêà
îáðàáîòêè êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ ïîðîä, íåîñïîðè-
ìûìè äîñòîèíñòâàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ: ñêîðîñòü, ýêî-
íîìè÷íîñòü, ýôôåêòèâíîñòü, ìèíèìèçàöèÿ ðèñêîâ è
ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü. Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïîýòàï-
íîå îïèñàíèå ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè.

Ìåòîäèêà ìàöåðàöèè êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûõ
ïîðîä äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà.

1. Ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâèòåëüíîãî îðãàíîìàöåðàòà

â ñðåäíåì èñïîëüçóåòñÿ 70�100 ã ïîðîäû. Ïîðîäà î÷è-
ùàåòñÿ îò ïîâåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé è çàòåì äðîáèòñÿ
êåðíîêîëîì (ôîòî 1) äî êóñî÷êîâ ïðèáëèçèòåëüíî îä-
íîé ðàçìåðíîñòè, îïòèìàëüíî 0.5 ñì (ôîòî 5). Ñîðàç-
ìåðíîñòü êóñî÷êîâ îáåñïå÷èâàåò îòíîñèòåëüíóþ îäíî-
âðåìåííîñòü ðàñòâîðåíèÿ âñåé ïðîáû. Âàæíûì ìîìåí-
òîì ÿâëÿåòñÿ ïðîñåèâàíèå ïîðîäû ïîñëå äðîáëåíèÿ äëÿ
èçáàâëåíèÿ îò ïûëè, êîòîðàÿ ïðè êîíòàêòå ñ ïëàâèêî-
âîé êèñëîòîé ñòðåìèòåëüíî âñòóïàåò â ðåàêöèþ, îáðà-
çóÿ ïëåíêó èç îêèñëîâ ôòîðà è çàìåäëÿÿ äàëüíåéøèé
ïðîöåññ ðàñòâîðåíèÿ. Ïîäãîòîâëåííàÿ òàêèì îáðàçîì
ïîðîäà ïîìåùàåòñÿ â çàðàíåå ìàðêèðîâàííûå ñòàêàíû
äëÿ ïîñëåäóþùåé õèìè÷åñêîé ìàöåðàöèè (ôîòî 4).

2. Õèìè÷åñêàÿ ìàöåðàöèÿ
Â ïðîöåññå ìàöåðàöèè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ïëàâè-

êîâàÿ è ñîëÿíàÿ êèñëîòû. Ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå
èìååò ìèíèìèçàöèÿ ðèñêîâ ðàáîòû ñ õèìè÷åñêèìè ðå-
àêòèâàìè. Áåçîïàñíîñòü ðàáîò îñíîâàíà íà ïîëíîé îñâå-
äîìëåííîñòè î ïîñëåäñòâèÿõ êîíòàêòà ñ êèñëîòàìè è
ïðàâèëüíîì ïîâåäåíèè â ëàáîðàòîðèè. Îáÿçàòåëüíûì
óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå àïòå÷êè ñ ëåêàðñòâåííûìè
ñðåäñòâàìè ïðîòèâ îæîãà ïëàâèêîâîé êèñëîòîé (ôîòî 2,
à, á): êðåì HF-àíòèäîò, òàáëåòêè ñ êàëüöèåì, ñïåöèàëü-
íàÿ  æèäêîñòü äëÿ ïðîìûâàíèÿ ãëàç è äðóãèå. Âñå äåé-
ñòâèÿ ñ õèìè÷åñêèìè ðåàêòèâàìè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ
â ñïåöèàëüíîé îäåæäå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ èíäè-

âèäóàëüíîé çàùèòû (ïëàñòèêîâàÿ êàñêà ñ çàùèòíûì ýê-
ðàíîì (ôîòî 6), ïðîðåçèíåííûé ôàðòóê, íàðóêàâíèêè,
ïëîòíûå äâîéíûå ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè) ïîä õîðîøåé òÿ-
ãîé âîçäóõà â âûòÿæíîì øêàôó ñî âñòðîåííîé ïëàñòè-
êîâîé ðàêîâèíîé è ïëàñòèêîâûì êðàíîì óñòîé÷èâûìè
ê âîçäåéñòâèþ ïëàâèêîâîé êèñëîòû (ôîòî 7). Ãëàâíûì
îòëè÷èåì îïèñûâàåìîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï «ðó÷-
íîé» ðàáîòû, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò íåïîñðåäñòâåííûé êîí-
òàêò ñ êèñëîòîé â ïðîöåññå îòìûâêè, ñîïðîâîæäàåìûé
íåìåäëåííîé åå íåéòðàëèçàöèåé ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñ-
êîé èëè ïèùåâîé ñîäû. Ïîýòîìó íåîáõîäèìûì óñëîâè-
åì ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå íàëè÷èå â øêàôó ñîäû è ïðî-
òî÷íîé âîäû.

Åñëè îáðàçåö ðåàãèðóåò âûäåëåíèåì ãàçà è òåïëîòû
íà êàïëþ 10 %-íîé ñîëÿíîé êèñëîòû, òî ïîðîäà íà ïåð-
âîì ýòàïå çàëèâàåòñÿ ñîëÿíîé êèñëîòîé. Êîëè÷åñòâî èñ-
ïîëüçóåìîãî ðåàêòèâà íå äîëæíî ïðåâûøàòü óðîâíÿ íå-
îáõîäèìîãî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêðûòü ïîðîäó â ñòàêàíå
íà 1 ñì âûøå åå ïîâåðõíîñòè (ôîòî 4). Êàê ïðàâèëî,
äåéñòâèå ñîëÿíîé êèñëîòû çàòóõàåò è ïðàêòè÷åñêè ïðå-
êðàùàåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì íàñûùåííîãî æåëòî-çåëåíî-
âàòî-ñåðîãî ðàñòâîðà. Ýòî ïðîèñõîäèò îáû÷íî â òå÷åíèå
1�2 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî îáðàçåö óæå íå èìååò ñìûñëà äåð-
æàòü â êèñëîòå è îí ïðîìûâàåòñÿ ÷èñòîé âîäîé äî íåéò-
ðàëüíîé ñðåäû. ×òîáû íå ïîòåðÿòü ïðè ýòîì îðãàíè÷å-
ñêèé îñàäîê ïðîìûâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñèíòåòè-
÷åñêîå ñèòî ñ ðàçìåðîì ÿ÷åéêè íå áîëåå 15 ìêì (ôîòî 10,
á, â). Ñèòî çàêðåïëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíîì äåðæàòåëå ïî
ïðèíöèïó ïÿëåö (ôîòî 10 à). Øèðîêèé äèàìåòð ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè ñèòà, âîçìîæíîñòü ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ
ïðèíóäèòåëüíîé ñòðóåé èç ïóëüâåðèçàòîðà (ôîòî 16) ñ
ïîñòóêèâàíèåì ïàëüöàìè ïî äíó è ñòåíêàì ñïîñîáñòâó-
þò áûñòðîìó èçáàâëåíèþ îò êèñëîòû è ìåëêîé âçâåñè
(ôîòî 8). Ñëèâàåìûå â ðàêîâèíó îòõîäû ðàçáàâëÿþòñÿ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðîòî÷íîé âîäû ñ ñîäîé è ïðîâå-
ðÿþòñÿ ëàêìóñîâûì èíäèêàòîðîì, ïðåæäå ÷åì óéòè â
êàíàëèçàöèîííûé ñòîê.

Ïîðîäû, íå îòðåàãèðîâàâøèå íà êàïëþ HCl, ìèíóÿ
îïèñàííóþ ñòàäèþ îáðàáîòêè ñðàçó çàëèâàþòñÿ ïëàâèêî-
âîé êèñëîòîé. Äëÿ ðàáîòû ñ HF èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëü-
íûå ïëàñòèêîâûå õèìè÷åñêè ñòîéêèå áàíêè ñ ãåðìåòè÷íî
çàâèí÷èâàþùåéñÿ êðûøêîé. Åñëè ðåàêöèÿ íå ñèëüíàÿ,
êðûøêó ìîæíî çàêðûòü ñðàçó. Â èíîì ñëó÷àå, � òîëüêî
ïîñëå ñíèæåíèÿ ñòåïåíè ðåàêöèè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ëàáîðàòîðíîãî øåéêåðà (ôîòî 3) ñ îðáèòàëüíûì èëè ëè-
íåéíûì âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì ïëàòôîð-
ìû ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ îáðàçöîâ ìîæíî äîñòè÷ü â òå÷å-
íèå îäíîãî ðàáî÷åãî äíÿ. Ïðè îòñóòñòâèè øåéêåðà íåîá-
õîäèìî ïåðèîäè÷åñêè âçáàëòûâàòü áàíêè ñ çàëèòûìè ïëà-
âèêîâîé êèñëîòîé îáðàçöàìè â òå÷åíèå 2�3 äíåé. Äî-
áèâøèñü ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ïîðîäû, îñàäîê ñíîâà ïðî-
ìûâàåòñÿ ÷åðåç ñèòî ñ ðàçìåðíîñòüþ ÿ÷ååê íå áîëåå 15 ìêì.
Íà äàííîì ýòàïå, îñàäîê ìîæåò ñîäåðæàòü âòîðè÷íûå ôòî-
ðîñèëèêàòû èëè êàðáîíàòû, ïîýòîìó îòìûòûé îò ïëàâè-
êîâîé êèñëîòû îñàäîê çàëèâàþò íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
10 %-íîé ñîëÿíîé êèñëîòû, ïîìåñòèâ åãî â îòäåëüíûé
ñòåêëÿííûé ñòàêàí. Ïîñëå õàðàêòåðíîãî «ïîçåëåíåíèÿ»
èëè ïî èñòå÷åíèè êàê ìèíèìóì ïîëó÷àñà îñàäîê ïîâòîð-
íî ïðîìûâàåòñÿ ÷åðåç ìåëêîå (15 ìêì) ñèòî. Â ñëó÷àå
ïðèñóòñòâèÿ â ñîñòàâå îðãàíîìàöåðàòà áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà àìîðôíîé îðãàíèêè, çàòðóäíÿþùåé ïðîìûâêó, ñòà-
êàí ñ îñàäêîì ïîìåùàåòñÿ â óëüòðàçâóêîâóþ âàííó
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1 � êåðíîêîë; 2, à, á � àïòå÷êà ñ ëåêàðñòâåííûìè ñðåäñòâàìè ïðîòèâ îæîãà ïëàâèêîâîé êèñëîòîé; 3 � øåéêåð; 4 � ïëàñòèêîâûå
õèìè÷åñêè ñòîéêèå áàíêè ñ ãåðìåòè÷íî çàâèí÷èâàþùåéñÿ êðûøêîé; 5 � ðàçäðîáëåííàÿ ïîðîäà; 6 � ïëàñòèêîâàÿ êàñêà ñ çàùèòíûì
ýêðàíîì; 7 � ëàáîðàòîðíûå ðàêîâèíà è êðàí, óñòîé÷èâûå ê âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ñðåä;



106 XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

8 � ïðîöåññ ïðîìûâàíèÿ ìàöåðàòà; 9 � óëüòðàçâóêîâàÿ âàííà; 10 à � äåðæàòåëü äëÿ ñèòà; 10 á, â � ñèòî, âñòàâëåííîå â äåðæàòåëü:
á � âèä ñíèçó, â � âèä ñâåðõó; 11 � ïëàñòèêîâûå ïðîáèðêè ñ çàâèí÷èâàþùåéñÿ êðûøêîé; 12 � ïðîöåññ î÷èñòêè èñïîëüçîâàí-
íîãî ñèòà ïðè ïîìîùè ùåòêè ïåðåä îáðàáîòêîé óëüòðàçâóêîì; 13 � ôîòî ìàöåðàòà â ãîòîâîì ïîñòîÿííîì ïðåïàðàòå; 14 � ñåïàðàöèÿ
ìàöåðàòà: à � ñïèðàëü òÿæåëîé ôðàêöèè íà äíå ÷àøêè, á � óâåëè÷åííûé âèä;15 � âûïàðèâàòåëüíàÿ ÷àøêà;16 � ïóëüâåðèçàòîð,
èñïîëüçóåìûé äëÿ ïðîìûâêè îñàäêà â ñèòå; 17 � ïëàñòèêîâûå ïèïåòêè, ïðèìåíÿåìûå â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ ïîñòîÿííûõ ïðåïà-
ðàòîâ; 18 � îïòè÷åñêèé êëåé; 19 � ìèíè-êîíòåéíåðû äëÿ õðàíåíèÿ îðãàíîìàöåðàòà
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(ôîòî 9) íà 2�3 ìèí. Ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàçâóêà ñ
÷àñòîòîé 35 ÊÃö êîàãóëèðîâàííàÿ îðãàíèêà èëè êðóï-
íûå ñöåïèâøèåñÿ âîäîðîñëåâûå ôðàãìåíòû ðàñïàäàþòñÿ,
âûñâîáîæäàÿ îòäåëüíûå ïàëèíîìîðôû. Äàëüíåéøàÿ ïðî-
ìûâêà îáðàáîòàííîãî òàêèì îáðàçîì îðãàíîìàöåðàòà ñó-
ùåñòâåííî îáëåã÷àåòñÿ. Ñòåïåíü «ãîòîâíîñòè» îñàäêà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïðîçðà÷íîñòüþ ïðîõîäÿùåé ñêâîçü ñèòî äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäû. Êîãäà îíà îñòàåòñÿ ÷èñòîé, îñàäîê
â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå âîäû âûëèâàåòñÿ â ôàðôîðîâóþ
âûïàðèâàòåëüíóþ ÷àøêó (ôîòî 15). Ìåäëåííûìè êðóãî-
âûìè äâèæåíèÿìè ðóêè ñ ÷àøêîé íà ëàäîíè â òå÷åíèå
1�2 ìèíóò îñàäîê ñåïàðèðóåòñÿ. Òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ îñå-
äàåò íà äíå, çàêðó÷èâàÿñü â âèäå ñïèðàëè (ôîòî 14, à, á).
Âî âçâåñè îñòàåòñÿ ëåãêàÿ îðãàíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ,
êîòîðàÿ àêêóðàòíî ñëèâàåòñÿ â ïðîáèðêó è ïëîòíî çàêðû-
âàåòñÿ êðûøêîé (ôîòî 11).

3. Èçãîòîâëåíèå ïîñòîÿííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ

Î÷åíü ÷àñòî áûâàåò óäîáíî àíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åí-
íûé ìàòåðèàë âî âðåìåííûõ ïðåïàðàòàõ â ãëèöåðèíå.
Îäíàêî èçãîòîâëåíèå ïîñòîÿííûõ ïðåïàðàòîâ ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ñîçäàíèÿ ðàáî÷èõ êîëëåêöèé.
Òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìàÿ ãëèöåðèí-æåëàòèíîâàÿ ñðå-
äà, ê ñîæàëåíèþ, íå âñåãäà ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü äëè-
òåëüíóþ êîíñåðâàöèþ ïàëèíîìîðô. Ïðè íåóäà÷íîì òåõ-
íè÷åñêîì èñïîëíåíèè ïðåïàðàòîâ èëè â ðåçóëüòàòå íà-
ðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè îêàíòîâêè ïîêðîâíîãî ñòåêëà,
èç-çà ïîïàäàíèÿ âîçäóõà ïðîèñõîäèò êðèñòàëëèçàöèÿ
ñðåäû, íàðóøàþùàÿ öåëîñòíîñòü è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïðåïàðàòà. Îïòèìàëüíîé àëüòåðíàòèâîé ãëèöåðèí-æå-
ëàòèíîâîé ñðåäå ÿâëÿåòñÿ ïîëèìåðíûé îïòè÷åñêèé êëåé,
êîòîðûé ïðîñò â ïðèìåíåíèè è ãàðàíòèðóåò íåîãðàíè-
÷åííûé ñðîê õðàíåíèÿ öåííîãî ìàòåðèàëà.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîñòîÿííîãî ïðåïàðàòà ãîòîâûé
ìàöåðàò àêêóðàòíî íàáèðàåòñÿ â ïëàñòèêîâóþ ïèïåòêó
(ôîòî 17) â îáúåìå ïðèìåðíî 1�1.5 ìë èç ðàñ÷åòà òîãî,
÷òîáû ïîëíîñòüþ çàïîëíèòü ïëîùàäü ïîêðîâíîãî ñòåêëà
ðàçìåðîì 22×32 ìì. Íà òåïëîé ïîâåðõíîñòè ýëåêòðè-

÷åñêîé ïëèòêè ïðè ñëàáîì íàãðåâå ïîêðîâíîãî ñòåêëà
äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà ìåäëåííî èñïàðÿåòñÿ, à âçâå-
øåííûå â íåé ïàëèíîìîðôû ðàâíîìåðíî îñåäàþò è ñëåãêà
ïðèñûõàþò. Âûñîõøåå (íî íå ïåðåñóøåííîå) ïîêðîâíîå
ñòåêëî ñíèìàåòñÿ ñ ïëèòû è îñòûâàåò. Íà ïðåäìåòíîå ñòåê-
ëî íàíîñèòñÿ 1�2 êàïëè êëåÿ è îáà ñòåêëà ñêðåïëÿþòñÿ
ñ ëåãêèì ïðèæèìîì äåðåâÿííîé ïàëî÷êîé, ÷òîáû âûã-
íàòü ñëó÷àéíûå ïóçûðüêè âîçäóõà. Ïîëíîå çàòâåðäåâà-
íèå ïðåïàðàòà íàñòóïàåò ñïóñòÿ íåñêîëüêî ÷àñîâ. Èñïîëü-
çóåìûé îïòè÷åñêèé êëåé (ôîòî 18) íå òðåáóåò ãåðìåòè-
çàöèè êðàåâ ïîêðîâíîãî ñòåêëà è ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò
îïòè÷åñêèì ñâîéñòâàì êàíàäñêîãî áàëüçàìà. Îñòàâøèéñÿ
ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ ïðåïàðàòîâ îðãàíîìàöåðàò ïîìåùà-
åòñÿ â ëàáîðàòîðíûå ìèíè-êîíòåéíåðû (ôîòî 19) äëÿ
ïîñòîÿííîãî õðàíåíèÿ.

Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ îáðàáîòêè ïîðîä äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà. Áåçóñëîâíî, îíà ìîæåò áûòü âèäîèçìåíåíà è àäàï-
òèðîâàíà ïîä ðàçíûå èññëåäîâàòåëüñêèå çàäà÷è. Îäíàêî
äëÿ ðàáîòû ñ êàðáîíàòíî-òåððèãåííûìè îñàäî÷íûìè
ïîðîäàìè ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ îíà îêàçàëàñü íàèáîëåå
îïòèìàëüíîé. Èñïîëüçîâàíèå øåéêåðà è ïðîìûâêà îñàä-
êà ñ ïîìîùüþ ñèòà çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþò äëèòåëüíîñòü
ïðîöåññà ìàöåðàöèè. Ïðèìåíåíèå óëüòðàçâóêà ïîçâî-
ëÿåò èçâëå÷ü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàëèíîìîðô.
Ñåïàðàöèÿ îðãàíîìàöåðàòà â âûïàðèâàòåëüíîé ÷àøêå áåç
èñïîëüçîâàíèÿ òÿæåëîé æèäêîñòè è öåíòðèôóãè ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàåò ñòåïåíü âðåäíîñòè ðàáîò â ëàáîðàòî-
ðèè. Îòêàç îò ïðèìåíåíèÿ òÿæåëîé æèäêîñòè è êîíòðî-
ëèðóåìàÿ â ïðîöåññå ìàöåðàöèè íåéòðàëèçàöèÿ èñïîëü-
çóåìûõ êèñëîò ñîäîé ðåøàåò ïðîáëåìó óòèëèçàöèè õè-
ìè÷åñêèõ îòõîäîâ.
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