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Il\ TRODUCTION

Dans la reglon de Geneve a’ scdxmentanon rcc1fa.lc de
lUrgomen fait ‘place; des’ lAptlen supérieur, ‘a un régime de
plus en plus. détritique qui. attemdra son developpemcnt ma.x1—
mum. pendant 1 *Alblen. ..

Dans cet étage, deux facies. prmc1paux ont été d1st1ngués
dont la limite " passe cntre la Montagne de Vey rier: et le Parmelan
(fige s =0
Le: facze: vert. clazr, gross1er souvent pauV reen fossiles
‘domine “dansla: région située 3 "W et au- S du lac
‘d’Annccy, les Banges, le Saléve: (Motitagne de la BaIme).
o et'le Jura (Cluse du Fler, Perte-du-Rhne, Chésery).”
b) Le faczes noir, plus glaucomeux, fossilifire et. phosp atL,

_caractérise les Bornes 2 lE du lac dAnneLy et Ics
o Aravis. -
d. Parclas (13) *:a mis en évldence de- fago admlrable
aractéristiques des grés’ Verts en montrant qu’ 1ls représen-
ne véritable piollassé “albienne: dont les ‘matériaux ro-
nent ‘de ’érosion. du massif cristallin’' de Belledonne, p i de
-soulevé par la phase vorgosau du plissement alpin. -
SS_COndltIOI'lS paleogeooraph1ques pamcuheres nous - ont

k) .,5 L ZIVCS -
d ou\rage



ec laquelle il-2 misses observanons et som matenel a notre’f_
d15p051t10n Nous." ne saurions . ‘oublier - L professeur-
“Ed..Paréjas qui.a bien voulu.nous fdire part. de son. expérience’
‘et de’sa vaste connaissance. de la gc.ologxe du’ Pa 7s.de Geneve..




a’etnt;que, indxcateurs ‘dé’ courants
j ' : 11 du mxh_

de sedunentanon. Mais,
deux ‘types e f lui seul’ ou combmc-
¢, des” 1nd1cat1ons dordre bathvmecnque €
nismes- pélagiques ou’ “benthiques; sensibles ‘aux arxauons__ phy=
sico-chimiques “du milieu, sont les ‘seuls indicateurs de’ profon-
deur’ suscepublcs de donner une; swmﬁcauon bathymemque aux.

- . Tous les criteres’ de
nterprétes a la. _Iurmere-

clasticité”et. de frequenc
des observauoris f :
.. Apré _ _ “des orgamsm 3 1[_ est poss1b1e'
de ompléter:le indications dornées par. le ¢ciment et 'de tenter
l’mt prétation du:mode’ de formation. et"de la. position paléo-
' ment. Certe. derniére. sé. fait ‘au. moyen
baths _,Jmetnq;'e relative ». Elle. a.pour:base une
succession  de’ termes- htholoquuc":dlsposes par -ordre’ décrois-
sanc de profondeur relative. Cer ordre est' défini‘en’ combinant
de: facon: logique les ‘obser: ations: faumanues et minérales. La
courbe obtenue- montre -les::variations: de: profondeur -au .cours.
du’cemps: et ‘définit. la- posmon paleogeograpmquc rccxproque
des d1vers sedlments de Ia ser1e alb etude"

: Les’ nunerau T detnthues '
A) L '_ndzce de clastzczte

SR etude des ‘minéraux. oetrlt.ques ou de tout. debrls oroamque
et irorganique; se; comportant: comme -tel se fait en _premier.
heu par. la ‘mestire- des- variations “du. dmmet - maximum des
grains. Ce dernier est fonction directe déla puissance des agents




de transport et ainsi o 1nd1catcur préc1eux de la dlstrlbumon:}
et de Pintensité des courants marins: :

Le dlametre ‘maximum apparent du plus gros eiement detn—’-
txquc visible ‘en’ coupe’ mince mesure Pindice de. clasticité dun
nivean étudié. Il y.a bien entendu un’ indice pour chaque: mmcral{
dctrmquc. ‘Qu01qu il s’agisse dela mesure d’ un diamétre-maxi-.
mum- apparent,’ Pécare: qui.en résulte par rapport au diaméire
maximum "réel  (obrenu. par- lanalyse mécanique) ne - modifie:
pas''de’ fagon appréciable Lexpression des conditions naturelles.
‘La mesure du diamétre moyen. des grains ‘conduit & des résultats:
semblables 2 ceux obtenus. par‘la mesure du- dlametrL maximum,
mais les.variations:des courbes sont. fortemcnt atrénudes. I\ous{-
avons. toujours’ effectué les' deux mesures: afin: de:corriger: cer-
taines aberrations de la courbc du d;ametre ‘maximum. :

.Ces anomalies _prov. lenment en. général de la ‘présence. dzm‘f
gros élémentn ’exprimant pas-de ce Tait les cond1t1ons réelles du
miliew de sédimentation. Il est aisé dés [ors de tracer la’ courbe:
de. varlamon ‘verticale de' Pindice ‘de clasticité des différents.
minéraux détritiques. La construction des courbes cexige.comme”
_condztzon absolue un. échantillorinage aussi serre que possible. .
11 doit étre de Lordre du: decxmetre pour. les séries:compréhen-.
sives et de uniou p1u51eurs cchanullons au mlnlrnum par niveau.
htholog1quc'su1vant son -épaisscur’ dans: les séries rvthrmqucs
faute de quoi hnterpretatlon sc trouve: comprormse_‘

“Les ,courbes des 1nd1ces de: clasncxte ‘expriment les- Varlatlonsg
dans le. temps de la puissance des. agents de transport, sans qu'il’
soit-possible en. Pabsence: des’ indications fournies par- les’ orga-.
‘nismes," d’e f'-deduxre les variations “de " profondeur’ ou:" de’
distance & lacore,’ Lc comportement réciproque: des courbes de:
clasticité des: divers minéraux permet d’affirmer que ‘dans-Jes:
grandes’ hones les variations sont-concordantes, Certes, des ano--
malies se' marquent parfois:par des avances ou des retards- de
certaines courbes par; rapport 3 d’autres.-Ces’ anomalies. sem~
blent"le- fait pr1nc1palement des chfferences de dens1te et*
dhabltus m1nera10g1que S LT

Dans les: séries detnuques trcs r1chcs en minéraux, ces. der—:
niers peuvent avoir des’ origines- ‘multiples; L’étude minuticuse.
de leur. comportement permet. .de- - déterminer - I’allure - des-
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couranss dlStrlbu;CJrS et de prccxser la. natuLe et la posmon
des roches-meres. : BRI s

B) L mdzce de frequence

Le second ‘mode" d’étude des minéraux detrmques est-la
determlnatlon de la fréquence, cest -3-dire du nombre de grams
d’une espéce minérale donnée présents dans un volume donne
d’un niveau, ceci indépendamment de toute notion de clasticité.
Les mesures de fréquence indiquent la charge des courants et
complétent les: renseignements fourms par’l’ indice de clasticité.

En pratique, cela revient ‘4" compter le. nombre ‘de grains

rencontrés sur un diamétre ou une surface selon une convention:
quelconque; préalablement bien définie.-
- - Cetre. methode’ quantitative est d’un emploi faStldIEUX, mais
elle posséde I’avantage de ‘donner une expression fidé¢le de la
réalité sans trop dépendre de facteurs personnels. Dans certains
cas, ou une:détermination de ‘fréquence relative suffit, nous
avoas’ u"1hse une méthode descriptive exprimée par les termes
sulvants : trés nombrcux {'TN), nombreux (N), peu nombreux‘
(PN. rares (R), trés rares (TR), absents (O).

“Pour-les particules sub m1cr05cop1ques telles que les flocons
d’argile ou de fer colloidal, 1a mesure des indices de clasticité
er de fréquence est: 1mpossmle 3 effectuer. Cependant la- fré-
quence - relative peut étre exprimée par un artifice; On- établit
une série-standard de’ coupes minces donnant; pour le fer par
exemple, une échelle de fréquence arbitrairement subdivisée en
10 degrés. La détermination s’effectue par comparaison directe
et Sufflt largement pour les besoins de I’étude. ‘Lexpression
graphlque se fait: sous forme de’ courbes ou de traits aont
I’é Epaisseur est proporuonnelle ala frequ:nce ' :

C) Rapport: entre l’mdzce de cla:t;c;re et lma’zce de freqwence
d’un méme minéral.

1. Le: minéraux en g7 ains

" Nous entendons par’ ce terme- les partlculcs mmeralcs de
forme plus ou-moins sphérique; telles que les grains de quartz
par opposition aux parucules en paillettes dont le comportement
partlcullcr sera examiné en second lieu.

‘Le comportement - réciproque . des. deux indices montre



Ce- _cenre de’ cornportement ol
les : ‘rapports. liant. les rythmes.

Dans ce'_cas les vanauons de pulssance ‘des agents
t 1o ne‘sont pas. capables d’épuiser’le-stock
- parncules En: dautres’ ‘termes; la distrib
de” sealmentatlon ne: dcpasse ‘pas-Ialimentation
: Zas cité et la freqztence varies d

: Dar'exemple que. ’'augmenrati :
'compagnee ‘par un pport supple~

puxssance :
mentaire

'Ias cité: varie e Ta: freqae_ vari
-chanigement; toug 3. faic: local de la

upplén

hia -_g_c dcs courants. san_s “yariation Iocal_. dc leur
11eu k! des osc1llat10n ‘de’fréquence’ tandis’ que

ns; - . gcnts
'de transport locaux epusent e ‘stock: dlspomble de partlcules
ou’sont: 1ncapables de le: distribuer.: Il en résulte’ des variations
ty piques en sens inverse de la clasticité er de:la fréguence. Cest




rain _
'-?ncntauon localc d(_l :'pulssance des courants. qu1
] rté Jes: plus petites’ en ne. Ialssant-
grosses.‘puisque: la continuité - de
e phcnomene s€- prodult lorsquc

:'consequcn(.c naturcllc:d un appor I S
v L par- les niveaux- r1ch<: ‘en- grams'
' harge excessive ! pour une

€1 01r quelle. cst la: p051t10n“
¢ 3 apport rcguher ou 1rrégul1<_r'

:sur - les™ résultars: fournis - par.
isant: qu'“ les- apports-irréguliers
: B 1tto zlesiet peu profondes tandxs que:
&5 appo;tsi} régiliers son speuhques des milieux’ plus profonds’

”paleooeogr‘a\phxquc d"
On’ peut }ccp;ndan»

g : m1cro-var1énons qu1 § mtcgrent dans-'
Y nde courbes de. _clastlcu:e et de frcqucncc Cesj

: ! Ir Elles expnmc_nt
‘Tévolation” générale del’alimentation en’ part1cules ‘dérritiques.’
-Certe volutlon directement liée: aux. phases d’érosion continen-
_tale ‘manifeste bieri'son indépendance vis-a-vis. des phenomcncs"j
: pouvant se. produlrc ans e bo.ssm de: sed1mcntat10n‘ :

‘ mmemz/x en pmllettes

.:Dans la plupa ..des‘. cas,. leu' clastmlte est’ plus- grar'de que:
celle'des‘autres minéraux en grains avec lesquels ils sont associés:

Cela. prov1ent du faic” que les paillettes a grande surface par.
rapport 2. celle des grains plus sphcnques, flottent. dans’ fes
COUrants er.vont se- deposer avec desgrains de taille plus petize.”
- Souvent les variations de’clasticité er-de’ fruqucncc des pail-

v 'mvontrcnt un, renzm’ par rapporg aux variations correspon-,
dantes-des grains.. Les causes.de ce retard, variable suivant les.




cond.tlons, ne sont pas enuerement cluc1dées, lcs dlfférences de,
dcnsu:e et Phabitus miinéralogique: doivent-y-jouer un rdle. -

Lorsque Papport: dérritique est régulier, les courbes de clasti-
cité et de fréquence’ des minéraux: en- pall_lettes se’ COMPpOrtent,
‘dans, les gran?lcs lignes,: comme celles ‘des minéraux ‘en grains.
Les variations: ont cependant un caractére plus désordonné et
plus brusque. On' passe rapidement’ d’un_niveau: depourvu de
paillettes a un autre:dans lequel clasucm: et. frcqucnce attelc'nent
‘des Valcurs eleveés_ ‘De . ce fait la. ;repartmon des' mmeraux en
paillettes est souvent d'scontmuc-- en verncale, mais parfois- de
légers changements'de milie “&cre mis-en évidence par
lenr 1ntermed1a1re alors que le aéraux-en’ grams y' sont
v1nscns1b1es ST S

Quand }apport dctrlt_quy commence: & devemr 1rrcgu1 cr,
'l’allurc des courbes de clasticité et:de équénce 1 1’ “est.pas modi-
flCC mais la clasticité des paillettes- devient inférieure ou egale
a r.elle des gra‘ns Ep effer, en milieu 11ttora “les courants rema-
nient-leurs propres depots, emportcnt “Jes: grandes- palliettes et
ne laissent subsister’que celles ayant “des dimer s voisines ou
inférieures aux grains dans:les 1ntervalles desq_ els'ellesfpeuvcnt
se loger: Le processus n’est cependant pas encore asséz. profoncé
‘pout affecter de.fagon sensible la courbe de frequence des-pail-
vlettes, seule’la courbe de ¢lasticité Penregistre. , i

- Le’phénoméne précédent s'accentue: lorsque les a ports
trés’ 1rregulvers. Le lessivage’ des grandes’ pa*ucules dl():vmnt phis
intense 2" mesure: que’ Vintensit¢: des ‘courants: augmente.. La
courbe ‘de fréquence: est dés lors affectée et Ion” constate.-ainsi,
fors-d’une augmentation de lintensité des:courants, une chute
simultanée de la’ frequeﬂce et dela clastzate Ce comportemcnt
est inverse de celui des minéraux en grains.qui, dans: les mémes
conditions,  montrent une augmentation de la. clast1c1te etiune
chute. de 1a- frcqucnce ducs au falt ‘que les petltes parucules
_sont emportees a ' :

Les mmeraux auth.lgenes

A) La glauconie )

- Ce minéral” presente la paruculame intéressante - d efre‘;
_suxvant les conditionis de scdunentatlon, tantdt détritique, tantdt
authigéne. Ce'dernier habitus se présente en’ général dans:des



:tacu:s bcaucoup plus 11ttorau~z que la variété detrmque L’aspect’
‘microscopique temoigne-avec ev1dence du processus de: forma-
tion”autochtone. " Les grains ‘ont des contours: irr éguliers et
;;esulten de pluszeur: gerzemtzons Les’. pigments glauconicux
forment une grande: partie ‘du: ciment et parfois-la- torahtc, en.
outre - lgp1gémsat10n des:” débris orgamques esT largement-
'repanduc : : - '
% Dans un- premu.r cas,: les deux courbr,s varlent dans le meme_-
de clasticité; mais sculemcnt de diameétre. maximum. des: grains ;
les mesures. dé. fréquence ne subissent en revanche aucune. modl-.
_flcatlon Les grains de. glaucome forrnee sur: plau. ont'toujours:
un ‘diamétre. plusieurs fois supérieur 4 CEIUL des grains de quartz
_dctrmquc. avec lesquels. ils sont’ associés, On observe denx types:
de comportement des courbes de: dlametl’c maxunum’-et de fre-
-'quence dela glauconie autochtone R :
- “Dans un premier.cas, les deux courbes varlent dans le méme
‘sens et’en sens inverse: de la clasticité des minéraux détritiques;
“Cela signifie. que. la synthése de: la 01aucome se produn: en de
ﬁnombreux points ‘cn”donnant naissance 3 des grains de grande
taille, et qu elle euge en’ourre- un mxheu de scdn‘nentanon
calme o L
s Iest hors de doute qu une. parue de la gla.ucome prov1cm:_
: dc Ialtération sous-marine de [a biotite, d’autant plus que la
vcourbe de fréquence de la biotite rc51duellc non altercc s oppose
a'celle dela ‘glauconie authlgene (3). - "
. L’examen microscopique: permet dc cnstmguer les dlffcrcntcs
f phases ‘du -processus” tel qu'il ‘a -été mis en :évidence par
E. W Galhher (7,8) ‘dans les sedlmcnts actuels de la ba1e de
.'Monterey en Californie.. = - - _
‘Mais, il paralt peu probable que 13. totahtc de Ia glaucon‘e
albienne. ou cénomanienne 2it une: telle. ori gme Cela laisserait
supposer un apport massif ‘de biotite. non verifié par les autres
‘données, I existe une* liaison . intime entre: les: conditions .de
formation de.la glaucomc et de la pyrite, les' courbes de fré-
quence ‘des. deux minéraux’ variant. parallélement. Il en est de
méme: pour les- oxydes de fer provenant de I’altération: de la
‘glauconie, dans certains niveaux leur' abondance voile complé-
tement-les apports ferrugmeut d’origine continentale. Dans un
sccond cas, nous sommes cn- presence d’lin comportement mixte,




_smurs genera ions, {es ‘contours plus: réguliers ;]
_pigmentations’ et Tes? ep1gen1cs deviennent moins: importantes
“Les, grains, de; glauc0n1e' nt toujours. de: ta.1lle plus grand' -qu
“de quart detnuque, 5
e s'oppose plusa.la’ c1ast1c1te du- quartz,'-'
1it: Jes: vananons avec e’ leger -etard
€ es_fa1t5 rémoignent dune ebanche de.

_nm ».
var1e en cns TSt
: empremtc Tres. nette de la format _ 7 :
 IDés que les conditions sont: modifides; par une. augm
Bt dc profondeur; 14 ‘synthése de: la- glaucomc'cesse et ell__
pdsse ‘¥ Pétat’ de_ minéral” detrmqu ; : g7
'--de d1ffcrentcs facons '-d

_ le:. phosphate d aux a pcu prés pur,,

leurs. CONtOULs SNt eri. ge _eral anguleux il sagic:d’une forma—-;
~tion’« in situs. En revanche, les galets sont constitués: pardes
'.__ffaoments de.'gres._ phosphaces hétérogenes, riches en 'glar :
-et.en. pyrite,-les.contours extérieurs sonv irréguliers-ou parfois.
‘nettement’ arrond1s “des’ produits de- phe '
* remaniement. ) : :
. Dans la plupan descas; les courbes'de-dmmetre max1mum'-
et de frequence des eIements phosphates su1venr. les mémes. ‘lois-
-.que les minéraux: clasuques ‘mnais le. caracrére: desvariatioris.

est plus’ brutal’; les.gros. galets-de grés phosphates succedentﬁ
. brusquement a de m1nuscules grams anguleusc ' g '
.7 -Lorsque les’ grains formés « in.situ » prédominent,
: de” diametre maximum- dcv1ent plus. desordonnee, ; -
“fréquence ‘suit. alors un portement.tout a. falt.mdependant
- fonction de'la-richesse- en organismes. des niveaux: Ce fair met

) la courbe
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en évidence la Laison ¢ etr01te entre lc phosphate dc chaux et les
hécitombes d’organismes, conséquences . directes. des ruptures
d*équilibre en milieu marin. Le: comportement des.deux courbes
_frnontre que-P'on est.en:présence d’'une- zormauon autochtone
ayant subi une’ ¢bauche de. classement meca’nquc analogue a
~celle décrite pour Ta glaucome '

‘Excepté le cas des imprégnations, _neus n’avons pas. trouvé,
dans les coupes: décrites; d’éléments - pnosphates absolument
‘autochtones pour lesquels les courbes de diamétre maximum et
de fréquence varieraient parallélement ‘entre’ ‘elles et en accord
avec: les Varlanons de la I'ICI"CSSC dc la faune ' e

C) Le fe/ L : L . :

La pyrite est le minerai: de fer typxquement authlgene elle
abonde dans les milieux reducteurs tavorables aussi 2 la genése
de'la glauconie. Les deux minéraux sont étroitement hes et Ieurs
courbes de fréquence varient parallelement :

' Dans d’autres sédiments, la pyrite st presente en’ peucc
quantité sous la forme. de granules ou de cristaux plus grands
avec .des: faces caractéristiques. Sa couxbe de fréquence varie
dans le méme sens que ceile des minéraux clasuques L’apport
ferrugineux - est- d’origine continentale,  mais - les “conditions:
“réductrices” du milien de ' sédimentation” ont - tran;forme les
oxydes ‘en sulfures, Cette  transformation est confirmée par
T apparmon de la llrnomte dans les termes: les moins profonds‘
des SCI‘IC: = »

Les orgamsmes i

Les indications’ fourmes par la faune donnenr. 2ux variations
‘minérales ‘leur signification : bathyrnctrlque ou montrent qu’il
s'agit mmplemem de changements dans: Pinitensité: des courants
non zccompagnés de mouvements du fond. Tl est presque inutile
de souhgncr Fimportance capitale du critére faunistique auquel
‘doivent étre subordonnés tous'les autres ;:la notion df* profOn—
deur en dépend directement. '
" 'Nous devons rechercher des organismes-témoins laroement
,Lepandus et sensibles aux changements:de m.heu resultart des
variations de profondeur: Les rapports avec les faciés montrent
quels sont les types d’organismes dont le mode de vie n’est pas



e _1.4-f'.+-'

amblgu et qu1 peuvcnt Etre. dc ce fait: dcs 1nd1cateurs siirs. ST est
encore prématuré- de. dresser. des listes - dorgamsmes—temoms,-
cependant on peut’ 144} les subdiviser en trois catégories. princi-’
pales i-les formes benthigues, pélagiques et Vbzqmstef ,

- La détermination de la fréquence de.deux premiéres carbgo-
ries met en’ evxdence une liaison entre Jes faunes benthiques et la:_
clasticité :des ‘minéraux: detrmques ainsi qu'une’ exclusion’réci-
proquc des deux Types. de faune.dans l’espace et dans l¢ temps.

~Leurs. propormons relatives donnent une ‘idée dela: profon-
deur 4 laquelle’ s’est ‘déposé: le sédiment” ‘qui. les” contient. Une
richesse en organismes. pclaglques s’accompagne d’une. rarecé
dorgamsmes benthlques ct.caractérisc un dépdt.en eau’relati-
vement. profonde et-réciproquement.- ‘Des anomalies. peuvent se-
présenter, mais elles sont facilement repérables. par leur position
aberrante dans. les’ séries et ‘par dwers caractcres rcsultant ‘de
l’ctat de conservation des organismes. - - -

" De nombrenx individus. brisés et.la- prcsence de debns roulés
caractérisent. souvent “des’ accumulations’ .anormales: dont.: es
causes ‘peuvent Etre mult1ples + effets de variations. brusques de:
courants; remaniements, hécatombes, et apportent. de nombreuses,
1nd1uat10ns sur: les V1c'ss1tudes que pcuvent subxr les: orgamsmcs'
en mlheu marin;. " :

- Les md1cat10ns fourmes par Ies courbes dc frequence des
orgamsmcs témoins. peuvent 'étre complctees par l'érude . des
modifications du. test obseryables ‘chez certains Foraminiféres.
Il s’agit en somme du- probIeme délicat de 1a faculté d’adapta-.
tion'dé ces organismes aux variations bathymétriques.- Les:cas:
les  plus: frequcnts se_rencontrent chez: les formes: benthiques ot
les tests' deviennent” plus épais, ‘plus grands et plus: robustes 4.
mesure que Ia profondeur- diminue dans. I’espace ‘et dans le
temps ;- la réciproque. est.aussi vra1e Tl est évident que cette
taculte d’adapration sera. rcahsee 3 différents degrés d’intensité
et de rapidité ou pourra’ méme étre absente, Dans ce dernier

. différentes ‘faunes benthlques se - succederont sutvant. les
vanat1or15 du rn1heu sans”qu'aucun de leurs éléments ne. 501t-'
capable dé persister an travers de p1u51eurs changements

Quant:aux: formes: smctement pélagiques, elles ne semblent-
pas, jusqu’d. plus; ample’ informé, subir d’influences modifica-
trices quelconques sous l'effet de variations bathvmecmques tant




mmcwckmmmsnm&amxputktxm1wmbhlacmﬁk
tions physico- ~chimiques. de surface. ...+

- ‘Nous" venons- de- voir quen regle generale Ia. frequence des
'orgamsmcs benthiques varie eri'sens inverse de: celle des orga-
rnismes pélagiques: Cependant en etuchant différents milieux de
sédimentation nous: avors constaté que cette loi générale’ pou-
:VElll', subir un cértain ‘nombre: de-modifications- er. qu’il' érait
fécessajre. d’en - tenir compte pour: ‘donner. une- Vue, au551 fldele
'_quc possxble des. variations bathymétriques. . :
o Clest prec1sement Jecas de PAlbien de IAutochtone et de
"la ‘Nappe de. Morcles, ocht de cette érude. qui- est. caractérisé
par- une-: sed1mentat1on detrmque abondante et une’ trés gradde
instabilité tectonique. Dans un tel milieu ob-la microfaune est
presque: exclusivement benthi que;. L,s ‘oscillations du fond: sont
enregistrées par.des associatioris d’c ‘espéces’ benth1ques différentes,
‘ou si la: composition: faumanue est. uniforme, par des variations
desal frequencc ‘Cependant, dans:certains cas; les apports décri-
‘tigues’sont §i: excessifs: et l’agxtanon des.eaux- i violente que le
miliendevien défavorable pour: les ;0ram1m feres benthiques,
' fréquence varient alors de’ fahon anornale
de la clasticité minérale. - o
‘CcE _phenornene -peut about* a -la d1spar1c10n
complcte d - 1a faune. ‘benthique pour I'ensemble de [étage. De
: aupe; pelag1que accidentelle du-reste dans ce. doma;rc,
tour des” anomalies: de. comportement _dues aux
courants -qui ‘transportent: de fagon’ passive: les tests. pelaalques
“flottés et les accumulent en milieu littoral ot ils se: mélenc 2 la
fa.une benthique.’ En I’absence de cette’ dermere, ils constituent
3 eux seuls la-faune des facies httora.zx, mais la fragmentation,
Vusure et la detormauon des tests, tcmolgnent dc leur alloch-
tOl‘llC T :

: S 1\OTE IVIPORTANTE
o POJI‘ touLes les f1g1_res )
10 La ﬁ \,cuc’lce des” minéraux et des orgamsm s est dcfm.le pa.l le nombre
* de - grains .ou d_nd1\'1d\..s rencontrés. sur un diaméere: de 18,2 mm.
“uniforme pour chague: prépay atlon ou par ‘une cchelle r“lall\u c0'npre
- nant les termes suivants ;7. : _
_ O':_._:'_ absence’ . - 1 norrbreu\
TR teesrare (1 " Hombreux, R
Ro: - rare 0 - TN :- trés. nombreux. " -7




ASSEZ” part1cu_1eres L Aptlen upcncur et-I’Albien no 'dﬁfere
‘ciables; épais: de: 4 50 m. repos: 15-Ja surfac_:e supéricure-des:
~__ca1ca1rcs réclf_ a'faciés urgonien, rubéfiés et'crlblcs de perfo=

"Au~dessus d’une pscudo—breche lca eer phosp \atée repré-
l'?Alblen, le facids: change brusquemcnr et
'dewent tres detrmquc II s’agit'san ' ol
ement envah1e par.

- Gres- quartzn:e glauc '
- plus.ou moing grossier.

.-Grds: glauconieux-et ‘micace: A clment’ quartzen:
Gres crlaucomeux et m1cace a cnnent ' alca e

" xes- cyhndrxque SR :
' :_Pseudo brcche calcaue g—reseus ,_:

'superleur) -
. Calcaire. gris mlcrobrech1que er greseLX a entroquec
Calcaire gris microbréchique. et gréseux & ENtroques.. 7
. Marno- calcalre mlcrobrcch;que gIzLucomeux t. zoocrene



L20 Parue terrnmaic.des calcaurcs rec1faux a facxes urgo—:
“nien; rubéfaction v1ola.cee et perforanons dc mollusqucs
_lithophages. - _
1. Caleaire récifal blanc.et craycux ﬁ facxes urgomcn,_
e pscudo-oohtthue et greseux S

) Le.r courbes a'e clastzczte er de f: equence du quartz a'etrz—'
o tzqu :

:.__Les indices. de clast1c1tc par ordre cro;ssa:xt sont les suivants':
1. Cilcaire pseudo-oolithique gréseux. (CO) 50,19 mm
2. ‘Marno-calcaire’ m1crobrech1q1.c M) - . 0,26 'mm
- Calcaire m1crobrcch1que zoogene (CB) .- ' Q’,-B_O -mm

‘L':,:.Grcs glaacomeux a cimenc-calcaire’ (GG} L 751: mm
Pseudo-breche: calcaire, c'rescue Olaucomeusc - L
‘et phosphatce (PBP) L 2, 30 mm

rnm au aomm»t)

remidre part*e essemlellement calca1rc (mveau 1 a.,
1xcourbes. varient parallélement. et la’clasticité aprés
une lcgcrc oscillation, a ucrmente rapidement vers le haut. L’arri-
vée brusquc du ' facids greseux se traduit. par une chute de clasti-
cité et une augmentation: de: frequence Dés lors les deux courbes
vont vdrier. en sens inverse témoignant .d’un milieu aux. apports
clast1ques abondants; mais 1rreguhers ‘Le phénoméne s’amorce
dans la’ pseudo:bréche. phosphatée ot la courbe de fréquence
ne _su1,t‘ éja plus laugmentanon brusque de Ia clasmqte

b} Les courbes de c/astzczte et. a’e f; equence de la glaucome

La" glaucome montre - dans’ toute la série: un mélange de
grains d’origine: autochtone et”d’origine. detrmque avec prédo-
minance temporaire ' de Iune ou: Pautre des variétés. La:variéeé
.autoghtonc,, qui’ du'reste: épigénise. fortement les débris organi-
ques, prédomine dans-les niveaux 3 & 5. Il en résulte une varia-
tion parallele des deux courbes, mais en sens inverse de la clasti-
cité du quartz détrwqu ce qu1 est IOUJOUYS 13 cas dans ces,
vcor\mt*ons ; o

La glauconle de*rmque predomme en rev andﬂe dcs le nivean
6 et jusquau sommet de Ja série. Les deux courbes suivent alors







