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УДК 564-.53(116.12-116 С.Н.Алексеев

РАЗВИТИЕ ЛОПАСТНЫХ ЛИНИЙ В ОНТОГЕНЕЗЕ НЕКОТОРЫХ ПОЗДНЕЮРСКЙХ 
И РАННЕМЕЛОВЫХ Craapeditidae И P olyp tych itida e

Современные представления о разделении двух наиболее важных 
для бореальной поздней юры -  раннего мела группировках аммоноидей 
ЭТОГО Возраста -  семейств C raapeditidae И P olyp tych itid a e  Скла- 
дывались на основании анализа морфологии раковины и характере очер­
таний внеинего отрезка лопастной линии взрослых экземпляров. Пер­
вые полные сведения об изменениях лопастных линий в онтогенезе ря­
да представителей Craapeditidae И Polyptych idae приведены В ра­
боте О.Миндевольфа [ 4 ] .  Им изучены (преимущественно на ранних ста­
диях) C raspedites okensis (d ’ O r b ,) , С. c f .  n od iger (E ich w .), С. c f .  

kacshpuricue (T ra u tsch .) ,  G a m ier icera s  catenulatum (F is c h .) ,  P la - 
ty le n t ic e ra s  latum K oen., S im birsk ites c f .  umbonatiformis (M .P avl.)» 
S peeton iceras s p , ,  S. inveraum (M .P av l.)»

Пржмасттура всех перечисленных форм пятилопастная -  v l:U :ID  
(MiU2 :Uxl)z  • Последующим изменениям в интерпретации О.Шиидеволь- 
фа подвержена лопасть I  (и-,- ) ,  разделяющаяся на i v и i d (по 0. 
Виндевольфу -  "объединенная" лопасть их ) .  Последующее изменения 
затрагивают седло, лежащее на иве, из которого вычленяется новооб­
разованная лопасть и1(0^ ) , смещающаяся на внешнюю сторону оборо­
та. Далее происходит вычленение допасти и 2 ( и 4 ) , усложняющейся с 
ростом раковины. Конечная генетическая формула выглядит следующим 
образом: тьии-Чи2 :!!! (ELOgUjsU^Uji), где и2 -  представлена зна­
чительно усложненной лопастью, занимающей положение по обе стороны 
от ава; лопасть I  -  двумя составляющими: i v и i  . Для всех изу­
ченных ИМ форм, ОТНОСЯЩИХСЯ к C raapeditidae Я P olyp tych itid a e
О.Виндевольф принимал единый тип развития лопастной линии.

Отечественные публикации, затрагивающие вопросы развития ло­
пастной линии и морфологии в онтогенезе рассматриваемых семейств, 
восходят к работе А.А.Шевырева С31. В ней разбирается морфогенез и 
развитие ЛОПасТНОЙ ЛИНИИ трех Представителей C raspedites subditus 
(Т г .) ,  Kachpurites subfulgens (N ik .) И G a ra ie r i-
ceras catenulatum (F is c h .) .  Установленная последовательность вы­
членения новых элементов с использованием терминологии В.Е.Ружен- 
дева принципиально отличается от схемы, предложенной О.Шиндеволь-

х) В скобках приведена индексация элементов по О.Шиндевольфу,
и*



фон [Ч]. По А.А.Вевыреву, начальные стадия усложнения линия харак­
теризуется вычленением лопает* и1 (и2 в интерпретация А.А.Иевыре- 
ва) с поел еду в щ и  ев делением; вычленением кз седла т^т/п^ -и2 , 
ев делвнмж * т.д. Эту точку зрения поддержхвает я И.Г.Климова [1, 
2]. Более того, она распространяет ев ■ на Polyptychitidae. Ев 
неучены раннемеловые представители Craapeditidae - Teenoptychitea 
Pavlov 1 Polyptychitidae - Bodylewakites Klimova. Для предста­
вителе! пояытнхв^яд (|od7ie^s)dtee) ояа криво дат конечнув фор­
мулу v ^ r o  UjUjUj. I Uj Oj Oj in, что вполне согласуется с дая- 
нымя А.А.1евырева по поадяеволжекям краопедитидам. Для раннемело- 
Ш Х  краопедятмд (Teenoptychitea) - VIVIUUItjfû TJiÛ Tjf г u|u£u*ID, 
отмечая у Polyptyohitidae С г 3 (с.51) конечнув формулу в 
виде V j s итиjU^id. В яядексацяя не совсем ясно,
куда вечеМВТ пары ДЛЯ лопаете! uf в U® у Teeaoptycbitea я 
Polyptychite* соответственно, поскольку яяжняв яядексы вокааыва- 
•т, что прояаонло деленяе втих лопаоте!.

I настоящему времеяя сложилось предотавление, что усложнение 
лопастных ляяяй краспедятяд я поляптяхятид идентично, но происхо­
дят оо двум схемам - О.Вяядевольфа я А.А.Вевырева - И.Г.Климово!. 
Иаучеяяе аммонитов поадне! ври - раннего меха позволяло предложить 
принципиально новы! способ изменени! лопастных яяяяй в онтогенезе 
рассматриваемых оеавМотз. Ниже приведены опясаняя я аваля* втих из­
мене ни! для оояовво! масс» родов атях семейств.

■вменения лопастной линия craapeditea научены на двух пред­
ставителях рода - С. ар. j)uv. я C.ex gr. ■oaquenaia, происходя- 
щях я» вврхяавояхокях слое* бля* Огархово, р.Унжа (оборы М.С.Месеж- 
явнова).

Прооутура я примасу тур а аарясоваш яе бмяя я овявя о мм, что 
начальная камера я часть первого оборота кальцитом яе аапохяеян; 
вра разворачвваяяя частично раврувенн. Первая линия, которув уда- 
дось аарясовать преимущественно о внутренне! сторона оборота - вя- 
тядопаотяая. В областв ява лежит лопйоть и (ряс.1а). Занимаемое 
ев вояпевне соответствует первому полуобороту фра гкокона. К концу 
второго оборота (18-20 явная) лопасть и смещается на внеивов сто- 
рощу; яа яве находятся седло и /I. К атому моменту (20 лякжя) при- 
уречеяе я деленяе лопасти I (ряс.16) ia ^  я id. Очень быстро, к 
началу третьего оборота (ляяяя 25, ряс.Is) ве вполне оформировав- 
ваяся яояаоть 1у смещается в область ява, где продолжает разви­
ваться я обособжяться. Деленяе лоиасти I я оаецвнае яа воя ее воят- 
рахжяе! оаотаялявща! проясхедят столь ре «ко, что в случае пропуска

ив



Рис.1 Изменения лопастной линии в онтогенезе 
Craspedites ex gr. mosquensis-,

экз. 2 0 /8 3 2 .  а ) -  пиния №6, середина первого 
„ х - 1 r w ,  R=0 5мм: б -  линия № 20, конец второго оборота, 

Т=1^0мм, в=0,5мм; в -  линия № 25, начало третьего Дорога (замер 
Т и В раковины не произведен); г  -  2 ,5  оборота, = , g*1* ’
(далее порядковые номера линий не установлены), д -  2 ,8  
Т*=3,Омм, В=2,5мм; « “ -н а л о  четвертого
ж ,з -  конец четвертого оборота, Т -5 ,5м м , В=6, Омм; Х Р _ з 0 х • 
Т=2,7мм, В=30мм. Линии а -  в увеличение 4 5  , г  -  4 0  , Дг-з - d u  ,
и — 3

Рис.2 Изменения лопастной линии в онтогенезе 
Garniericeras sp. juv.,i

экэк 2 1 /8 3 2 .  а — при Т=1,2мм и В=0,7 мм; б — при Т=1,3мм  
и В=0,9мм; в — при Т -1 ,4м м  и В=1,Омм; г  — при Т=1,6мм и В=1,Омм; 
д — при Т=1,7мм и В=1,1  мм; е -  при Т=2,0мм и В=1, L m m ; ж  — при 
Т=4,8мм и В=7,Омм. а — е увеличение 2 0 х, ж — 4 х.

Tollia 8р., экз.

2 2 /8 3 2 . а -  просутура; б -  конец первого оборота (порядковые номера 
линий установить не удалось) при Т«0,85мм и В-0,5мм; в-г -  начало 
второго оборота, ,Т°1,2мм и В*°0,6мм (линия г на раковине "Следует 
непосредственно за линией в); д -  середина второго оборота, В-0,8мм  
я Т -1, Змм; е -  конец второго оборота, Т-1,4мм и В-0,9мм; ж -  на­
чало третьего оборота, Т-1,6мм и В=1,0^м; а — конец третьего обо- 
Р0*®» Т-1,7мм н В-1,1 мм; и -  начало четвертого обороте, Т-*1,8мм 
и В—1,3мм; к — л при Т—2,8мм и В—2,7мм, на раковине следуют 
непосредственно друг за другом, гм -  при Т-5,0мм и В=5,9мм; н -  
при В -9 ,8 мм'и Т-7,7мм. Линии а -  и увеличение 4 0 х. к -  л -  2 0 х. 
м 6* н -  8*. ’



в наблюдении одной -  двух линий (в конкретном примере лнввв № 20, 
рве .16) лопасть 1 у  можно неправильно интерпретировать, как и1 
( н и  и2 по В.Е.Руженцеву), что, по-видимому, в имею место в рабо­
тах А.А.Еввырева в 1.Г.Климовой.

Разввтие на иве лопасти 1 .̂ нродолжается до конца третьего обо­
рота, где (на 2 ,8  оборота) происходит ее деление (рис.1д) путем воз- 
дымяния срединного седла. Формула лопастной линии приобретает сле­
дующий вид -  ( vIvI )LUXvv: i vdi dD. В дальнейшем из воздымающегося 
на иве седла i w / i Td скачкообразно вычленяется лопасть I 1 (рис.1 
х , 8 .Линия "8"на раковине следует непооредственно за линией "ж"). 
Формирование лопасти 1* приурочено ко второй половине четвертого 
оборота.В конце пятого оборота лопасть 1* подвергается делению на 
две составляющие срединным седлом, воздымающимся из основания лопа­
сти. В начале шестого оборота иа оедна l ^ / l 3  появляется лопасть I2 , 
усложняющаяся в дальнейшем как же как в лопасть I 1. Эти стадии до­
статочно детально изображены у А.Д.1евырева, в овязн с чем в настоя­

щей работе не приводятся.
Взрослый экземпляр (диаметр раковины 75 мм) имеет лопаствув 

лвнию, отображаемую следующей формулой: (VjV-jOLOTwivif«I 3 : i f i ^
(pbc. I b ) .  Характерно, что не седла u / i ^  раз­

виваются достаточно хороио обособленные адвентнвные элементы, кото* 
рне можно принять за основные в случае индексации взрослой линия 
бее знания ее изменений в онтогенезе.

Онтогенез Gamiericerae изучен на ОДНОМ Образце G. ер. QUV., 
происходящем ИЗ тех же слоев, ЧТО Я Craepeditee ex gr. moaquensis.
К сожалению, прв разворачивавви этого образца не были вскрыты пер­
вые линии, в свя8в с чем не представляется возможным точно привяза­
ться вв к номеру оборота, ни к порядковому номеру перегородок. По­
этому в данном случае прв описании щэмененмй приходится опираться 
на такие параметры раковины как толщина и высота оборота, что не 
дает возможноетв проводвть сраввенве взметаний линии с другими изу­
ченными родами.

Первая лвння, которую удалось взучм » в изобразить (ри с.2а), 
состоит из пяти элементов: vlusID, причем лопасть I  уже усложнена 
срединным седлом, на вве находится седло I /D  (Т«1,3 мм; В*0,7 мм). 
Последующие изменения лопастной лини детально прослежены до В»7,0 
мм в Т*4,8 мм. Разделввиаяся лопасть I  с ростом раковины все бо­
лее двфференцвруется, а параллельно происходит смещение ее вентраль­
ной составляющей ( i v ) в область расположения мва (р и с .2 а -г ). Пере­
ход iy  на воз завершается прв В»1,0 мм в Т*Г6 мм (р в с .2 г), вслед

Ы7



sa чем следует ее дехение. Формуха лопастной хинин этой стадам име- 
ет вид: (рис.2д). Дальнейшее усхожнение линии вдет
путем, аналогичным описанному у cra sp ed ites  к схематически может 
быть представлено в следующем виде:

Характерным для Gamiericeras является раавитие больного чис­
ла псевдоадвентивных элементов (иэ лопасти v ) и адвентивных лопас­
тей, образующихся ив вторичных седея не лежащих на иве, что прек­
расно показано А.А.Вевыревым C3J.

Таккм образом, для опмсываемого рода схедует считать наиболее 
характерным признаком развитие больного количества псевдоадвентив- 
ных элементов н собственно адвентивных, что отличает его от собст­
венно Craepeditea я бнИЗКИХ, Т&ХНХ как Hectoroceraa форм.

Лопастная хяняя Toiiia научена по одному экземпляру, происхо­
дящему на ваханжнна р.Бояркя.

Прямасутура пятихопастная, имеет формулу y lu sId  (рнс.Зб). 
Прооутура аарнсована тохько о вненней стороны оборота (р яс .З а ). До 
конца первого оборота линия не претерпевает практически никаких иа- 
мененяй. К концу первого -  началу второго оборота седхо п а  сме­
щается со ива на внеишю сторону оборота. 1го положение занимает 
лопасть I .  К моменту смецвния лопасти I  на нов она значительно ме­
няет свою конфигурации: растягивается, основание упхоцается -  тем 
самым как бы подготавливаясь к предстоящему дехеняв (рис.Зв). Её 
усхожненме происходят в начале второго оборота воадымающимся на ос­
нования срединным седхом (рн с.З г). Формула лопастной линии приобре­
тает следующий вид: v lu i^ j i dD. В конце второго оборота фрагмокона 
лопасть i v , смещенная к этому моменту на нов, усложняется тем же пу­
тем, что н хопасть I  (рис.Зд). Развитие и обособхение хопастей iyy 
и ^vd происходит д» иачаха четвертого оборота, где ха седха 1 ^ /  
1^ ,  хежащего на иве, появляется хопасть I 1 (рис.Зи). На бохее по-

VLU 1 ^  : I ^ D
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й б

Рис.4 Раковина Surites (Surites) sp. juv.,,

в 0 ,8  оборота.
Экз. 2 3 /8 3 2 .  -  а -  вид с боку; б -  со стороны 
устья. Прекрасно в и д н о  соотношение просутуры 
и примасутурьг (увеличение '4 5 х ).

Рис.5 Изменений лопастной линии в онтогенезе 
Surites (Surites) ер. juv.,

Экз. 2 3 /8 3 2 .  а -  просутура и прикасутура; &- линия №9, коней пер» о
оборота* (замеры параметров раковины не производились); в- пиния N>21,
1 ,6  оборота; г -  линия №24, 2 ,0  оборота; д— пиния № 36, конец третьего
оборота. Увеличение линий — 4 5 х.

ч

Surites (Surites) ex gr. spasskensis (Nik ).

Экз. 2 4 /8 3 2 .  a— 3 ,2  оборота фрагмокона (порядковые номера линйй не 
устаноэлены, замеры Т и В раковины не производились); 6 - 3 , 8  обо­
рота; в- 4 ,5  обордта; г -  4 ,8  оборота; д - 6 ,0  оборота. Линии а—г уве­
личение 2 0 х, д -  7 х.



здних стадиях онтогенеза усхожнение шнии происходит путем пояы е- 
ния и последующего деления новообразованных лопастей,'вычленяющих­
ся из вторичных седех (рис.Зк-м ). Конечная полученная формуда'име- 
ет вид: (vi vi )luivti J  * i 4 : i | i | i ^ i vdi dD (рис.Зн).

Изменения лопастной линии суритов прослежено по двум экземпля­
рам, происходящим из берриасских отложений рДлты: s .  sp . juv . и 
S. ex g r . spasskensia (N ile .).

Соотноиение просутуры и примасутуры показано на рис.4а,б  и 
рис.5а. Вторая линия пятилопастная, в области шва находится лопасть 

и . К концу первого оборота (линия fe 9) происходит деление лопасти 
I  на 1 т  и i d со смещением на нов седла п /1  (рис.56). Дальней­
шему изменение в онтогенезе подвержена лопасть занимающая поло­
жение на иве (рнс.5в). Бё деление происходит в конце второго оборо­
та линия 2 4 .(рис.5г) : (  7171)т.ттту i тydTdn- В начале -  середине тре­
тьего оборота из седла i w / i v<i. нежащего на иве, происходит обра­
зование лопасти I 1 (р и с .5 д ,е ), разделяющейся к концу третьего обо­
рота на 1^ я i j  . Дальнейшее усложнение линии происходит по схе­
ме:

т1
у *  ▼

I 1 —------- »  I 2 --------* 1 3 . . .  (рис.ба-д)

I  2 2
Образование лопасти I  из оедла 1 %  /  1 \  % занимающего положе­

ние на иве, происходит на шестом обороте фрагмокона. Максимального 
усложнения за счет появления новых элементов лопастная линия дос­
тигает при диаметре раковины порядка 70 мы. Формула имеет следующий 
вид: (vi vi ) lu iv t4 i | i > i ^ s i 5 ,  При больших
параметрах раковины (диаметр свыше 110 мм) новых злеыентов не обра­
зуется, но усложнение линии продолжается аа счет деления уже обра­
зовавшихся злеыентов и развития адвентивных лонастей.

Изменения лопастной линии и порядок вычленения элементов у 
темноптнхитов научены на двух представителях рода -  Т. (Buaaanovia)
diptychua (Keys) И Т .(Т .)  simplex iaflatua Bodylewaky,

происходящих из валунов на Новой Зеыле (холл. НЛ.Цульгнней).
Соотношение просутуры и примасутуры показано на рис.7а и 8 а ,б . 

Вторая линия пятилопастная, ж области ива сливается с первой. На 
шве находитси лопасть и .  К концу первого оборота (линия 8-10) ло­
пасть и смещается на внеияш сторону оборота, ее место занимает 
оедло и /х . к атому времени допасхь I  значительно расширяется я , от- 
части, уплощается, как бы подготавливаясь к предстоящему делении.
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Рис.7 Изменения лопастной линии в онтогенезе раковины 
Temnoptychltee (RuManovia) diptychus (Keys.).

Эка. 2 5 /8 3 2 . а— просутура и примасутурв; б - линия №10, конец 
1 оборота; в - линия №12, начало второго оборота, Т-1,6мм,
В-0,9мм; г -  линия Nil4, вторая половила второго оборота, Т -1,8 
мм, В-0,9мм| а- линия №18, 1,7 оборота, Т-1,8мм, В-1,Омм; 
е - линия №21, конец второго. оборота, Т-1,8мм, В-1,1 им; ж- л и ­

н и я  №26, начало третьего оборота, Т-1,9мм, В-1,1мм; э -  л и н и я  

№33, 1,7 оборота, Т-2,Змм. В-1.Змм; <•- л и н и и  №35, конец вто­
рого оборота, Т-2,Змм, В-1,Змм; линяя №38, начало третьего 
оборота, Ь-1,8мм, Т-2,8мм; к- линия №46, конец третьего обо* 
рота, Т—4,0мм, В-3,Омм; л- при Т-9,5мм и В-6,5мм; « -  при 
Т-22мм и В-11мм. Яииии а—к увеличение 30х, п- 7х, м - 3 ,5х.
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Рис.8 Соотношение первых лопастных 
линий на раковине-Temnoptychites 
(Russanovia) diptychus (Keys.),

в 0 ,8  оборота. Экз. 2 5 /8 3 2 .
б— со стороныа -  вид с боку, 

устья ( 4 0 х).

Рис.9 Изменения лопастных линий в онтогенезе 
Temnoptychtes (Тemnoptychi tes) simplex inflatus 

Bodyl.

Экз. 2 6 /8 3 2 .  а -  линия №8, конец первого оборота, Т=0,8мм, 
В=0,3мм; б -  линия № 12, конец первого -  начало второго 
оборота, Т=0,9мм, В=0,4мм; в - линия № 15, середина второго 
оборота, Т=1,2мм, В=0,5мм; г— линия № 18, 1 ,7  оборота, 
Т=1,3мм, В=0,6мм; д— конец второго оборота, пиния № 21,
Т=1,4мм, В=0,8мм; е— пиния №23, начало третьего оборота, 

Т=1,5мм, В=0,8мм; ж - линия № 27, середина третьего оборот 
та, Т=1,7мм, В=0,9мм; э— линия № 33, вторая половина 
третьего оборота, Т=1,9мм, В=1,2мм; и- пиния № 37, начало 
четвертого оборота, Т=2,2мм, В=1, 5мм-, к - пиния № 41, 3 ,3  
оборота, Т=2,2мм, В=1,5мм; л- линия № 44, середина четвер*- 
того оборота, Т=2,8мм, В=2,4мм; м— линия № 50, начало пя­
того оборота, Т=3,1 мм, В=2,7мм. Линии а—з  увеличение 
3 0 х, и-м -  2 0 х.

б

Рис.10 Соотношение первых 
лопастных линий на раковине 

, Homolsomites sp. juv.

в 1/4  оборота.

Экз. 2 7 /8 3 2 .  а -  вид с боку, 
ч б— со стороны устья. 

Увеличение 3 0  .



У Т. (Т .) sim plex in fia tu a  Процесс подготовк! допаств к деление 
(рис.9а-б) выгяядят менее отчетливо, чем у Т. ( r . )  d ip tichue 
(рко ,7б-в), но момент дааешш лопаетн I  совпадает у этих видов а 
приходится на 12 ш шю, что соответствует концу первого -  начажу 
второго оборотов. П оследуем  стадия -  стадия формирования седла, 
делящего лопасть I на i v * i d со сдощгнием 1 ^  на ков протекает 
идентично у этих видов и заканчивается в 15-18 лмшиш, где лопасть 
ху прокая и мелкая, занимает положение на шве (рис.7д, 9 s ) . Даль­
нейшие изменения -  деление 1^. на и протекает обычным пу­
тем, т .е .  за счет вычленения из нее седла. В дальнейшем иэ средин­
ного седла появляются новообразованные лопасти I  с последувщим их 
делением. Конечная генемадская формула лопастной линии для Тевао- 
p ty c h lte e : ( V1VI )bDIvyl J l | lJ l }  * JP: ■

Изменения лопастной линии Homoieomites прослежено на двух эк­
земплярах н. ар. ju v . , происходящих из готеривских етлокений р.Бо­
льно! Романихн.

Соотношение и строение примасутуры и промутуры показано на рис. 
10а и р и с .Н а . Просутура четырехлопастная, примасутура пятилопаст- 
ная. Положение шва четко зафиксировано на третьей линии (рис.116).
В области ива лежит лопасть и . К началу второго оборота, соответ­
ствующему восьмой линии, в область ква смещается седло ц/ i  (рис. 
12а). К концу второго оборота фрагмокона (линия fe 13) происходит 
деление лопасти I .  Формула лопастной линии имеет вид: ( v ^ ^ l u i ^ i ^  
(ряо. 12 б ) .  К ксчм у третьего оборота положение на иве занижает 
оедло 1 у /  i d (ршс.12в), из которого к концу второго оборота (2 ,7  
оборота, линия * 25; рнс.12г) образуется лопасть I 1. Постепенно уг­
лубляясь на иве она делится на i* ж  к середине четвертого обо­
рота (линия £ 28, рис.12д). К началу пятого оборота лопастная и т »  
имеет вид, отображаемый оледуощей формулой:
*vdidD. Динин изображена на рисунке 12ж.

йзменение лопастной линии полиптихитов изучено на трех экземп­
лярах -  P . m iddendorffi Рат1., P. e tubando rffi Pavl., Р. ар. ju r ,
(ex gr. middendorffi Pavl.).

Примасутура пятилопастная. В области шва лежит лопасть и . 
Формула -  VLiGiiD (рис.13а,б , й ,  15, 16а). В конца первого обо­
рота фрагмокона происходит смещение на шов седла и /1 ,  а ив раотя- 
нутой| широкой лвпаоти I  происходит появление небольшого седла, де­
лящего лопасть на д м  ооставлявщие -  i v h i d (рис. 16, 17в, 186).
К оередине второго оборота фрагмокона (I5 -*  линия) положение йа шве 
занимает лопасть 1̂ . (рис. 16в , 18г). Она растянута, основание слабо
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Рис.11 Первые лопастные линии 
Homolsomites sp. juv.

Экз. 2 8 / 8 3 2 .  а—просутурв и 
лримасутура, б— третья линия. 
Увеличение 4 0 х.

Рис.12 Изменения лопастной линии в онтогенезе  
Homolsomites sp. juv.

Экз. 2 7 / 8 3 2 .  а— линия №8, начало второго оборота, Т =0 ,9м м , 
В=*0,5мм, б -  линия № 13, коней второго оборота, Т -1 ,1 м м , 
В=Ю,8мм, в -  линия № 16, начало третьего  оборота, Т -1 ,З м м , 
В =0,9м м , г— линия № 25, *конец третьего  оборота,Т=1,6м м, 
В =1,3м м , д -  пиния № 28, начало четвертого оборота, Т = 2 ,0м м , 
В «1 ,4м м , в -  линия № 31, середина четвертого оборота, 
Т « 2 ,2 м м , В =2,0м м , ж -  линия №4Q, начало пятого оборота, 
Т ^ З Д м м , В = 2,8м м . Линия а^е  увеличение 3 5 х, ж - 2 5 х.
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Рис.13 Соотношение первых линий 
на раковине Polyptychites sp. juv. 

(ex gr. middendorffi Pavl.)

в 1 /4  оборота. Экз.2 9 /8 3 2 . 
а - вид с дорсальной стороны, 

б -  вид с боку. Увеличение 2 5х. 
Условные обозначения: пс-про~ 

сифон, ц-цекум, с -  сифон, 1с, 2с... 
— порядковые номера септ.

Рис.14 Форма начальной камеры 
Polyptychites middendorffi Pavl.

Экз. 3 0 /8 3 2 . Увеличение 3 5 х.

Рис.15 Соотношение просутуры 
и примасутуры на раковине 

Polyptychites middendorffi Pavl.

в 1 /4  оборота. Экз. 3 1 /8 3 2 . 
Увеличение 3 5 х.
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уплощено, лопасть как бы подготовлена к деление, которое происходи! 
в конце второго оборота (19-20 линия) (рисД бг, Х7г, 18д). В начале 
третьего оборота фрагмокона, как правило, скачкообразно, на седле 
i ^ / i ^  закладывается аопасхь I 1 (рисЛ бд, 17д, 18е). Развиваясь 
на шве, лопасть I* претерпевает деление; образуется две вторичные 
Лопасхи 4  » 4  I занимавщие положение по обе стороны ох ива. Фор­
мула ловасхной линия на этой стадии имеет вид: (Vj Vx)luitvi ^ : i |  
ITdI d®‘ Далее из седла I*  / i |  , лежащей на иве, происходи! вы­
членение лопасти I 2 с доследующим ее делением; а аахем из седла 
i | / l d2 -  лопасхи I 3 (рис.16ж, 17з-к, 18л). Формула лопасхноМ ли­
нии приобретает сяедувщий вид: ( V V ^ V y ^ v ^ ^ d - W - d 0 *

Изменения допасхной линии в онтогенезе дихохомихов изучено на 
ОДНОМ экземпляре D lchotom ltes a f f .  d is c is su s  (К оеп .), Происходящем 
из верхневаланжинских отложений р.Боярки. Просутура и примосухура 
не наблвдались. Первая линия, кохорув удалось зарисовать, состоит 
из пяти элементов. В области ива находится седло I /и  (рис.19а). 
Эта линяя соохвехсхвуех концу первого -  началу вхорого обороха.
В середика вхорого обороха (линия № 9, рис.196) происходит деление 
лопасхи I  на вентральную и дорсальнув составляющие. К концу вто­
рого обороха (линия № 16, рис.19в) ив лопасхи 1у, занимающей поло­
жение на мве, образуются путем ев деления лопасхи и i Td.B на­
чале хрехьего обороха (линия It 25, рис.19-г) из седла i vv/T vd вы­
членяется лопасть I 1 , которая занимая положение на мве, развивает­
ся и к середине чехверхого обороха (линия I! 34, рнс.19е) рассекаех- 
он срединным седлом на две лопасхи I* и I d , лежащие по обе сторо­
на от мва. Дальнейшее усложнение линии идет путем вычленения я по­
следующего дэления новообразованных элементов I .  Так, к пятому обо­

роту (рис.198) формула лопастной линии имеех вид: (VjV^) ьи

■ V d W d ® -
Из приведенных описаний становится очевидным, что усложнения 

лопасхной линии всех изученных родов бореальных поэднеерских-ранне- 
меловых аммоноидей, ОТНОСИМЫХ К семействам P olyp tych itida e  я Сгаа- 
p e d it ld a e , проходих по единому типу. Некоторые различия во временя 
проявления тех или иных изменений в строении лопастной линии отде­
льных родов показаны на табл.1.

У всех описанных родов можно намехнть хрн этапа становления 
взрослой лопасхной лияяя. Первый охватывает начальный оборот фраг- 
можояа и характеризуется смещением лопасхи и из области вва яа 
гвеинвв сторону оборота и подготовку лопасхи I  к деление, что 
вклвчает в овбя ее растяжение и, отчасти, уплощение. Эти изменения
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Рис .16 Изменения лопастной линии в онтогенезе 
Polyptychites sp. juv. (§х gr. middendorffi Pavl.).

Экз. 3 2 /8 3 2 .  а -  просутура и примасутура; б -  пиния № 11, конец 
первого оборота, Т=1,0мм, В=0,5мм; в- пиния №1 5, первая треть 
второго оборота, Т=1,6мм, В=1, Омм; г— пиния № 24, конец второ­
го, начало третьего оборота, Т= 2 ,2мм, В=1,2мм; д— пиния № 27, 
середина третьего оборота, Т=3,6мм, В=2, Омм; е— пиния № 35, 
начало четвертого оборота, Т =4 , Эмм, В=3,2мм; ж— пиния №40, 
Kolieu четвертого оборота,’ Т—9,4мм, В=6, Эмм. Увеличение — 3 5 х.

Рис.17 Изменения лопастной |линии в онтогенезе 
Polyptychites middendorffi Pavl.

Экз. 3 1 /8 3 2 .  а— просутура; б -  примасутура; в - линия №7, 
конец первого оборота, Т=1,1 мм, ВЮ,5мм; г -  линия № 19, 

середина второго оборота, Т =1,7, В=0,8мм; д -  линия № 21, 
конец второго оборота, Т=2,3мм, В=1,1мм; е -  пиния №30, 
середина третьего оборота; Т=3,1 мм, В=1,8мм; ж— линия 
№ 34, вторая половина третьего оборота, Т=4,0.мм, 0= 2 ,5  
мм; э -  пиния № 38, конец третьего оборота, Т=4,0мм, 
В=2,5мм; и- пиная № 42, начало четвертого оборота, Т=4,9  
мм, В=3,1мм; к- линия № 52, Д*=11,6мм, Т=7,8мм, В=5>4 
мм. Линии а -д  увеличение 4 0 х, е-к -  2 5 х.



Рис.18 Изменения лопастной линии в онтогенезе 
Polyptychitee stuberidorffi Pavl.

Экз. 3 3 /8 3 1 .  а -  при Д=1Дмм (привязка к порядковому номеру 
септ и номеру оборота отсутствует); б— п ри  Д=1,Змм,Т *1 ,0  мм и 
В=0,5мм; в - при Д=1,6мм, Т=1,3мм и В=0,7мм; г -  при Д=2,0мм, 
Т=1,6мм и В=0,9мм; д— при Д=2,3мм, Т=1,8мм и В=1,0мм; 
е— при Д’=2,9мм, Тв2Д м м  и ВШ1 ,2 мм; ж— при Д=3,8мм, Т=2,5мм  

и В=1,2мм; э -  при Д=5,7мм, Т=3,6мм и В=>2,5мм; и- при'Д=10,6  
мм, Т=6,3мм и В=4,9мм; к - при Д=16,0мм, Т=8,5мм и В=6,9мм; 
л - при Д -20 ,5м м , Т=11,8мм и В-9,Омм. Линии a-ж  увеличение 
4 5 х, э - 2 5 х, и-к -  1 5 х, п- 1 0 х.

Рис.19 Изменения лопастной]линии-в онтогенезе 
Dlchotomftes aff. biscissus i(Koenen).

Экз. 3 4 /8 3 2 .  а -  шестая линия, конец первого оборота, ТЮ .вмм, 
В О , 4мм; б -  девятая линия, середина второго оборота, Т=1,2мм, 
B«>C,6mm; в-  шестнадцатая линия, конец второго оборота; г -д в а д ­
цать пятая линия, начало третьего оборота (данных о Т и В линий 

'в '  .и ' г '  нет); д -  линия № 28, конец третьего, начало четвертого 
оборота, Тв2,бм м , В=1,6км; е— линия № 34, середина четвертого 
оборота, Т=3,3мм, В-1,Эмм; ж— линия № 37, конец четвертого, 
начало пятого*оборота, Т=4,1 мм, В=2,5мм; э— линия № 47, начало 
шестого оборота, Т=6,9мм, В=4,8мм. Линии а—д увеличение 4 5 х, 
е-ж -  4 0 х, э -  2 5 х.



Таблица I .
Таблица фнкснрувщнхся стадий нанененнй лопастных лянжй у крас­
ив дятид ■ полялтяхитид.

'^^И вивнвнм я лопаот- 
-^ярй лишщ

РОД

Смещение
на bob оед- 
ла и Д

Дехенне ло- 
настж I

Внчленеяве но­
н а  элементов

Craapcdites конец 0
оборота

конец Е 
оборота

с начала 
Z7 оборота

Hectorocaras
конец I , 
качало П 
оборота

до конца
1 оборо­

та

о начала 
U  оборота

Schulgiaite*
конец I , 
начало П 
оборота

до конца 
I  оборот*

е начала 17 
оборота

Surites конец I 
оборот* 

(0,8 еб-*а)

до оереджнв 
I  оборот*

с конца 1, на­
чала U  оборо­
та

Tollia
конец I , 
начале С 
оборота

?
о начала U  
оборота

Polyptychite* конец I , 
начало П 
оборота

до юнца 
П оберет*

е начала U 
оборота

Temaoptychlte* конец I , 
н аш е П 
оборота

до конца 
1 оборот*

о начала П 
оборота

DichotoaitM конец I , 
начало П 
оборота

до конца 
В оборота

о начала 17 
оборота

Hoaoleoeitee
конец I , 
качал* В 
оборот*

до конца 
I  оборота

е начал* ГГ 
оборот*

нруацнев!
стадия

I Q ■
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могу* быть отражены двумя формулами: о* V L :U :ID  к v Lu j ID или, ре­
же, К VLU:I:D.

Второй этап характеризуется делением лопасти I  бее вычленения 
новообразованных элементов I 1 , I  и т .д . ,  происходящем на втором и 
третьем оборотах фрагмокона. Последовательность изменений описы­
вается формулами: (VI VT)LUiID (VjVI )LUtI_IdD (VTVT)LU:I_.:IdD 
(Tj Tj ) LUly.^.sIvdI dD.

Третий этап -  вычленение новых элементов I  из седла лежащего 
на иве с последующим их делением. Этот процесс охватывает все после 
дующие за третьим обороты фрагмокона. Схематически он представляет­
ся в следующем виде:

Для G a m ier icera s  эта схема на крупных экземплярах усложняет­
ся образованием псевдоадвентивных элементов; для S ch u lg in ites  и 
H ectoroceras образованием значительно обособленных адвентивных ло­

пастей.
Приведенные данные показывают, что усложнение лопастных линий

C raspeditidae И P olyp tych itida e  ПРОИСХОДИТ ПО СХвМв, ОТЛИЧНОЙ КИК
от представлений О.Виндевольфа, так и А.А.Шевырева. Начальные стадии 
усложнения совпадают со схемой, предложенной О.Шиндевольфом (до ста­
дии образования новых элементов), а последующие -  со схемой А.А.Ие- 
вырева ( т .е .  вычленение нбвах элементов с последующим их делением). 
Схематически различия в толковании изменений лопастных линий в онто­
генезе на фиксированных стадиях различных представителей этих семей­
ств показаны на таблице 2 . В скобках приведена индексация элементов, 
принимаемая авторами, бее скобок -  перевод в систему, принятую в на­
стоящей работе.

(VIVI)LUIvv * IvdIdD
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Таблица 2.
Пршцшш усложнений лопастных линий красаеджхид н аоляохихитнд в интерпретации 
О .Ьаде вольфа, А.А.Иввырева-И.Г.Климовой ж установленные в настоящей работе.

О.Ъндевопф А.А.Вевырев-И.Г.Клишова Настоящая работа

Конечная 
ген етм ес- 
жая форму-  
ха

Дальнейшее усложнение про­
исходят ва счех лопасхи

о2 (и4 )
(VOTT̂ Û UjÛ tJj i DjÛ Dj ID)

™ 1^ Ф ? ..............1М Ф « 1«1>

жОШ иЯ **
1 1  о о И Я ® Я
и з
? sп о о  то  Оо  >>

(ILUgUjU4v I I )

VLUUVU3 ! U^ID ▼ a

(vmrtu2u^o4 г ID
• ❖ « v

VLOdV j
(KL02U3U4,DIvUIdI )

VLUUV * oflDV a 
(TOuVu^ 1 ID) г а п т» ■ 11 • w  :

YLTO1 t IvIdD VLinrVtlD

(vuuV u^iid )
™ S v  ' W d 1

Появление 
шестой ло­
пает»

VLU*IyI dD

( ® 2' V IdD

VLUU1 ! ^

(VU IjVtlD)
V LU iI^D

Примасу-
тура

VLUjID
(SLUgiUjI)

VLUjID 
(VUU*:ID)

VL:U:ID



О ш ш  в конечных генетически формулах, но лученных разными 
авторами, обусловлены пропуском тех и м  иных стади* становления 
элементов при изучении и рисовке лопастных линий. Так, О .Ьидево- 
льф, отметив ва ранних стадиях онтогенеза деление хооасти I  (и 2 ) ,  
пропускает линии, на которых происходит смещение вентральной со­
ставляющей лопасти I  на шов, где и происходит ее усложнение.
Кроме того, он не соглашается и с данными, подученными ЛД.Вевыре- 
вым, отрицая появление новообразованных злементов с последующим их 
делением. А.А.Вевврев, пропустив стадию деления лопасти I ,  интер­
претирует и все последующие изменения как новообразование. Услож- 
неяяя же затрагивают, до представлениям АД.Оевнрева, только ло­
пасть и2 (и-Ь и последующие умбнлижальиме допасти.
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