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RESUMEN

La importancia de los ammonoideos en la estratigrafia del Paleozoico superior y del Jurasico es hasta ahora indiscu-
tible. Gracias a la rapidez con que evolucionan sus formas y a su rapida expansion regional, estos fosiles son considerados
por todos los paleontblogos como las marcas estratigraficas mas seguras y de un valor geocronoldgico universal en aquellas
formaciones geolégicas. A pesar del creciente interés que se ha dedicado en estos 1ltimos decenios a los llamados “microfé-
siles” (foraminiferos, ostracodos, cor.odontos, etc.), los ammonoideos no han perdido nada como f{inico sistema ortocronolégico
de referencia en la clasificacién estratigrafica de los terrenos antes citados. En cambio, no se puede decir lo mismo respecto
a los ammonites del Cretacico, especialmente de sus tramos superiores, ya que, sobre todo en Europa en estos tltimos afios,
se ha puesto en duda su valor como marca estratigrafica segura. Las causas de esto 1iltimo, lo mismo que respecto a los es-
casos conocimientos que comparativamente poseemos sobre la filogenia de estos ammonoideos, se encuentran, en su mayor
parte, en las dificiles condiciones vitales y de conservacién de sus faunas que tenian en los mares europeos del Creticico
superior; en la pobreza de sus restos fdsiles en las localidades tipicas del Creticico superior y en el incompleto conocimien-
to que se posee de estas mismas.

Todos estos problemas son los que me han servido de punto de partida en las investigaciones que he venido realizando
a través del Creticico superior de la Peninsula Ibérica, cuyas faunas de ammonites eran, en general, poco conocidas. Los
resultados que he obtenido en los varios afios que he dedicado a este tema y de los cuales tuve ocasién de informar por pri-
mera vez en el Colloque swr le Crétacé swperieur frangais (Dijon, 1959) son, en muchos aspectos, sorprendentes.

Ya las pocas series de estos fésiles simplificadas para ser expuestas a la reunién de Dijon, nos dan la impresién de la
inesperada riqueza de ammonites que posee el Creticico superior espafiol, sobre todo en el dominio de las cadenas celtibéri-
cas occidentales y en las “Cadenas vascogdticas” (término que propongo para designar las sierras creticicas comprendidas
entre la cordillera cantabrica y los Pirineos).

Esta riqueza en ammonites y los grandes espesores de sedimentacién acumulados-—mas de 3.000 metros de potencia
se miden en la cuenca vascogética— nos ofrecen posibilidades de su division estratigrafica unicas en toda Europa. En efec-
to, en el Cenomanense he distinguido seis zonas de ammonites; en el Turonense, nueve, de las cuales, sin embargo, las dos
mis altas necesitan todavia una definicién mas precisa; en el Coniacense hemos distinguido cinco zonas; en el Senonense
superior, los ammonites escasean ya cada vez mads, si bien ain nos ha sido posible obtener por lo menos unas primeras
subdivisiones de los pisos Santoniense, Campaniense y Maestrichtiense.

En cuanto a la incorporacién de los terrenos cretacicos del N. de Espafia a la escala estratigrafica internacional,
hemos visto que en las divisiones estratigraficas hechas hasta ahora —sobre todo en las publicadas en las Hojas del Mapa
Geolégico de Espafia a escala 1:50.000— sélo se han distinzuido unidades faciales, dindoles prematuramente nombres es-
tratigraficos definidos por sus caracteres faumisticos, con los que, en realidad, no son idénticos (por ejemplo, el Santonien-
se). Ademais, no se ha tenido en cuenta que las unidades faciales pueden atravesar oblicuamente la escala geocronolégica,
como ocurre con el primer tramo calizo del Cretacico superior de las Cadenas Vascogéticas, que en el NW. de la provincia
de Burgos se encuentra en el Turonense superior, en el NE. de la misma provincia en el Turonense y Coniacense y en Na-
varra en el Coniacense inferior. La cuidadosa y detenida biisqueda de fésiles, horizonte tras horizonte, habria puesto en evi-
dencia la amplia laguna estratigrafica que existe entre el Cenomanense y el Turonense al comprobarse 1a falta de las capas
de transiciéon entre ambos. Comprobamos asi que la formacién creticica del N. de Espafia es buen ejemplo de que un
ahincado conocimiento de los restos fosiles constituye la base indispensable para el estudio geoldgico regional.

Nos ha parecido conveniente afiadir un apéndice en donde se describieran los géneros y especies de ammonites nuevos
o de importancia estratigrafica. Las investigaciones hechas en la zona media de la region celtibérica nos han demostrado,
respecto al grupo de los llamados “vascoceritidos” del Picofrentes de Soria, que en realidad se trata de una clara conver-
gencia hacia los auténticos Pascoceras mas recientes, lo que nos ha llevado a establecer la subfamilia Fallotitinae con los nue-
vos géneros o subgéneros Fallotites, Fallotites (Ingridella), Neoptvchites (Spathitoides). Se comprueba ademis la gran va.
riabilidad que poseen los ammonites del tipo Fallotites.

Dentro de las Acanthoceratinae distinguimos Schinde:volfites como género nuevo, Romaniceras (Proromaniceras) y
Calvcoceras (Lotzeites) como subgéneros nuevos. Proromaniceras tiene €l interés de su posicion intermedia entre Calycoceras
y Romaniceras, que hasta ahora se habfan separado sin razén como pertenecientes a las subfamilias Mantelliceratinae y
Acanthoceratinae, respectivamente. De Mammites (Mammitinae) hemos separado el género Jeanrogericeras con Amm. reve-
lierameas como tipo; una nueva forma hasta ahora sélo conocida de Espafia, Donenriquoceras. la separamos como género y
la atribuimos, si bien con reserva, a las Pseudotissotiinae. El nuevo subgénero Tissotioides (Reymentoceras) debe colocar-
se entre las Tissotiidae, y Gauthiericeras (Cyriella) enlaza los dos géneros, hasta ahora separados, Gauthiericeras y Peroni-
ceras (Collignoniceratidae). Como especies nuevas de importancia estratigrifica destacamos aqui Paramammites (?) saen-
2t (Turonense IV) y Pachydiscus (P.) llarenai (Maestrichtiense II).
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In den Jahren 1955-1957 wurden griindlich horizontierte Aufsammlungen in der Iberischen Kreide durchgefiihrt.
Uber die unerwartet reichen Cephalopoden-Faunen der Oberkreide wird aus Anlass des “Colloque sur le Crétacé su-
périeur francais” (Dijon, 1959) erstmals ausfiihrlich berichtet. Dabei kann gezeigt werden, dass insbesondere die Ober-
kreide des nordspanischen Vascogotikums (vorgeschlagen fiir den Bereich zwischen Kantabrischem Gebirge und Pyre-
nden i. e. S.) dank ihgrer grossen Miichtigkeiten urlihres Fossilreichtums-ideale Miiglichka;i\tm einer orthochronologischen
Feingliederung bietet.-Dies gilt insbesandere fiir _die Stufen Cenoman, Turon und Coniac, in denen eine grosse Zahl gut
definierter Ammonit; Yen augeschieden werden konnte. Disse Gliederungsmoglichkeiten sind nicht nur fiir Europa ein-
zigartig, < Ubertreffen auch die Verhiltnisse an den franzdsischlen Typlokalitiiten (Sarthe, Touteine, Cognac), was

i ahl von Stratotypen beriicksichtigt werden sollte.

Weiterhin kann gezeigt werden, dass die bisherigen. im wesentlichen auf lithofaziellen Unterschieden basierenden
Gliederungs- und Korrelierungsversuche z, T1. erheblich zu korrigieren sind. Es kann kein Zweifel dariiber bestehen,
dass wir nur durch Beriicksichtigung des Fossilinhalts, u. zw. insbesondere der Ammonitenfaunen zu einer allgemein
giiltigen und korrelierbaren Gliederung der fraglichen Schichteinheiten, wie auch zu einer realen Interpretation der
Sedimentationsgeschichte gelangen konnen. Schon jetzt deutet sich an, dass z. B. der vascogotische Sedimentationsraum
zur Zeit der Oberkreide in zahlreiche Teilbecken und -schwellen zerfillt, also keineswegs eine zusammenhingende Ein-
heit darstellt, ‘wie allgemein angenommen wird.

Abschliessend wird eine Reihe neuer oder stratigraphisch bedeutsamer Ammoniten-Gattumgen und Arten be-
schrieben. Neu aufgestellt 'werden (1960) folgende Gattungen (bzw. Untergattungen) : Lotzeites, Proromaniceras, Schinde-
wolfites (Acanthoceratinae), Jeanrogericeras (Mammitinae), Fallotites, Ingridella, Spathitoides (Fallotitinae), Donenriquo-
ceras (Pseudotissotiinae), Reymentoceras (Tissotiidae) und Ciryella (Collignoniceratidae).

SUMMARY

In the years 1955-1957 a thorough investigation was made concerning the Iberian Cretaceous. In relation to the
“Colloque sur le Crétacé supérieur frangais” (Dijon, 1959) the present paper was published as a first review of the unex-
pectedly rich Upper Cretaceous cephalopods. Through this we can demonstrate that especially the Upper Cretaceous of
the Spanish Vascogotic system (proposed for the alpidic system between Cantabrian Mountains and Pyrenees s. str.) of-
fers us ideal possibilities of orthochronologic zonation by means of their great sedimentary thickness and the abondance
of fossils. This is true especially for the Cenomanian, Turonian and Coniacian stages, for which a great number of
ammonite zones have been proposed. This zonation is not only unique for Europe, but also exceeds the conditions of the
French type localities (Sarthe, Touraine, Cognac), which should be considered when choosing the stratotypes.

Furthermore it can be shown, that the previous stratigraphical and correlation attempts which were mainly based
on the lithological differences, have to be changed. There can be no doubt, that we can come to a valid zonation and
a correct interpretation of the sedimentary history, only through consideration of the faunistic content. Already now it
can be seen, that for instance the Vascogotic trough was divided into several domes and basins during the Upper Creta-
ceous. In other words it does not represent a continuous unit as generally believed.

In conclusion a number of new or stratigraphically important ammonite genera and species were described. The
following new genera (or subgenera) were 1960 established: Lotzeites, Proromaniceras, Schindewolfites (Acanthocerati-
nae), Jeanrogericeras (Mammitinae), Fallotites, Ingridella, Spathitoides (Fallotitinae), Donenriquoceras (Pseudotissotii-
nae), Reymentoceras (Tissotiidae) and Ciryella (Collignoniceratidae).

Pour I'étude de la phylogénie des Ammonites créta- —comme les antérieurs— et divergent des interpréta-

cées j’ai fait des recherches détaillées dans les années
1955-1957 dans toute la Péninsule Ibérique. Spéciale-
ment les Chaines Celtibérique et Vascogotique (1)
dans le nord de I'Espagne m’ont fourni des faunes ex-
trémement riches du Cénomanien-Coniacien, ainsi que
j'y peux proposer une succession des zones pour ces
étages.

Deja ici il faut mentionner le mélange des faunes
méditerranéennes et boréales dans le Turonien infé-
rieur, de sorte que ces divisions pourraient étre va-
lables pour le nord de I’Afrique et le sud-ouest gde
I’Europe. '

Les étages Santonien-Maestrichtien, contenant des
faunes beaucoup plus rares, sont bien séparables

(1) Chaine Vascogotique: proposé pour le systéme indé-
pendant alpin, se dirigeant & 'O-N-O et situé entre le massif
Asturien et les Pyrénées occidentales. Ce systéme est trés
intimement 1ié avec la Chaine Celtibérique par son histoire
au Mésozoique, actuellement séparé par le bassin de I'Ebre,

tions précédentes. Au cours de ces considérations on
peut négliger les calcaires & Rudistes et Oursins du
Crétacé supérieur des Pyrénées et de la Chaine Sub-
bétique, car ils n’ont pas donné de faunes d"Ammoni-
tes. Aussi la Chaine Cotiére du Portugal s’est mon-
trée trés pauvre en Ammonites. Alors il faut s’y réfé-
rer & 'étude soigneuse de CHOFFAT (2).

Malheureusement, nous avons perdu par la guerre
les Céphalopodes de I'unique travail sur ce sujet en
Espagne, de M. H. KARRENBERG (3). J'ai fait de nou-
velles recherches dans cette région, le nord-ouest de
la Chaine Vascogotique, mais la plupart de ces gise-
ments n’existent plus. Pour cela le choix des néotypes
sera bien difficile.

Je suis heureux d’exprimer ma reconnaissance a

(2) P. CHOFFAT, Faune crétacique du Poriugal, t. 1, 1886-
1898.

(3 H. KARRENBERG, Ammonitenfaunen aous der nordspa-
nischen Oberkreide, Palaentographica, Bd, 8 A, 1935.
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tous les collégues qui m’ont aidé, spécialement a mon
maitre estimé, M. le Professeur Dr. O. H. ScHIN-
DEWOLF, pour l'intérét et 'aide continuels pendant mes
études, a MM. les Professeurs P. FaLror { et
F. LotzE pour m’avoir fait parvenir des Céphalopo-
des de leurs propres recherches, a MM. les Profes-
seurs Dr. G. pE LLAReNA, CL. SAENZ Garcia et
A. ALMELA pour avoir augmenté mes connaissances
du Crétacé espagnol, @ M. le Professeur P. FiscHER
pour m’'avoir prété des exemplaires de la collection
de Verneuil & 'Bcole des Mines, a M. le Professeur
RoGerR pour m’avoir aidé pendant le cours de mes
études de multiples fagons, a MM. le Dr. J. SorNaY
et M. FAraUD pour m’avoir guidé dans le Crétacé su-
périeur de la Drome et du Gard, et au Consortium
C.I.LE.P.S.A.—C. DEILMANN pour avoir subventionné
deux voyages en Espagne, en particulier a 1'Ingé-
nieur en chef, D. ENriQuE Duruy pE LOME, Ma-
drid (4).

A. STRATIGRAPHIE DETAILLEE.

Jai trouvé dans les coupes particuliéres des diffé-
rences si grandes qu’il sera d’intérét de les noter ici.
Pour s'orienter, j’ai ajouté une carte topographique
(fig. 1).

Dans les coupes suivantes sont citées seulement les
faunes de Céphalopodes, tandis que les autres fossiles
ne sont pas tenus en compte. Pour cela les parties
sans Ammonites sont trés simplifiées. Pour une com-
paraison meilleure et la standardisation de ces coupes
M. le Docteur G. Bijvank, Vitoria, a étudié les
Foraminiféres, mais, malheureusement, je ne connais
pas jusqu'a ce jour les résultats de ces études.

Puisqu’il n’était pas possible d’éviter complétement
le noms manuscrits dans les listes de faunes, on a
ajouté un chapitre paléontologique pour l'interpréta-
tion des nouvelles conceptions.

I. La Chaine Celtibérique (5).

1. Partie du Celtibérique central, constituée par la
Sierra de Picofrentes, Sierra de Hinojar, Sierra de
San Marcos et Santa Eulalia.

Coupe typique: Picofrentes prés de Fuentetoba,
province de Soria.

Danien: environ 20 m, Garumnien avec Lychnus
wmatheroni (REG.).

Santonien-Maestrichtien : jusqu’a 100 m de calcai-
res durs avec Hippurites cf. sulcatoides D.

(4) Je suis trés obligé 3 I'estimé Professeur R. CIry, qui
m'a permis d’étudier 3 Dijon ses collections d’Ammanites
crétacées espagnoles et m'a prété un riche matériel complé-
mentaire. Par conséquent,-j’ai pu ajouter, en cours d'impres-
sion, encore quelques formes nouvelles aux listes des fossiles.

(5) Nom donné par DErEIMs, 1898, pour I'ensemble de la
Chaine Ibérique et la Chaine Hespérique & la bordure nord-
est de la Meseta.
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Coniacien: 20 m, calcaires durs sans Céphalopodes.

Turonien supérieur: 25 m de calcaires et marnes
avec Tylostoma, pas d’Ammonites.

Turonien inférieur: 30 m de marnes claires a Cé-
phalopodes :

VII. 1,50 m, calcaire avec Paramammites (?)

cf. inflatus BARBER;

marnes avec Paramammites (?)

n. sp., Hoplitoides cf. gibbosu-
lus KoENEN, Wrightoceras cf.
munieri (PERVING.).

VI. 10,00 m, marnes avec Wrightoceras mu-
nieri (P.), Paramammites (?)
cf. inflatus BARBER, Fallotites
(Ingridella) depressus WIED-
MANN, Hewmiaster fourneli Cot,,
Periaster verneuili DEs.

V. 7,00 m, marnes avec Fallotites (Ingridel-
la) malladae (FALL.), Fallotites
(1.) cf. malladae (FaLL.), Pa-
ramammites (?) cf. inflatus
BARBER, Paramammites (?)
tuberculatus BARBER, Para-
mammites (?) cf. saenzi WIED-
MANN, Donenriquoceras for-
besiceratiforme W IEDMANN.

IV. 3,00 m, marnes avec Paramammites (?)

saenzi WIEDMANN ( = Am.
inconstans MaLrLapA (non
ScHLUTER), 1891, pl. VIII, 1,
2), Paramammites (?) cf. saen-
zi WIEDMANN, Fallotites (Fal-
lotites) cf. obliguus (KARR.),
“Discovascoceras” cf. subtrian-
gulare (CHOF.).

marnes avec Paramammites (7)

saenzi WIEDMANN, Paramam-
mites (?) cf. saenzi WiEDM,
0,70 m, calcaire avec Fallotites (F.) sub-
conciliatus hispanicus WIED-
MANN, Fallotites (F.) robustus
WIEDMANN.

IT et I. inexistants.

3,00

1,50

III1.

Cénomanien supérieur: 25 m de marnes bleues et
de calcaires avec Angulithes mermeti (CoQ.) ( = mu-
nieri CHOFFAT), Calycoceras mavicwlore (MANTELL),
“Protacanthoceras” cf. jacobi CoLL., “Protacanthoce-
ras” harpax (StoL.) var., Exogyra columba, E. flabel-
lata (LMx.).

Cénomanien inférieur: 30 m de calcaires, marnes et
grés avec Exogyra columba, flabellata et africana
(Luk.).

2. Partie du Celtibérique occidental, constituée par
les Montes de Silos, La Cervera, Ucero. Coupe typi-
que: pente orientale de La Cervera.
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Danien: environ 30 m Garumnien avec Lychnus
matheroni (REG.).

Santonien-Maestrichtien: 150 m et plus de calcaires
sans Céphalopodes.

Coniacien: 150 m de calcaires avec Céphalopodes
rares: Plesiotissotia dullas KARR., Hewmitissotia cf. tur-

zoi KARR., Hemitissotia cf. galleppei PERV., Barroi-
siceras sp., Forresteria (Reesideoceras) micklest
(GRross.), Forresteria (R.) cf. gallica BAssg, Gauthie-
riceras sp. indet.

Turonien supérieur: 20 m de calcaires sans Cépha-
lopodes.
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Fig. 1.—Carte situant les gisements d’Ammonites dans le Nord de I'Espagne.
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Turonien inférieur: 30 m de marmes jaunes avec:

VII. 2,00 m, Neoptychites cephalotus (CoURT.),
Neoptychites cf. cephalotus

(Court.).
VetVI. 7,00 m, de marnes un peu noduleuses

avec Wrightoceras  munieri
(PERvV.), Wrightoceras cf. mu-
nieri (PERv.), Hoplitoides cf.
ingens KENEN, Mammites no-
dosoides afer PERv. Pachy-
vascoceras grossouvrei (CHOF.),
Pachyvascoceras cf. harttiforme
(Cn.), Pachyvascoceras cf. neo-
ptychiforme n. sp., ““‘Discovasco-
ceras” cf. silbvanense (CH.), Fal-
lotites (Ingridella) cf. malladae
(FAL.), Fallotites (I.) n. sp. cf.
malladae (FaL.), Paramammi-
tes (?) inflatus BARBER, Para-
mammutes (?) raricostatus BAR-
BER.

I1V. 3,00 m, marnes claires avec Paramammi-
tes (?) cf. saenzi WieDM., Vas-
coceras cf. gamai CHOFFAT,
Fallotites (F.) cf. subconcilia-
tus (CH.), Choffaticeras (Leo-
niceras) cf. segne (SOLGER).

III. 2,00 m, marnes avec Fallotites (F.) n. sp.
aff. subconciliotus (CHOFF.).
IetII n’existent pas.

Cénomanien: 500 m de marnes et calcaires avec
des Huitres, Calycoceras n. sp. cf. subgentoni SpaTH,
“Protacanthoceras” jacobi COLLIGNON.

Turonien inférieur: niveau indéterminable, faunes
mélangées :

— La Cervera: Wrightoceras munieri (PERV.),
Hoplitoides ingens K@ENEN, Mammites mnodosoides
(ScHL.), Mammites nodosoides afer PERv., Mammi-
tes modosoides armatus KARR., Mammites pseudono-
dosoides CHOFFAT, Vascoceras (Pachyvascoceras)
crassum FUroN, Vascoceras (P. ?) n. sp., Fallotites
(F.) obliqguus (KARR.), Fallotites (F.) cf. subconciha-
tus (CHOFFAT);

— Pente de Valdoso: Wrightoceras wmuniers
(PERvV.), Wrightoceras cf. mirabile (PERV.), Hoplitoi-
des ingens K@&N. Mammites nodosoides (SCHL.),
Mammites nodosoides armatus KARR., Mammites no-
dosoides nov. var., Vascoceras (P.) harttiforme
(CHoF.), Vascoceras (P.) neoptychiforme n. sp., “ Dis-
covascoceras* cf. amieirense (CH.), “Discovococeras”
cf. douvilles (CH.), “Discovascoceras” n. sp., Choffati-
ceras (Leomiceras) discoidale (PERv.), Choffaticeras
(L.) cf. segne (SoLGER), Choffaticeras (L.) massapia-
num (PERv.), Choffaticeras (L.) philippti (SOLGER),
Choffaticeras (L.) cf. pavillieri (PERV.);

— Hinojar de Cervera: Neoptychites cephalotus
(Court.), Wrightoceras munieri (PERV.), Hoplitoides
ingens K@EN., Maommites nodosoides var., Mammites

111

nodosoides afer (PERv.), Mammites n. sp. cf. nodosoi-
des, Proromaniceras pseudodeverianum (JiMBO), Vas-
coceras (Pachyvascoceras) cf. hartii (Hyatt), Pseu-
dotissotia (?) n. sp., Choffaticeras (Leoniceras) cf. se-
gne (SoLg.), Choffaticeras (L.) pavillieri (PERV.), Pa-
ramammites (?) n. sp. cf. saenzi WIEDM., Fallotites
(Ingridella) cf. malladae (FaiLoT).

3. Partie du Celtibérique méridional, constituée par
les Montes de Atienza, Montes de Somolinos, Vallée
de Rello, Congostrina, etc. Coupe typique: Somolinos,
province de Guadalajara.

Turonien supérieur et la partie supérieure du Cré-
tacé supérieur jusqu'a 100 m de calcaires sans fossiles.

Turonien inférieur: 35 m de marnes jaunes, et cela:
VI et VII (?). 10,00 m, avec Neoptychites zetrifor-

mis (PERv.) var., Mam-

mites modosoides afer
(PERv.), Paramammites
(?) n. sp.

V. 7,00 m, Vascoceras (Pachyvascoce-
ras) durandi (TH. et
P.), Vascoceras (P.) cf.
durandi (TH. et P.),
Choffaticeras (L.) bar-
jonai (CHOFF.), Choffa-
ticeras (L.) massapianum
(Perv.),  Choffaticeras
(L.) cf. luciae (PERv.),
Choffaticeras (L.) cf.
philippii (Sorc.), Fallo-
tites (F.) cf. subconci-
liatus (CH.).

IV. 4,50 m, Fallotites (Ingridella) cf.
malladae (FaLL.), Falloti-
tes (F.) cf. subconcilia-
tus (CHOFF.), Jeanroge-
riceras cf. revelieranum
(Court.), Mammites cf.
pseudonodosoides CHOF.,
Vascoceras (Pachyvasco-
ceras) cf. harttiforme
(CHoFFAT), Vascoceras
(P.) meoptychiforme n.
sp., ‘‘Discovascoceras” cf.
triangulare (Faraup),
Donenriquoceras cf. for-
besiceratiforme WIEDM.,
Ezilloella (nov. subgen. ?)
n. sp., Ezilloella n. sp. cf.
ezilloensis REYM,

3,00 m, “Discovascoceras’ cf. amiei-
rense (CH.), Fallotites
(F.) cf. obliqguus (KARR.),
Gombeoceras cf. koulabi-
cum (KLER), Gombeoce-
ras cf. compressum (BAr-
BER).

III.
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II. 2,50 m, Fallotites (F.) n. sp., Vas-
coceras n. sp., Plesiovas-
coceras n. sp.

I. 3,00 m, Metoicoceras cf.

(SHUMARD).

Cénomanien: 3 m, marnes a Huitres.

swallovi

II. La Chaine Vascogotique.

1. Le Vascogotique de Nawvarra, comprenant les

environs d’Estella, Ganuza, Oteo, etc. et le Condado

de Trevifio:

Danien: 20 m de calcaires ou dolomies sans fos-
siles.

Maestrichtien: 60 m de calcaires et fnarnes avec:
Cimomia cf. stoliczkai WiEDM., Lepidorbitoides so-
cialis (LEYM.), Spatangoides aff. pyrengicus, etc.

Campanien: 100 m de marnes bleus avec: Echino-
corys ovata (LESKE), Menabites (Delawarella) suffe-
tulensis (PERV.), Menabites (D. ?) n. sp., Pachydiscus
sp. cf. colligatus (BINCKH.), Maorites cf. demsicosta-
tus (KiL1AN et REB.), Gaudryceras sp., Scaphites pa-
chydiscoides W1EDM., Hauericeras sp.

Santonien supérieur: 100 m de marnes bleues ou
calcaires rouges avec: Lacaging elongata SCHLUMB.,
Bewvahites subguadratus CoLL., Eupachydiscus tsculen-
sis (Repr.), Eupachydiscus cf. levyi (Gross.).

Santonien inférieur: 50 m de marnes noires avec:
Micraster corangusinum (LMK.), Texanites texanus his-
panicus CoLL., Texamites n. sp. cf. hourcqi CoLL.

Coniacien supérieur: 70 m de calcaires avec: Para-
bevahites cf. emscheris (SCHLUT.), Gauthiericeras aber-
lei (REDT.), Scaphites compressus D'ORB., Gaudryce-
ras vascogoticum WIEDMANN.

Coniacien inférieur: 50 m de calcaires avec: Tissotia
(Metatissotia) cf. robini (THIOL.), Forresteria (Ree-
sideoceras) cf. camerounensis BASSE, Proplacentice-
ras sp.

Turonién supérieur : 80 m de marnes, dont la répar-
tition en zones n’est pas encore possible : Pachydesmo-
ceras cf. denisonianum (STOL.), Puzosia cf. planulata
(BayLE), Nowakites cf. linderi (Gross.), Romaniceras
ornatissimum (STOL.), Romaniceras n. sp. aff. deveria-
num (D’ORB.), Romaniceras aff. deverianum (p’ORB.),
Eutrephoceras merteni WiEDM., Eutrephoceras indi-
cum (D'ORB.).

Turonien inférieur: 75 m de marnes claires:

VII. 7,00 m, Proromaniceras cf. pseudodeverianum
(JiMBo), Pseudaspidoceras cf. arma-
tum (PERvV.), Pseudaspidoceras ar-
matum (PERv.), Pseudaspidoceras
salmuriense (COUrT.), Nowakites cf.
linderi (Gross.), Pachydesmoceras

sp.
Pseudaspidoceras armatum (PERV.),
Pseudaspidoceras  cf.  armatum

6,50

9,00

VI. 15,00 m,

V. 10,00 m,

IV. 500 m,

III. 3,50 m,

II. 6,00 m,

Cénomanien
avec:

V. 25.00 m,
IV. 30,00 m,

III. 4500 m,
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(PErv.), Pseudaspidoceras fraichi-
chense (PERv.), Jeanrogericeras re-
velieranum (CoURT.), Jeanrogerice-
ras cf. revelieranum (COURT.).
Pseudaspidoceras salmuriense byzens-
cum (P.), Pseudaspidoceras cf. arma-
tum (PERv.), Neoptychites cepha-
lotus telinge (StoL.), Paramammi-
tes (?) n. sp., Fagesia cf. superstes
(KossM.), Schmdewolfites cf. inae-
quicostatus WIEDM., Metaptychoce-

ras sp., Nowakites cf. linders
(GRross.), Eutrephoceras cf. charpen-
tieri (LEYM.).

Jeanrogericeras binicostatum (PETR.),
Fagesiz bomba Eck, Fagesia cf. ru-
dra (StoL.), Parapuzosia gaudama
(Forsgs), Parapuzosia gaudama in-
termedic (KossM.), Parapusosia cf.
gaudama (FORBES).

avec: Schindewolfites ganuzai WIED-
MANN, Meiaptychoceras ganuzai
WIEDMANN, Jeanrogericeras cf. re-
velieranum (Courr.), Fallotites (F.)
cf. obliguus (KaRrRr.), Fallotites (F.)
cf. subconciliatus (CHOF.).

Choffaticeras (Leoniceras) discoidale
(PERrv.), Choffaticeras (L.) cf. segne
(SoLGER), Jeamrogericeras combesi
(SorNAY), Fallotites (F.) cf. subcon-
ciliatus (CHOF.), Puzosia sp.

avec: Fallotites (F.) cf. subconciliatus

(CH.), Fallotites (F.) obliguus
(KarR.), Fallotites (F.) n. sp.
avec: Metoicoceras cf. gourdoni

(Gross.), Metoicoceras (?) petra-
scheki (GRross.).

n’existe pas ici, comme aussi VI du
Cénomanien.

supérieur: 100 m de marnes claires

Calycoceras n.
(SpaTH).
avec: Calycoceras n. sp. cf. paucinoda-
tum (Crick), Calycoceras mewboldi
spinosum (KossMm.), Calycoceras pau-
cinodatum (CRICK), *Protacantho-
ceras” harpax (StoL.), “Protacan-
thoceras” cf. jacobi CoLL., Acantho-
ceras cf. quadratum CRicK, Eucaly-
coceras cf. jeanetti CoLL.

de marnes avec: Euomphaloceras afri-
canum (PERV.), Calycoceras cf. bou-
le¢ CoLL.

sp. cf. subgentom

Cénomanien inférieur : plus de 100 m; pas d’Ammo-

nites.
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2. Le Vascogotiqgue d’Alava et Guipuzcoa; pour
les couches inférieures: Villareal de Alava, la vallée
de Vitoria; pour la partie supérieure: Zumaya (Gui-
plizcoa).

Danien: 60 m de calcaires nouges avec Hercoglossa
cf. danica (ScHL.) (Zumaya).

Maestrichtien: environ 300 m de marno-calcaires
(Zumaya) avec:

II. Maestrichtien supérieur: Pachydiscus cf, neuber-
gicus (H.), Pachydiscus llarenai WIEDMANN.

I. Maestrichtien inférieur: Bostrychoceras polyplo-
cum zumayense WIEDM., Diplomoceras cf. cy-
lindraceum (DEFR.).

Campanien: plus de 100 m de marnes bleues avec:
Echinocorys ovate (LESKE), Menabites (Delawarella)
suffetulensis (P.) et des moules internes pyritisés de
Pachydiscus sp., Gaudryceras cf. varagurense Kossu.,
Neancyloceras wernickei (WOLLEM.), Bostrychoceras
polyplocum (REM.).

Santonien : jusqu'a 1000 m de marnes foncées (valée
de Vitoria) avec: Micraster coranguinum (LMK.) ou
calacaires a Lacazina avec: Behavites subquadratus
CoLL., Eupachydiscus isculensis (REDT.), Eupachydis-
cus cf. levyi (Gross.).

Coniacien: environ 100 m de marnes avec Micras-
ter coranguinum dans la partie inférieure et avec:
Hemitissotia cf. turzoi KARR., Muniericeras (?) cf.
gosavicum (HAUER), Muniericeras (?) cf. inconstans
Gross., Texanites (Paratexanites) n. sp. cf. zeillers
(GRross.), Gauthiericeras margae (SCHLUT.), Gaudry-
ceras vascogoticum WIEDM., dans la partie supérieure.

Turonien: jusqu'a 50 m de marnes avec Micraster
cortestudinarium et Collignoniceras (Sehvynoceras)
sp., Scaphites cuvieri (MoRTON), Proromaniceras cf.
pseudodeverianum (J.).

La plus grande partie du Turonien inférieur siire-
ment n’existe pas.

Cénomanien : environ 200 m de marnes noires, in-
clusivement le “flysch a boule” a la base du Cénoma:
nien supérieur:

V. Calycoceras cf. newboldi spinosum (KossM.),
Calycoceras aff. orbignyi CoLL.

IV. Calycoceras cf. orientale Matsumoro, ‘Prot-
acanthoceras” n. sp., Hypoturrilites laevis
WiepM., Mantelliceras (?) n. sp.

Eucalycoceras cf. pentagonum (Juk.-Br.), Turri-
lites (Euturrilites) scheuchzerianus (B.), Pa-
racalycoceras (?) sp.

III.

Dans la partie inférieure du Cénomanien, reposant
sur la sous-zone a St. dispar de I’Albien [avec Stolicz-
kaia dispar (D’ORB.), Discohoplites cf. subfalcatus
(SEM.), Mortoniceras (M.) rostratum (Sow.), Durno-
varites n. sp. ?, Puzosia cf. crebrisulcata KossM., Te-
tragonites balmensis BREISTR., Tetragonites jurinianus
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(Pict.), Mariella (M.) cf. bergeri (BRONGN.), etc.],
malheureusement, je n’ai pas trouvé d’Ammonites
encore.

3. Le Vascogotique central, avec les vallées de la
Mena, de la Losa et d’Osma.

Danien: des dolomies.

Maestrichtien : 100 m des marnes sableuses et claires.

Campanien: 200-300 m de calcaires a Rudistes et
de marnes claires & Neocrioceras riosi WIEDM.

Santonien supérieur: environ 30 m de calcaires
rouges & Lacazina elongata et Submortoniceras cf. spa-
thi COLLIGNON.

Santonien inférieur : environ 170 m de marnes clai-
res & Inocerames et Texanites texanus hispanicus
CoLL., Texanites cf. hourcqgi CoLr., Polyptychoceras
obliquecostatum (ScHLUT.). Eutrephoceras sp.

Coniacien supérieur: plus de 70 m de marnes clai-
res a:

V. Hemitissotia turzoi KARR., Plesio-
tissotia dullai KARR., Forresteria
(Reesideoceras)  cf.  micklesi
(Gross.), Eupachydiscus isculen-
sis (REDT.).

Protexanites cf. bourgeoisi (0’ORB.),
Gauthiericeras sp.

IV. 15,00 m,

Coniacien inférieur: jusqua 120 m de marnes et cal
caires (plus bas):

III. Protexanites bourgeoisi (D’ORB.),
Protexanites cf. bontanti (Gross.),
Protexanites n. sp., Kossmatice-
ras (K.) theobaldi crassicostata
CoLL.

IT (et III pars ?). Forresteria (Reesideoceras) cf. ca-
merounensis BAsse, Nowakites
cf. linderi (Gross.), Barroisiceras
(Texasia) cf. iberiense (BASSE),
Barroisiceras  sp., Peroniceras
westphalicum (SCHLUTER), Gau-
thiericeras margae (SCHLUTER),
Gauthiericeras margae var., Gau-
thiericeras roquei PERON.

[Les formes du groupe inférieur (II, III ?) se trou-
vent dans la partie supérieure du calcaire compact, re-
gardé jusqu’ici comme Turonien supérieur.].

Turonien supérieur: calcaires sans Céphalopodes
jusqu'a 300 m.

Turonien inférieur: marnes a

VII. Proromaniceras pseudodeverianum (JiMBo),
Pseudaspidoceras armatum PERV., Puzo-
sia sp.

(La partie inférieure du Turonien probablement
n’existe pas ici.)
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Cénomanien: 250-1000 m de marnes et calcaires,
le “flysch 2 boules” dans la partie centrale.

VI ?

V. Calycoceras (Lotzeites) lotzes WiEDM., Ca-
Yycoceras cottreaui CoLL., Calycoceras cf.
newboldi spinosum (KossM.), Eucalycoce-
ras gothicum (KossM.).

VI. “Protacanthoceras” harpax (StoL.),“Prot-
acanthoceras” n. sp., Paracalycoceras cf.
alaoustense (BASSE), Eucalycoceras penta-
gonum (JUK.-Br.).

Cimomia schroderi WIEDM., Forbesiceras
lgrgilliertianum (D'ORB.), ? Sharpeiceras
indicum (KossM.), Mantelliceras wmantells
(Sow.), Mantelliceras wmantelli tubercula-
tum (MANT.), Mantelliceras cf. mantells
(Sow.), Mantelliceras cf. menabense CoLL.,
Mantelliceras (?) sp., Gaudryceras multi-
plexum (KossMm.).

I. Graysonites sp.

IT et III.

4. Le Vascogotique occidental, la vallée de Puente-
dey, les environs de Soncillo, Villamartin, Turzo (pro-
vince de Burgos):

Danien environ 20. m Garumnien.

Maestrichtien : jusqu’a 150 m, marnes, calcaires, des
sables avec des Orbitoides.

Campanien: 350 m de marnes et calcaires sans Cé-
phalopodes.

Santonien: 70 m de calcaires a Lacazina elongata et
plus bas: 90 m de marnes a Inocerames, Lenticeras
cf. andit (GERH.).

Coniacien: 100 m, de marnes a:

v 5,00 m, Hemitissotia lenticeratiformis n. sp.,
Forresteria (Reesideoceras) n.
sp. cf. micklesi (GRross.).

30,00 m, de marnes a: Hemitissotia twurzoi
KARR., Plesiotissotia dullai KARR.,
Lenticeras sp. (?), Texanites n.
sp. cf. hispanicus CoLL., Forres-
teria (Rees.) cf. nicklesi (Gross.),
Eutrephoceras sp.

11,00 m, de marnes a: Hemitissotia turzoi
KARR., Plesiotissota dullai KARRr.,
Protexanites bourgeoisi (D’ORB.),
Protexanites  cf.  bourgeoisi
(D’ORB.), Forresteria (Rees.) cf.
camerounensis BASSE, Lenticeras
sp.

9,00 m, de marnes a: Hemitissotia turzoi
KARR., Lenticeras cf. gerhardii
KNecHTEL, Tissotia (Metatisso-
tia) sp. juv., Parabevahites ser-
ratomarginatus (REeDT.), Parabe-
vahites cf.  serratomarginatus
(R.), Protexanites cf. bourgeoi-
si (D’OrB.), Forresteria (Rees.)

IV c.

IV b.

IV a.
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n. sp., Iridenticeras tridens
(ScHL.), Scaphites cf. arnaud:
GRross.

: Barroisiceras (Texasia) iberien-

se (Bassg), Forresteria (Reesi-

deoceras) cf. camerounensis B.,

Forresteria (R.) cf. gallica Bas-

SE, Gauthiericeras cf. turzoi

(KARR.), Protexanites bourgeoisi

(p’Ors.).

Gauthiericeras vallei Ciry, Gau-

thiericeras gordum (KARrRr.), Bar-

roisiceras cf. haberfeliner:

(Hauer), Paratexanites cf. zeil-

leri (Gross.).

II. 8,00 m, marnes et calcaires glauconieux a
Tissotioides (Reymentoceras) cf.
hispanicus n. sp., Tissotia (Meta-
tissotia) cf. djelfensis (PERON),
Barroisiceras sp.

o

III 5. 12,00 m,

IIT a. 1500 m, &:

I b 400 m, calcaires marneux, glauconieux, sa-
bleux & Tissotioides crassus (CI-
RY), Barroisiceras cf. haberfell-
neri (HAUER).

I a. 6,00 m, comme I b, avec: Tissotioides haplo-

phyllus (RepT.), Tissotioides cf.
haplophylius (REDT.).

Turonien supérieur : 50-80 m, calcaires & Vaccinites
praecorbaricus Toucas: zone supérieure a3 Romanice-
ras deverianum (D’ORB.) et une zone inférieure 4 Pa-
rapuzosia cf. gaudama (ForBEs), Pachydesmoceras de-
nisontanum (StoL.), Collignoniceras (C.) sp., Forres-
teria (F.) n. sp.

Turonien inférieur: 60 m de marnes bleues.

VII. 20,00 m, a Pseudasprdoceras armatum (PERV.)
et dans la pastie inférieure: Neo-
ptychites xetyiformis PERV., Neo-
ptychites cephalotus (Courr.), Neo-
ptychites telingaeformis (SoOLG.),
Fagesia thevestensis (PERON).

15,00 m, & Neoptychites (Spathitoides) sulca-
tus WIEDMANN, Thomasites mes-
lei PErRv., Thomasites cf. rollandi
(PEroN), Fagesia rudra (StoL.),
Hoplitoides sp., Jeanrogericeras
revelieranum (Courr.), Jeanroge-
riceras cf. revelieranum (CoOURT.),
Jeanrogericeras cf. combesi (Sor-
NAY), Parapuzosia cf. gaudaoma
(ForsEs), Paramammites cf. poly-
morphus (PERV.).

V. 6,00 m, & Fallotites (Ingridella) cf. malladae

VI.

(FALL.), Wrightoceras mirabile
(PERv.), Wrightoceras llarenai

(Karr.), Hoplitoides sp., Proro-
maniceras pseudodeverianum (Jim-
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B0), Vascoceras (Pachyvascoce-
ras) grossowvrei (CH.), Spathites
lacvis (KARR.), Jeanrogericeras re-
velieranum (Court.), Schindewol-
fites inaequicostatus WIEDMANN.
Choffaticeras (Leoniceras) discoi-
dale (PERrv.), Choffaticeras (L.)
pawvilliers (PERv.), Vascoceras (Pa-
chyv.) durandi (PERON), Spathites
n. sp. cf. laevis (Karr.) Falloti-
tes (F.) sp.
Eallotites (F.) cf. subconciliatus
(CHOFFAYT).
Plesiovascoceras fagesioides n. sp.,
Vascoceras sp. cf. gamai CH., Wa-
tinoceras sp., Metoicoceras cf. swal-
lovi (SHUM.).
I. 4,00 m, & Metoicoceras swallovi (SHUM.),
Metoicoceras cf. swallovi (SHUM.),
Metoicoceras cf. white; Hyatt, Pa-
rapuzosia cf. gaudama (FoRrBEs).

IV. 10,00 m, a

III. 2,00 m, a

II. 500 m, a

Cénomanien supérieur: environ 10,00 m de marnes
et sables:

VI. 2,00 m, de marnes et calcaires a: Exogyra co-
lumba (LMK.), Metoicoceras muellen
CosBaN.
V. 2,00 m, de marnes a: Neolobites brancai Eck,
Neolobites cf. vibrayeanus (p’ORs.),
Neolobites choffati Hyatt, Neolobi-
tes cf. schweinfurthi Eck, Acanthoce-
ras haugi PErv., Calycoceras navicu-
lare (Sow.).
IV. 6,00 m, de marnes a: Eucalycoceras choffati
(KossM.), Eucalycoceras cf. jeanetti
CoLL.

Le Cénomanien inférieur n’est pas prouvé encore
par des Ammonites.

Des faunes mélangées dans le terrain cultivé (Turo-
nien inférieur):

Puerto de Munillas, partie supérieure avec:

4. Paramammites (?) sp., Proromaniceras n. sp. cf.
pseudodeverianum (J.), Mammites nodosoides
armatus KARR., Paravascoceras sp.

3. Neoptychites cephalotus (Court.) var., Choffatice-
ras (Leoniceras) cf. segne (Sorg.), Choffatice-
ceras (Ch.) cf. meslei (PERON), Choffaticeras
(Ch.) n. sp. intermed. a “Discovascoceras”,
“Discovascoceras” cf. douvillei (CHOFF.), “ Dis-
covascoceras” cf. amieirense (CH.), Mammites
nodosoides armatus KARR., Mammites n. sp.,
Jeanrogericeras cf. binicostatum (PETRASCHEK).

2. Choffaticeras (Leon.) cf. segne (Sorc.), Choffati-
ceras (Ch.) n. sp., “Discovascoceras’ cf. amiei-
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rense (CH.), Paramammites (?) n. sp. cf. saen-
21t WIEDM.
1. Fallotites (F.) sp.

et Cénomanien a Euomphaloceras tuberculatum
(PERV.).

San Martin de las Ollas:
6. Kamerunoceras sp. ?, Mammites vielbanci

(0’OrB.), Mammites n. sp., Proromaniceras cf.
pseudodeverianum (JiMBo), Spathites cf. laevis
(KARR.), Jeanrogericeras combesi (SORNAY).
Neoptychites cephalotus (Court.), Neoptychites
cf. xetriformis PERv. Fagesia rudra juv. ?,
Pseudaspidoceras armatum (PERv.), Mammi-
tes n. sp. cf. armatum (KARR.), Spathites cf.
laevis (KARR.), Jeanrogericeras cf. reveliera-
num (Court), Wrightoceras munieri (PERV.).

4. Schindewolfites (?) douvillei (PERV.), Choffatice-
ras (Leon.) cf. douwillei (PERON), Vascoceras
( Discovascoceras) sp., Proromaniceras cf. pseu-
dodeverianum (J1MBO).

3. Jeanrogericeras revelieranum (CoURT.).

2. Choffaticeras (L. ?) cf. douvillei (PERON), Spathi-
tes (?) n. sp., Fallotites (F.) obliquus (KARR.),
Fallotites (F.) subconciliatus (CHOFF.).

1. “Utaturiceras” vicinale (StorL.) — Cénomanien.

Turonien et Coniacien de Cubillos del Rojo:

— Coniacien 3. Plesiotissotic dullai KARR., Hemitis-
sotia turzoi KARR.;
2. Protexanites bourgeoisi (p’ORB.),
Barroisiceras (Texasia) iberiense
(Bassk), Barroisiceras sp.;
1. Reymentoceras hispanicum WIEDM.,
Reymentoceras cf.  hispanicum
WiebpM., Forresteriz (Reesideoce-
ras) cf. camerounensis B., Barroi-
siceras sp.
— Turonien 1. Neoptychites cf. xetriformis PERrv.,
Parapuzosia gaudama (FORBES),
Spathites sp., Choffaticeras sp.

5. Los Paramos, Vascogotique occidental, les envi-
rons de Poza de la Sal, Masa, Nidaguila, Terradillos,
Santa Cruz del Tozo, etc.

Coupe typique: Santa Cruz del Tozo jusqu'a Terra-
dillos de Sedano, province de Burgos.

Danien: 40 m de sables rouges et de marnes a
Ostrea garumnica Coq.

Maestrichtien: environ 40 m de calcaires sableux a
Rudistes et Alectryonia larva (LMK).

Campanien: 60 m de marnes et marno-calcaires
avec Orbignya heberti Mun.-CH., Orbignya variabi-
lis Mun.-CH.

Santonien: environ 80 m de marnes et calcaires
A Orbignya sublaevis MATH. ou de sables rouges et



116

“Krebsscherenmergel” (marnes a pinces de Crustacés)
selon Karrenberg. Dans la partie inférieure, 50 m de
marnes 4 Texanites texanus hispanicus et gollicks
CoLL., Lenticeras cf. lissowi KNECHTEL.

Coniacien : 70 m de marnes claires, gréseuses et glau-
conieuses dans la partie inférieure.

V. 15,00 m, a Hemitissotia lenticeratiformis n.
sp., Hemstsssotia turzoi Karn.,
H. cf. turzoi Karr.
5,00 m, a Hemitissotia turzoi KARR., Pro-
texanites of. bourgeoiss
(D’ORrs.), Protexanites n. sp.,
Barroisiceras n. sp., cf. dario-
ni REEs.

14,00 m, a Barroisiceras (Texasia) iberiense
(Basse), Barroisiceras (Tex.)
cf. iberiense (Basse), Forreste-
ria (Rees.) cf. camerounensis
Bas., Forresteria (Rees.) cf.
nicklesi (GRross.), Gauthierice-
ras vallei CIrY, Gauthiericeras
cf. vallei Ciry, Gauthiericeras
turzoi (Karr.), Texanites
(Parat.) cf. zeilleri (Gross.),
Scaphites aff. armaudi Gross.

9,00 m, 3 Barroisiceras (T.) cf. iberiense
(Basse), Forresteria (Rees.)
cf. camerousiensis B., Gauthie-
riceras valles CIry, Gauthieri-
ceras gordum (KARR.), Gau-
thiericeras n. sp. cf. turzoi
(KARR.), Texanites (Parat.) cf.
zeilleri (Gross.), Tissotia (Me-
tatissotia) cf. robini (THIOL.).

3,00 m, a Gauthiericeras margae (SCHLU-
TER), Forresteris (Rees.) cf.
camerounensis BASSE.

II. 12,00 m, a Tissotioides  (Reymentoceras)
hispanicus WIEDMANN, Prote-
xanites bourgeoisi (D’ORB).

6,00 m, a Tissotioides crassus (Ciry), Tis-
sotioides cf.  haplophyllus
(Repr.), Tissotia (Metatisso-
tia) cf. robini (TH.), Porapu-
gosia cf. corbarica (GRosS.),
Peroniceras cf. subtricarina-
tum (D’ORB.), Peromiceras (?)
n. sp., Gauthiericeras cf. baju-
varicum (REDT.), Tissotioides

IV.

III .

III &.

III a.

Iob.

n. sp.
Ia. 300 m, a Tissotioides (T.) haplophyllus
(Repr.).

Turonien supérieur: environ 30 m de calcaires durs
a Vaccinites praecorbaricus Toucas.

Turonien inférieur: environ 25 m de marnes jau-
natres & Céphalopodes:
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VII. Pseudaspidoceras armatum (PERV.).

VI. Wrightoceras wallsi REYMENT, Fallotites (in-
gridella) n. sp., Fallotites (I.) cf. malladae
(FaLr.), Fallotites (F.) cf. subconciliatus
(Cn.), Fdllotites (F.) cf. obliqguus (KARR.),
Mammites conciiatus (StoLr.), Mammites
nodosoides armatus KARR., Pseudaspidoce-
ras (?) cf. chispaense ADK.

V. Choffaticeras (L. ?) cf. dowvillei (PEroN), Chof-
faticeras (L.) cf. segne (Sorg.), Choffatice-
ras (L.) pavillieri (PERV.), Choffaticeras (L.)
barjonai (CHOF.), Choffaticeras (L.) cf. luciae
(PERrv.), Choffaticeras (L.) n. sp., Vascoce-
ras (Pachyvascoceras) harttiforme (CH.),
Vascoceras (P.) kossmati (CH.), Vascoceras
(Discovascoceras) cf. triangulare (FAR.), Vas-
coceras (D.) cf. dowvilles (CHOF.), Vasco-
ceras (V.) barcoicemse (CH.), Vascoceras
(V.) cf. mundae (Cn.), Vascoceras (V.) glo-
bosum plenum REYM., Vascoceras (V.) n.
sp., Ezilloella cf. esilloensis ReEYM., Donenri-
quoceras forbesiceratiforme WiEDM,

Paramammites (?) saenmzi WIepM., Fallotites

(F.) cf. subconciliatus (CH.), Paramammites
(?) tuberculatus BARBER, Egzilloella cf. esi-
lloensis REYM.

Fallotites (F.) subconciliatus (CH.), Gombeo-

ceras n. sp. cf. koulabicum (KLER).

II. Vascoceras (V.) gamai (CHOFFAT), Vascoceras
(V.) mundae (CHOFFAT), Watinoceras sp.
ind.

I. n’existe pas.

IV.

III.

Cénomanien supérieur: 30 m de marnes sableuses a
“Protacanthoceras” harpax (STOL.).

Cénomanien inférieur: 20 m de sables et marnes
sans Céphalopodes.

III. Le Crétacé supérieur du Portugal (selon CHOF-

FAT, 1898).

Coniacien: Hemitissotia ceadouroensis CHOFFAT.
Turonien:
M.-O. Calcaires a Rudistes;

N.-L. (= V). Inoceramus labiatus, Vascoceras globu-
laires (Pachyvascoceras), Choffatice-
ceras (L.) barjomai (CH.);

Fallotites (F.) subconciliatus (CH.);

“Discovascoceras” douvillei (CRH.), etc. ;

Couche a Vascoceras gamai et mundae
CH.;

Couche a Ezxogyra columba major,
rares Vascoceras gamai et mundae,
Puzosia cf. planulata;

D. Calcaire oolithique & Anorthopygus, etc.

G.-J.
(= IIL V).
F. (=1I).

E. (2 I).
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Cénomanien :

C. A Neolobites choffati Hyart, Calyco-
ceras naviculare (MANTELL), Ptero-
cera incerta, etc.;

B. A Pterocera incerta;

A. Graviers a cailloux sub-arrondis et len-
tilles d’argiles & végétaux.

IV. Chaine subbétique.
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Dans les calcaires 4 Rudistes et Qursins se trouvent :
Pseudokossmaticeras brandti (REDT.) (= Maestrich-

tien) et

Brahmaites haugi (SEUNES) (= Maestrichtien),

V. Tableau comparatif sur la distribution des Céphalopodes dans le Crétacé supérieur de la Péninsule
Ibérique.

Celtib.

Zones. T —

centr.| occ. | mérid.

PRS-

Navar.

Vascogot.

Alava | centr.

———

occ.

Par.

Port.

Maestricht. II...... e eeee-
Maestricht. I.....
Campanien ...........o0en..
Santonien Il ................
Santonien I.......e... .....
Coniacien V. >
ConiacienIV................ — >
Coniacien Ill..... ?
Coniacien II.

Turonien IX (calcaire stérile). .| —
Turonien VIII.... ...... eree] —
Turonien VII... >
Turonien VI ... ........... =
Turonien V...........cc.uu. >

>

>

Turonien IV.....ccccvee. s .e
TuronienIlL............... ..
Turonien II............ cecen
Turonien I....eveveerecnnnn. —_
Cénomanien VI.............. —_
Cénomanien V..... ......... >
CénomanienIV.............. >
Cénomanien III..... .... eeed] —
Cénomanien II............... —_ —
Cénomanienl...............] —

XX XX

I X X |

I |
I XXX T XXX ||

I XX XXXX =~
[ X XXX XXX |

I
I X X X |

| ~X XXX

I X |

~ |

I XXX |1

X1 I XXXXXXX ]|

~X XXX |

XXXXXXXXXXXTXXXXXXI

I XXX XXX |

I XXX XXX |

X

~ X X XX

| XX ~X |

B. STRATIGRAPHIE GENERALE.

1. Cénomanien.—]’ai trouvé, dans le nord de
I'Espagne, les premiéres riches faunes d’Ammonites
de I'Albien supérieur jusqu'a la sous-zone a Stolicz-
kaia dispar. Mais, malheureusement, les couches infé-
rieures du Cénomanien, c’est-a-dire la sous-zone a
M. aumalense, ne sont pas prouvées par des Céphalo-
podes, en dehors de quelques fragments d’une espéce
trés douteuse de Graysonites. Ainsi la limite inférieure
du Cénomanien n’est pas encore exactement détermi-

nable, mais ce genre caractérise la base du Cénoma-
nien de Texas.

En outre, le Cénomanien est bien représenté par des
Ammonites et je propose la succesion suivante des zo-
nes pour la Péninsule Ibérique:

VI.
V.
IV.
III.
II.
I

Zone
Zone

Zone

Zone
Zone
Zone

a Metoicoceras muelleri;

a Neolobites choffati;

a “Protaconthoceras’ jacobi:
“Euomphaloceras” africanum,
Mantelliceras mantelli;
Graysonites sp.

0 . My
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Nouvelle pour I'Europe est la preuve de la base du
Cénomanien avec Graysonites, du sommet du Céno-
manien avec Metoicoceras muelleri CoBBAN et, en
conséquence, de la partie plus basse du Turonien avec
Metoicoceras cf. whitei Hyarr. Mais i faut mention-

ner que ces conditions idéales ne sont présentes que

dans une aire trés restreinte du systéme Vascogotique,
tandis que nous avons siirement une interruption de
la sédimentation dans la plupart des affleurements a
la limite Cénomanien-Turonien. La découverte d'une
vraie discordance dans cette période ne serait pas sur-
prenante.

Il faut ajouter encore les relations intimes des fau-
nes cénomaniennes avec l'archipel Indo-Malgache.

2. Twuronien—Le Turonien mérite plus d’intérét;
on y peut étudier le contact des faunes boréales et médi-
terranéennes, antérieurement pas trouvé.

Comme le sommet du Cénomanien, les zones infé-
rieures du Turonien n’existent pas toujours, mais on
peut les étudier trés bien dans la coupe la plus com-
pléte du Puentedey. Ici la zone a Metoicoceras cf.
whitei et M. swallovi fait suite directement au Céno-
manien supérieur avec Metoicoceras muelleri et Exo-
gyra columba.

Je propose, pour la partie marneuse du Turonien,
un ensemble de sept zones, bien établies dans la plus-
part des gisements:

VII. Zone avec Neoptychites et Pseudaspidoceras,
VI. Zone a Wrightoceras munieri;
V. Zone a Ingridella malladae (6);

IV. Zone & Paramammites (?) saenzi (6);
III. Zone a Fallotites subconciliatus (6);
II. Zone a Vascoceras gamai;

I. Zone a Metoicoceras swallovi.

Cet ensemble comprend probablement seulement le
Turonien inférieur.

Dans la zone & Vascoceras gamai CHOFFAT, j’ai
trouvé avec les vrais Vascoceras aussi Metoicoceras
gourdoni (Gross.), Plesiovascoceras n. sp., Watinoce-
ras et Gombeoceras. Plesiovascoceras, c’est un genre
bien distinct du vrai Vascoceras et de la Fagesia (zo-
nes VI et VII) et me parait 1ié avec Metasigaloceras,
groupe basal, peut-étre, de l'’ensemble Fallotites-In-
gridella-Wrightoceras. Le commencement de cet en-
semble trés important dans le Turonien inférieur de
I’Espagne est situé dans la troisiéme zone a Fallotifes
subconciliatus (CHOFFAT), dans laquelle le vrai Vas-
coceras passe a ‘“Discovascoceras” On y a trouvé en-
core des Ezilloella, forme descendante de Gombeo-
ceras.

Avec Paramammites (?) saenzi WiEDM. (6) les
“Discovascoceras”’ se développent en Choffaticeras du

(6 Voir chapitre paléontologique.
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groupe de Ch. douvillei (P£RON) et Ch. (Leoniceras)
segne (SOLGER).

Dans la zone & Follotites (Ingridella) malladae, la-
quelle est une descendante de Fallotites s. str. comme
Paramammites (?) saenzi et seulement homéomorphe
de Vascoceras, les premiers Proromaniceras, Mammi-
tes (pseudomodosoides) et Hoplitoides apparaissent.
Le sous-genre douteux “Dtscovascoceras passe a
Pachyvascoceras et les Choffaticeras a Leoniceras.
Nous trouvons ici deux formes nouvelles, les genres
Donenriquoceras (Pseudotissotiinae) et Schindewolfi-
tes (Acanthoceratinae).

Avec le passage au Wrightoceras I’état florissant des
Fallotellinae-Pseudotissotiinae est passé et il est trés
étrange que nous ne connaissons pas de Pseudotisso-
tiinae d'ici jusqu’au Tissotia de la base du Coniacien.
A la méme zone on trouve les derniers Pachyvasco-
ceras, les vrais Mammites, Pseudaspidoceras (?) et
Proromaniceras. Probablement ici commence un groupe
intermédiaire entre Mammites et Fallotites, le nouveau
genre Jeanrogericeras, en outre les premiéres Fagesia
et Spathitoides, un sous-genre nouveau de Neopty-
chites.

Dans la zone a Neoptychites s. str. et Pseudaspido-
ceras on trouve encore des Jeanrogericeras (combesi,
binicostatum), des Paramammites (?) (inflatus), Fa-
gesia superstes (KossM.) et Proromaniceras pseudode-
verianum (JIMBO).

Le Turonien supérieur n’est pas bien établi encore
par des Ammonites; j’ai trouvé les premiéres faunes
avec Romaniceras s. str. et Pachydesmoceras deniso-
nianum. etc.. mais une subdivision en zones me parait
impossible. Malheureusement, un calcaire & Rudistes
du sommet du Turonien ne nous laisse pas voir le
passage des faunes turoniennes au Coniacien. La base
du Coniacien se trouve probablement souvent dans le
méme calcaitre.

Pour le Turonien inférieur nous pouvons essayer
maintenant la corrélation suivante avec les gisements
principaux de la France:

La coune Ja plus compléte me semble étre celle de
la colline de Bernon prés de Tresques (GARD), si bien
étudiée par M. M. Faraup (7); mais, malheureuse-
ment. les faunes riches en Vascoceratidae ne sont pas
distribuées en horizons. Avec ma zone II coincident:

Metoicoceras cf. dumasi (Gross.) (ex Mammites);

Vascoceras (V.) gamai (CH.);

Vascoceras (V.) mundae (CH.);

Vascoceras (V.) silvanense (CH.);

Plesiovascoceras bernonense (FAraup) (ex Pachy-
vascoceras) ;

Metasigaloceras furoni (FAR.) (ex Paramammites).

(7) M. Faraup, Le Ligérien de la colline de Bernon prés
de Tresques (Gard) (Bull. Soc. Et. Sc. Nat., Vaucluse, n° 1,
1934); Le genre Vascoceras dans le Turonien du Gard (Ibid.,
noe 3 et 4, 1940); La famille des Tissotiidae dans le Turonien
infériewr du Gard (Bull. Soc. géol. Fr. sér. 6, t. I, 1951).



Fsrupios GroLAcicos.—Vol. XX (1964)

avec ma zone III:

“Discovascoceras” triangulare (FAR.);
“Discovascoceras”’ triangulare crassum (FARr.);

avec ma zone IV:

Leoniceras segne (SOLGER);

avec ma zone V:

Leoniceras barjonai (CHOFF.);
Leoniceras pavillieri (PERV.);
Vascoceras (P.) durandi (TH. et P.);
Vascoceras (P.) cf. hartii (HyAaTT);
Vascoceras (P.) harttiforme (CHOFF.);

avec ma zone VI:

Mawmmites nodosoides (ScHL.);
Mawmmites nodosoides afer (PERV.);
Mawmmites nodosoides spinosus BASSE;
Jeanrogericeras revelieranum (COURT.),
et probablement les Thomasites;

et avec ma zone VII:

Neoptychites cephalotus (Courr.),

mais, probablement, nous avons ici un cas de conden-
sation. Dans ma visite de ce gisement, extrémement
intéressant pour I'Europe cis-pyrénéenne, je n’ai pas
trouvé suffisamment d’Ammonites pour établir la sub-
division ci-dessus.

Dans le Turonien inférieur de Touvois (Loire-Infé-
rieure (8) nous trouvons siirement la partie basale du
Turonien, au moins la zone II.

Les gisements de la Charente (9), du Tuffeau de
Saumur (10) et du vallon des Jeannots prés de Cassis
(Bouches-du-Rhone) (11) paraissent coincider évidem-
ment avec mes zones V a VII, c’est-a-dire que nous
ne pouvons pas paralléliser le Salmurien avec le Tu-
ronien inférieur en totalité.

En outre, il faut indiquer les relations remarquables
du Turonien inférieur de la Péninsule Ibérique avec
la Tunisie, la Nigérie, 'Egypte et le Texas.

3. Coniacien—Le Coniacien espagnol offre la suc-
cession suivante:

(8) A. pE GROSSOUVRE, Le Crétacé de la Loire-Inférieure
et de la Vendée (Bull. Soc. Sc. Nat. Ouest Fr., sér. 3, t. 2,
1912).

(9 H. CoquaNnp, Description physique, géologique, paléon-
tologique et minéralogique du département de la Charente,
2 volumes, Besang6n, 1858-1862.

(10) CoURrTILLER, Les Ammonites du Tuffeau (Ann. Soc.
linm. de Maine-et-Loire, t. 9, 1867).

(11) S. FaBrE, Le Crétacé supérieur de la Basse-Provence
occidentale. 1. Cénomanien et Turonien (Amm. Fac. Sc. Mar-
seille, sér, 2, t. 14, 1940).
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V  Zone a Hemitissotia lenticeratiformis (n. sp);
IV. Zone a Hemitissotia turzoi;
III. Zone a Gauthiericeras vallei;

II. Zone a Reymentoceras hispanicum;
I. Zone a Tissotioides haplophyllus.

Avec la zone & Barroisiceras haberfellneri de Gros-
souvre coincident probablement seulement les zones I
et II, alors les zones III a V correspondent a la zone
a Parabevahites emscheris du méme auteur. Je suis
encliné a mettre la limite entre le Coniacien inférieur
et supérieur entre les zones IIT et IV par des raisons
paléontologiques.

L’idée d'un développement des Tissotiidae a partir
de Pseudotissotia par le groupe intermédiaire de He-
mitissotia n'est pas prouvée en Espagne. Comme déja
expliqué, je n’ai pas trouvé de Pseudotissotiinae dans
le Turonien supérieur. Le genre Hemitissotia parait
limité au Coniacien supérieur; mais les deux genres
Tissotia et Tissotioides se présentent exactement a la
base du Coniacien. Je crois que nous avons réalisé
ici un exemple trés joli de protérogénése: la réduc-
tion de la ligne suturale primitive avait lieu trés tot
dans l'ontogénie et pas sur des formes intermédiaires!

Les zones proposées I et II sont caractérisées par
le développement du genre Tissotioides, de T haplo-
phyllus par T crassus a Reymentoceras WIEDMANN.
En méme temps nous trouvons ici de vrais Tissotii-
dae: T. robini et djelfensis.

La troisi¢me zone est bien typique dans toutes les
coupes avec un ensemble intermédiaire entre Barroi-
siceras et Gauthiericeras. C'est le groupe de Barroisi-
ceras (Texasia) iberiense, Gauthiericeras vallei, etc.,
acompagné par Forresterio (Reesideoceras) cf. came-
rounensis BAssg, Protexanites bourgeoisi (p’ORrB.),
Paratexanites cf. zeilleri (Gross.), et Kossmaticeras.
On pourrait séparer, peut-étre, cet ensemble trés typi-
que comme Coniacien moyen (?).

Au Coniacien supérieur on trouve en abondance les
formes de Hemitissotia et du genre douteux Plesio-
tissotia; en outre, Parabevahites, Protexanites, le vrai
Reesideoceras [R. nicklesi (Gross.), R. gallicum Bas-
se], des Scaphites et Bostrychoceras.

Ici on peut distinguer une zone supérieur avec des
formes de transition de Hemitissotia & Lenticeras (H.
lenticeratiformis) et avec Reesideoceras.

Les affleurements les plus intimement liés avec le
Coniacien de la Péninsule, sont la Craie de Villedieu
et le bassin de Gosau. On doit démontrer si la subdi-

vision du Coniacien ibérien est applicable a la Craie
de Villedieu.

4. Santonien—Je n’hésite pas a ranger la partie
supérieure du “2. Oberkreidemergel” de M. KARREN-
BERG avec sa faune & Texanites texanus et Lenticeras
dans le Santonien inférieur. Les auteurs ont rangé cet
ensemble jusqu’ici dans le Coniacien.

Alors il faut ranger le “Calcaire a Lacazing” dans



120

le Santonien supérieur (pas Santonien inférieur); on a
trouvé ici les premiéres faunes d’Ammonites, ce sont,
a part d’Eupachydiscus isculensis (REDT.): Submorto-
niceras cf. spathi CoLL. et Bevahites subquadraius
CoLL., connu du Campanien (!) de Madagascar. Ce
fait confirme que nous n’avons pas ici un équivalent
du Santonien inférieur; par contre, on ne peut pas
douter d’avoir ici le vrai Santonien i cause de Laca-
zina elongata ScHLUMB. Ces relations avec Madagas-
car, notées déja pour le Cénomanien, sont extréme-
ment intéressantes.

5. Campanien.—Cet étage, représenté dans la chai-
ne Vascogotique par une série de marnes trés épaisses,
ne m’a fourni que trés peu d’Ammonites. Dans le ma-
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tériel pauvre on ne peut reconnaitre aucune sucession
des faunes. Ainsi je ne peux faire mieux que citer ici
les genres Delawarella, Maorites, Neocrioceras et I'es-
péce affine & Pachydiscus colligatus (BINCKH.).

6. Maestrichtien—Seulement dans la partie cotiére
de la chaine Vascogotique j’ai pu distinguer deux zo-
nes: I. & Bostrychoceras polyplocum zumayense et
II. & Pachydiscus llarenasi W1EDM. Le Maestrichtien
est surmonté ici d’un calcaire rouge a Hercoglossa,
c’est-a-dire d’un Danien marin. Mais ces conditions
sont rares et limitées & la région en faciés flysch.
Presque tout le systtme Vascogotique et Celtibérique
montre, au lieu de ce développement, un Garumnien
lacustre ou continental 3 Lychnus matheroni (REG.).

C. TABLEAU COMPARATIF

pour démontrer les différences par rapport aux opinions antérieures et, spécialement, au faciés d’une par-
tie du Vascogotique nord-ouest,

Faciés ScHRIEL (1) SAENZ (2) KARRENBERG (3) Ciry (4) ALMELA (5) Auteur
Marnes, Maestricht. Maestricht. Maestricht. _Maesfri—ch_t._ Maestr. 11
Grés Campanien Maestr. I
Marnes Sénonien Campanien Campanien Campan.
Campanien - - Santonien -—
Calcaire Santonien Santonien Sant. 1I
........ - Sant. I
Marnes Santonien Coniacien Coniacien Coniacien Coni
oniac.
III-V.
Coniac.
Calcaire Urgonien Coniacien I et II
. . . Turon.
Turonien Turonien Turonien VI, IX
Turon,
Marnes ) LVII
o Turonien
et
“Boules” Wealdenien Cénomanien Cénomanien (I:IeInc\)I"!}
- Cénomanien Cénomanien sup. Cénom.
Marnes Cénomanien IetlIl
et | e ] inf. —
Sables Albien Albien Albien et Albien Albien
La ligne ----- ---- indique que cette limite n'est pas bien déterminée

(1) 'W. ScHriel, Die Sierra Demanda und die Montes
Obarenes (Abh. Ges. Wiss. Gottingen, Math.-phys. KI.
(N. F.), Band 16, 2, 1930).

(2) Cl. SAenz Garcfa, Notas acerca de la estratigrafia
del Supracretéceo y del Numulitico en la cabecera del Nela
y gonas préximas (Bol. Soc. Esp. Hist. Nat, t. 33, nP 5§,
1933).

(3) H. KARRENBERG, Die postvarissische Entwicklung des

Kantabroasturischen Gebirges (Abh. Ges. Wiss. Goitt. (3),
Band 11, 1934).

(C)) R Ciry, Etude géologique d'une partie des provinces
de Burgos, Palencw Leon et Santander (Bull. Soc. Hist.
Nat., Toulouse, t. 74, 1930).

(5) A. ALMELa, J M. Rios y C. MuNoz, Mapa Geoligs-
co de Espasia, Escala 1:50.000, Explicacién de la hoja ni-
mero 85: Villasana de Mena (Santander, Viscaya y Burgos),
Madrid, 1953.
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D. APPENDICE PALEONTOLOGIQUE.

Je suis trés heureux de pouvoir ajouter ce chapi-
tre paléontologique, et je suis obligé a M. le Profes-
seur J. ROGER pour la rédaction du texte et 8 M. W
WETZEL pour la préparation de la plupart des photo-
graphies.

Sans anticiper en rien sur I'étude compléte des fau-
nes d’Ammonites crétacées de 'Espagne, il m’importe
de décrire et figurer ici quelques formes ou bien nou-
velles, ou bien d’intérét stratigraphique, tandis que dans
une contribution prochaine il s’agira d’un matériel
riche et d’importance phylogénétique.

Comme genres ou sous-genres nouveaux on décrit
ici Lotzeites, Proromaniceras et Schindewolfites des
Acanthoceratinae; Jeanrogericeras des Mammitinae ;
Fallotites, Ingridella et Spathitoides des Fallotitinae,
sous-famille nouvelle des Vascoceratidae ; Donenriguo-
ceras comme genre douteux des Pseudotissotiinae;
Reymentoceras des Tissotiidae et Ciryella des Pero-
niceratinae.

ACANTHOCERATIDAE Hyatt, 1900.
ACANTHOCERATINAE HyatT, 1900.
Calycoceras Hyatt, 1900.

Subgenus Lotzeites WiEDMANN, 1960.

Type du sous-genre: Acanthoceras aberrans Koss-
MAT, 1895, Unters. siidind. Kreideformation, Teil I,
p. 202 (106), pl. XXIV (X), 4.

Diagnose: Ammonites de grandeur médiocre a sec-
tion des tours coronatiforme, & accroissement rapide,
mais laissant visible un ombilic de largeur moyenne.
Paroi ombilicale trés haute et verticale; flancs plats et
étroits, région ventrale bien épaisse et fort convexe.
Ornementation formée de cotes courtes, rectilignes et
éloignées 'une de l'autre, sur les flancs munies de tu-
bercules ombilicaux minces et pointus et d’épines ex-
trémement élargies et allongées a la bordure margi-
nale. En général, ces cotes principales se bifurquent au
niveau des tubercules marginaux et traversent la ré-
gion ventrale sans interruption, se dirigeant en avant,
et donnant lillusion de trnois rangées de tubercules,
une rangée siphonale et une rangée de chaque c6té de
la ligne siphonale. Entre les cotes principales, jusqu’a
trois cOtes intercalaires, qui naissent en général a la
bordure marginale et possédent seulement les trois ran-
gées de tubercules faibles a la région siphonale, ol
toutes les cotes s’agrandissent graduellement.

Cloisons avec un lobe latéral trés élargi. qui a per-
du la symétrie de ses deux fourches égales et s’incline
vers la selle marginale qui n’est plus bipartite. 2-3 lo-
bes ombilicaux, rapidement réduits, sont visibles sur
les flancs internes.

Rapport et différences: Ressemblance superficielle
avec Euomphaloceras par des cotes rectilignes et bi-
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tuberculées sur les flancs; mais par le mode d’orne-
mentation ventrale intimement lié & Calycoceras, du-
quel le sous-genre nouveau se distingue par ses cotes
rectilignes et simples sur les flancs et par ses épines
allongées marginales. Homceomorphe de Cheloniceras
de ’Aptien.

Derivatio nominis: Je me permets de dédier le sous-
genre nouveau 3 M. le Professeur F. LorzE, qui m’a
fait parvenir le bel holotype de Lotzeites lotzei, et a
augmenté ma connaissance des Ammonites espagnoles
par ses propres collections.

Espéces du méme sous-genre:

Calycoceras (Lotzeites) bathyomphalum (KossMAT) ;
Calycoceras (Lotzeites) lotzei WIEDMANN,

Provenance: Inde, Madagascar, Espagne, Angle-
terre.

Position stratigraphique:
partie moyenne (zone V).

Cénomanien supérieur,

CALycocERrAS (LOTZEITES) LOTZEI WIEDMANN,
fig. 2, a, h et fig. 3.

Holotype: Coll. Geol.-pal. Inst. Tiibingen, Cat.
ne 1162/1.

Dimensions :

Diamétre: 43 (1) (dimension en mm.);

Hauteur, dernier tour: 18 (0,42);

Fig. 2, a, b—Calycoceras (Lotzeites) lotzei WiEbMANN. Ho-
lotype, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiubingen, Cat. ntimero 1162/1.
Provenance: Cénomanien supérieur (zone V) du Nord-Est
de La Mata, prés Villasana de Mena (Burgos).
1/1.
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Epaisseur, dernier tour: 20 (0,46);

Epaisseur 2 I'épine marginale, plus de 25;

Diam. de 'ombilic: 14 (0,33).

Diagnose: Coquille de grandeur moyenne. Section
des tours pas plus épaisse que haute. Les cotes prin-
cipales du dernier tour, trés irréguliéres, parfois com-
plétement réduites. 0-2 cotes secondaires s’intercalent
aux stades jeunes prés de la bordure marginale et
manquent chez I'adulte. Cotes principales munies de
tubercules ombilicaux épineux, tubercules inféro-mar-
ginaux extrémement allongés et tubercules extéro-
marginaux et siphonaux faibles. Cotes intercalaires a
tubercules extéro-marginaux et siphonaux, et quelque-
fois & tubercules inféro-marginaux peu accentués. Der-
nier tour 4 12 tubercules ombilicaux et marginaux.
Les cotes intercalaires passent comme les autres sur
la région siphonale en s’épaississant et en s’incurvant
en avant.

Les cloisons ne sont pas bien visibles.

L’holotype est probablement dépourvu de la loge
d’habitation.

Rapports et différences: par sa section des tours
d’épaisseur presque égale 3 la hauteur, par la longueur
des épines marginales, par la réduction, le nombre,
I’éloignement et l’irrégularité des cotes principales, par
la disparition des cotes mtercalan;es avec l'dge, se dis-
tingue faeilement des formes voisines de I'Inde.

Provenance : nord-est de la Mata pres Villasana de
Mena, province de Burgos.

Niveau stratigraphique : Cénomanien supérieur, par-
tie moyenne, zone. V & Calycoceras spinosum (KossMm.),
Calycoceras cottreaui CoLL. et Eucalycoceras gothicum
(KossMm.).

Romaniceras SpatH, 1923.
Siibgenus Proromaniceras WiEDMANN, 1960.

Type: Acanthoceras pseudodeverianum JimBo,
1894, 32,-pl. V (XXI), fig. 1. [ = Romaniceras ps.
(TiMpo) refiguré par MAaTsuMoTo, SarTo et FUKADA,
1957, Acanthoc. fr. Hokkaido, fig. 7 A-C et pl. VIII,
3.1

Diagnose: Section des tours en général plus haute
que large; épaisseur maxima prés de l'ombilic. Les
flancs hauts et plats, reglon siphonale peu arrondie.
L’ornementation est encore comme chez Calycoceras,
mais avec une rangée de tubercules de plus. Cotes
princinales serrées, fines. rectilignes sur les flancs, un
peu inclinées en. avant a la bordure marginale et inter-
rompues sur la ligne smhonale oll nous trouvons une
file des tubercules minces, pointus —encore a I'dge
adulte— séparés des cotes latérales. Cotes intercalaires
nettement subordonnées et presque de méme longueur
que les cotes princinales. prenant naissance pres du
tubercule ombilical. En général, elles ne sont pas sépa-
rées de la cote principale. Les quatre tubercules sur
les cOtes ne sont pas également distribués. mais laissent
voir une distance plus grande entre le tubercule latéral

C. S. b I. C.—Insrrruro «Lucas MALLADA»

et le tubercule inféro-marginal. Tous ces tubercules
sont étirés dans le sens des cOtes et, trés faiblement
accentués, ils restent toujours subordonnés aux cotes
fortes. Quelquefois, avec 1'age, ces tubercules sont com-
plétement réduits.

Cloisons: La selle marginale est divisée encore en
deux parties trés inégales, avec la partie interne plus
grande. Le lobe latéral reste encore évidemment bi-
furqué.

Rapports et différences: Forme intermédiaire entre
Calycoceras et Romaniceras par son ornementation et
sa position stratigraphique. Pour I'instant, les deux
genres mentionnés sont attribués 4 deux sous-familles

Fig. 3.—Calycoceras (Lotzeites) lotzei WIEDM. Section des

tours d'holotype Ce 1162/1, provenant du Cénomanien supé-

rieur (zoné V) de La Mata, prés Villasana de Mena (Bur-
gos) (G X 2).

différentes, Mantelliceratinae et Acanthoceratinae, sé-
paration qui ne tient pas compte des liaisons intimes
entre les deux groupes.

Proromaniceras est lié avec Calycoceras par des for-
mes comme C. spmo.mm (KossM.) et orientale MATS.,
Sarto et Fukapa, mais il se distingue de Calycoceras
par la présence d’'une rangée de tubercules de plus et
de Romaniceras s. str., d’autre part, par une section
des tours plus haute que large, rectangulaire, un enrou-
lement plus évolué, mais spécialement par le caractére
et la bifurcation prés de I'ombilic de ses cotes. Les
quatre rangées de tubercules latéraux sont étirés radia-
lement, le tubercule siphonal reste pointu, nous n’obser-
vons pas-de prolongement en massue d’aucun tubercule,
ce que nous trouvons, au contraire; aux tubercules
ventraux et marginaux de Romaniceras. De plus, chez
Romaniceras s. str. les tubercules sont équidistants,
en général dominant sur les cétes, qui traversent la
ligne siphonale chez l'adulte. Les cotes intercalaires
sont plus nombreuses et plus courtes, la section des
tours plus épaisse que haute et le lobe latéral a perdu
sa bifurcation terminale. Chez Proromaniceras les cotes
sont bien plus serrées que chez Romaniceras, qui se
trouve toujours dans un niveau supérieur, le Turonien
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supérieur. Les tubercules de Proromaniceras sont
réduits trés tot au cours de l'ontogénie.
Espéces du méme sous-genre:

Rowmaniceras (Proromaniceras) n. sp. ? (= Am. deve-
rianus SHARPE (non D’ORrs.), 1857, 46, pl. XIX,
5);

Romaniceras (Proromaniceras ?) japonicum MATS.,
Sarro et Fuk.

Répartition: Japon, Angleterre, Espagne.
Position stratigraphique: Cénomanien supérieur et
Turonien inférieur.

RoMANICERAS (PROROMANICERAS)
PSEUDODEVERIANUM HISPANICUM WIEDMANN,

fig. 4, a, b.

= Proromaniceras cf. pseudodeverianum (Jimeo) dans
le chapitre 4.
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Holotype: Coll. Ciry, Institut Géologique de Dijon,
Cat. n.° Ce 04.

Dimensions :
Diamétre 20 (1);
Hauteur 40 (0,44);
Largeur 37 (041);

Diam. de 'ombilic: 32 (0,35).

Forme trés voisine de Proromaniceras pseudodeve-
rianum (J1MBO), mais différant par ses dimensions, la
hauteur plus grande que la largeur chez l'adulte, mais
chez le jeune plus large que haute. Identique aussi
dans le nombre des cotes et dans le mode de bifurca-
tion trés proche de I'ombilic et par le mode de tubercu-
lisation. Les tubercules siphonaux sont encore ‘plus
faibles chez la forme espagnole et spécialement c’est
I’extinction trés précoce de tous les tubercules, ce qui
la distingue bien du type de l'espéce et de tous les
autres Romaniceras.

Provenance: au-dessus de Cidad, province de Bur-
gos.

Position stratigraphique: Turonien inférieur; pas
d’horizon précis.

Fig. 4, a, b.—Romaniceras (Proromawniceras) pseudodeverianum hispanicumn WIEDMANN. Holotype. Coll. Inst. Géol. Dijon,
Ce 04. Provenance: Au-dessus de Cicad (Burgos). Turonien inférieur. 1/1.
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Schindewolfites W1EDMANN, 1960.

Type: Sch. inaequicostatus W1EDMANN, 1960.

Diagnose: Forme avec un ombilic médiocrement
ouvert, section des tours subcarrée ou arrondie et avec
une ornementation trés irréguliére. Une ou deux cotes
principales séparées par des intervalles plus ou moins
grands et irréguliers. Sur les flancs et la paroi ombi-
licale les cotes se courbent fortement en arriere et

S. b I. C.—InstITUTO ¢LUCAS MALLADA»

Rapport et différences: Affinité superficielle avec
Selwynoceras, sous-genre de Colligoniceras. PERVIN-
QUIERE (1907, Etudes paléont. Tumis., p. 275) a sé-
paré déja son Acanthoceras douwvillei du Turonien in-
férieur de Collignoniceras et 'a rappnoché d’Acantho-
ceras, une opinion qui a été prouvée. La ligne suturale
et la courbure des cotes en arriére sur les flancs de ce
genre le distinguent des Collignoniceratidae. Parmi les
Acanthoceratinae ce groupe se rapproche surtout de
Proromaniceras, duquel il se distingue bien par la

Fig. 5, h.—Schindewolfites

inacquicostatus
chés du chemin de f:r entre Quintanabaldo et Puentedey(Burgos). Turonien inférieur. 1/1.

montrent 1a deux ou trois rangées de tubercules, étirés
dans le sens des cotes. La file latérale est toujours plus
proche de la rangée marginale que des tubercules om-
bilicaux et manque chez les jeunes.

Sur la bordure marginale, 'es cotes s’incurvent en
avant et portent encore un tubercule externo-marginal
et une rangée siphonale de méme nombre. La partie
plus renflée des cotes se trouve entre les deux tuber-
cules marginaux, tandis qu’elles sont affaiblies entre
les tubercules externo-marginaux et siphonaux. Alors
les cotes plus ou moins distinctes sont munies de 9
rangées de tubercules minces ou épineux. L’espace
intercostal reste lisse ou est couvert aquelquefois par
des stries trés fines ou des cOtes intercalaires trés
courtes, qui recouvrent seulement la région siphonale
et possédent des tubercules siphonaux ou non.

Cloisons du type des Acanthocératidés a lobe latéral
bien bifurqué et trés élargi.

WienbmanN. Holotype. Coll. Inst. Géol. Dijon, Ce 01. Provenance: Tran-

forme du lobe latéral, la rareté et l'irrégularité des
cotes, qui se courbent en arriére sur les flancs. De
tous les autres genres d’Acanthoceratinae, il est sépa-
rable par la présence de 9 rangées de tubercules. Par
le méme caractére, il est séparable facilement de Ka-
merunoceras, qui est, probablement, un synonyme de
Pscudaspidoceras.
Espéces du méme genre:

Schindewolfites ganuzai WIEDMANN.
Schindewolfites dowvillei (PERVINQUIERE, 1907, seule-
ment pl. XII, 3).

Répartition: Madagascar, Afrique du Nord, Is-
pagne.
Position stratigraphique: Turonien inférieur, zones

V a VIL
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SOHINDEWOLFITES INAEQUICOSTATUS WIEDMANN,
fig. 5, a, b; 6 et fig. 7.

Holotype : Coll. Ciry, Institut Géologique de Dijon,
Coll. n.° Ce O1.

Dimensions :
Diamétre 65 (1);
Hauteur 25 (0,38);
Largeur 26 (0,40);

Diam. de l'ombilic: 23 (0,35).

Diagnose: Médiocrement évolute, section des tours
un peu plus épaisse que haute et subcarrée. Flancs
plats, région siphonale faiblement convexe, paroi ombi-

Fig. 6.—Schindewolfites inaequicostatus WIEDMANN. Section
des tours (G X 2). Exemplaire type (Coll. Inst. Géol. Dijon,
Ce 01), provenant de Puentedey (Burgos).

licale trés haute et perpendiculaire. Ici commencent
15 cotes princijales, qui s’inclinent en arriére sur
les flancs en restant presque rectilignes. Les cotes
sont munies d’'une rangée de tubercules ombilicaux,
une autre inféro-marginale; ensuite elles passent avec
une courbure en avant sur la région ventrale, ou l'on
trouve encore des tubercules externo-marginaux et
siphonaux. Aux diamétres de 35 mm s’ajoutent des
tubercules latéraux. Les tubercules externo-marginaux
sont étirés dans le sens transversal; les autres sont
plus ou moins pointus.

Une paire des cotes principales est toujours séparée
de l'autre par de grands espaces, ou les flancs restent
lisses et 4 la région ventrale s’intercalent des cotes
courtes intercalaires, parfois munies de tubercules
siphonaux et externo-marginaux. La coOte antérieure
de chaque paire est plus faible que I'autre.
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Lobe latéral trés élargi, bifurqué.

L’holotype est probablement dépourvu de la loge
d’habitation.

Rapports et différences: La forme la plus voisine
est “Acanthoceras” douvillei PERVINQUIERE, rangée
dans le méme genre. Elle est séparable du génotype

Fig. 7.—Schindewolfites inaequicostatus WieoMm. Holotype, li-
gne suturale (G X 2).

par sa section du tour et l'enroulement évolue; les
cotes principales y sont plus serrées chez 'adulte au
lieu de s’espacer; enfin, il y manque I'arrangement
des cotes deux par deux avec des intervalles lisses.
Provenance: Tranchée du chemin de fer entre Quin-
tanabaldo et Puentedey, province de Burgos.
Position stratigraphique: Turonien inférieur.

SCHINDEWOLFITES GANUZAI WIEDMANN,
fig. 8, a, b et fig. 9.

Holotype: Coll. WieDpMANN, Geol.-pal. Inst. THibin-
gen, Cat. n.° 1162/7.

Dimensions :
Diameétre (52);
Hauteur 19 (0,37);
Largeur 21 (040);

Diam. de l'ombilic: (19) (0,37).

Espéce connue seulement par deux tours fragmen-
taires, mais d’une ornementation singuliére, qui justifie
la séparation comme espéce nouvelle, Les cotes prin-
cipales ont une ocourbure plus marquée que chez le
génotype; les deux tubercules marginaux sont beau-
coup plus fortement saillants et les cotes s’évanouissent
complétement prés des tubercules siphonaux, qui sont
ici en massue. L’espace entre deux. paires de cotes
principales doubles reste lisse sans cOtes intermédi-
aires. Parfois nous trouvons ici des stries trés faibles
dans la région siphonale. Réguliérement avec 9 rangées
de tubercules.

Section des tours circulaire. Cloison inconnue.

Rapports et différences: Espéce voisine de la pré-
cédente, mais bien distincte par les tubercules en
massue, les épines marginales, la disparition des cotes
intercalaires, la présence d’un tubercule latéral au stade
jeune, la section des tours et la courbure des cotes
sur les flancs.
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2 ’
Provenance : Pente au-dessus de Ganuza prés d’Es-

tella (Navarra). .
Position stratigraphique : Turonien inférieur, zone V.

MamMmIiTINAE HyaTT, 1900.
Jeanrogericeras W1EDMANN, 1960,

Type: Am. revelieranus COURTILLER, 1860,
CourtiLLER, 18067, Awmmonites du Tuffeau, p. 4,
pl. II, 1, 2 et refiguré dans la Paleont. Universalis,
p-7a,fig. T4et TS5

Holo-

W IEDMANN.
type, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tibingen, Cat. n® 1162/7. Prove-
nance : Turonien inférieur (zone V), prés de Ganuza (Nava-

rra). 1/1.

Fig. 8 a, b.—Schindewolfites ganusai

Diagnose: Section des tours trapézoidale, avec des
tubercules ombilicaux et deux rangées a la bordure
marginale au stade jeune et avec des cotes bi- ou tri-
furquées, a tubercule ombilical et des intercalaires plus
courtes. Chez I'adulte, les tubercules ombilicaux
s'agrandissent, les cOtes restent distinctes, mais les
tubercules marginaux s’affaiblissent au contraire de
Mawmmites typiques et I'on ne trouve plus qu’une ran-
gée de tubercules étirées dans le sens de la spire a
coté de la région siphonale étroite, plate et lisse.

Cloison avec un lobe latéral bifide et gracile et avec
des selles trés élargies.

Rapports et différences: Par la cloison, 'ornemen-
tation du jeune et la persistance de l'ornementation
jusqu’a la loge d’habitation, se range au voisinage de
Mawmmites. Distincte de ce genre par l'affaiblissement
et la disparation des tubercules marginaux, ce qui
rapproche ce genre de Fallotites. Les différences par
rapport a Fallotites sont la persistance d’une rangée
de tubercules marginaux en massue du c6té de la ré-

S. pE 1. C.—Insrtiruro «Lucas MALLADA»

gion siphonale carrément tronquée, la persistance des
cotes jusqu'a la loge d’habitation, une section trapé-
zoidale des tours, bien plus haute que large, un enrou-
lement normal, des tours internes mammitoides et une
cloison d’un type différert
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Fig. 9.—Schindcwolfites ganuzai WIEDMANN. Scction des
tours d’exemplaire type, provenant du Turonien inférieur (zo-
ne V) de Ganuza, prés d’Estella (Navarra) (G X 2).

Probablement une forme intermédiaire entre Fallo-
tites et Mammites.
Espices du méme genre:

J. binicostatum (PETRASCHIEK);
J. combesi (SORNAY).

Répartition: Europe, Afrique du Nord.
Position stratigraphique: Turonien inférieur, zones
V a VIIL

JEANROGERICERAS BINICOSTATUM (PETRASCHEK),
fig. 10, a, b, ¢ et fig. 11.

Type: Mammites binicostatus PETRASCHEK, 1902,
Amm. sdichs. Kreideform., pl. VIII, 1 (Lectotype),
3, VII, 6; [non Am. revelieranus COURTILLER].

Un exemplaire bien typique avec les dimensions:

Diamétre 132 (1);

Hauteur 61 (0,46);
Largeur 50 (0,38);
Diam. de l'ombilic: 24 (0,18).

L’identification de cette espéce avec J. revelieranum
n’est pas justifiée car J. binicostatum se distingue moins
par l'absence de cotes intercalaires que par le nombre
de huit tubercules ombilicaux au lieu de quatre, par
une bordure marginale presque carénée, une région
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siphonale trés accentuée et excavée jusqu'a la loge
d’habitation, un ombilic plus large et par des lobes
plus massifs et moins symétriques.

L’exemplaire figuré se trouve dans la collection de
Pauteur (Institut géologique de Tiihingen, Cat. n.° Ce
1162/6).
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rat, 1898, Faumes crét. Portugal, vol. I, 2° partie,
pl. XV, 2 et XXII, 29.

Diagnose: Genre caractérisé par la réduction de
presque toute 'ornementation sauf des tubercules om-
bilicaux a la loge d’habitation, qui montre parfois un
déroulement scaphitoide. Tours internes de section

Fig. 10, a, b, c.—Jcanrogericeras binicostatuam (PETRASCHEK). Kchantillon

conservé a Geol.-Pal. Tnst. Tibingen, Cat.

°® Ce 1162/6. Pravenance: Turonien inférieur (zone VI) d’Ollogoyen (Navarra). 2/3.

Provenance: Pente au-dessus de Ollogoyen prés
Estella (Navarra).

Position stratigraphique: Turonien inférieur, zo-
ne VI.

V ASCOCERATIDAE SraTH, 1925.
FavrotiTinae WiepMaNnN, 1960.

Dans cette sous-famille des Vascoceratidae, ensem-
ble qui se rapproche beaucoup plus de Mammites que
d’Acanthoceras, comme les vrais Vascoceras, on peut
ranger les formes suivantes: ? Metasigaloceras, Ple-
stovascoceras, Fallotites, Paramawmmites, Ingridella,
Spathitoides et Neoptychites.

Fallotites WI1EDMANN, 1960.

Type du genre: Vacoceras subconciliatum CHOF-

trapézoidale ou subcarrée; flancs et région siphonale
aplatis; des cOtes trés faibles, qui naissent de gros
tubercules ombilicaux au nombre de deux ou trois et
portent de plus deux tubercules marginaux, faiblement

Fig. 11.—Jeanrogericeras binicostatum (PETRASCHEK). Expl.
figuré, fig. 10. (Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Ce 1162/6).
Cloisons. 1/1.

étirés dans le sens des cotes. Sur la ligne siphonale,
les cOtes sont toujours interrompues. Je n’ai vu aucune
trace des tubercules siphonaux. Parfois les cOtes sont



128

réduites déja chez le jeune. Chez 'adulte, en générai,
ne reste plus de l'ornementation que la rangée de
tubercules ombilicaux, la section des tours s’arrondit
de plus en plus et I'ouverture est presque toujours
rétrécie.

Cloisons avec deux ou trois lobes sur les ﬂancs, le
lobe latéral asymétriquement bipartite. La forme des
éléments est en généra]l d'une variabilité surprenante.

Rapport et différences: CHOFFAT a déja séparé
(1898) cette espéce “multituberculée” des espéces ty-
piques de Vascoceras et, plus tard, FuroN (Le Cré-
tacé et le Tertiaire du Sahara soudanais, 1935) a créé
le sous-genre Paramammites de Vascoceras pour le
groupe de Vascoceras polymorphum PERVINQUIERE
et Vascoceras subconciliatum CHOFFAT. Mais récem-
ment; R. REYMENT (Some new Upper Cretaceous Am-
monites from Nigeria, 1954) a choisi la premiére es-
peéce comme type de ce genre par désignation subsé-
quente, une forme qui, comme PERVINQUIERE I'a mon-
tré, est évidemment distincte de Vascoceras subconc:-
liatum. Elle est caractérisée par des obtes trés vigou-
reuses, qui traversent la ligne siphonale dans le jeune
age, portent trois rangées de tubercules bien accen-
tués, et sont conservées jusqu'au dernier tour. C'est
une forme trés évolute, & enroulement normal et sec-
tion des tours plus épaisse que haute, tout a fait dis-
tinct du groupe de Fallotites subconciliatus, si bien
représenté dans la Péninsule Ibérique. Au contraire,
le nouveau genre se distingue de Vascoceras par la
présence de trois rangées de tubercules chez le jeune
et par I'absence d’une rangée siphonale, caractére ty-
pique de tous les Fallotitinae.

Pour Tl'instant, j’hesite a ranger dans le nouveau
genre d autres espéces que celles de la Péninsule Tbé-
rique, que j’ai pu étudier:

Fallotites (F.) subconciliatus (CHOFFAT);
Fallotites (F.) obliguus (KARRENBERG) emend.

Position  stratigraphique: Turonien inférieur,
nes IIT & VI.

On peut distinguer dans cet ensemble les deux sous-
genres Fallotites et Ingridella.

Sous-genre Fallotites avec déroulement scaphitoide
de la loge d’habitation, & tours internes bien distinctes
tri-tuberculés et avec la conservation de quelques tra-
ces des cotes et de la tuberculisation jusqu'a 'adulte.
Cloisons a trois lobes simplifiés sur les flancs et élé-
ments trés variables en grandeur et déooupure. Le
lobe externe toujours plus court que le lobe latéral.

Provenance: Zones III et IV du Turonien inférieur
de I’Espagne et du Portugal.

Z0-

FarLLoTITES (FALLOTITES) SUBCONCILIATUS (CHOFFAT).

Lectotype: Vascoceras subconciliatum CHOFFAT,
1898, pl. XV, 2 et XXII, 29.

C. S. pE 1. C.—Instrruro <lucas MALLADAY

Paratypes: les exemplaires de la planche XV, 1 et
XVI, 4 (non XV, 3) de CHOFFAT.

Le choix d’'un néotype par H. KARRENBERG (Am-
monitenfaunen aus der nordspanischen Oberkreide,
1935) n’est pas admissible, car les types de CHOFFAT
sont bien conservés dans la collection du Service Géo-
logique du Portugal. J’ai cheisi comme lectotype la
figure XV, 2 de CHOFFAT. Par contre, I'exemplaire
de KARRENBERG est regardé comme tour jeune de
Fallotites (F.) obliquus (KArR.). Comme j’ai pu l'ob-
server a Lisbonne, les dimensions, en réalité, ne coin-
‘cident pas avec les figurations de CHOFFAT, c’est pour-
‘quoi je les donne ici.

PL XV, 3
Exemplaire type... PL XV, 1 PL XVI, 4
Diamétre............. 89 74 72
Hauteur.............. 38 (0,43) 30 (041) 33 (0,46)
Latgeur.............. 41 (046) 38 (0,51) 39 (0,54)
Diam. de l'ombilic. 28 (0,35) 19 (0,25) 19 (0,26)

FALLOTITES (FALLOTITES) SUBCONCILIATUS CHOFFATI
WIEDMANN.

Holotype: Vascoceras subconciliatum CHOFFAT,
1898, 0p. cit., pl. XV, 3 et XXII, 30.

Dimensions :
Diamétre 108;
Hauteur 36 (0,33);
Largeur 48 (0,44);
Diam. de I'ombilic: 33 (0,30).

Ces dimensions paraissent identiques a celles du
type de l'espéce, mais elles sont prises & l'ouverture
rétrécie, ou la largeur et la hauteur du tour ne cein-
cident pas avec les dimensions vraies du dernier tour.
Par contre, cette sous-espéce se distingue de Fallot-
tes (F.) subconciliatus subconciliatus par une largeur
plus grande, par des cotes plus fortes, par la conser-
vation des tubercules inféro-marginaux jusqu’a laloge
d’habitation, par un déroulement plus irrégulier et
par un lobe latéral bien large et symétriquement bi-
partite. La section des tours est d’abord arrondie, puis
devient subcarrée.

Provenance: Couche H (Turonien inf.) de Lares,
Portugal.

FavLroTiTEs (FALLOTITES) SUBCONCILIATUS HISPANI-
cus WIEDMANN,

fig. 12, a b.

Holotype: Coll. J. WIEDMANN, Geol.-pal. Inst. Tii-
bingen, Cat. n.° Ce 1162/13.
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Dimensions
Diameétre 140;
Hauteur 52 (0,37);
Largeur 57 (0,41);

Diam. de 'ombilic: 47 (0,33).

Diagnose: L’exemplaire est le plus grand échan-
tillon figuré de ce genre, et se rapproche beaucoup du
type du genre. Mais il me parait séparable par une
section des tours plus arrondie, par l'absence des co-
tes et tubercules marginaux distincts au dernier tour.
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transition au groupe de Fallotites (F.) robustus WIED-
MANN,

Localité: Pente sud du Picofrentes prés Fuenteto-
ba (province de Soria).

Position stratigraphique: Zone III du Turonien in-
férieur.

FaLroriTes (FALLOTITES) 0BLIQUUS (KARRENBERG)
em.

= Mammites subconciliatus var. obligua KARRENB.,

Fig. 12, a, h.—Fallotites (F.) subconciliatus hispanicus \WWIEDMANN. Holotype, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tibingen, Cat. n°
1162/13. Provenance : Turonien inférieur (zone III) du Picofrentes (Soria). 2/3. (LLa figura b esta invertida.)

A part des tubercules ombilicaux du méme nombre et
du méme genre que chez le type, on ne reconnait plus
que quelques traces faibles de l'ornementation a la
bordure marginale du dernier tour. Ces traces de co-
tes ne traversent pas la ligne siphonale. L’ombilic est
extrémement étroit dans la jeunesse. Le déroulement
scaphitoide est plus distinct et 'ouverture rétrécie.

Cloison a trois lobes sur les flancs.

Cette sous-espéce est regardée comme forme de

1935, pl. XXX, 7 et XXXIII, 5;
= Mammites subconciliatus type: KARRENBERG (non
CHoFFaT), 1935, pl. XXX, 5, 6; XXXIII, 4.

Cette espece se distingue de toutes les espéces de
Fallotites par des tours internes trés renflés et une
ornementation a tubercules accentués. Chez I'adulte,
cette espéce présente une section des tours coronatifor-
me, passant ensuite par stades a des cotes fortes et ré-
gulieres, qui s’affaiblissent complétement chez I'adulte.
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robustus, laquelle présente, a I'état adulte, un aspect

bien semblable.
Provenance: Turonien inférieur de Arenillas et Ar-

gomedo, province de Burgos.

Dernier tour a4 7 & 8 tubercules ombilicaux coniques
et trés agrandis.

Rapport et différences: Par le stade jeune nette-
ment tuberculé, suivi par un stade a cotes fortes, cette
espeéce est facile & distinguer du groupe de Fallotites

Fig. 13, a, b, ¢, d, e—Fallotites (F.) robustus robustus WIEDMANN. Holotype, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Cat.

n° Ce 1162/12. a. Tour moyen, montrant nettement la forme de la section et la tuberculisation au stade de développement

moyen. 1/1. b, ¢. Tour interne; montrant le mode d'ornementation et 'ombilic étroit. 1/1. d, e. Tour adulte, avec

loge d’habitation. Reduction compléte de toute I'ornementation. 2/3. Provenance: Turonien inférieur (zone III) du Pi-
cofrentes (Soria).
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FaLrotiTEs (FALLOTITES) ROBUSTUS WIEDMANN,
fig. 13, a, b, ¢, d, e et fig. 14.

Holotype : Coll. W1EDMANN, Geol.-pal. Inst. Tiibin-
gen, Cat. n.° Ce 1162/12.

Dimensions :

-Dernier tour. Tours internes.
Diamétre............. 113 85 68
Hauteur.............. 42 (0,37) 35 (0,41) 33 (048)
Largeur............... 75 (0,66) 56 (0,66) - 36 (0,53)
Diam. de I'ombilic. 37 (0,33) 17 (0,20) 12 (0,18)

Diagnose: Coquille globuleuse a section des tours
toujours plus épaisse que haute, mais avec un accroisse-
ment plus rapide en largeur qu’en hauteur. Ombilic
trés étroit chez le jeune. Section des tours bien rect-

AT

Fig. 14.—Fallotites (F.) robustus robustus "N1EpMANN. Exem-
plaire type (Ce 1162/12), du Turonien inférieur (zone III)
du Picofrentes (Soria). Cloisons (G X L,5).

angulaire. On observe six tubercules ombilicaux par
tour, qui s’agrandissent et persistent au dernier tour.
La loge d’habitation, d’une longueur d’'un demi-tour,
est caractérisée par un déroulement scaphitoide, bien
marqué. Tours internes lisses sur les flancs et a région
siphonale aplatie, mais avec deux rangées de tubercules
marginaux, bien distincts jusqu'au diamétre de 60 mm.
Entre ces deux tubercules on observe des traces des
cltes extrémement réduites. Les tubercules méme sont
faiblement étirés dans le sens de la spire.

Cloisons & deux lobes sur les flancs, le troisiéme a
la suture. A ¢

Rapport et différences: Espéce qui se dlstmgue par
I'absence presque compléte des coOtes de Fallotites
obliquus et subconciliatus choffati, lesquelles offrent
une section de tour peu différente a I'dge adulte.
Groupe de formes, qui est lié par les sous-espéces
hispanicus et elegans avec F. subconciliatus.

Provenance: Pente sud du Picofrentes prés de
Fuentetoba, province de Soria.

Position stratigraphique: Turonien inférieur,
ne III.

z0-

FaLLOTITES (FALLOTITES) ROBUSTUS ELEGANS WIED-
MANN,

fig. 15, a, b, c; fig. 16, a, b, ¢; fig. 17 et fig. 18.

Holotype: Coll. WiepMaNN, Geol.-pal. Inst. Tii-
bingen, Cat. n.° Ce 1162/14.
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Paratype: Coll. WIEDMANN, Geol.-pal. Inst. Tii-
bingen, Cat. n.° Ce 1162/15.

Holotype

dernier tour. tour interne.

Diamétre................ 105 63
Hauteur................. 45 (043) 30 (0,48)
Largeur.................. 54 (0,51) 30 (0,48)
Diam. de 'ombilic.... 23 (0,22) 11 (0,18)
Paratype

dernier tour. tour interme.
Diamétre................ 0] 60
Hauteur................. 45 (0,50) 30 (0,50)
Largeur..........cou.... 48 (0,53) 27 (045)

Diam. de lombilic.... 17 (0,19) 10 (0,16)

Diagnose: Du riche matériel du genre Fallotites,
j’ai choisi encore, pour la figuration, une forme de
plus pour démontrer la variabilité de l'aspect géné-
ral de la section des tours, de I'ornementation et des
cloisons. Je n’hésite pas a ranger I'ensemble, malgré
ces différences, sous le nom de Fallotites (F.) robu-
stus, duquel elle est séparée par une section des tours
bien arrondie, lunatlforme, un peu plus épaisse que
haute chez 'adulte, mais plus haute que large chez
le jeune, par la disparition des tubercules ombilicaux
aux tours internes et par des flancs plus plats. Le
lobe latéral est presque symétriquement bipartite et la
selle marginale divisée par un lobule bien séparé en
deux parties inégales. Sur les flancs, on observe deux
a trois lobes.

Provenance: Pente sud ‘du Picofrentes prés de
Fuentetoba, province de Soria.

Position stratigraphique: Turonien inférieur, zo-
ne III.

Subgenus Ingridella WIEDMANN, 1960,

Type: Vascoceras malladae FaLrot, 1931, p. 5.

Diagnose: Forme dérivée de Fallotites, homéo-
morphe de V ascoceras, mais les tours internes sont
trituberculés, a une rangee de tubercules ombilicaux
et deux rangees de margmaux itres faibles, qui sont
réduits extrémement précocement. Pas de cotes, 3
aucun stade. Région siphonale aplatie. Lcs tubercules
ombilicaux coniques et arrondis persistent jusqua la
loge d’habitation. L’ombilic est bien large.

Cloisons d’un’ type un peu différent de Fallotites s.
str., avec deux lobes plus découpés sur les flancs et
la deuxiéme selle élargie. Lobe externe bien plus long
que le lobe latéral.

Rapport et différences: L’homéomorphie avec
Vascoceras est bien superficielle, tandis qu’existent au
jeune age des tubercules ombilicaux et deux rangées
marginaux, mais pas de cotes. Par ce caractére, le
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évolute, qui laisse voir toujours un ombilic hien plus
grand. Les flancs sont bien arrondis et la loge d’habi-
tation n’offre plus de déroulement anormal. Ce sous-

sous-genre Ingridella se rapproche de Fallotites, du-
quel il est facile a distinguer par la réduction trés ra-
pide des tubercules marginaux, un enroulement plus

Fig. 15, a, b, c.—Fallotites (F.) robustus elegans WIEDMANN. Holotype, Coll. Geol.-Pal. Ints. Tubingen, Cat. n° 1162/14.

a: tour interne. 1/1. 0, c: dernier tour, complétement cloisonné. Faiblement reduit. Provenance: Turonien inférieur

(zone IIT), Picofrentes (Soria).
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genre se trouve toujours dans un niveau plus élevé tronquée, qu’on n’observe pas chez les vrais Vascoce-

que les vrais Fallotites. Pour la séparation de Vasco- ras. Les cloisons sont, en général, du type de Fallo-
ceras il faut ajouter encore I'absence d’une tuberculi- tites.

sation siphonale et, par contre, d’'une région ventrale

Fig. 16, a, b, c.—Fallotites (F.) robustus elegans WIEDMANN. Paratype. Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Cat. n° 1162/15.
Meéme provenance. ¢, tour interne. Tous. 1/1.
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FALLOTITES (INGRIDELLA) MALLADAE (FALLOT),
fig. 19, a, b; fig. 20, a, b, c, d et fig. 21.

Vascoceras malladae FaLLor, 1931, p. 5.

Am. peramplus MALLADA (non MANTELL), 1891,
Fig. 17.—Fallotites (F.) robustus elcgans WiEoMaNN. Holo- pl. VII, 1, 2.

type (Ce 1162/14). Cloisons. 1/1.

Neétype: Coll. CHupeau, Ceph. 1 (Sorbonne,
Paris); zone V du Picofrentes (Province de Soria).

Dimensions:
Répartition: Zones V et VI du Turonien inférieur
de l’Espagne. Dernier four. Tour interne.
Diamétre................ 115 77
Hauteur................. 38 (0,33) 26 (0,34)
Largeur................. 50 (0,43) 39 (0,51)

Diam. de l'ombilic... 50 (043) 27 (0,35)

Les types de MALLADA (Sinopsis Paleont. Esp.,
Cret. sup., 1891, seulement des planches) n’ont pas

été retrouvés, de plus toutes les formes déterminées
Fig. 18—Fallotites (F.) robustus clegans W1EDMANN. Para- par MALLADA comme appartenant au Crétacé supé-

type (Ce 1162/15). Cloisons (G X 2). rieur sont mal identifiées. FALLOoT (Note préliminaire

Fig. 19,

b.—Fallotites (Ingn'dellq) {mzlla.dae (FaLLor). Hypotype. Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Cat. n° 1162/17.
Provenance: Turonien inférieur (zone V du Picofrentes (Soria). Faiblement réduit.
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Crétacé région de Soria, 1931) a déja reconnu le vrai siphcnale du dernier tour arrondis, section plus épais-
caractére de cette forme, qui prend un développement se que haute.

particulier dans les Fallotitinae. L’exemplaire type, Le tour interne (fig. 20, b’) montre les deux rangées
(ui n’est pas privé de sa loge d’habitation, montre 10 de tubercules marginaux trés affaiblis, ce qui nous
tubercules arrondis au dernier tour lisse. L’ombilic permet de le ranger au voisinage de Fallotites.

est bien ouvert, a parois verticales. Flancs et région Cloisons a un lobe latéral et un lobe ombilical sur

Fig. 20, a, b, b, ¢, d—Fallotites (Ingridella) malladae (FaLroT). Néotype, Coll. Cuupear (n° Ceph. 1), Sorbonne,
Paris. Méme provenance. a, b, b’: tour interne; sur fig. b’ on observe les tubercules faibles sur la bordure margina-
le. 1/1. ¢, d: dernier tour. 2/3.
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les flancs, le deuxiéme sur la paroi ombilicale. Les
lobes sont trés découpés, la selle ombilicale bien
élargie.

Rapport et différences: Cette espéce singuliére est
complétement différente de tous les Vascoceras par la
possession de trois rangées de tubercules et 'enroule-
ment évolute, par une région siphonale tronquée et

Fig. 21.—Fallotites (Ingridella) malladae (FaLror). Néotype.
du Turonien inférieur (zone V) du Picofrentes (Soria). Coi-

sons (G X 1,5).

par l'absence des tubercules siphonaux. De plus, elle
se distingue de toutes les espéces de Fallotites s. str.
par la disparition trés rapide des tubercules margi-
naux faibles, par l'’enroulement plus évolute, un dé-
roulement normal et par la ligne suturale. La forme,
figurée 3 la fig. 19, a, b, est conservée dans la collec-
tion de I'Institut Géologique de Tiibingen, Cat. n.’
Ce 1162/17, faisant partie de la collection de I'auteur.
Les dimensions sont les suivantes:

Diametre 100;
Hauteur 30 (0,3):
Largeur 45 (0,45);

Diam. de 'ombilic: 47 (0,47);

et il est ajouté pour démontrer la variabilité dans ce
groupe, aussi bien dans la hauteur et I'’épaisseur que
dans le nombre de tubercules et la largeur de l’om-
bilic.

Méme provenance que le type.

FaLLoTITES (INGRIDELLA) DEPRESSUS WIEDMANN,
fig. 22, a, b et fig. 23 a, b.

Holotype: Coll. W1EDMANN, Geol.-pal. Inst. Tii-
bingen, Cat. n® Ce 1162/10; paratype: Ce 1162/11.
Dimensions:

Holotype. Paratype.
Diamétre................ 64 46
Hauteur................. 28 (044) 18 (0,39)
Largeur................. 25 (0,39) 17 (0,37)
Diam. de l'ombilic... 20 (0,31) 15 (0.31)

Coquille discoidale a région siphonale aplatie et
bordée de deux tubercules marginaux de chaque coté
au jeune dge; a 'dge adulte arrondie. Bordure ombi-
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licale a cing tubercules ronds. Section des tours plus
haute que large.

Ligne suturale trés simple.

Rapport et différences: Cette espéce qui se trouve
dans un niveau plus élevé que Ingridella malladae se
distingue du type du sous-genre par la section des
tours, 'ombilic plus étroit, le nombre moindre de tu-
bercules ombilicaux et par la disparition encore plus
rapide des tubercules marginaux, pour une hauteur
du tour de 35 au lieu de 55 mm.

Provenance: Pente sud du Picofrentes prés de
Fuentetoba, province de Soria.
Position  stratigraphique:

zone VI,

Turonien inférieur,

Paramammites Furon, 1935.

Type: Vascoceras polymorphum PERVINQUIERE,
1907 (SD. REYMENT, 1954).

Avec le choix de P. polymorphum (PERv.) comme
type du genre, cet ensemble est douteux. Je n'ai pas
trouvé dans le Turonien de I'Espagne de vrais P poly-
morphum avec des cOtes trés accentuées sur tout
’échantillon, trois rangées de tubercules trés distincts

Fig. 22, a, b.—Fallotites (Ingridella) depressus WiEDM. Para-
type, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Cat. n® 1162/11. Méme
provenance que les espéces précédentes, mais zone VI. 1/1.

au stade d’age moyen et une section de tour plus
large que haute.

Il faut rappeler que la forme adulte, figurée par
PervINQUIERE (1907, loc. cit,, pl. XXI, 3) n’appar-
tient probablement pas a la méme espéce. La ligne
de suture est connue seulement de cet exemplaire dou-
teux. Donc nous ne connaissons pas avec certitude
I'état plus juvénile, I'age adulte et les cloisons du
type. Cet ensemble s’éloigne tout a fait de toutes les
autres formes de Fallotitinae. En réalité, c’est un fait
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trés regrettable, que nous ne connaissons, d’'un géno-
type dans une famille & changement d’ornementation
énorme et rapide, rien d’autre qu’une phase ontogé-
nétique. Nous trouverons le méme cas dans le genre
Discovascoceras COLLIGNON.
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se compose de six tubercules ombilicaux coniques et
trés accentués. De. chaque tubercule divergent trois
cotes bien distinctes, qui s’inclinent légérement en
avant sur les flancs. De plus, on'trouve zéro a deux
cOtes intercalaires qui naissent & mi-flanc. Toutes les

Fig. 23, a, b—Fallotites (Ingridella) depressus WiEpM. Holotype, Coll. Geol-Pal. Inst. Tiibingen, Cat. n°® 1162/10. Pro-
venance: zone VI du Turonien inférieur du Picofrentes (Soria). 1/1.

Les espéces décrites comme Paramammites par W.
BarBer (1957, Lower Turon. Awmm. North.-East.
Nigeria) sont laissées provisoirement dans ce genre,
de méme qu'un groupe de formes, qui caractérisent
la zone IV du Turonien inférieur de ’Espagne.

PARAMAMMITES (7) sAENZI WIEDMANN,
fig. 24, a, b et fig. 25.

Holotype: Coll. WiEDMANN, Geol.-pal. Inst. Tiibin-
gen, Cat. n° Ce 1162/2.

? = Am. inconstans MALLADA (non SCHLUTER),
1891, loc. cit., VIII, 1, 2.

Dimensions:
Diamétre 100;
Hauteur 40,5 (0,40);
Largeur ? 50 (0,50);

Diam. de l'ombilic: 28 (0,28).

Diagnose : Echantillon cloisonné jusqu’au bout, sec-
tion des tours plus large que haute. L’ornementation

cotes, 23 au dernier tour, possédent une nodosité au
deuxiéme tiers des flancs et une autre a leur extrémité
ventrale, proche de la ligne siphonale. Cette derniére
nodosité est étirée dans le sens spirale. Région sipho-
nale aplatie, un peu déprimée.

Cloisons 2 lobes trés massifs; outre le lobe latéral.
on observe un lobe ombilical sur les flancs et un deu-
xiéme sur la paroi ombilicale. L.obe externe plus court
que le lobe latéral. Selle ombilicale un peu élargie.

Rapport et différences: Cette espéce est dérivée
des vrais Fallotites et est caractérisée par des tours
internes ayant la méme ornementation que Fallotites,
sans aucune affinité aux tours internes de Paramam-
mites polymorphum (Perv.). A I'dge adulte on trouve
des caractéres semblables a la forme adulte douteuse
de cette derniére espéce, des cotes bien fortes, inflé-
chies en avant, des tubercules marginaux affaiblis,
mais un sillon siphonale distinct. I.e mpde d’ornemen-
tation est tout a fait distinct de P. polymorphum; de
plus, nous trouvons 1 un lobe ombilical de plus sur
les flancs.

L’espéce est dédiée a 'aimable Professeur Cl. SAEnz
GaRrcfa, de Madrid, qui m’a accompagné en excursion
dans la région de Soria.
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Fig. 24, a, b.—Paramammites

(?) saenzi WiebMaNN. Holotype, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Cat. n° 1162/2. Prove-

nance: Turonien inférieur (zone IV, inf) du Picofrentes (Soria). 1/1.

Provenance: Pente sud du Picofrentes prés Fuente-
toba, province de Soria.

Fig. 25.—Paramammites (?) saenzi "'Wi1EpManN. Holotype (Ce
1162/2) du Turonien inférieur (zone IV) du Picofrentes (So-
ria). Cloisons (G X 1,5).

Position  stratigraphique: Turonien inférieur,

zone IV, partie inférieure.

PARAMAMMITES (7} POSTSAENZI WIEDMANN,
fig. 26, a, b.

Holotype: Coll. WIEDMANN, Geol.-pal. Inst. Tibin-
gen, Cat. n° Ce 1162/3.

Dimensions :
Diameétre 1 114;
Hauteur 38 (0,33);
Largeur 48 (0,42):
Diam. de I'ombilic: 45 (0,40).

Diagnose: Echantillon dépourvu de la loge d’habi-
tation; a tours plus larges que hauts et avec dix tu-
bercules ombilicaux, qui s’affaiblissent avec 'age. De
chaque tubercule divergent deux cotes, fort inclinées
en avant et avec leur épaisseur maximale a la bordure
marginale. Ici les cotes disparaissent formant une nodo-
sité oblique. Partie siphonale avec un sillon profond.
Tours internes avec bi- et trifurcation des cotes et
avec des intercalaires rares. Cloisons du méme type
que Paramammites (?) saenzi.

Deroulement scaphitoide.

Rapport et différences: Espéce voisine de Para-
mammites (?) saenci, différant par 'ombilic beaucoup
plus large, la direction des cotes, ’'absence des tubercu-
les latéraux, le nombre de tubercules ombilicaux, un
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sillon plus profond a la région siphonale et I'affaiblis-
sement de 'ornementation avec lage.

Provenance: Pente sud du Picofrentes prés de
Fuentetoba, province de Soria.

Position stratigraphique: Turonien inférieur, zo-
ne IV, partie supérieure.
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a des affinités avec Spathites KuMMEL et DECKER, du-
quel ce sous-genre dérive probablement. Par I'absence
de toute ornementation distincte, et par les cloisons
bien plus découpées, avec la selle ombilicale trés élar-
gie je l'ai rangé au voisinage de Neopiychites, qui se
distingue de Spathitoides par une section des tours

Fig. 26, a, b.—Paramanunites (*) postsaenzi WieoMm. Holotype, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tibingen, Cat. n® 1162/3, Provenan-
ce: comme l'espéce précédente, mais partic supérieure de la zone IV Taiblement réduit.

Neoptychites Kossmat, 1895.
Subgenus Spathitoides W1EDMANN, 1960.

Type: Neoptychites (Spathitoides) sulcatus WIED-
MANN,

Diagnose: Forme complétement lisse, avec section
des tours trapézoidale et ombilic étroit. Région sipho-
nale tronquée et concave, avec des constrictions pério-
diques.

Cloisons trés découpées, avec un lobe latéral plus
profond que le lobe externe, et asymétrique. Lobe om-
bhilical bien plus court. Les incisions des lobes sont
trés aigués; les selles ont des terminaisons arrondies.
La selle ombilicale est trés élargie.

Rapport et différences: Dans I'aspect général il y

différente. Ncoptychites est rangé dans le Ialloti-

tinae.
Provenance: Partie supérieure du Turonien infé-
rieur de I'Espagne.

NEOPTYCHITES (SPATHITOIDES) SULCATUS WIEDM.,
fig. 27, a, b; fig. 28 et fig. 29.

Holotype: Coll. WiepmanN, Geol-pal. Inst. Ti-
bingen, Cat. n.° Ce 1162/4.

Dimensions:
Diameétre 117;
Hauteur 60 (0,51);
Largeur 60 (0,51);
Diam. de 'ombilic: 15 (0,13).
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Diagnose: Le type a sa loge d’habitation qui forme
un demi-tour. Coquille fortement involute, donc a om-
bilic étroit, avec des parois verticales. Section des
tours aussi haute que large; épaisseur maximum au
voisinage e I'ombilic. Flancs complétement lisses, con-

C. S. pE I. C.—Insriruro «L.ucAs MALLADA»

sur un coté. Les tours internes, trés importants pour
la détermination exacte des Vascoceratidae ne sont pas
connus, de plus, il s’agit peut-étre d’'un synonyme de
Vascoceras triangulare Faraup. Ce genre est donc
tres douteux, défini seulement par la section des tours

Fig. 27,
1162/4. Provenance:

vergeant vers la partie ventrale tronquée et faiblement
concave. On peut observer des constrictions pério-
diques dans la région ventrale, qui passent la ligne si-
phonale et sont séparées par des renflements indis-
tincts.

La ligne suturale offre des lobes bien incisés et des
selles arrondies. La selle ombilicale se trouve sur la
suture et montre un élargissement notable.

Rapport et différences: Par ses cloisons et la dispa-
rition de toute l'ornementation cette forme se rap-
proche plutdt de Neoptychites que de Spathites, dont
elle est probablement dérivée.

Provenance: Tranchée du chemin de fer au sud de
Pedrosa, province de Burgos.

Position stratigraphique: Turonien inférieur, zo-
ne VI.

VASCOCERATINAE SpATH, 1925,
““ Discovascoceras’” CoLLIGNON, 1958,

Type: D. tesselitense CoLLiGNON, 1958,
Forme de conservation bien insuffisante, trés usée

h.—Ncoptychites (Spathitoides) sulcatus WIEDMANN. Holotype, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Cat.

Sud de Pedrosa, Turonien inférieur, zone VI, 2/3.

triangulaires, qu'on trouve aussi bien chez Fascoce-
ras s. str. que chez Pachyvascoceras et dans les for-

Fig. 28.—Ncoptychites (Spathitoides) sulcatus W1EDM. Section
du dernier tour d’holotype (Ce 1162/4), provenant de Pedrosa
(Burgos), Turonien inférieur (zone VI). ()X 2/3).

mes de transition & la sous-famille des Pseudotissotii-
nae. J’ai conservé le nom de Discovascoceras sous
toutes réserves pour des raisons stratigraphiques:
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On trouve les “Vascoceras” dans l'ordre suivant:

1. Vascoceras s. str.: zone II du Turonien.

2. “Discovascoceras” : zones III et IV

3. Pachyvascoceras: zone V du Turonien infé-
rieur.

Du point de vue phylogénétique il faut mentionner
ici que nous avons des formes de transition entre les
genres “Discovascoceras” et Choffaticeras s. 1., et
aussi entre Choffaticeras 1. et Hoplitoides. Tl pa-

Fig. 29.—Ncoptychites (Spathitoides) sulcatus WIEDMANN.
Cloisons d’holotype. 1/1.

rait donc préférable de ranger les Pseudotissotiinae
comme sous-famille des Vascoceratidae et d’inclure
dans la méme .sous-famille tous les Coilopoceratidae.
Au contraire, les relations entre Pseudotissotiinae et
Tissotiidae sont hecaucoup plus faibles et pas encorc
bien établies. Hemitissotia, regardé jusqu’ici comme

141

forme primitive entre Pscudotissotia et Tissotia, est
dérivé de Tissotia et se trouve, en général, dans un
niveau plus élevé que ce genre.

PseuporissoriiNag Hyart, 1903.
Donenriquoceras \WIEDMANN, 1960,

Type: D. jorbesiceratiforme WIEDMANN,

Diagnose: Coquille discoidale, complétement invc-
lute et, par conséquent, a ombilic trés étroit. Section
des tours bien plus haute que large, a région siphonale
aplatie dans le jeune age, puis arrondie. Adulte lisse,
a flancs faiblement renflés. Dans le jeune age, on ob-
serve des tubercules marginaux étirés obliquement a
la bordure marginale.

Les clcisons sont trés découpées a cing lobes tres
incisés sur les flancs et a selles arrondies, mais aussi
bien découpées. Lobe latéral asymétriquement bipar-
tite.

Rapport et différences: Ce groupe trés exception-
nel sera rangé avec doute dans les Pseudotissotiinae
en raison de ses ressemblances faibles avec quelques
Hoplitoides et Wrightoceras; mais il se distingue de
fagon évidente de toutes les formes connues par ia
ligne suturale compliquée et par I'ornementation. De
plus, Donenriquoceras s'éloigne du groupe affine de

Fig. 30, a, h.—Donenriquoceras forbesiceratiforme WiIEDMANN Holotype, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Cat.

n°® 1162/5,

provenant de Puentedey (Burgos). Turonien inférieur (zone V). 1/1.
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Thomasites meslei par les cloisons et l'absence des
tubercules marginaux, ou des cOtes qui traversent la
région siphonale. On n’y a pas observé de tubercules
ombilicaux. L’ornementation et la forme de la selle
ombilicale sont aussi bien différentes chez quelques
formes homéomorphes de Neoptychites.

Fig. 30, c.—Donenriquoceras forbesiceratiforme WiepM. Ho-
lotype (Voir fig. 30, a, b).

Provenance: Turonien inférieur de I'Espagne.

J’ai dedié ce genre a D. EnrIQUE Dupruy DE LOME,
I'illustre ingénieur en chef de la Compaiia de Inves-
tigaciones y Explotaciones Petroliferas, S. A., Madrid.

DONENRIQUOCERAS FORBESICERATIFORME WIEDMANN,
fig. 30, a, b, c; fig. 31, a, b; fig. 32 et fig. 33.

Holotype: Coll. WiEDMANN, Geol.-pal. Inst. Ti
bingen, Cat. n.> Ce 1162/5.

Dimensions:
Diameétre 73;
Hauteur 40 (0,55);
Largeur 21 (0,29);
Diam. de l'ombilic: 5 (0,07).

Paratype: Coll. Ciry, Institut Géologique de Di-
jon, Cat. n.° Ce 02.

C. S. pg I. C.—Instiruro «Lucas MALLADA»

Dimensions :
Diameétre 102;
Hauteur 58 (0,57);
Largeur 31 (0,30);
Diam. de 'ombilic: 6 (0,06).

Diagnose: Coquille discoidale, a tours plus hauts
que larges, avec une convexité des flancs trés faible
et une région siphonale aplatie jusqu’au diamétre de
73 mm. Longueur de la loge d’habitation, un demi-
tour. Tubercules marginaux bien visibles jusqu’au dia-
metre de 55 mm. Ligne suturale caractérisée par un
lobe latéral trés irréguliéerement bipartite.

Le paratype se distingue faiblement du type, par
ses flancs un peu plus bombés, la région siphonale un
peu plus arrondie, la disparition de l'ornementation
plus rapide et par un lobe latéral plus nettement bi-
furqué.

Rapports et différences: Les affinités avec d’autres
formes déja décrites ont été discutées dans la diagno-
se du genre.

Provenance: Tranchée du chemin de fer entre
Quintanabaldo et Puentedey, province de Burgos.

Position stratigraphique: Turonien inférieur, pro-
hablement zone V.

TissotiipaE Hyatt, 1900.
Tissotioides REYMENT, 1958,
Subgenus Reymentoceras WIEDMANN, 1960.

Type: Tissotioides (R.) hispanicus WIEDMANN,

Diagnose: Sous-genre caractérisé par la réduction
de 'ornementation type de Tissotioides, sauf les tuber-
ctules ombilicaux, qui s’agrandissent jusqu’a la loge
d’habitation. Par contre, les tubercules ventraux dis-
paraissent trés rapidement au cours de l'ontogenése;
seulement sur les tours internes on observe des traces
de caréne tuberculée sur la partie ventrale. Section
des tours trigone, arrondie.

Cloisons comme chez Tissotia et Tissotioides avec
des selles arrondies et des lobes dentelés au fond.
Seule la selle marginale est bipartite.

Rapport et différences: Affinités superficielles avec
Solgerites, mais distinct par la ligne suturale simplifiée.
Dérivé de Tissotioides haplophyllus (REDTENBACHER),
avec T. crassus (CirRY) oomme forme intermédiaire.
Ce sous-genre se trouve toujours dans un niveau plus
élevé que les vrais Tissotioides.

Quant au genre Tissotioides REYMENT, je ne suis
pas encliné a le ranger dans les Collignoniceratidae.
C'est un vrai Tissotia, genre auquel il est 1ié par des
formes de transition comme Tissotia ewaldi (voir
Buca). Au début, j’avais 'intention de ranger Tisso-
tioides comme sous-genre de Tissotia, mais comme il
prend, avec Reymentoceras, un développement parti-
culier je le regarde comme genre distinct.
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Fig. 31, a, b.—Donenriquoceras forbesiceratiforme WI1EDMANN. Paratype, Coll. Inst. Géol.-Dijon, Ce 02. Provenance:
ronien inférieur entre Quintanabaldo et Puentedey (Burgos). 1/1.

o @%

Fig. 32.—Donenriquoceras forbesiceratiforme WiebM. Cloi-  Fig. 33.—Donenriquoceras forbesiceratiforme WiebM. Cloi-
sons d’holotype (Ce 1162/5). (G X 1,5). sons du paratype (Coll. Ciry, Ce 02), provenant du Turonien
inférieur de Puentedey (Burgos) (G X 2).

T1ssor10oipEs (REYMENTOCERAS) HISPANICUS WIEDM., Dimensions :
fig. 34, a, b; fig. 35, a, b et fig. 36. Halotyps, Fangype:
Diamétre................ 64 117
Type: Coll. WiEDMANN, Geol.-pal. Inst. Thibingen, Hauteur................. 30 (0,47) 752 (045)
n.° Ce 1162/8. Largeur................. 27 (042) ? (usé)

Paratype: comme le précédent, n.> Ce 1162/9. Diam. de I'ombilic... 14 (0,22) ?30 (0,25)
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Diagnose: Coquille & tours plus hautes que larges,
arrondis et sans ornementation chez I'adulte, sauf les
cinq a. six tubercules ombilicaux coniques, qui bordent
'ombilic a ‘parois abruptes. Ombilic de largeur médi-
ocre. Chez le jeune existent encore les tubercules mar-
ginaux et siphonaux de Tissotioides; chez I'adulte, les
tours sont bien arrondis.

Ligne suturale comme chez Tissotioides et Tissotia.

C. S. pE 1. C.—Instrruro «Lucas MALLADAY

CoLLIGNONICERATIDAE WRIcHT & WRiGHT, 1951.
PeEroNICERATINAE HyatT, 1900.
Gauthiericeras GROSSOUVRE, 1894,

Type: Awm. wmargae SCHLUTER, 1867.

Diagnose : Coquilles plus ou moins évolutes, a sec-
tion des tours trapézoidale, subcarrée ou ovale. Les
cOtes sont rectilignes ou fiiblement incurvées en avant

Fig. 34, a, b.—Tissotioides (Reymentoceras) hispanicus WiebMm. Paratype, Coli. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Cat. n® 1162/9.
Provenance: Coniacien inférieur de Cubillos del Rojo (Burgos). Réduit.

La forme la plus proche est Tissotiodes (T.) crassus
(CIrY), qui est bien distincte par la conservation des
cotes; les tubercules marginaux et siphonaux persis-
tent jusque chez I'adulte.

Provenance: Holotype de Terradillos de Sedano,
Paratype de Cubillos del Rojo, province de Burgos.

Position stratigraphique: Coniacien inférieur, zo-
ne ITI.

sur les flancs, munies de tubercules ombilicaux et par-
fois latéraux, pointus ou étirés radialement ou les deux
se réunissant au point de bifurcation des cOtes aux
stades jeunes. De plus, tubercules marginaux plus ou
moins en massue. Plus tard, au cours de l'ontogénie
les cotes restent simples. Région siphonale nettement
séparée des flancs et munie d’une caréne entiére ou
crénelée, ou avec trois carénes enti€res et distinctes.
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Le genre, suivant cette nouvelle interprétation, ren-
ferme comme sous-genres:

Gauthiericeras GROSSOUVRE, 1894: a section des
tours trapézoidale ou subcarrée, une caréne siphonale
entiére ou crénelée, accompagnée par des sillons faibles
latéraux; un enroulement évolute; une largeur médi-
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Subgenus Cwryella WiEDMANN, 1960.

Type: Gauthiericeras
WIEDMANN.
Diagnose: Coquille a enroulement extrémement

(Ciryella) wvascogoticum

Fig. 35, a, b—Tissotioides (Reymentoceras) hispanicus WiebM. Holotype, méme collection, n° 1162/8. Provenance: Conia-
cien inférieur (zone II) de Terradillos de Sedano (Burgos). 1/1.

ocre de 'ombilic. La section des tours, en général, est
plus haute que large et les cdtes latérales éloignées
les unes des autres, bifurquées jusqu’a un age trés
avancé; ensuite elles restent simples. Turonien supé-
rieur/Coniacien de I'Europe, SE. Afrique, Madagas-
car, Amérique du Sud et Centrale.

Ciryella WiEDMANN, 1960: Forme intermédiaire
entre Gauthiericeras et Peroniceras, se rapprochant
autant de 'une que l'autre. Aspect général comme Pe-
romiceras, avec un enroulement nettement évolute et un
ombilic bien ouvert; avec des cotes bifurquées seule-
ment au jeune age, et ensuite des cOtes serrées et sim-
ples comme chez les vrais Peroniceras. 1l se distingue
de ce dernier sous-genre par la présence d’une caréne
siphonale entiére, comme celle qu’on trouve chez les
vrais Gauthiericeras. Coniacien inférieur d’Espagne.

Peroniceras GRossoUVRE, 1894 : C’est une forme a
enroulement évolute et ombilic ouvert ; des cotes bifur-
quées, mais en général simples et serrées et avec trois
carénes distinctes sur la région siphonale élargie. Sec-
tion des tours rectangulaire ou ovale. Coniacien infé-
rieur; méme répartition que Gauthiericeras.

évolute qui laisse voir les tubercules marginaux. Sec-
tion des tours rectangulaire.

Les cotes restent simples et serrées chez l'adulte
et sont munies d’'un tubercule ombilical allongé dans
le sens de la cote et d’un tubercule marginal en massue,

Fig. 36.—Tissotioides (Reymentoceras) hispanicus WIEDM.
Cloisons d’holotype. Expl. Ce 1162/8. Provenant de Terra-
dillos (Burgos), Coniacien inférieur (zone II) (G X 2).

Au stade jeune, les cOtes qui couvrent seulement les
flancs sont bifurquées sur le tubercule ombilical ou
simples. Région siphonale tectiforme et avec une ca-
réne siphonale entiére.
Cloisons, comme Gauthiericeras et Peroniceras.
Rapport et différences: Comme nous 'avons déja
expliqué en discutant Gauthiericeras, il s’agit d’un



146 C. S. pe I. C.—INstiTUTO «LUCAs MALLADAY»

groupe intermédiaire entre Gauthiericeras et Pcroni- GAUTHIERICERAS (CIRYELLA) vascoGoTIiCtM WIEDM.,

GE7aS: R ) . fig. 37, a, b, ¢, d, et fig. 38.
Provenance: Chaine Vascogotique occidentale de

I'Espagne. Hiolotype : Coll. Ciry. Institut Géologique de Dijon,
Position stratigraphique: Coniacien inférieur. Coll. n° Ce 03.

Fig. 37, a, b, ¢, d.—Gauthiericeras (Ciryella) va:cogotic’um \WiepmanN. Holotype, Coll. Inst. Géol. Dijon, Ce 03. Pro-
venance: Coniacien inférieur de la route de Masa (Burgos). Fig. a, b, tours internes. Tous 1/1.
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= Peroniceras cf. dravidicum (Kossm.) in Ciry,

1939, p. 217.
Dimensions:
Derniers tours. Tours internes.
Diamétre ... 125 73 42
Hauteur 38 (0,3) 21 (0,29) 13 (0,31)
Largeur ... ... ... 28 (0,22) 15 (0,21) ?
Diam. de 'ombilic: 65 (0,52) 37 (0,51) 17 (0,40)

Diagnose: Echantillon évolute 4 ombilic- ouvert.
Section des tours rectangulaire a flancs: plats et région

Fig. 38.—Gauthiericeras (Ciryella) vascogoticum WIEDMANN.
Holotype, Coll. Ciry (Ce 03) du Coniacien inférieur de
Masa (Burgos). Cloisons' (G X 1,5).

siphonale large et tectiforme. Les flancs avec 25 cotes
simples ou bifurquées .au dernier tour. Tubercules
ombilicaux allongés radialement, tubercules marginaux
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transversaux. Région siphonale monocarénée. Les
tours ne couvrent pas les tubercules marginaux. A
coté de la caréne la région siphonale ne montre pas
de traces du prolongement des cotes, de sillons ou de
carénes latéraux faibles,

Rapport et différences: La forme la plus proche
est Peroniceras subtricarinatum (D’ORBIGNY) avec des
carénes latérales plus faibles que la. caréne siphonale.
D’autre part, s’en rapproche: Ganthiericeras bajuvari-
cum  (REDTENBACHER)' a coquille la-plus évolute de
I’ensemble des Gauthiericeras; mais aussi bien moins
évolute que notre espéce.

Provenance: Route @ I'Ouest de-Masa, province de
Burgos. A

Position stratigraphique: Coniacien inférieur.

Pacuypiscipae SeathH, 1922.
Pachydiscus Z1TTEL, 1884.
Pacuypiscus (PACHYDISCUS) LLARENAI WIEDMANN,

fig. 39, a, b.

Holotype: Coll. WiEpMANN, Geol.-pal. Inst. Thibin-
gen, Cat. n° Ce 1162/16.

Fig. 39, a, b.—Pachydiscus (Pachydiscus) llarenai Wiepm. Holotype, Coll. Geol.-Pal. Inst. Tiibingen, Cat. n° 1162/16,
Provenance: Maestrichtien supérieur de la cote de Zumaya (Guiptizcoa). 2/3.
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D:mensions :
Diameétre 138;
Hauteur 55 (04);
Largeur ? 19 (0,14);
Diam. de 'ombilic: 39 (0,28).

Diagnose: Coquille discoidale, un peu déformée.
Section des tours beaucoup plus haute qu’'épaisse; lar-
geur de I'ombilic médiocre. L’ornementation consiste
en odtes radiales qui couvrent tous les flancs et s'incli-
nent faiblement en avant a leur partie externe. Les
cotes ne passent pas la région siphonale tranchante.
On compte, au dernier tour, 14 cotes principales, qui
s'affaiblissent en se dirigeant en avant a4 la bordure
externe. Il n’y a pas plus de 3 cdtes intercalaires au
méme tour A partie externe des flancs. Le dernier
tour couvre un peu de la moitié du tour précédent.

C. S. pE I. C.—Instrruro ¢liucas MALLADA»

L’exemplaire figuré est dépourvu de la loge d’habi-
tation. Cloisons du type du sous-genre.

Rapport et différences: Cette forme est facile a
distinguer du type du sous-genre par I'absence presque
compléte des cotes intercalaires et par la section des
tours. Par le méme caractére il se distingue aussi de
P. egerioni (FoRrBES), qui est, de plus, caractérisé par
des cotes plus courtes et moins nombreuses. Tandis
que le vrai Pachydiscus neubergicus (HHAUER) se trouve
exclusivement dans le Maestrichtien inférieur, notre
espéce est restreinte au Maestrichtien supérieur de la
cote basque.

Provenance: Au sud de la plage de Zumaya, Ppro-
vince de Guiptizcoa.

Position stratigraphique: Maestrichtien supérieur,
partie la plus élevée, quelques métres sous le Calcaire
rouge du Danien.

EPILOGO

Me alegra saber que se ha hecho posible una reimpresiéon de mi primer trabajo sobre las ricas faunas de cefal6-
podos del Creticico superior de la Peninsula Ibérica y que este trabajo aparezca impreso en EsTupios GEeoLOGICOs. Mi
agradecimiento se dirige ante todo a mi respetado amigo el Prof. Dr. J. GOMEz DE LLARENA y al por largo tiempo editor
de esta revista, Prof. Dr. B. MELENDEZ, Asimismo, agradezco a la Direction des Bibliothéques de France el permiso para
realizar esta nueva impresién de mi obra.

Desde el afio 1960, en que fue entregada para su edicién en Espafia, ha transcurrido un tiempo durinte el cual
he tenido ocasién de publicar otros trabajos: uno sobre los nautilidos ibéricos, con su detallada descripcion (WmeD-
MANN, 1960) y otro sobre los filoceratidos y litoceratidos del norte de Espafia (WiEpMANN, 1962). Las investigaciones
bioestratigrificas en el Cretacico espafiol se continuaron en este mismo tiempo, dando por resultado algunas) adiciones y
modificaciones parciales a las conclusiones obtenidas en la presente obra. En breve aparecerin nuevas publicaciones
sobre este tema.

No obstante, quisiéramos mantenernos en el propdsito primitivo de imprimir una segunda vez la obra sin alterar
el texto original, ya que cuanto ha de mostrarse aqui conserva el mismo valor, en principio, que al redactarse aquélla.
Nos interesaba ante todo el evidenciar que una estratigrafia utilizable de todas las series sedimentarias del Cretacico
superior ibérico, que hasta ahora generalmente se basaba en diferenciaciones litofaciales, no era posible ni tenia reali-
dad mas que estableciéndola mediante las faunas de ammonites, de inesperada riqueza, por nosotros halladas. De otro
modo, haciendo caso omiso de estas 1ltimas, no se conseguiria mis que enlazar de modo arbitrario, con denominaciones
imprecisas, unidades faciales a través de la escala estratigrifica, como hasta ahora venia ocurriendo (véase C: Tableau
comparatif, pig. 120). En efecto, hemos comprobado que en el Creticico espaiiol, determinadas unidades faciales no se
corresponden en modo alguno, lo mismo en su distribuciéon horizontal que en su vertical, con las correspondientes bio-
zonas o pisos, bases de cualquier geocronologia que pretenda establecerse.

Ademias, dejando aparte este aspecto, el Creticico septentrional de Espafia, gracias a su gran potencia y rique-
za de ammonites se encuentra en condiciones de someterse a una divisidn estratigrafica detallada, sobre todo en los
grupos sedimentarios del Cenomanense, Turonense y Comiacense, hasta un grado tal que no existe en Europa ninguna
otra region que la iguale, ni siquiera en la vecina Francia, en donde se encuentran las localidades tipicas. No obstan-
te, merece anotarse, respecto a tal cuestién, que recientemente, de las seis zonas de ammonites que hemos distinguido
en el Cenomanense del norte de Espafia (en la localidad tipica del Cenomanense francés de la Sarthe, sdlo se encuentran
tres) se ha conseguido hallar en la Provenza meridional una sucesién casi equivalente de biozonas (THOMEL, 1962).

Una especial satisfaccién debo manifestar aqui al ver que con la reimpresién de esta obra quedan eliminadas mu-
chas de las erratas de imprenta de la edicién de 1960, y que, gracias al nuevo formato de Estupios GeoL6cicos, puedan
presentarse las figuras de fosiles en limpia reproduccién técnica. Sobre todo, me agrada saber que este trabajo mio
se hace asi més accesible a un mayor niunero de lectores en Espafia. Manifiesto desde aqui a mis colegas espafioles
y portugueses y, ademas, a los numerosos amigos residentes tanto en las ciudades como en el campo de la Peninsula
Ibérica, las mas cordiales gracias por la ayuda tan diversa y desinteresada que he recibido en los afios de mis estudios
Yy que hacen que conserve en mi grato recuerdo del tiempo vivido en su pais.

Jost WIEDMANN.

Tiibingen, marzo de 1964.

Instituto Geolégico y Paleontolégico
de la Universidad.
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