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AVANT-PROPOS

But de I'ouvrage

La révision des stratotypes des étages stratigraphiques qui ont été définis en France est I'un des objectifs du Comité frangais
de Stratigraphie. L'intention est de faire savoir aux chercheurs, frangais et étrangers, compie-tenu des moyens actuels d’investiga-
tion, ce que sont les documents de référence existants (coupes, formations, ensembies régionaux...). Ce qu'ils peuvent apporter, '
pour I'etabiissement ou I'affinement d'une succession stratigraphique étalon avec ses biozonations possibies, pour l'établissem~nt
corsélations & distance... Savoir sls sont accessibles. consultables; s'ils sont bien représentatifs de I'étage te) qu'on le conczll
aujourd’hui, s'ils peuvent permettre des études complémentaires, I'application de méthodes nouvelles qui verront le jour dans le
futur  Ou bicn, s'il faut envisager de les compléter par un ou des stratotypes auxiliaires (hypostratotype); de les remplacer
(n¢ostratotype) s'ils sont détruits, inaccessibles ou vraiment wrop imparfaits: de les suppiéer (lectostratotype) s'il a'y a pas eu a
l'origine un stratotype adéguat désigné...

La revision, travail long et minuticux, est en cours. Non pas d'une fagon sysiématique, mathématiquement programmde car
il faut tenir compte. dans chaque cas, des spécialisies qui existent, des autres programmes dans lesquels ils sont engagés, et aussi du
degré de rentabilité présumeé des ravaux.

Les uns font I'objet d'une révision de fond, aussi complete que possible, par la collaboration de chercheurs d'horizons
différents. Les résultats sont publiés dans la collection « les stratotypes frangais » éditée par le Centre National de la Recherche
Scienufique sous I'égide du Comité franqais de Stratigraphie (Lotharingien, Aquitanien, Valanginien, Albicn). La collection, dont le
6* volume vient de sortir, a recueilli aussi des travaux dus é-un seul auteur (Toarcien d'une part; Coniacien, Santonien et
Campanicn de lautre).

D-autres ont fait 'objet de théses (Berriasien, Cénomanien) qui ne sont pas nécessairement aussi focalisées sur la région type.
Piusicurs ont é1é touchés par des travaux pariels (parfois dispersés dans la littérature) ou par des travaux plus vastes qui les ont
englobés; par exemple le Sinémurien dans la thése de R. MOUTERDE. Par contre, il y en a qui n'ont pas du tout été atteints par des
etudes récentes et cerwins, enfin, correspondent a des étages tombés en désuétude ou dans I'oubdli. [l n'est cependant pas sans intérét
de savoir ce qu’ils sont et pourquoi ils ont été délaissés.

D'ou l'idée (réunion du Comité francais de Stratigraphie du 14 décembre 1976), pour donner une information d’ensemble
auss) compléte que possible, de faire le point sur la bibliographie et I'état des travaux, anciens ou récents, concernant chacun de
tous ces stratotypes. Claude CAVELIER a bien voulu se charger du lancement et de la délicate coordination du travail pour taquelle il
a regu 1'aide cfficace et competente de Jean ROGER. ce dont il faut les féliciter: la réalisation a été possible grice a fa collaboration
de )4 spécialistes qu'il faut aussi remercier. Enfin, la préparation matérielle de I'ouvrage a trouvé en Jacqueline GOYALLON un
artisan particuberement habile et enthousiaste qu'on ne saurait oublier.

Diversité des présentations : qu'est-ce donc, en fait, qu'un stratotype ?

Selon I'état des ravaux et des connaissances les articles sont trés différents d'un élage a l'autre. Pour ceux qui ont fait I'objet
d'un travail synthétique on ne fait guére plus que renvoyer a I'ouvrage fondamental. Pour d'autres au contraire. c’est une véritable
étude nouvelle qui est presentee. Pour d'autres encore ¢'est une mise au point bibliographique. Au total, les lecteurs, ou bien auront
en mains le document de travail, ou bien sauront ou le trouver. Au total 44 étages ou sous-étages sont 2insi recensés et présentés.

Les différences viennent aussi des documents eux-mémes el nous éclairent sur ¢= que, dans la pratique, on peut considérer
comme un stratotype.

Historiquement I'Europe occidentale, dont la France. a ¢1é au départ de I'élaboration, progressive et titonnante, de nos
¢chelles stratigraphiques. La nomenclature en porte la marque Stéphanien, Autunien... Hettangien, Sinémurien... Lutétien,... etc.
Or, les documents de terrain auxquels renvoient ces noms, passés dans i'usage courant pour beaucoup de géologues et de
paléontologues, sont irés divers et de valeur tres différente. Différente a cause de leur constitution, de leurs contenus, cux-mémes
tres divers. Mais ils le sont aussi parce que les concepts auxquels se référaient ~ 1e plus souvent implicitement — leurs créateurs
n’ont pas tougours éte les mémes. suivant 1'époque, suivant le temperament de I'auteur. Cetie histoire des stratotypes s'étale en effet
sur plus d'un siecle 1845-1850 pour le Sinémurien d'Alcide d'ORBIGNY (irés paléontologue), 1883 pour le Lutétien d'Albert de
LAPPARENT (geologue natusalisie), 1910 pour le Lotharingien de HAUG (professeur sysiématisant), 1960 pour le Biarrizien de
HOTTINGER et SCHAUE (micropaléontologues)...

Sclon le guide stratigraphique international de I'Union internationale des sciences géologiques le stratolype d'une unité
stratigraphique, donc d'un étage. est une coupe-type qui sert d'étalon pour la définition et l'identification de l'unité. Mais bien
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souvent il n'y a pas vraiment une coupe permanente, en particulier dans des formations meubles. C'est le cas pour les argiles de
I'Albi¢n ou les affieurements sont & la merci du fonctionnement des exploitations et des aléas des saisons. Il est impossible de
donndr une coupe de référence. Il n'y a pas d'afileurement continu. En fait le stratotype est un volume, un ensemble de formations
avec kun trois dimensions dans I'espace. Dans ce volume, en fonction des possibilités matérielles données par des carriéres, des
trancyees, des forages iocaux, on peut toucher telle partie et faire des prélévements. Comme ce volume est relativement homogéne,
tout grelévement est significatif. Pratiquement il sera toujours possible, pour un forage ou une tranchée, de retrouver les résultats
Qui ont é1e pudliés.

: D'ailleurs, A. d'ORBIGNY en créant I'étage Albien, et comme pour beaucoup d'autres. n'avait en vue aucune coupe précise. La
vénuble définition de I'Albien. comme I'a fait remarquer J. SORNAY, repose uniquement sur des critéres paléontologiques, sur une
liste d’espéces -Jonndée en 1850 par A. d'ORBIGNY dans le second volume du Prodrome de paléontologie, et toutes ne provenant pas
nécessairement de la région éponyme. Les terrains que I'Aube traverse « & Dienville et sur beaucoup d'autres points » servaient
seulement d'eremple caractéristique.

La notion de stratotype (moins le nom) est plus clairement expritnée a propos du Sinémurien : « jai fait dériver ce nom
(Sinémurien) ce 1a ville de Semur (Sinemurium) ou se trouve le meilleur tvpe, un giscment que je peux regarder comme étalon,
C'est-a-Jire pouvant toujours servir de point de comparaison » (1850 Paleontologie frangaise). Cependant il définit I'étage par ses
fossiles : « C'est la zone dc 'Ostrea arcuata, de I'Ammonites bisulcatus ». Au total, 173 espéces sont citées (qui englobent a‘ailleurs
un Sinémurien plus large que nous V'entendons aujourd'hui). Cependant, la encore, ce n'était pas un seul point qui fournissait tous
ces fossiles : « un gisement », ce n'élait pas un gisement ponciuel mais toute une aire géographique.

Toutefois R. MOUTERDE et H. TINTANT (1961) ont pu en choisissant plusicurs affleurements stables a I'iniérieur de cette
région-type, dresser une coupe de référence compléte (stratotype composite), mais ne donnant cependant pas tous les fossiles. It
n'est pas exclu que de futurs ravaux (de génie civil par exemple) nous donnent un jour des affleurements de meilleure qualité.

Il n°y 8 pas de stratotype parfait

En_fai, le stratotype parfait n'existe pas, surtout si on veut le restreindre 4 une coupe unique. Il faudrait que la série
sédimentaire y soit parfailement compléte, sans le moindre hiatus de dépdt. 11 faudrait gu'elle soit fossilifére tout au long et de fagon
homogene, sans les aléas introduits par des changements du mi'ieu. Il faudreit qu'elle contienne des fossiles de tous les groupes
pour permetire I'établissement et la confrontation des échelles macro et micropaléontologiques. 1l faudrait que la province
biologique a laquelle appartient le stratotype ait une extension géoyr=ohique extrémement vaste. Il faudrait...

Mais un stratotype appartient & un environnement bien défini. Aussi représentatif soit-il, il n'est qu'un point particulier.
D'autant plus que bien des etages ont été créés au hasard des recherches d'un auteur, portant elles aussi sur un domaine
geographique particulier, et non pas avec une vue globale de l'échelle stratigraphique et de la paléogéographie de i'époque.
L'ouvrage qu. suit le montre bien.

Parmi les souhaits que I'on puissc formuler pour un stratotype on demandera d'abord qu'il se préte, par son contenu
fossilifére, 4 une bonne caractéristique de )'étage (on rejoint A. d'ORBIGNY). Et aussi qu'i! se sréte si possible 2 une définition des
himites. Définiion Qui ne peut étre que conventionnelle car s'il y a une « coupure », dite « naiurelle » C'est qu'un événement
sédimentaire ou autre est intervenu qui perturbe la représentation que la série peut nous donner du Lomps. Définition qui demande
une confrontation avec les références des élages encadrants. On demandera aussi Qu'il permetie des « subdjvisions », une
« zonation » 3 Vintérieur de l'étage . ce que les premiers auteurs ne semblaient pas avoir en vue, l'étag: étant pour eux la plus petite
unité stratigraph.que accessible, avec une population homogéne.

Mais il y a une autre fagon de concevoir I'étage, conventionnellement aussi, ei: le définissant comme une accolade qui
groupe un certain nombre de biozones, celles-ci devenant les unités fondamentales. C'est peut-étre simplement transférer a la zone,
unité plus fine, les propriétés attribuées initialement & I'étage.

Et peut-étre, plus tard, verra-t-on la représentation discontinue du temps que nous nous sommes donné, en fonction des
documents disponibles et des méthodes d'accts ¢i d'interprétation que I'état de la sciernce permetiait, remplacée par une représenta-
tion continue fondee sur le degré d'évolution de taxons, sur une radiochronométrie précise...

Ce qui n'empéchera pas d'avoir recours aux références concrétes de terrain.

Orientation actuelle de la recherche

Pour toutes ces raisons les travaux sur les échelles stratigraphiques sont, et doivent devenir de plus en plus collectfs. S'il faut
par exemple remplacer ou suppléer un stratotype, la proposition ne peut plus étre le fait d'une décision individuelle, mais le fruit
d'une conceriation  groupe de travail, comité, colloque, etc. toute formule qui permette une confrontation des connaissances et des
iddes, qui permctte d'obienir une vue sur 'ensemble des problémes dans lesquels la définition du type est impliquée (évolution
biologique, palcnenvironnements, paléogéographie...).

Toutefois concertation et décision collective ne signifient pas légalisme, formalisme, juridisme titillon. On ne peut
emprisonner la recherche dans des cadres définitivement consiruits, dans des régles restrictives faites avec ce que l'on sait a un
moment donné. On espére toujours I'homme ou 1'équipe qui crévera le plafond des idées de notre époque ¢t apportera une vue
nouvelle sur nos constructions Qui cherchent a exprimer le temps de la stratigraphie. N'en a-t-il pas éé ainsi pour A. d'ORBIGNY
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un autre, indépendant méme de la présence de 1'espéce caractéristique qui peut aussi manquer en certains lieux.
Les régles doivent &tre des guides, contre la fantaisie individuelle, mais non des obstacles au progrés des idées.

Ua document 4'Information, de travail ct d’histoire

On peut donc penser que ‘'ouvrage présenté aujourd’hui n'est pas seulement une contribution, importante, 4 la connaissance
des « étages frangais », ¢'est-a-dire dont la référence i itale a éé donnée en France, et une mise au point de ce que l'on sait de
chacun d'eux; donc par Ja un point de dépant pour d'autres recherches. Il est aussi un document sur l'histoire de la stratigraphie
ainsi que sur I'évoluton en France des conceptions concernant les échelles stratigraphiques et les étages. De ce point de vue il
mériterait sans doute d'ére examiné pour en tirer les enseignements comme une rétrospective permiettant de mieux se situer.

11 est sussi un exemple heureux de ce que I'on peut obtenir lorsqu’un grand nombre de spécialistes acceptent de collaborer et
Qqu'un bon meneur de jeu orchestre Je traval collectif.

avec sa conception, que I'on peut dire trés moderne, de I'étage : indépendant des faciés « minéralogiques » qui varient d'un ‘boint a

Pierre RaT
Président du Comité francais
de Stratigraphie
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GIVETIEN

par Denise Brice *

a1 oc la collaboration de P. BULTYNCK (Bruxelles) pour la répartition des Conadontes,
de F. LeTHiens (Lille) pour les Osti acodes,

de B. MiSTIAEN (Lille) pour les Stromutopores et les Tasu!ss

et de J. Q1. ROHART (Lille) pour les Rugueux

Intgoduction

« Le calcaire de Givet, ou calcaire i Strigocéphales, présente des caractéres si tranchés par sa nature minéralogique et par les
fossiles qu'il renferme, qu'il a été sujet & peu de discussions » U. Gosselet, 1860 p. 53).

I =\ frontisre

\
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-
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FIG. |. = Care de situation.

* Laboratoire de Géologie, Faculté Libre des Sciences, 13, rue de Toul, 59046 Lille Cédex, GRECO n® 130007/2 associé au CNRS.
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ETAGES FRANCALS

1. NOM DE L'ETAGE

GIVETIEN (Fr.), GIVETIAN (Angl.),
GIVET-STUFE (All.), Xuserckuit (Rus.)

L.1. Utllisation courante du nom de l'étage

Sur la carte géologique de France a 1/50 000, feuille de
Givet (1970}, le terine Givdiien désigne officiellement I'étage
supénieur du D-:vonien moyen. La légende de la 2° édition de
la carte géologique de France a 1/80 000, feuille 15 Givet
(1938), uulisait simultanément Calcaire de Givet et Givétien
pour désigner {‘'ussise de Glvet, terme supérieur du Dévonien
moyen.'tandis que la 1™ édition (1882) & 1/80 000 de 1a méme
feuille mentionnait seulement le « Calcaire de Givet & Strigo-
cephalus (sic) Buriini ». La carte géologique de Belgique a
utilise le terme Givétien pour désigner 1'étage dans ses diffe-
rentes editions (1™ 1892 2¢ 1896, 3¢ 1900; 4* 1909,
5 1929

le terme Givétien introduit par GOsSELET (1879) pour
designer le Calcaire de Giver remplacera rapidement cette
derniere expression.

¢ FExpressions utilisées et abandonnées sprés I'introduction

du terme Givétlen

« Calcaire 3¢ Givet a Sirigocephalus burtini » : MALAISE,
(1879)

« Ca,caire de Givet » : G. DEWALQUE (1879)

« Calcaire de Givet ou Calcaire a Stringocephales » :
G. Drwarut (1880)

« Epoque des récifs a Stringocéphales ou étage de Givet » :
DuronT (1882)

« Vrai calcaire de Givet » DUPONT In GOSSELET (1384 a)

« Calcaires givétiens »  LERICHE (1913)

« Assise de Givel a Stwromatoporoides et Siringocephalus
burtini » : LECOMPTE (1963) .

Dans 1a région type (bord sud du Bassin de Dinant) le
terme Givéilen (unité chronostratigraphique) correspond géné-
ralement au Caicaire de Givet (unité lithostratigraphique) dont
la definstion a largement varie.

o Défnitions du Calcalre de Glvet

L'expression introduite en 1828 par d'Omalius d'HatLov
ne fut definte par lui qu'en 1839. Dans sa définition originelle
I"auteur designe par Calcaire de Givet les roches qui se trou-
vent a Givet. entre les schistes a Calcéoles de la Carriére des
Trois-Fonwines au SW et les schistes au Nord.

Le Calcalre de Givet sera ulilisé jusqu'en 1871 avec la
méme definition par son auteur en 1842, 1843, 1853, 1862,
1868 GosstLer (1860, 1861). ). DEwatQue (1861);
G. DEWAI QUL (1863 a-b-d. 1868, 1380); DLPONT (1863) et par
MourioN (1871

® Modifications de Ia définition originelle du Calcaire de
Givet (tadl. |)

Les principales modifications de la définition du Calcaire
Jde Giver et du Givdtien sont rappelées dans le tableau | repris

10

de P SARTENAER et M. ERRERA (in M. ERRERA et al. 1972,
fig. 3). Le lecteur trouvera dans l'article de ces auteurs, une
étude historique critique des diverses conceptions du Calcaire
de Giver et du Givétien et les reférences bidbliographiques
correspondantes. Les letires A et B du tableau ont été placées
en face des définitions actueliement retenues.

® Autres principaux sens donnés i I'étage

La définition du Givétien en tant qu'unité chronostratigra-
phique appartient aux instances internationales. Dans )'attente
d'une telle définition, on constate que le terme Givétien n'est
pas toujours employé avec le méme sens par les utilisateurs
actuels.

Si I'on rencontre une certaine unanimité chez les auteurs
pour adopter comme limite inférieure du Givétien un niveau
proche de la base du Calcaire de Givet, les opi ions divergent
par contre assez largement sur le choix de la limite supérieure
du Givétien.

Actucllement, il se trouve une majorité de géologues bel-
ges et frangais pour admetire et souhaiter que 1a limite supé-
rieure du Givétien coincide avec le sommet de la Formation
de Fromelennes ou avec la base de I'Assise de Frasnes. Dans
la zonation des Conodontes, cette limite est marquée dans la
région de Givet par I'apparition de la succession phylogéné-
tique Ancyrodella binodosa-A. rotundiloba permettant une cor-
rélation a 'échelle mondiale.

Toutefois. certains géologues belges continuent de fixer la
limite supérieure du Givétien a la base de la Formation de
Fromelennes.

It est d'usage de faire correspondre le sommet du
Givétien et la base du Frasnien avec la limite Dévonien
moyen-Dévonien supérieur. Dans sa derniére réunion de tra-
vail consacrée en partie a cette derniére limite la Sous-Com-
mission Internationale sur la Stratigraphie du Dévonien a
retenu 4 niveaux possibles pour celle<ci :

® la base de la zone inférieure a asymmetricus (zone a
‘conodontes)

® la premiére apparition de Ponticeras (Ammonoidés)
¢ la base de la zone supérieure a hermahni-cristatus
(zone a conodontes)

©® la base de la zone a Pharciceras lunilicosta \Ammonoi-
dés)

® Domalse géographique on I'étage est couramment utilisé

Le Givétien ext mondialement utilisé pour désigner princi-
palement les dépots marins de I'étage supérieur du Dévonien
moyen. Toutefois le terme Erian comprenant les étages Caze-
novia (e.p.), Tioughnioga, Taghanic, est encore parfois utilisé
pour désigner des séries d'Amérique du Nord contemporaines
des séries givétiennes (cf. charte n® 4, G. CooPer, 1942). Cer-
tains dépots S'Europe occidentale, d'dge Givétien mais de
facies O.R.S. sont rapportés a 'Orcadien (H.W. BaLL et al.,
1961).

A) Principales formations concernées par le Givétien dans i
region de Givet

Dans la localité-type le Givérien correspond au Calcaire de,
Givet, expression a définition variable (voir ci-dessus). /

Dans la terminologie actuelle, il équivaut a tout ou partié
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GIVETIEN

Tast. 1. =~ Modifications principales des défimtions du Calcaire de Givet et du G

ivétien d'aprés P. SARTENAER et M. ERRERA In M. ERRERA et al.,

(1972, fig. 3 kgerement modifiee). ladnlasouhgnea referent a des travaux dans lesquels le terme Givétien est emp al dnCalcumde
Givet 0u les deux expressions omt une définition différente.
Symbolesi proscrire, mentionnés pour mémoire

Gia c.b Gu:lGllelale Flc Fla

Conception originelle de 1812 i 1871 ; MOURLON
DEWALQUEG., 1880,

M., 1873;

70 /////////

GOSSELET J.,, 1871 ; CORNET J., 1927 ; MOUREAU AL. 1933 ;
FOURMARIER P, in MOUREAU AL, 1933 ; WATERLOT G.,
1969 ; ERRERA M., MAMET B. & SARTENAER P, 1972. Le pré-
sent travail

i,

GOSSELET J., 1874 ; Feuitle Givet de 1a Carte géol. France, 1882, 1938,
1970 ; L{3. Carste géol. Belgique, 1892, 1896, 1900, 1909, 1929 ;
MOURLON M., 1880 ; DEWALQUE G., 1904 ; FOURMARIERP.,
1907, 1934 ; BONTE A. et RICOUR J., 1947, 19492, b, c, 1950.

)

GOSSELET J., 1876, 1877, 1879, 1880 ; BARROISC., 1878 ; MALAISE
C., 1879 ;DEWALQUEG., 1879.

g

v

-1

v

DUPONT E., 1882, 1884 in GOSSELET J., 1883, 1886a, -1886b ;
GOSSELET J., 1884a, 1684b, 1885, 1888; 1890, 1896, 1900 ;
MUNIER-CHALMAS E. ot de LAPPARENT A., 1894 ; Kg. Carte
stol. Belgique, 1896, 1900, 1909, 1929 ; KAISIN F., 1919 ;
MAILLIEUX E., 1922, 1942 ; LERICHE M. (1), 1953.

7

MAILLIXUX E., 1909.

I

MAILLIEUX E., 1910, 1912,1922a, 1922b, 1922c, 1925, 1933, 1940,

1942 ; MAILLIEUX E. et DEMANET F., 1929 ; LERICHE M.,
1913, 1919, 1924, 1946 ; CORNET J. 1923 ; LOMBARD A., 1957 ;
LECOMPTERM., 1959, 1963 ; PEL J. 1967, 1967b, 1974, 1975.

W

/

du Groupe de Giver défini par P SARTENAER et M. ERRERA (in EUROPE
M. ERRERA ¢t al, 1972). Les auteurs du Groupe de Givet
(= Calcaire de Givet) y distinguent trois formations, de bas en France

haut la Formation des Trois-Fontaines, du Mont d'Haurs et
ae Fronwlennes. 1's rapportent I'ensemble du Groupe de Givet
au Givétien comme un grand nombre de géologues belges et
francais,

J. PEL (1974, 1975) suhdivise le Groupe de Givet (=Cal-
caire ad Givet) en deux formations, de bas en haut : la Forma-
tion de\Charlemoni et de Fromelennes, seule la premiére cor-
respond pour lui au Givétien.

B) Prihcipales formattons du monde (en dehors de la localite-
type) rapporices au Givetien
(Abréviauons utilisces Fm = Formation: Gr = Groupe:
c¢p =en partic Caic = Calcaire; Lst=Limestone: Sch=
Schichten. Sh = Shale. Se = Séries: Su = Suite; Ho = Horizon)
N B. L’auteur dont le nom est précédé d'un astérisque a
publié dans « Intern Symposium on the Devonian System.
Calgary 1967 », £d. D.H. Oswald, vol. 1 ou Il
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Belgique (H.H. Tsien 1972,

Boulonaals (D. BRICE et al.. 1979 2a) Fm de Caffiers
(ep.7 e de Blacourt: Massif armoricain
(J.P. CAMUZARD et al., 1969 C. BABIN et al., 1972):
Calcaires de la Villedé-¢'Ardin (Vendée); Montagne
Noire (FRECH, 1887): Calcaires blancs du Pic; Vosges
septentrionales et mérldlonales : facies détritiques et
lentilles récifales a Swringocephalus; faciés argileux:
Pyrénées occidentales et centrales (* MIROUSE, 1968) :
formations carbonatées, faciés divers parfois récifaux;
Pycrénées atlantiques (J. JosepH et al., 1975): Calc.
d'Estremeére (e.p.) et de Peyreget (e.p.)

1974; D. Lacroix, 1974;
P. BULTYNCK et al., 1976);

Bassia de Dinant (Bord S): voir 1-1 A; (Bord N):
Calc. de Tailfer, Fm Gerpinnes; Bassin de Namur
(Bord S): Fm de Névremont (e.p.), du Roux; (Bord

N): Fm d'Alvaux, de Mazy.
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ETAGES FRANGAIS

Grande Br:tagee

SW de¢ ("Angleterre (M.R. House et al., 1977;
C.T.ScxuTToN, 1977) Hangman Grits {(e.p.); I!fra-
combe beds; Nordon Slate (e.p.); Pulsford Lst; East
Ogwel Lst (ep), Chercombe Bridge Lst (e.p.); Chu-
dieigh 151 (e.p.); Torquay Lst (e.p.): Brixham Lst {e.p.);
Plymouth Lst (e.p.); Trevose Slates (e.p.) et certaines
formauons de facies O.RS. d'Angleterre, d’Ecosse ou
d'irtlande (* ALLEN et al. 1968)

Allemagae (* M. ErBeNet al., 1968 K. WEDDIGE, 1977).
Bergisches Land et Saw:rland : Freilingen, Odershau-
ser, Wiedenester Sch: Oasrshauser, Finnentroper Sch;
Eifel : Loogh, Curten, Dreimuhlen, Rodert, Kerpen,
Bolsdorf Sch: Moats Kellerwald et bordure E : Oders-
hauser et Discoides Kalk: Harz : Stringocephalus Lst,
Budesheim Sh, Stiege beds.

Pologae (*° M. PascHLOVA et al., 1968).
Dolomies. Complexe dolomitiques et calc.

Tchécoslovaquie (* 1. CHLUPAC. 1968).

Massif hohémlen : Fm Srbsko; Moravie : Josefov, La-
vanjy, Jesenec Lst (e.p.)

Roamanie (* D. PATRULIUS et al., 1968): Calc. et dolo-
mies.

Astriche (° H.W. FLUEGEL. 1968).

Alpes caraiques: Amphipora et Stringocephalus Lst;
Graz : Barrandei Lst (e.p.); Kanzel Lst et Schockel Lst
(e.p.).

Espagne (° A. BROUWER. 1908; W. STRUVE et al.. 1970).

Monts Cantabriques: Naranco et Candas Fm (e.p.);
Huergas 2t Portilla Fm {(e.p.): Hornalejo et Valcovero
Fm {e.p.); San Mariin Fm, Rivera Fm (e.p.); Gustala-
piedra, Cardano et Murcia Fm (e.p.).

AFRIQUE

Maroc et Sakara Nord eccidental (* H. HOLLARD. 1968 ;
A. MICHARD, 1976).

Anti-Atlas : Facies construits du Maidére, Calc. supé-
rieurs du Tafilat (e.p.), Atlas: Calc. & tentaculites des
An-Mdioulal (e.p.). Meseta: Marbres récifaux de 10.
Ykem, de Tiliovine, du Bou-Khemis.

Sshara sigérien (° Ph. LEGRAND. 1968) : membre sup. de
la Fm Teferguenite (e.p.); Djebel-Heche : Fm de Larbi
(ep)

Libye et Tuuisie (* P.F. Burc..T e. al., 1968): Fm
Aouinet (e.p.).

Afrique du Sud (° J. de ViLUERS. 1968): Cape System,
Witteberg Se (e.p. 7).

URSS (D.V. NauvkiNet al., 1973;: ° AK. KryLova et al..
1968).

12

Plate-forme sibérieane : Mantura Su (e.p.), Makus Su,
Tynep Su (e.p.). Yukta Su, Sida Su (e.p.). Paviovka Su
(e.p.).

Plate-forme russe; Provimce W : Pyarnusian, Narovian,
Salatsian Su: Proviaces NW: Pyarnusian (?), Naro-
vian, Tartuian Su; Provinces centrales: Mosolovian,
OFKhovian, Vorob'yevkian, Starooskolian Su: Provia-
ces E: Chernoyarian, Vorob'yevkian, Starooskolian,
Mullinskian Su; Flaac S de I'Oural : Afoninian, Chu-
sovian, Cheslovkian Su: Province Timan-Pechora:
Chibyuian supérieur, Yaranskian:. Régions baltiques:
Upninkaiian, Salatsian, Tartuian Su.

Angars, Kazakhstan central : Akbastauian, Aidarlian Su;
Altais ;: Shipunokian, Beian Su; Kuzbas (Salsir) : Aka-
rachkanian, Kerlegeshian Su, Indospiriferian Ho; Kuz-
bas (Barzasiam): Barzaskian Su, Cheehiel Ho, Beian
Su; Miousiaskians : Toltakovskian, llemorosvian, Beian
Su; Tuva ceatral : Atakshilian, llemorosvian, Uyukian
Su.

Asle ceatrale : Calc. & brachiopodes des Mosnts Pamir, du
Nera-Tau, des chaines Alst et Chatkal; Dukdonian
Fm (e.p.): Arménle et Nakkichevan : Sadarakian, Gu-
mushlyugian Su; Dayepr-Pripet : Tartuian Su.

MOYEN ORIENT

Turquie NW (Bithynle) (W. Haas in Ch. POMEROL ¢t al.,
1977) : Tuzla Gr, Denizli Fm (e.p.).

ASIE

Iraa septeatrionsl, Eibourz (F. BOZORGNIA, 1973 J. JENNY
et G. Stampru in D. BRICE et al., 1978) : Fm de Khos-
hyeilag . I. oriental (A. RUTTNER et al. in J. STOCKLIN,
1972): Bahram I.

Afghanistan (D. BRICE. 1971 et le présent travail).
Hazarajat: Calc. a polypiers, calc. récifaux, calc. a
Stringocephalidae, calc. greseux; Zoae“axiale: calc.
marneux, shales.

Inde - Pakistan (P. BORDET et af/., 1971 V.J. GUPTA.
1969). ‘
Calc. et calc. récifaux, Fm du col de Tilicho, M$
quarazite (?), Lipak Se (e.p.), Burma : Padaukpin
(e.p)

FONTAINE. 1968)

Calc. et calcschistes a polypiers, calc. & Slringocep. alus.

Chine Yunaan E (A.W. Grasau, 1924) : Kitsing Gr (e.p.),
Tungshan Lst; Henas ceatral (C.C. TiEN. 1938) Chit.
zechiao Se.

Nord Viet-Nam et ceatre Viet-Nam septentrienal Z’ H.

Japon (* T. HAMADA 1968) : Takaharagawa Se, Nakazato
Se (e.p.)

Corée et NE de 1a Chine (° T. HAMADA. 1968) : Kentuho,
Heitai, K'yonsongni, Kosuri Fm.
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AMERIQUES
Amérique du Nord

~

Alasks (*° M. CHURKIN et al., 1968); Skajit Lst (e.p.?);
Neruokput Fm (e.p.); lles Arctiques (* J.W. KErR,
1968, D.C. Mc GREGOR et al., 1972): Weatherall Fm
(e p.). Hecla Bay Fm (e.p.), Bird Fiord Fm (e.p.), Okse
Bay Fm (e p.). Cape Rawson Gr (e.p.).

Yukon et Mackenzie (* A.W. NoRRis. 1968) :-Ogilvie, -
Prongs Creek, Hare Indian. Hume;—Nahanni, Kee
Scarp, Presc;u'ile, Ramparnts. Horn Plateau Fin; Colom-
bie britaseique (NE) (* D.L. GrIFFIN, 1968). Pine
Point, Sulpiur, Slave Point Fm; Manitoba et Saskat-
chewaa (° D.M. KENT. 1968) . Winnipegosis, Keg Ri-
ver, Dawson Bay, Prairie evaporite, Muskeg Fm ; Mon-
tans INE) et Dakota AN) (* C.A. SANDBERG et al.,
1968) : Elk Point Gret Dawson Bay Fm: Nevada U.G.
JOHNSON, 197 l)gnay Lst (e.p.); Nevada Gr (e.p.);
Devil Gaw st (e.p.); Nebraska (E), lowa, Missouri
(NE), 1ll)7ols (SW), Indiana (SW) (* C.A. SANDSERG
et al. )308): Wapsipinicon, Cedar Valley Fm (e.p.),
Lingle, Alto, North Yernon Fm; Michigaa et Oatario
(*.B.V 3aNFORD. 1968): Rogers City, Marcellus Fm,
Traverse et Hamilton Gr, Antrim Sh; Appalaches
(* W, OLIvER et al., 1968): Hamilton Gr, Tully Lst,

f

Milboro Sh (e.p.); Appalac) .S.A, et Canada, faciés
ORS.(* JRL. AL al., 1968) : Plattekill, Gilboa,
Manorkill, Pirate C6ve, Gaspé Sandstone (e.p.)

vie (* E.L. PaDULA et al., 1968) : Sicasica Se (e.p.);
Argentine Villacicencio (e.p.), Punta Negra (e.p.), Ra-

madita (e.p.?), Chavela (e.p.), Tontal Fm (e.p.); Véné-
2uéla (W) (* N.E. WEIssorD. 1968): Kio Cachiri Gr
(ep)

Australle J.W. PiCKETT et al., 1972).

Nouvelles Galles du Sud (N.S.W.): Mulga Downs Gr
(e.p.), Bunga beds (e.p.), Boogledie Fm (e.p.); Yarrimie
Fm (e.p.): Quecastand : Kroombi: beds (e.p.); Capella
Creek beds (e.p.); Etonvale Fm: Fanning River Gr
(e.p.): Broken River Fgi {e.p.); Hodgkinson Fm (e.p.);
Tasmanle : Eugenanabeds (e.p.); Australle (W) Nan-
nyarra Greywacke, Gneudna Fm: Mellinjerie Lst (e.p.);
Australle (N) (Amadeus Basin): Mereenie Sandstone
(e.p)

1.2. Position stratigraphique de I'étage

Tast 2. = Position stratigraphique de I'éage. Biozones et faunes caracuéristiques. Zonation de E. MaiLueux et F. DeEMANET 1929 (rappelée pour

mnn)k)hmrﬂanvedswmhAmm d

e a C

N

tient compte de la distribution de ces faunes au Maroc (d'apres

P. BuLTynCX @t H. Howaro)

j
T
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ETAGES FRANGALS

2. DESIGNATION DE L'ETAGE

1.1. Autear, date de publication ¢t référence

J. GOsSELET (1879) ~ Description géologique du canton de
Maubeuge Ann. Soc. géol. Nord, Lille, L VI, p. 130, 132.

C'est GOSSELET Gui a introdunt le erme Givérien. En 1879,
il appellc ainsi I'unique assise du Deévonien moyen en
conferant i ce terme le sens d'un étage (cf. son tablesu p. 130).
Sa definition du Givétien est celle du Calcaire de Giver donnée
en 1876 (p 16 et suivantes) a savoir « Le Calcaire de Givet
(..} est celui qui forme les escarpements des bords de la
Meuse, au Sud de Givet, sous la forteresse de Charlemont et
Qqui se sujt sans interruption depuis Givet dans les Ardennes
jusqu's Rocquigny dans le Nord ...

Dans ce méme article, Gosselet précise les limites du Giveé-
tien qui se confondent pour lui avec celles du Calcaire de
Glves.

¢ Limite supérieure (op. cir., p. 36) « Le Calcaire de Givet
est immédiatement surmonté par une couche de calcaire argi-
leux et de schistes remplie de fossiles (...) Spirifer Verneuill,
Sp Orbelianus, Sp. aperturaius, Airypu reticularis, Orthis
striatula. Je range cette couche dans le Dévonien supirieur,
z0nc dJes schistes et calcaire de Frasnes »...

® Limite Inférleure (0p. cit.. p. 37) « Elle est moins nette au
point de vue paléontologique. On voit partout, entre le Cal-
caire de Givet et les Schistes a calcéoles. des bancs de calcaire
schisteux ou abondent Calceola sandalina, Pentamerus galea-
tus, Gvrcceras Eifeliense. Je suis disposé a y joindre les Calcai-
res de Macon, dans lesquels jai signalé depuis longtemps :
Phacops laiifrons, Orthoceras nodulosum, Gomphoceras infla-
tum, Lucing proavia, Pentamerus formosus ».

® Les fossiles caractéristiques du Givétien :

Il indique aussi les fossiles caractéristiques du Givétien
forsquil ecrit (op. cir, p 38): « A la partic supérieure du
Cualcaire de Giver et au-dessus du niveau a Strigocéphales (sic)
il y a des bancs caracteriscs par I'abondance du Stromaiopora
(..)», ou quand il dit parlant de Siringocephalus burtini (op.
cir, p.39) «a Wallers (), ce fossile, si caractéristique du
Calcaire de Givet, va jusqu'a la base de I'assise » ov encore
lorsquil indique a propos de la coupe de Baives 3 Macon (op.
ci*., p. 42) « Cetic coupe montre I"'abondance des Strigocépha-
les (sic) a la partie moyerne (du Calcaire de Givet) et la
présence du Sp medistextus dans les couches supérieures ».
Au sujet de ce dermier fossile GOSSELET écrit (op. cir., p. 43)
« Ce fossile peut donc ére considéré comme un de ceux qui
caractensent le Calcaire de Givet ».

It conclut (op. cir, p. 48) u Le calcaire de Givet est essen-
ticllement caracterisé par 1'abondance du Strigocephalus (sic)
Burtini, du Cyathophyllum quadrigeminum et du Spirifer me-
diotextus. Ces fossiles peuvent s’y trouver a toutes les hauteurs
( ), a la partie superieure, (il y a) quelques bancs remplis de
Stromatupora ). A Macon et & Couvin, il existe scus le
Calcaire de Givet un niveau caraciérisé par 1'Orthoceras nodu-
fosum et qui doit eire rapproché des schistes a calcéoles. Sur
les rives de la Meuse, i existe au-dessus du Calcaire de Givet
quelques bancs ou |'on trouve Spirifer verneuill et Aviculopec-

14

ten Neptuni; on doit les rapprocher des schistes de Frasnes ».

Il donne ensuite (op. cit., p. 49) les principaux fossiles qu'il
considére comme caractéristiques du Calcaire de Givet.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. Auteur, date de pubdlication et référence

J. GOsSeLET (1876). - Le Calcaire de Givet. Ann. Soc. géol.

Nord. Lille, o 11, p. 36,

GOSSELET a désigné « Les escarpements des bords de la
Meuse sous 'a forteresse de Charlemont » comme stratotype
du Calcaire de Giver. En 1879, ce stratotype deviendra celui
du Giverien (¢f. 2.1).

3.2. Références ultérieures

Les études réalisées sur le Givétien dans la localité type ont
été faites sur la coupe du Mont d'Haurs de préférence a la
coupe-type.

- Dans leur étude intitulée « Stratigraphie du Givétien »
(1949a) A. BONTE et J. RICOUR présentent une coupe (fig. 4.
col. ) déduite d'observations faites principalement au Mon¢
d'Haurs. Parlant du stratotype, les auteurs ajoutent « Les fos-
sés de Charlemont. moins nets que ceux du Mont d'Haugs,
permettent néanmoins de bonnes observations, notamment
dans la partie orientale: mais 13, la présence d'un accident,
dénommé Faille de Charlemont, géne un peu |'étude continue
des afMeurements ». |

- Pour établir les unités lithostratigraphiques du Gi%étien
a Givet (1967), J. PEL (1974) a choisi « la coupe du Monit
d'Haurs de préférence & la coupe-type du Fort de Charlemont
a Givet, affectée par deux accidents tectoniques : la faille de
Charlemont (...) et la faille de 1a Porte de Foisches ».

- L'étude sédimentologique de M. ERRERA et B. MAMET
(in M. ERRERA et al., 1972) qui a servi de base i la définition
du Groupe de Givet par P. SARTENAER et M. ERRERA (0p. cit.)
a été également faite sur la coupe du Mont d'Haurs et sur la
coupe du Moulin Boreux a Givet.

- La succession des faunes 4 Conodontes établie a partir
de 1972, principalement par P. BULTYNCK. dans la région-type
I'a é1é sur la coupe du Mont d'Haurs & Givet et la coupe de
Fromelennes a Flohimont.

~ Ce choix dc la coupe du Mont d’Haurs n’'est pas sans
poser quelques probiémes car la coupe étant tout entiére située
a lintérieur d'un domaine privé, son accessibilité suppose
I'accord du propriétaire (ce qui n'est pas toujours évident).

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

4.1. Situation des affleurements (fig. 2-3)

Carte wpographique IGN a 1/50 000, Givet XXX - 7,
1963.
x=776 - 7177 y=273 - 274
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_ESCARPEMENT CALCAIRES GIVETIENS ET FRASNIENS SOUS LE FORT DE CHARLEMONT A GIVET

carrve dos Tros Fontamnes

[ | ! cuaa-_:h - T - = -_—lz‘_:‘_;_ P
: st Fronce H | |

, H 2one & Spwiter 2one &
: Lo b Spuidu moduamng i Zone § Hexsgonens quadngemens E tentiodum : sw::nm

LES TROIS
|FONTAINE.

coupes

I SRR .y

FiG 3 < Carte indiquant les aMeurements du Givétien dans la région type, d'apres la cante géologique de France & /30 000 (feuille de Givet) et
T'emplacement des coupes qui ont servi & la définibon du Givétien et du Groupe de Givet (d'apris M. ERRERA et al., 1972). d3b: Couv. sup.: d4a:
Giv. inf. = A. de Fromelennes: dSa : Fras. inf.; dSb: Fras. sup.; d6s : Fam. inf.
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subdivisions et épaisseurs d'aprés J. PEL (1974-1975)

A etal. (1972, P1 1D légérement modifiées
d'aprés M. Errera et al. (1972)

visions lithologiques du Givétien ( = tout ou partie du Calcaire de Givet) 4 Givet ™ —
v

1, 11, HIA, 1V reprises de M. Exner

o
9

salngiap

Col

@'aprés la description de A. BONTE et J. Ricoun (1949 a)

PG, 4. - Lithologie et subdi
d'apris M. LEcomeTe (1960, 1963)
@'aprés la description de J. PEL(1967)

A
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GIVETIEN

les amcuercnu se situent sur les rives de la Meuse au
Sud de Givet, yille et canton du département des Ardennes sur
la frontiere bejge

Le stratotype forme 1'escarpement qui porte la citadelle de
Charlemont :Fla rive gauche de la Meuse (fig. 2,3). Sur la
rive droute, ¢ massif du Mont d'Haurs offre de trés beaux
afMeurements. Les fortifications de Vauban édifiées sur ces
reliels, souvent orientées suivant les structures géologiques,
ont cré¢ des affleureinents facilitant 1'observation.

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

S.1. Descripdon lithologique

- Les colonnes I a IV (fig. 4) reprises pour V'essentiel de
M. Erreract al. (1972, pi. 11) illustrent les caractéristiques et
subdivisions lithologiques du Givétien & Givet telles qu'elles
ressortent des principales descriptions.

- Lu colonne I (fig 4) est une recon:titution d'aprés la
description de A. BO*.TE et J. RicouR (19493).

Avant les récent:s études sédimentologiques sur le Cal-
caire de Givet a Givet, les subdivisions lithostratigraphiques
admuses en France éaient celles proposées par A. BONTE et J.
Ricour (1949a) qui distinguaient de bas en haut (fig. 4, colon-
ne f)

Assise des [rois-Fontaines Ep. 100 m.

Zone de passage a Spirifer medioiextus Ep. 40 m.
Assise du Mot d'Haurs Ep. 165 m.

Zone de passage & Spirifer tenticulum Ep. 38 m.
Assise de Fromciennes Ep. 100 m.

- Lacolonne I! (fig. 4), établie & partir des travaux e M.
LecoMpriEe (1960 et 1963), reprend les subdivisions générale-
ment adoptees en Belgique aprés leur proposition par E.
MaILLIEUX et F. DI MANET (1929)

- La colonne i{lA (fig. 4) illustre la description établie
par J. PeL (1967 a pariir de 'anglyse sédimentologique du
Givéuen de la coupe du Mont d'Haurs. A propos des subdivi-
sions, cet auteur écrit, en 1975, « la présence d'un niveau
calcschisteux assez épais dans le Calcaire de Givet permet de
le diviser en deux formations » qui sont de bas en haut: la
Formation de -Charlemont (Ep. 325 m) et la Formaiion de
Fromciennes.

D apres J. PeL (1974), la Formation de Charlemont, épaisse
de 325 m, correspond seule au Givetien. Il y distingue frois
membres. de bas en haut le Membre de Hoion (Ep. 83 m)
constitue d'un biowuome surmonté par des calcaires lagu-
naires (bancs | & 121). le Membre des Terres d' Haurs (Ep.
94 m) composé principalement de bancs minces de calcaires
fins (bancs 12€ & 286) et le Membre du Mont d'Haurs (Ep.
148 m)j caractérisé par des bancs épais de calcaires récifaux et
lagunaires (bancs 287 a 457) (fig. 4. colonne [1IB).

La colonne 1V (fig. 4) wiustre les trois formations du
Groupe de Givel. definies par P SARTENAER ¢t M. ERRERA
(1972), a partir d’'une analyse sedimentologique du Calcaire de
Givet a Givet, effectuée par B. MAMET et M. ERRERA. Chaque
formation corresp.nd d'aprés ces auteurs (op. cit., p.2), «a
une biséquence positive-negative de troisieme ordre (faciés
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marin -~ sabkha - faciés marin) (...). Les séquences de
deuxiéme ordre permettent de reconnaitre trente deux phases
Majeures traduisant les milieux suivants : détritique et non
turbulent dans 1a zone euphotique, récifal, lagunaire et de
sabkha ». Les limites du Groupe correspondent, pour la limire
inférieure, & la base du calcaire bleu noir cristallin ou au
sommet des schistes a nodules de 1'Assise de Couvin et, pour
la limite superieure, a la base du premier banc noduleux de
I'Assise de Frasres visible dans la coupe du Moulin Boreux.
La Formaiion des Trois-Fontaines (Ep. 124,80 m), comprend,
2 la base, I'Assise des Trois-Fontaines de A. BONTE et J.
Ricour (1949a), le calcaire bleu-noir sous-jacent et les
19.50 m inférieurs de la zone de passage i Sp. mediotextus de
ces auteurs. La Formation du Moni d Haurs sus-jacente (Ep.
196,40 m) se compose de 1'Assise des Trois-Fontaines de A.
BONTE et J. RICOUR (19492) augmentée, a la base. des 26,90 m
supéricurs de la zone de passage a Sp. mediotextus de ces
auteurs. La Formatiion de Fromelennes (Ep. 111 m), au som-
met, a la méme définition que I'Assise de Fromelennes de
Maillieux (19220b).

$.2. Milleu de dépit

Au bord sud du Bassin de Dinant la sédimentation givé-
tienne est essentiellement calcaire. Les faciés variés sont ceux
d'une plate-forme assez réguliere, peu profonde, affectée loca-
lement par de faibles oscillations. L'environnement y est favo-
rable aux développements récifaux (patch-reef, bioherme,
biostrome...). Un récif barriére, longeant le bord sud du Bas-
sin de Dinant et réglant ies communications entre un milieu
d'arriére récif et le bassin marin, 8 méme sans doute existé
pendant une partie du Givétien (H.H. TsiEN, 1974).

Modéle de reconstitution du milieu de dépét : fig. S.

5.3. Contexte structural

Le stratotype du Givétien fait partie de la cordillere de
I'Europe moyenne hercyni:nne. 1| appartient a la tranche
nord des Rhénides (J. Ausouin, 1975, p. 278, fig. 7-6), au
« Bloc Ardennais » et au « Sous-Bloc Ardenne » (J.». CoL-
BEAUX et al., 1977). I! se situe sur ie bord sud du Bassin de
Dinant et constitue une parue importante des Massifs de
Charlemont et du Mont d'Haurs a Givet.

Dapres A. BONTE et J. RiCOUR (1949b), le Massif de Char-
lemont représente I'extrémité orientale d'une imposante barre
calcaire formée par l'ensemble du Givétien. C'est « un pli
anticlinal élémentaire couché affectant le bord sud du syncli-
norium de Dinant ». D'aprés ces mémes auteurs (1949¢c) « le
massif du Mont d’'Haurs est formé par un pli anticlinal de
Givetien, a noyau d’Eifélien, suivi au Sud d'un pli synclinal
dont l'axe est occupé par les schistes frasniens. L'ensemble de
ces deux plis & ennoyage Est, est parcouru de nombreuses
failles a disposition rayonnante »... {c/. coupes J et 4, carte
géologique a 1/50 000, Giver XXX-7, 1970).

5.4. Rapport avec les unités encaissantes

Dans la localité-type, le Givétien, représenté par le Calcaire
de Givet, est concordant sur la formation sous-jacente, plus
riche en terrigénes. connue sous le nom d'Assise de Couvin
(ou schistes a calcéoles).
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d'apres ERRERA et al 1972.

Fic 5. ~ Modéle de reconstitution du miliew de dépdt (d'apres M. EARFRA et B. MameT, 1972, fig. S p. 41)
A Mitieu manin, franc, peu ou nen turbulent mais & bathymétrie relativement faible
B et C Milieu masin, franc, pe.i riaifal situé sous la zone de turbulence

} direct avec lo milieu marin franc

D Mtieu rénfal, wrbulent, a biostromes

F Mulieu darriere récil turbulent & non turbul
F Lagune abritée de l'influence marine direct:
o] Sabkha périodiquemnent inondée.

i = Calcxchister et sio-calcuires; 2 ~ Coquilles; 3 - Cal

en

chi ;4 - Oolithes; 5 - Coraux; 6 - Chondrolites;

7 - Suomatopores lamellaires; 8 - « Birdseyes »; 9 - Suoma(opors massifs; 10 - Dolomies.

L'Assise de Frasnes, qui surmonte le Calcaire de Gives, est
en continuité avec lui. Elle decbute par un niveau de calcaires
un peu argileux ou noduleux, en bancs irréguliers, connu
sous le nom de « Niveau des Monstres » J. GOSSELET. 1871).

5.5. Cartes giologiques

a 1/50 000. Givet XXX-7, 1970, *
@ 1/80 000, feuille 15 Gives, 2* &dition 1938,

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

Les longues histes de (ossiles citées dans cenains travaux se
rapportant au Givétien U. GoOsSeLET 1880; E. MAILLIEUX
19226, 1933, 1940, 1941; G. WATERLOT 1957 ; M. LECOMPTE
1962...) ne dosvent pas faire iltusion. 1l reste beaucoup a faire
pour mieux connaitre les représentants de certains groupes
fossiles présents dans le Givétien de la region type (Acritar-
ches, Chitinozoaires. Foraininiféres, Ostracodes, Brachiopo-
des, Mollusques, Lamellibranches, Gastropodes, Tentaculites,

\g'ryomaires et Trilobites). Certains sont en cours de révision,
autres ont fuit | objet d'études récentes. lis sont mentionnés
ci-apres.

l.a zonauon proposée par E. MAILLIEUX et F. DEMA
(1929), longiemps utilisée en Belgique, est ambigue. Elte doit
étre abandonree car elle est hasée sur des criléres. d’apparence
biostratigraph‘que. Ln fait, ¢lie utilise simullanément des cri-
téres palcontologiques et lithologiques. -~

La découverte de Conodontes dans'le Givétien de la région

8 d

type a pérmis d'établir une zonation biostratigraphique et des
corrélations a distance. Les études ou revisions systématiques
en cours, menées sur plusieurs groupes (Brachiopodes, Tenta-
culites), fourniront des données complémentaires.

Conodoates

Les faunes 2 Conodontes du Givétien de 1'Ardenne ont
surtout €té reconnues par P. BULTYNCK (1972, 1974). (P.
BULTYNCK et J. GODEFROID 1974 M. CoEN, P. BULTYNCK et J.
PEL 1974; AN. MOURAVIEFF 1974 ; P. BULTYNCK 1975). Leur
contenu a été récemment discuté par P. BULTYNCK /n D. BRICE
et al, (1979b).

Leur succession en Ardenne (rappelée daps”ie tableau 3,
avec correction de nomenclature pour ins taxa) a éé
élablie. & partir de 1974, dans la co du Mont d'Haurs &

régionales (cf. caux 2-3).

Ils occupent une place importante dans les faciés récifaux
du Givetien. Trois groupes ont fait I'objet d'études systéma-
tiques. -

Rugueeux

Iis ont été étudiés en Ardenne par H.H. TsiEN (1975, 1977,
1978); M. CouN-AUBERT (1971, 1977), J.E. SOrRAUF (1967).
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Tast 3.~ Conodonies canctérisant le Grvétien dams la région type (d'aprés P. BULTYNCK et J. GooerroD 1974 M. CoeN, P. BuLTynek et ). PEL,
1974, P. BULTYNCK 1975, 1979 b). Les espéces souligbes ont éié trouvées dans la coupe du Maud'HumnGnvelon dans la coupe de Fromelennes.
n " 14 Faunes 5 Conodontes “M g.m =, BULTYNCK
[} 1% 1 18 11 etal. 1974
COUVINIt N GIVITIEN FRASNIFN
Groupe de Lavet CRRIRA st o 1972
b &es Trou | antsines l 1. du Mont d Heun k. de L romeleancs
COUVINII N CIVITIEN ) FRASNIIN
)
1. de Chaslemont ). é¢ - romekennrs l L1974
M des Tertes M_du Mont
'|."‘ Hotton d'Hours dHauts
COUVINILN GIVITIIN FRASNIIN
Geoupe de Givet
I ée (harkemont . dc Fromeiennes BRICY: et ol (1o présent travail)
M. d:s Tron M. des Terres M. de Mont
I-ortaimes ¢ Haunn LRI
Co2d . G l Gid Gic J [+ ] L} hll'li I l 2a MAILLITUX et DIMANIT 1929
—_ t | | | o Polygnathus engustipennatus Bischof! et Ziegler
| | Ozerkodine bidentera (Buchofl et Ziegler)
\ 1 |
1 | | | [ ¥ hodus bip bipennatus (Bischoft
] i i } u 2eegher)
———ceee | i | | ) terdus obliquimerginatus BischofT ot Ziegles
} t | l |. groupe etleensiz Van Adricern Boogaertd.
|' | I l brevis Stauffer
) | L...u' l ‘ Pulygnathus vercus Stauller
e —1 {crod hmvnum lulty-dx
A R TN M = ) Pyt padofolers Witihing
[ 1 | ! '_1. dubrus Hinde
[ | | — | | : aft. dubs et P denishricese
1 i | [ Bultynck
! | - ' ' x5 bas Stsufler
| ( [ I | rhemanus Klapper, Phitip, Jackeon
1 | ( } - I Schmudiognathus hermannt Tiegler
| l ' | l — | L Pendorimcling msite (Stautler)
! | ) | ' r = Icnvodus subtermunus Y oungquist
[, Ancyendells bmadoss Liyenn
| I i 1 A (I SS— rotundiiobe rotundibobe Bryant
1 | i 1 ! 1 | —— rotundilobe elsts GRenister ct
! ¢ I ! ! Pl Potrmethus (Uirich ¢t Basser)
p ' 1 1 ! | l ymmeiricus
af. moy. sep.
200¢ & syls ensrasis zone & P wercws wne 3 P etymme 0ee & Zones s Conndomtes
pricus inf. tome P asymme. | d'aprés ZIGLIR 1975, ZUGLIR et ol 1976,
83 hermenne trvusf. | Wi DDIGL 1977,
P cvistatus
Dans le tableau 4, les espéces givétiennes sont citées avec Tabulés

meation spéciale pour celles qui ont ¢té trouvées dans la
region de Givet (coupe du Mont d'Haurs, de Beauraing, de
Fromelennes). Dans le « Gib », les Rugueux solitaires sont
fréquents et sont souvent des espéces couviniennes trouvées
dans !¢ « Co2d ». Les coraux massifs deviennent abondants
dans le « Gid » avec des espéces dont I'extension verticale est
plus restreinte. L'Assise de Fremelennes contient des Rugueux
massifs dans le « F1b» et une zone & Disphyllum virgatum
dans le « Flc ».

Une zonation a cté établic par H.H. Tsien (1977) et par M.
Coen.AUBERT (1977) pour les Rugueux massifs. La coupe-
type n'a toutefois pas (ait I'objet d'étude détaillée.
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M™ M. CARPENTIER.LEJEUNE a établi la succession des
Tabulés dans la Formation de Charlemont de la coupe du
Mont d'Haurs a Givet (in J. PEL et al., 1975). La liste des
espéces reconnues est rappelée dans le tableau 5 ainsi que la
répartition de ces taxa au bord sud du Bassin de Dinant
(d'aprés M. LECOMPTE. 1939).

Strematepores

M. LECOMPTE a consacré deux importants mémoires a
'étude systématique des Stromatopores du Bassin de Dinant
(1951-1952). P. CoanET (1975) a établi une liste des espéces
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TrsL 4. - Distribution des R dans le Giveti

de I'Ard

. Les

ETAGES FRANCASS

proviennent de la région de Givet.

espéoes en caracibres g
(+) d'apres M. CoEN-ALSERT 1971, 1977; (1) d'aprés J.E. Sanuv. 1967.(e) CWH H. Tsien 1975, 1977, 1978,

o »  sp Tiien
Phaceliophyllum caespitosum (Gf)

“ = trigemme Qstdt

L1 sp. Tsien
Disphyllum geinitzi Lang et Smith.____—~ /

» v gequiseptatum (M Eet H.) /
»  virgatum (Hinde) e

Temnophyllum latum Walthesr 7

" o- omatum Walther

”» rldurdmnl  {Meek)
Hexagonaria rohrensis 9Ilmh

LI mn:bnlud Glinski

" 37 teriformis Gf.)

uadrigemina (Gf.)

arctica (Meek)

sp 1 Tslen

= wangi Tsen

w  hamoriensis Tsen

~  philomenu Glingki

w»  glinskil Tsien

o koisinl Trien

Xystriphyllum bolonisase (de Blainville)
o dovonicum (Kraevikaya)

Donia n. tp. 1 Coea Audert

3 v 3

3 2 3 3

1]

+
I_‘._o * s 0010 o
[ 3 \.

+0

LN

RUGUEUX Coavi- Givétien Fras-
Espéoes caractéristiques niem nien
Zonstion de MAILL}EUX ot al. 1929 Co Gia Gib Gic Gid Fls FId | Fle F2
Zoaation de TSIEN 1975, 1977, 1978 Gile |Gil# | Gi2a |Gi2p |Gida |Gi3s |Gidv | Frl
Grypoyhyllum denckmanni Wakd . . .
Lo gracile Wdkd ° ° °
" conwlutum Wdkd * [}
V» = fortum Taien [ °
Yo londadaleioldes Trien ° ‘e
L 1p. Tsien . .
Spongophylium sedgwicki ME. et H. [ [y .
"o kunthi Schi, . . +0
" brevisepta Tsien
(O densatum Tsien
Stringophyllum acanthicum (Frech) . . .
" o- isactis Frech . . ° .
buchelense (Schl.) °
duplex Wdkd °
pusitlum Tiien L
" normale Wdkd . o
Soclophyilum elongatum (Schl.) /
EER semiseptatum (Schl.) |
Onthophyllum dianthus Gf. /
Dokmophyitum difficite (Wdkd) °
L] schulzi (Wdkd) ° /
Acenthophyllum heterophyltum M.E. ot H. .
.o vermiculare (Gf) . /
sp. Tsien /
Columnaria junkerbergiana Glinski .
Mesophyllum maximum (Schl.) .

.
L 4 [ ]
[ [ 4
+
+
e [ ]

2 |
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GIVETIEN

Tast 5 - Distribution des Tabulds dans le Givétien du bord sud du Basin de Dinant.
{+) espboes provenant de la coupe du Mont d'Haurs d'spris M™ M. CARPENTIER-LESEUNE in J. PEL et af., 1973,
(0) reparuion d'sprés M. LECOMPTE . Les (ossiles de tone sont précédeés d'un (°)
(1) d'spris M. Eanera & ol. (1972); (2) d'aprés ). PEL (1974, 1979)

Groupe (1) GROUPE DE GIVET
TABULES Formations (3) Charlemont Fromelennes
Espéoss carsctéristiques
v N Membres (3) " Hotton Terres Mont
d'Haurs dHaurs
Zonation d°aprés MAILLIEUX Cold| Gia Gib Gic Gid Fla{ F1b | Fic
Placocoenites escharoldes (Stein.) XX X
XXX
® Thamnopora cervicornis Lec. ++
0000000000000 00000WOO0O0O0O0CO
*Crassiclveolites vassus Lec. ++ [ L R R R R R R RN
o 00 0000QO0OO0OCO
Thamnopors reiiculata Lec. +eletrtre s
0000‘ 00000O0O0 coo
Trachypore circulipore Kayset ++
0000
“Alveolites” molllieuxit Sal. tertrrelr et s
o000 0000000
*Crassialveolites cavernosus Lec. ettt tlrtr s
o000 Q000000
Caliapors battersbyi (M.E. 4 H.) ettt e errer s
00o0O0 0000000
Themnopora reticulata (de'Bl.) +H[+rr e e
0000000 oo0o
Alveolites fecunda (sal.) ttjlrerer e s
0000 0nNno0CooO00O0 Q 0 9
Auloporg serpens Gt LR A R A R R A R A
0000 0000000 -
! *Scoliopors denticulata (M.E. & H.) ++
QO00O0POOOOO0DODOOOCOOI00DO0D0O0O0O0CO 00000
Alveolltes ex. 3. tenuissimus Lec.' ¢ +er et et
*Placocoenites medius (Lec.) tHer et ers
jooooooo
Trypanopora giabeliensis Pel & Lej. *Er+ e
Thamnopora bulonlensis (Goss.) tre e+ o
oo
Alveolites suborbicularis Lmk.
oo 00

reconnues dans e « Gid » et le « ¥ 1* » de la rc2ion o¢ Frome-
lennes. Elle est rappelée dans le ‘abieau 6 ainsi que ls réparti-
uon d: ces espéces daprés M. L-COMPTE. Les aut.cs espéces
givétiennes encore menticnnées duns le tableau proviennent
du « Gib » de la rigion de Couvin (Nismes).

Foramiaiféres et Ostracodes. Ces deur arcupes sont bien
représentes dans ‘e Givetien & Givet. Pour le moment, il
n'existe que des informations ponctuelles et assez somruasires &
leur sujet.
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Feraminiftres

® Formation de Chariemont. D aprés J. PeL (1975) le mem-
bre de Hotion est surtout caractérisé par des Moravammina ex
§r. latarsianica Antrop, par des Incertae sedis rapportés provi-
soirement a des foraminiféres et d'aspect semblable a celui
d'Aoujgalia et Tscherdyncevella et au sommet du membre par
des Moravamminidae (?) et des Parathuramminidsae.

P. BuLTYNCK (1968, 1970) signale Semitextularia cf. inar-
tia Bykova dans le « Gia » de la région de Couvin.
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Tast €. = Suomatapores reconnus dans le Givétien du Bassin de Dinant.
répariion indiquée par le signe (o) est reprise de M. LecoueTe (1951-1952). Celles indiquées pas les signes (+) et (@) somt données d'aprés
les

La
P ConneT (1975). Le signe ( + ) désigne uneepeaamlmsuqudu mvau.(O) l la

P Coasrt provicnnent du Givétien de la region de F )

du Gib et du F1b reconnues par

dans le bi du Fondry des

les autres nt éé
Chicns & Nismes (région de Covvin). (1) d'aprés M. Eanena et af. (1972); ) dnpra) Pa(l974) ) dupfa E. MaiLLieux et al. (1929).

Groupe( l) Groupe de Givet g
-
STROM ATO!'OK} S Fotmuiom(z) Charlemont Fromeleanes /"
Fapéces casacténs q
Matieuq?) Co Gis Gib Gic [ Fla | Fib | A#l¢ F2
<
Actinnstromae verrucosum (G!.) tre e ‘e
ooV |jo0o0O0Oj0o0 0V . O OC
Amm\momdzmeme Lec. [ XX R +eeeles ‘e
. GO0 Qo oo u o oo
Actinostroma septaium robustum Lec, [ XN N ‘e LR
Yy ' [o 6] Lo S N B e )
Actinostroma bifarium Nich. to0 ¢ eoee
L 23« I B o v D0 co0oo0O0
Actinosiroma tabulatum cressum Lec. o XN N LR LR
U000
Stromatoporelia spism Lec. / +e s e ter e FOrara +a 44
P . [< I BXUNN ¢ T Io20 00 000V
Synthetoriromae ectinostromoides 1a¢. * ] P +
#\/// a PRIt vcoovo
Syungostrona lensiforme Lec. e +ee e
/ oovwuwo 000w wooo
Trupetostroma crassum Lec. 7 tr e 4+
/ v e 0000 0000
Hermatasiroma episcopale Nich ++4
o v O
te o seee , esee
cuvau dTe o ocooo |, 0c000 >0¢0
eoece oooor o4 4o e+ 4
2000 o000
‘e e eoee
9O v dC O o000
Peralielopory peucicenaliculate (Barg.) ‘e e
ovoo D000
Stachyodes serticillate (Mc Coy) . ++ 4+ eo oo rr 44
coou oc o0 cooolodselovoc
Stachyodes paralicioporoides Lec. + 4+ e
oO00C 00o0oO0
Amphipore ongusta Lec. ‘444 soeo
o oo 000N
L}
Amphipore romase (Pull.) XXX e e
V v o0 000
H
1
[
Le membre des Terres d'Haurs serait caractérisé (a'aprés J. Ostracodes

PeL. t:j cit) par Moravammina segineniata Pokorny et des
Moravamminidae (?), le membre du Mont d'Haurs par des
Parathuramr.inidae (Vicinisphaera. Archaesphaera, Parathu-
rammina sp. dagmarae, Cribosphaeroides, Palachaemonelia)
et des Calcisphéres  Umbeliina® plus rarement par Calcis-
phaera” et Bisphaera® (les noms de genres suivis d'une croix
sont eégalement cites par B. MAMET in M. ERRERa et af.,
1972).

® Formatlon de Fromelennes. B. MAMET (0p. cit.) y reconnait
la présence de Parathuramming et de Calcisphéres : Umbellina
et Bisphaera

22

® Formation de Chariemons. G. BECKER et M.J.M. BLESS
(1974) signalent des Ostracodes & la partie supérieure du
« Gic » (faune a Conodontes 14 de P. BULTYNCK. 1974) dans la
coupe du Mont d'Haurs & Givet. D'aprés G. BECKER. il s'agit
surtout d'espéces de Platycopida (Uchiovia ou Sulcella, Evia-
nella, Poloniella) auxquelies s'ajoute une espece de Coryellina
et de Samarella. D'autres groupes sont rares tels les Hollina-
cea, Metuacopida (Bufina?) et Podocopida (Bairdia, « Cythrel-
lina »). L'auteur trouve ces assemblages tout & fait caractéris-
uques pour le Dévonien moyen et comparables & ceux décrits
par F. MAGNE (1964) en provenance du Givétien du Bassin de
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Namur et du Bou'onnais (zones | et 2 de cet auteur). L'ige de
cette faune serait, d'aprés G. BECKER. plus jeune que I'associa-
tion la plus élevee des couches de Rodert dans I'Eifel.

J. PrL (197%) note fa présenc: de Leperditiidae dans le
Membre de Hotion. D'aprés ses observations, les Ostracodes
de la Formation de Charlemont pourraient appartenir aux
genres Cryplophyllus, Poloniella et Poly:ygia.

® Formation de Fromelinnes. F. MAGNE (1964, p. 84, fig. 16
et 18) reconnait Crypiophyllus sp. 3 dans la partie supérieure
de cette formation & Fromelennes.

G. BECKiR p. cit. p. 9) a obtenu une faune mal préservée
de la partie inférieure de la furmation « Fla » et de 1a méme
région, renflerinant Poloniella sp. 41 de F. MAGNE (1964).

® Formailons sous- ¢f sus-jacentes.

Dans 1a revisicn de la coupe-type du Couvinien, P. ButL.
TYyNCK (1968, 1970) signale des Ostracodes & la partie supé-
rieure du Couvinien dans le « Co2 » : Crenoloculina n. sp. aff.
cicairicosa (Warun) ( = Crenoloculina beckeri Adamczak,
d'aprés G. Bickir. 1969), Poloniclia cf. tertia Krommelbein,
Amphisella~cf. papillosu Stoves, Amphissites ? sp. a, Jenning-
sina sp. a, Polyzygia insculpia Becker et Ropolonellus cf. papil-
latus Van Pell.

Dans I1a coupe de Fromelennes, G. BECKER a déterminé
dans une faune mal conservee recueillic a la base du Frasnien
«F2a» Cavelling sp. 14, Polyzygia beckmanni beckmanni
Krommelbein déja cité par F. MAGNE (1964), Quasillites sp.,
Gen. et sp. ind.

7. LOCALITES TYPES DES LIMITES

Elles n'ont jamais ¢té formellement deésignées.

Toutefois des groapes de géologues, belges et franqais, se
sont exprimés relativement aux limites du Calcaire de Givet
qui pourraient étre choisies comme limites du Givétien. Lors
d'un colloque sur le Givétien réuni a I'1.R.S.N. a Bruxelles le
30 octobre 1971, les participants ont décidé a une large majo-
nte, de choisir la region de Givet pour les stratotypes des
limites inféricure et supéricure de l'étage. lis ont de plus
souhaité que le Givetiern corresponde le plus possible a la
période du depot du Calcaire de Giver {exts. du rapport du
co'loque) Leur décision a ¢té entérinée en décembre 1972, par
la Commission nationale belge de Stratigraphie du Dévonien.

Des géologues frangais, consultés aprés une journée
d'etude conxacrée au Givéien do Giver (France) et de Horron
{Belgique). ont é1¢ unanimes pour adinettr les limites qui sont
donnces Ci-apreés.

Ces imues du Calcaire de Givet sont celles du Groupe de
Givet défins par P SARTENAER et M. ERRERA in M. ERRERA €t
al. 1972. Eiles peuvent s'énoncer de la maniére suivante :

® limite supérievre : elle correspond au sommet de 1a For-
mation de Fromelenies ( = sommet de I'Assise de Fremelen-
nes definie par E MaiLIEUX, 1922 b, p. 15-16) et 3 la base de
I'Assisc de Frasnes, base du « E2a », c'est-a-dire & la base du
premier banc noduleux du « Niveau des Monsires » de
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J. GosseLET (1871) visible dans la coupe du Moulin Boreux a
Givet (J. GOSSELET. 1888, p. 457, fig. 99).

Dans 1a répartition des Conodontes, P.BuLTYNCK
considére (com. écrite) la succession phylogénetique Ancyro-
della binodasa-A. rotundiloba comme le meilleur critére pour
caracténiser un niveau proche du sommet du Givétien et de la
base du Frasnien (base du « F2a ») dans 1a région type. Cette
succession, présente a Fromelennes, permet une corrélation a
{'échelie mondiale.

o limite inférieure : clle correspond avec la base de la For-
mation des Trois-Fontaines de P SARTENAER et al. (1572) et
avec celle de I'Assise des Trois-Fontaines de A. BONTE et J.
Ricour (1949 a). a laquelie il convient d'ajouter, a la partie
inférieure, le calcaire bleu-noir fortement cristallin sous-ja-
cent, disposé en petits bancs coupés de délits schisteux et
renfermant Calceola sandalina. Cetie limite qui correspond a
la base du « Gia » et au sommet des schistes a gros nodules est
visible & la base du stratotype dans la carriére des Trois-
Fontaines (M. ERRERA, 1976, Annexes, Pl. 1.2). Elle est bien
exposée également dans la coupe du Mont d'Haurs a Givet.

Dans la succession des Conodontes, /criodus obliquimargi-
natus convient, d'aprés P. BULTYNCK (com. écrite), pour carac-
tériser un niveau proche de la limite Couvinien-Givétien dans
la région type. L'espéce n'a toutelois pas été trouvée a Givet.

Remargue : Dans le tableau 3 (p. 19), je propose une subdi-
vision de la Formation de Charlemont légérement différente
de celle proposée par J. PEL (1974, 1975). En outre, jappelle
Membre des Trois-Fontaines, le membre inférieur de cette
formation en lui donnant comme limite supérieure, la limite
« Gib »« Gic » de M. LECOMPTE (1963). Ce niveau, plus faci-
lement repérable sur le terrain, a éié retenu de preférence a la
limite membre inférieur-membre moyen définie par J. PEL.
Cette proposition reprend 'avis unanimement exprimé par les
géologues francais qui ont participé a la journée du
14 juin 1974 consacrée i 1'étude du Givétien a Givel

8. PARASTRATOTYPE. AUTRES COUPES IM-
PORTANTES POUR L'ETUDE DU GIVETIEN

8.1. Parastratotype de la limite inféricure et la base du
Givétien : Membre de Hotion. Carri¢re Hotton-Hampteau,
rive gauche de I"Ourthe (J. PEL, 1965, 1974, 1975).

8.2. Autres coupes Intéressantes pour I'é¢tude du Givg-
tiem (fig. 1)

Coupes favorables a t'étude des Conodontes '

- prés de la limite inférieure du Givétien : Wellin-Fond
des Vaux: Halma: Nismes (P. BULTYNCK et J. GODEFROID.
1974, G8-9-5):. Marenne et Menil (M. CoEN. P. BLLTYNCK et
J. PEL. 1974, ET-8)

- prés de la limite supeérieure du Givétien Sourd d'Ave &
Ave-et-Auffe, au Nord de Wellin (P. BULTYNCK, 1975)

Coupe favorable a I'érude des Spores de la partie inférieure
et supérieure du Givétien : Carriére du Griset et nouvelle
tranchée de voie ferrée Caffiers-Ferques (Boulonnais-France):
(D. BRiCE et al.. 1979 2-b).
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STRUNIEN .,

par R. Coni]® et M. Lys**

1.{1\0.\1 DE L'ETAGE

RUNIEN

1{1. Utllisation courante du nom de l'étage

" Le nom de Sirunien est utilisé d'une maniere générale dans
wutes les régions du monde. On peut trouver cependant
parmt les anciens auteurs frangais les différents termes : cal-
caire d'Etrocungt, zone d’Etrocungt, assise d’Etroeungt, em-
ployés par J. GOSSELET. A. CARPENTIER. G. DELEPINE. D. Le
M AlTRE, pour décrire les formations reconnues a la localité-
type cu les environs et correspondant en partie ou en totalité
au Strunien. Certains tuteurs étrangers emploient encore ces
termee. La premiére mention de Strunien au rang d'étage est
faite par MAILLEUX et DEMANET en 1928 et nous la trouvons
nommément dans GioNoU X (Traité, 1950, p. 186, 187) corres-
pondant & la biozone & Wocklumeria (1o VI). Le terme est
repris systi¢matiquement par LECOMPTE (1955). par nous-
mémes (1957) et, depuis 1959, par les auteurs tusses LIPINA,
REIMLINGER. RAUSER-CERNOUSOVA, STEPANOV, AISENVERG €tC.

La carte géologique de France, feuille Avesnes, 1/50 000*
¢d. 1967, révision DELAITRE. POLVECHE. W ATERLOT emploie
le terme Strunien avec le signe h,a, les schisies de Saths étant
du Famennien d,. '

= Les principales formations concernées duns le bassin-
type comprennent {de haut en bas), d'aprés les récentes sug-
gestions de R Conit. E. GROESSENS, H. PIRLET(1977) :
Ia formation de I'Epinetie (en majeure partie)
le calcaire d’'Etrocungt s. sur.
1a ‘ormation d’Hati¢re (base).

En Jehors du bassin-tvpe, le sens doané a I'édage Strunien
et les corrélations (igurent dans notre « Charte Internationale
du Dinantien » (1976) couvrant les régions de I'Europe occi-
dentale. de I'URSS et des USA. Le domaine géographique
dans lcquel F'étage est le plus couramment utilisé couvre une
partie des grandes régions précitdes en y adjoignant toutefois
FAfnque du Nord.

* Urav. Louvain, 6, rue Saint-Michel, 3000 Louvain, Belgique.
** L'b Geol. hest., Univ. Puris XI, Centre dOrsay, Bdt 504,
91403 Orsay.
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1.2. Positien stratigraphique de I'étage Strunlen.
Paléozolque; Carbonifére inféricur.

Etage longiemps considéré comme zone de transition entre
le Dévonien et le Carbonifere (voir A. CARPENTIER. 1913) en
fonction des ¢léments de macrofaune, s'incorporant a la zone
4 Wocklumeria (to V1), sous la zone a Gattendorfla (Cula): il
s'en est suivi une longue discussion : la limite inférieure du
Carbonifére doit-eile comprendre ou non le Strunien ? Un
groupe de travail international « Limite Dévonien-Carboni-
fére » se basant sur des éléments micropaléontologiques (paly-
nofogie, foraminiféres, conodontes) connus & travers les prin-
cipales régions du globe s'attache depuis quelques années a
caler les biozones classiques dans les unités respectives (der-
niére réunion, sept. 1978). Historiquement, et dans ces dernie-
res années, le probléme de nomenclature fut le sujvant :

F. DEMANET et les auteurs belges ont généralement
considéré le calcaire d'Etroeungt comme appartenant au Di-
nantien. Cette opinion était en opposition avec les décisions du
Congrés de Heerlen (1935) suivies par les auteurs allemands.
R.ConiL et M. Lys montrent en 1964 que le calcaire
d’Evoeungt s'inscrit dans une puissante séquence sédimen-
taire transgressive, Qui présente une certaine unité sédimento-
logique et paléontologique, et représente un événement impor-
tant qui introduit le Dinantien. L'idée d'un Strunien s./. est
ainsi introduite par opposition & un Strunien talcaire ou Stru-
nien s.s. dont les roches de la Carriére du Parcq ne forment
que la partie moyenne.

Les découvertes palynologiques (STREEL, 1970) permettent
de préciser la base d'une telle unité sur des critéres de grande
extension mondiale (florizone PL). En 1971 (Krefeld), R.
ConNiL. G. MORTELMANS et H. PIRLET incluent encore le Stru-
nien s./. de 1964 dans le Tournaisien inférieur.

En 1977, R. ConiL. E. GROESSENS et H. PIRLET suggerent
dans une charte de distinguer un étage Strunien débutant a la
base de ta florizone PL, limité en haut par la base du Tournai-
sien Unn. Soc. géol. Nord, XCV1, p. 363-371). Cet élage
inclut, dans le bassin-type. la majeure partie de la formation
de UEpinette, le calcaire d'Etroeungt s.s. et la base de la
formation d'Hastiére.

2. AUTEUR

J. GOSSELET en 1857, étudiant la carriere du Parcq a
Etroeungt, décrit la succession des bancs appartenant au cal-
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caire d’Eroeungt (Sull. Soc. géol. Fr. (2), 14, p. 364-366).
Comme le font remarquer SARTENAER et MAMET (1964,
p. 755), ce n'est qu'en 186C que J. GOSSELLT désigna d'une
facon formelle sous le nom «schistes et calcaires
d'Ewrocungt » les couches docrites en 1857,

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

Le Lexique stratigraphique International en 1956 (fasc. I,
4A, VIII) comprend oul un enscmble de précisions dans
I'article de P. PRUVOST et G. WATERLOT Nous ajouterons, ou
ferons ressortir, un ensemble de références antérieures & 1964,
ou sprés. |

o Références complémentsires antéricures & 1964

Citons particulierement les travaux de CARPENTIER (1913)
mentionnant un.quement pour I'Avesnois, outre la carridre
d’Etroeungt, les coupes trés importantes d'Avesnelles et de
Saint Hilaire (p. 38, 57, 58), A. CArRPENTIER (1913), Mém. Soc.
géol. Nord, VII, n* 2, p. 15-17, 38, 57.58, 112-115. La des-
criptior, de 1a faune se trouve dans

~ DeHEF R. (1929). = Mém. Soc. géol. Fr.(ns.), 2,n® 11

~ DELemNEG (1928). - Bull. Soc. géol. Fr. (4), XXVIII,

p. 535-547
- Detgrine G. (1929). - Anan. Soc. géol. Nord, LIV,
p. 99-203

~ Le MAITRE D. (1933). ~ Meém. Soc. géol. Nord, n® 20.

En 1957 une premitre étude de B. SERRE et M. Lvs
{Rapport [FP n® 1672 - inédit) sur ‘es matériaux de la carriére
du Parcq a Etroeungt et de I'Avesnois, dont une partie des
résultats fut donnée en 1960 (Internat, géol. Congr. 21° ses-
sion. Copenhague, pt. VI, p. 35-40) montrait la présence des
foraminiferes typiques du Strunien permettant une corrélation
avec la Belgique, I'Allemagne, 1'URSS.

En 1961, la découverte en Belgique par R. CONIL dese
foraminiféres « struniens » décrils en URSS, ainsi que 1'étude
de la coupe d'Avesnelles, ont suscité la révision du site
d Etroeungt sous tous ses aspects micropaléontologigues,
R. ConiL (1961), Mém. Inst. géol. Univ. Louvain, XXII,
pl. XVIL.

o Références complémeataires depuls 1964

L'étude des localités et coupes-types pour 'étude du Four-
naisien inféricur comprend /pso facio 1a révision du stratotype
4 Etrocungt (principalement sous l'aspect micropaléontolo-
gique par R. ConiL et M. Lys)R. ConiL, M. Lys. E. PAPROTH
(1964) = Mém. Acad. R. Belg.. cl. Sci., in 4%2), XV, n* 4,
p. 1-21. La révision récente des coupes de 1'Avesnois dans ce
méme article smcne les auteurs & compléter 1a séquence visi-
ble dans la localité stratotypique, suggérant un Strunien élargi
qui sera explicité par les coupes d'Avesnelles et de Saint
Hilaire.

Parallélement. P. SARTENAER et B. MAMET (1964) metient
V'accent sur la description detaillée de la carriére du Parcq (¢f.
Nig. 2) avec localisation géographique, contenu pétrographique
&S b"l‘:ﬁ de la coupe-type et liste de macrofaunes cofrespon-
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dant & chaque banc (¢f. fig. 3) P. SARTENAER. B. MAMET
(1964) — C.R. 5*Congrés Internat. Strati. Carbon. Paris 1963,
I, p. 755-761.

Outre ces études régionales, signalons toute une série d'étu-
des traitant du Strunien, soit micropaléontologiques, soit pa-
léogéographiques, soit stratigraphiques (Jimites) :

AuUsTIN R., ConiL R. et al. (1970). - Congr. Coll. Univ.

Liége, 35S, Strat. Carbon., p. 167-178.

CoNiLR., LysM. (1970). - ibid., p. 241-265.
CoNiL R., MORTELMANS G. et af. (1971). - Prof. Paper Serv.

géol. Belg. n® 2, chap. 11, p. 3-7.

CONILR. (1973). — Ann. Soc. géol. Nord., XCIII, p. 169-175.
CoNniL R., GROESSENS E. et al. (1974). - Internat. Symp. Belg.

Micropal. Limits, Namur 1974, Exc. H.

Letmieas F. (1974). - C.R. Acad. Sci. Paris, 278 D, p. 10’5~

1017
LeTwiers F. (1974). - ibid., p. 1613-1616. ¢
STREEL M., BLESS M. et al. (1974). - Internat. Symp. Belg.

Micropal. Limits, Namur 1974, publ. 19, p. 27-28, pi. L.
ConNiL R., GROESSENS E. et al. (1975). - 2d Symp. internat.

Coraux et réci’s cor. fossiles, Paris 1975, Livret-guide

Exc.C, p. 11-18.

Les derniéres recherches ont porté sur deux points :

= la limite inférieure de la zone & Quasiendothyra kobei-
tusana (Internat. Comm. strat. work., gr. Devon/Din. Bound.,
1978). La position adoptée par R.CoNiL et M. Lvs (1970-
1971) parait bien devoir &re confirmée.

- la distribution des macrofaunes dans la coupe-type
d'Etroeungt (BOUCKAERT, RCONIL, E. PAPROTH, M. STREEL,
1979 inédis).

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE DES SITES

Quatre coupes se complétant exposent de facon presque
oontinue les couches de passage du Dévonien au Carbonifére
aux environs d’Avesnes :

- la halte de Saint Hilaire: schistes de 1'Epinette sur
schistes de Sains;

- latranchée d'Avesnelles : schistes de I'Epinette, calcaire
d’Etroeungt, Tournaisien;

~ la camriere du Parcq, localité-type du calcaire
d’Etroeungt;

- la tranchée de Saint Hilaire : Tournaisien sur sommet
des couches d'Etroeungt.

Cette succession en Avesnois est la meilleure qui soit
connue e¢a Europe Occidentale.

L'ensemble de ces coupes se situe dans une méme région
du Nord de la France, I'Avesnois, a 25 km au Sud de Mau-
beuge dans un périmetre d'environ 6-7 km autour d’Avesnes
(carte Michelin 1/200 000, n® 53, pli 6 (fig. 1).

® La halte de Saint Hilaire (3 100 m @ I'Ouest de..): la
voie ferrée reliant Avesnes a Valenciennes entame une tran-
chée en direction Est-Ouest. Cet affleurement est & 4km
environ au NW d'Avesnes (fig. 2)
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STRUNIEN

® La wanchée d'Avesnellcs. 4 4km environ au SE
d’Avesnes, le long de la voie ferrée reliant Avesnes & Four-
mies-Hirson, enre le pont d’'Avesnelles et le passage a niveau
de I'Epinette (point d'accés de la coupe). Cet aMeurement
somme ceux de Saint Hilaire, n'est accessible que sur autorisa-
tion de ia SNCF (gare d’'Avesncs): il est situé & 6,5 km au
Nord de la carrere du Parcq (fig. 2, 8).

® La carriére du Parcq (fig. 4, 5) 4 Ewroeungt, abandon-
née depuis 1895, est située dans le coude d= I'Helpe mineure,
petite riviére affluent de la Sambre. Cette carriére (propriété
privee) est 4 ,2km environ a I'Est du clocher de I'église
d'Etroeungt, petite bourgade a 7 km au Sud d'Avesnes (fig. 3,
4). J GosSELEET a donné la premiere description de cetie car-
tritre en 1857, P. SARTENAER et B. MAMET (1964) établissent la
comparaisont entre les scquence: lithologiques établies par
J. GOSSELET 'ea 1857 et 1888, et cc qui reste observable
(fig. 4). Hormis une interruption d'un peu plus de 2 m, qQui
peut étre pratiquement complétée dans Fexcavation voisine, la
coupe est admirablement bien conservée.

® La trancine de Saint Hilaire, située au Nord de Saint
Hilaire, sur la voie ferrée (fig. 1).

S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

$.1-5.2. Description lithologique et miliew du dépdt

Carritre és Parcq & Etroeungt (localité-type) (fig. 4-S). (cf.
R.Conit, M Lvys et E.PaprotH (1964) fig. 34;
P. SARTENAER e« B. MAMET (1964), fig. 3).

Trois unites lithologiques apparaissent aisément sur le
front de la carsiére (de bas en haut):

2-4,50 m. Bancs massifs a coraux et stromatopores (équiva-
lents du termcs d’Avesnelles) souvent géants, reposant sur
une unité schic.o-calcaire nettement litde, mais peu exposée
ici-méme. Selon B. MAMET, G. MORTELMANS et P. SARTE.
NAER. Je biostrome n'était pas compris dans la définition onm-
nale du calcai,e d'Etrroeungt.

b-1i m eaviron. Calcaire crinoidique, sombre, en bancs
bien lités ou argileux, avec structures lenticulaires. Quelques
passées schistuses ou schisto-gréseuses. Coraux, Stromatopo-
res, Brachiopcdes, Céphalopodes, Trilobites, Conodontes,
troncs d'arbres flotiés, etc. (équivalents du terme t d’Avesnel-
les) pars..

¢-6,50 m. Alternances de bancs de calcaire et de calcschis-

tes. Equivalents du terme t d'Avesnelles (pars). Dolomies dans
la partie supérieure. Coraux, Stromatopores, Lamellibranches
et Brachiopod :s assez communs.
\2 m. Cal :schistes avec passées de calcaire argileux, dolo-
mie® Coraux, Stromatopores lamellaires et Brachiopodes.
Equivalents du termeu d'Avesnelles. Ce terme visible en
entier dans l tranchée de Saint Hilaire sépare le calcaire
d'Etrocungt isensu P GOSSELET) du calcaire nord #’Avesnels’
les; R.CoNii et M.Lys lincluent dans—Ta formation
d’Etrocungt s 5. il en renferme d'ailleurs la faunc

Tranchée 8°2vesaelles (parasiratotype). /

&/, R. ConiL, M. Lvs 1964, p. 2125, pl. 11 (les bancs &, h, i,
Métnire du BRGM n* 109

[

jo u, se réferent & cette publication) (¢f. R. Conit, M. Lys 1970,
p. 241-265, fig. 1-2).

En progressant d’Est en Ouest, depuis le passage & niveau
de I'Epinette, on observe la succession de bas en haut (fig. 6,
8):

@ Schistes de Sains (du Famennien Fa2c)

170 m. Schistes, avec bancs et nodules calcaires et passées
gréseuses constituant la partie supérieure de la formation
(bancs a-h).

Lacune d'observation couvrant le contact entre les deux
formations.

o Schistes de I'Epinette (du Sirunien Fac sup.-Fa2d)

38 m. Schistes avec quelques bancs et nodules calcaires.
Petits polypiers cornus et bancs riches en Avesnella (éch. 89-
91) (loc. type) (bancs i-j)

1945 m. Allernances de bancs de calcaire atteignant

2,30 m avec des calcschistes, Coraux et Stromatopores
(banc k).

32 m. Schistes avec quelques passées gréseuses ou calca-
reuses (bancs | et m)

4,70 m. Petits bancs de calcaire alternant avec des schistes.
Stromatopores et Coraux assez communs. Ce terme est visible
& l'endroit ou un escalier gravit le versant de la tranchée. La
base méme du premier banc calcaire riche en Foraminiféres
renferme les premiéres formes primitives de Quasiendothyra
kobeitusana (base Df3o (banc n).

22,30 m. Schistes et calcschistes avec petits bancs et lentil-
les de cakaire crinoidique. Stromatopores et Coraux assexr
communs (Pal ilia aquisgr is) (bancs o et p).

o Calcaire d'Eimeunat (du Strunien Tn 1 a)

12,25 m. Calcaire argileux et calcschisies 4 nombreux co-
faUX et stroma-opores.

Le sommet de ces couches apparait encore a la carriére du
Parcq (bancs q et r).

5.35 m. Calcaire crinoidique bien stratifié, trés fossilifére,
argileux, avec structures lenticulaires. Quelques passées schis-
teuses (banc s sup. + banc t inf.) P

4,30 m environ (base masquée). Alternances de bana,:ﬂ
caires et de calcschistes. Fossiles abondants (banc t, imet).

9,25 m environ (sommet masqué). CaicschisteS avec pas-
sées de calcaire (banc u).

o Calcaire noir d’Avesnelles.
Equivalent Jatéral du calcaj
la partie inférieure duque|

d'Hastiere (Tnlb auct.) dans
du Tournaisien a été propo-

a une modification compléte du milieu de sédi-
menuubn et de vie, ainsi qu'a la disparition totale, ou pres-
que, des stromatopores.

Coupes de Saint-Hilaire (cf. R. CONIL et M. Lvs, 1964, p. 24;
1970, p. 244, fig. 3).

A la halte ferroviaire de Saint-Hilaire on peut observer
- calcschistes et schistes (31 m) coiffés par un banc de grés
dur (4 m)=schistes de Sains (FaXc inf.);
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STRUNIEN

- calcaires noduleux, schistes et psammites (25 m) = uchistes
de 'Epinette (Fa2c sup.).
schistes fins fossiles (3.50 m)=schistes de ['Epinetie
(Fa2d).

La coupe s'interrompt & ce terme:; elle ne se poursuit d'une
manstre tangible qu'au Nord de Saint Hilaire ou on I'obser-
vera (fig. 3)

- calcaires argileux, calcschistes et calcaires (9,50 m): cor-
respondant au sommet du calcaire d'Etroeungt (équivalent
du terme u du Tnla);

- calcwres noirs (10,80 m),
3,50 m)=Tnlbd

= schistes = Tn2a.

puis schistes et calcaires

8.3-5.4. Contextr structural; rapports avec les unités
encalissantes. (fig. 7)

£n nous servant des données structurales de l'article de
DELATTRF et al. (1967) = Ann. Scc. Géol. Nord, LXXXVIL, 4,
p. 203-209) nous réesumons (daprés G. WATERLOT) :

o les schistes de Sains & Camaroioechia gr. letiensis (Fa-
mennien d,)

¢ le Strunien (h,a) « alternance de psammius, schistes,
dans lesquels s'inlercalent progressivement Jdes baucs de schis-
tes calcareux, puis des calcaires purs crinoidiques devenant
rapidement prédominants... ». L'élage Strunien a « au moins
une puissance de 25 m pouvant probabiement aiteindre 40 &
SO m Sur ia carte il forme souvent des bandes minces du fait
du redressement des couches, mais il peut aussi affleurer
longtemps. comme dans le synclinal de Sars-Poteries, quand il
et tres mollicment onduié ».

On peut déduire de ces observations «...que dans le
goncept de= ccs auteurs le Strinien comprend outre le Stru-
mc\gulcanre Tnla, un ensemble de schistes appartenant aux
schistes de I'Epinette, formation que nous avons distinguée en
1964, mais que les schistes de Sains en sont exclus ».

Structuralement, selon ces auteurs (cf. DELATTRE et al. -

p. 203), la phase asturienne de !'orogenése—herCynienne a
plissé les terrains paléozoiques (Dévonien-Carbonifére) et les a
parfois redressés & la verticale. Le Dinantien montre une
disposition eh petils synclinaux de direcuion générale 10°E &
15° N en bandes paralitles que séparent des anticlinaux de
Famennien supérieur. Plus spécialentent, concernant les cou-
pes-types de Strunien que nous avons étudiées, le synclinal de
Saint Hilaire, le synclinal d’Avesnes, le synclinal d'Avesnelies
et le petit synclinal de S€meries (ou G. DELEPINE a trouvé
Cymuaciymenia camegdia Schind.) apparienanmt au troisiéme
groupe de synclingdx ; le synclinal d'Etroeungt, aflleurant a la
cartere du Papdq. appartient lui au quatriéme groupe de
synclinaux. Cof dernier synclinal s'approfondit vers 1'Quest et
montre de ce fait. non seulement le Tournaisien (moyen et
supcrieur), ma.s encore un Viseen inféricur, et, dans un puits
peu piofond, fe Viseen moyen. « Des ondes transverses recou-
pent les grands plis de direction hercynienne et produisent sur
leuis axes des rones d'ennoyage, favorisant la conservation du
Viséen (V3) ¢t parfors du Namurien, et des zones de suréiéva-
tion correspyidant @ un développement des secteurs occupés
par les terniains dévoniens. Ces mouvements de surélévation
scnt souvent accompagnés de failles transverses dont l'efTet est
|

t
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trés accusé dans les environs d’Avesnes et de Saint Hilaire »
(voir leur fig. ).

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

Ne pouvant mentionner les nombreuses macrofaunes trou-
vées par J. GOSSELET, A. CARPENTIER, R. DEHEE, D. Le Mal-
TRE, nous reportons le lecteur sux ouvrages de ces auteurs,
qui ont décrit la faune d'Etroeungt, ainsi qu'au détail qu'en
donnent, banc par banc, P. SARTENAER et B. MAMET (1964,
fig. ). Nous indiquerons toutefois que A.CARPENTIER et
R. DEHEE ont montré que cette faune du calcaire d'Etrocungt
contenait un lot de formes tant dévoniennes que carboni-
féres. :

o Cyrtospirifer verneuili (Murch.), Productella subacu-
leata Murch., Dalmanella inserlineata Phill., Schizophoria
siriatula Schi. etc. du Dévonien

o Spirifer strunianus Goss., Sp. julii Dehée, Clisiophyllum
omaliusi Haime, Phacops accipitrinus Drev., eic., propres au
Strunien

o Palaeosmilia aquisgranensis (Frech), Spirifer tornacen-

sis de Kon., Productus (Avonia) niger Goss., Pr. praelongus
Sow.. du Dinantien

G. DeLérine (1929), ayant trouvé a Semeries,

d’Etroeungt (sommet du Strunien),
I'équivalence avec ia formation
kiumeria, to VI).

icropaléontologique, les différents
importance particuliere, tant par la di-
ormes, |'évolution de certains groupes tels les
Quaslmddﬁym. les Tournayellidae, que par 1'outil de corréla-
tion précise qu'ils fournissent reliant ainsi la région type de

o _~VAvesnois avec les formations des difTérents bassins proches

~

ou lointains renfermant des formes comparables.

e Algues : peu variées, mais avec une abondance de Gir-
vanella (G. ducci et G. wetheredi) dans de nombreux échantil-
lons de difTérentes coupes.

o Incertae sedis (Characées 7). Umbellina, peu ornemen-
tées, 4 la différence des Umbellina du Dévonien supéricur
(Frasnien-Famennien), se rencontrent dans les schistes de
I'Epinette Fa2d (termes k, n, p d'Avesnelies) et dans le calcaire
d’Etroeungt Tnla & Etroeungt (tancs 1, s, t) et 3 Avesnelles
{termes s, , u). s

o Spores. La diversité des espéces dans I'Avesnois est
peut-étre moins grande et moins variée que dans les autres
coupes répartics a travers la Belgique et I'Allemagne.

Cependant grice aux travaux de M.STrReet (1970,
1977, esc.) et de la commission de la C.I.M.P. il est possible de
situer les miospores trouvées dans les coupes d’Avesnelles, de
Saint Hilaire et d’Etroeungt dans les florizones respectives,
VYU (versabijis-uncaius) et PL (pusillites-lepidophytus).

VU, bien repérée dans la coupe de la halte de Saint Hilaire
(terme 0 de Saint Hilaire); PL, bien repérée dans la coupe
d'Avesnciles (premiére apparition de S. lepidophytus au ter-
mei des schistes de I'Epinette); cette zone sert de limite
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inférieure  au  Swrunien  (définition 1977, R.ConiL,
E. GROESSENS, H. PIRLET) (Fa2d inf., Df3y).

Pour ne citer que les principales espéces (voir le détail dans
V'article de E. PAPPROTH et M. STREEL qui traitent, entre autres
régions, celie de I'Avesnois) E. PArPROTH. M. STREEL (1970)
- CIMP., 8Coll str. Carb. 1969, Congr Coll. Univ.
Liege. 55, p. 365-398. M. STRFEL (in, CLAYTON et al)) (1977)
~ Meded. Rijk. Geol. Dienst. 29, p. 1-16.

Falc, schistes de Sains (D3 v inf.) : Raistrickia variabilis
D. et Neves (appariuon), Pulvinispora depressa B. et Hassel
(apparition), trouvée a Saint Hilaire (halte) base de la coupe
(= terme h d'Avesnelles) et a la coupe d'Avesnelles (termes f,
8

Fa 24-schistes de I'Epineite (Df ysup., §, o : Spelacorrile-
tes iepidbphytus (Kedo) Streel abondante & la coupe d'Avesnel-
les depuis le terme i (premiére apperition) jusqu'au terme p
inclus; Gorgonisphaera winslowi, au terme n de la coupe
d'Avesnelles.

Tnla - calcaire d'Etroeungt (Df 3 o : Raisirickia variabi-
lis D. et N. & Etroeungt. carri¢re du Parcq (termes r, t);
Spelaeoiriletes lepidophytus (Kedo) Streel a Etroeungt (ter-
mes 1, t), a Saint Hilaire (tranchée), a Avesnelles (termes q, 1,
s, , u); Gourgonisphaera winslow! & Saint Hilaire (tranchée) et &
Etroeungt (terme v); Grandispora echinata Hacq. a Etrocungt
(apparition au terme () et a Avesnelles (terme u).

Tnld - {pour mémoire). §l sera marqué, hors de nos
coupes, par ia florizone LN (a Verrucosporites nitidus).

o Foraminiféres ¢/, R. Conit.et M Lvs(1970) - Congr.
Coll. Univ. Liege, Coll. Str. Carb., 88, p. 261-265, 7 pl.).

Falc - schistes de Sains (Df 3y): Rectoseptaglomospira-
nella posichusovensis (Lipina) 4 Avesnelles seulement; Rectoa-
vesnella aff. mourloni C. et Lys, a Avesnelles seulement;
Bisphaera.

Fa2d inf. - Schistes de I'Epinette (termes i-j) (Df 3y):
Quasienduthyra (Eoendothyra) communis communis (R. Cern.);
Q. communis communis radiaia (apparition caractéristique
dans le terme §): Q. communis regularis Lipina; Avesnelia 4.
pusilla C. et Lys, A. srreeli C. et Lys) abondants au terme j;
Recioavesnella mourloni (C. et Lys) abondantes au terme j;
Endothyra parakosvensis Lipina nigra.

Fald sup. - Schistes de I'Epinetie {termes k-m) (Df 38):
Quasiendothyra (Eoendothyra) communis communis (R. Cern.);
Q communis communls radiata: Q. communis regularis Li-
pina {(de grande taille); Q. communis regularis radiata; Q.
(Klubovella) monolaminaires: Tournayellidae; Endothyra
concavacamerata (Lipi ), E. parakoesvensis Lipina nigra: E.
p. Lip. struniana (apparition caract. au terme k); Paracaligella
antropovl Lipina florennensis C. et Lys (apparition caract. au
tcrme k).

Fald (sommet) - schistes de I'Epinette (termes n, o, p)
{Df 3. Outre la persistance de nombreuses formes des ter-
mes k-m. il faut noter ici Quasiendothyra (Q.) kobeitusana
kobeftusana (R. Cern.) (apparition des premiéres formes pri-
mitives & fa base méme du premier banc du terme n); Q.
(Eoendothyra) communis (R. Cern.) (nombreuses); Endothyra
parakovensis Lipina (nombreuses).

Tnla ~ calcaire d’Etroeungl (loc. type), Avesnelles (ter-
mes qr.s..u) (Df 30 : Paracaligella antropovi florennensis C.

N

et Lys: Septabrunsiina kingirica (Reitl.): Septaglomospiranella
bouckaerti C. et Lys: Septatournayella rauserae Lipina; Tour-
nayellina beata (Malakhova). Quasiendothyra (Qu.) kobeitu-
sana k. (R. Cern.) (formes typiques). Q. (Qu.) konensis (Lebe-
deva): Q. (Eoend.) communis regularis Lipina; Qu. (Klubovella)
bilaminaires: Endothyra parakosvensis (septima et struniana)
Lipina; E. praetuberculara C. et Lys.

Notons en passant que cette association de Tnla corres-
pond de trés prés & celle qui en URSS caractérise le Zavoisk
supérieur de la plate-forme russe, le Lytvinsk (pars) de 1'0Oural
et le C,ta, du bassin du Donetz.

Tnlb - Hastarien ou calcaire d'Avesnelies (ou Cf1). Clest
4 ce niveau d'apparition de Gattendorfia sudinvoluta que t'on
rencontre toute une série de foraminiféres, a Avesnelles parti-
culierement : Earlandia (E. ‘elegans, E. vulgaris, E. v. minor
R.C. et Reitd). Chernyshinella (C. glomiformis (Lip), C. gle-
bovskayae (Dain), C. gutta C. et Lys) pour ne citer que les
principaux.

o Ostracodes. Bien d'autres (ormes caractérisant ces ni-
veaux ne se rencontrent pas dans l'Avesnois. Citons par
contre (cf. M. BLESS. inédit 1978) : Bairdia, Bairdiocypris. a
travers tout le Strunien; Cryprophyllus que I'on rencontre
depuis les schistes de |'Epinette jusqu'au terme n d'Avesnelies,
et au terme u @ Avesnelles, ainsi qu'a 1a base du Tnlb dans la
tranchée de Saint Hilaire (/. R. CoNiL et M. Lvs. 1970, 1978).

o Conodontes. Relativement rares. ils permettent néan-
moins des corrélations grioce aux espéces trouvées & Avesnel-
les :
= dans les schistes de Sains (Fa2c):

wme a: Polygnathus inornatus, Spathognathodus cras-

sidentatus

terme ¢ : Polygnathus communis

terme g : Icriodus sp.
= dans les schistes de I'Epinette (Fa2d):

terme m : Polygnathus communis, Spathognathodus cos-

atus

= le calcaire d'Etroeungt (Tnla) n'a jusqué présent livré
aucun conodonte, tant dans la carriére du Parcq’a Etroeungt
qQu's Avesnelles ou Saint Hilaire.
- pour mémoire le Tournaisien Tnlb (Hastarien, Cfla) a
livré :

& St Hilaire (tranchée) Protognathodus kockeli

& Anseremme (Belgique) Siphonodella duplicata.

Au vu des ¢echelles de biozones classiques de conodontes,

ces données viennent positivement appuyer les corrélations
avec les régions voisines.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Une estitation de LAMBERT (1971) reprise par N. GEOR
(1976) donne pour le niveau Strunien (sommet)/Tnlb (basg)
environ 360 mullions JS'années t 5. Ajoutons toutefois quil
s'agit d'une limite en Grande-Bretagne. donc hors de la région
type.
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8. LOCALITES TYPES DES LIMITES En URSS. la position exacte du Strunien et I'étude appro-
fondie des microfaunes (foraminiféres principalement) des ho-

1l nous parait utile de rappeler que les spécialistes interna- rizons de Zavolgie et de Lyivin et leur corrélation avec
tionaux ont adopé le concept de I'étage Strunien. selon « Etroeungt » ont fait I'objet d'une étude remarquable de Li-
R.Conit. et M Lys 1964 (modifie R. CONIL et al. 1977) se pina au 5 Congres du Carbonifére de Paris 1963 (paru en
réferant a 1a région type de I'Avesnois. 1964). montrant ainsi V'extension de 1a mer strunienne a tra-

vers de nombreuses régions de I'URSS (Donetz. plate-forme
russe, Oural, Asie Centrale. Timan, Kazakhstan. Kouznetz.

8.1. Limite infésieure, Famennien sup. s...; le lecteur se .
* P 8. etc.). Ne citant que ies auteurs des nombreux articles indiques

referera d'une part aux articles de BOUCKAERT. STREEL et

wonez (1968, 19711, 3 x i traitent égal L des en re‘féren’:e par Lipina. nous‘rendons hommage a leurs”
Zonodtz)nlcs avee zns.ots?“uoz;; (:s nOs:::c;:‘e:n avec travaux. laissant au lecteur le soin de se reporter rél»‘(de

M Biiss (1974) et £ Lesirns (1974) et des Foraminiferes LiPiNa pour le détail de 1a bibliographie : BoGU's e JUFFREY.
avec R Conit (1967); pour les schistes de Sains (voir ci- BrazeNikova. DURKINA, GROZDHUOVA et Lespafya. LIPINA,
densus). B ' MapakHova, MaNIMOVA et ROSTOVCEEVA 0L MOV . Rt

SER-CERNOUSOVA. REITLINGER, (cf.

5 C és | . Sur. Geol.
8.2. Limite supérieure (Tournaisien Tnib) et ses diffé- p. sf(;‘.‘;;lsl ntern. Sur. Géol

rents criléres; on peul se reporter & nos publications (1964, . .
1965, 1967. 1970, cic ). Nous rappelons toutefois que I'ensem- Des études plus
Dbie « schistes et calcaires d'Hasticre » a Hastiére (Belgique) en

) tratotype: 4 tot t situé dans | N
zz:; “:e "C:n:;:zpfm ‘683:::::)‘ ‘:‘y';‘. A?“ne"es ":: l: VERG, L4BROVICH. STEPANOV. et. enfin. la toute derniére étude
calcaire noir d'Avesnelles a Producius (Avonia) niger, Chernys. go'lé:l'f;lwoc_l IEA' “977'):”“ limite d'u Dcvom;n et ;u
hinella et Siphonodella. 1) s agit donc de limites dont la posi- arbonilere en Teut sctuel de nos connaissances. Fopr M-

\ .
tion cst trés précisément arrétée grace a des équivalents tant k'”‘;f’ Ac. lsi‘ u;?de: 2'0" Torfm:(_q“\“s 194?9;‘?
pélfoaraphiqués que paléomologiques. provlemes onl € aDOr: el analyses. REITLINGER. en .

nous offre une analyse approfondie et critique de 1a valeur des
,/ criteres de chacun des groupes paléontologiques avec une
e reférence constante aux régions é¢tudices en Europe Occiden-

) tale par rapport aux régions de I'URSS.
9. PARASTRATOTYPE (voicfig. 6) Aux US.A. les éludes de Conodontes dans la région du
Mississippt ont abouli, grice a CotLINSON. S\NDBIRG. Zik.
figt » dans 1a localité-type ne repré- GLER. etc. a corréler des formatiens a Patrognathus variabilis,

CA OA. 1964. CR.
.. Paris 1963, ¢ 1,

ntes de Limna (1971), DURKING
975) 1ant sur les foraminiféres que sur les
études générales sur e Carbonilére AISEN.

le « calcaire d’Etr

senie qu'une partie #€ ce Strunien que nous avons appelé en P‘ralagnalhodu.s sp.. Spalhogv(lrhf»dus costatus, etc. avec les

1964 « Strunien Laicaire » (Tnlay) par différence avec les biozones classiques du Strunien d’Lurope. limiiées au sommet

formations soyf-jacentes : ‘par la Glen Park fm. a Siphonodella sulcata (du Tournaisien
« Strunien gréseux » (Tnlaf) (cf. schistes de I'Epinette, inf) (Tn 1 b).

1967), . L'ensemble de ces données et corrélations déja publices en
« Strunien schisteux » (Tnlae) (¢f. schistes de i Epinette. 1976 par R. CoNiL et al. (fig. 10), collaboration interdiscipli-

1967). naire des spécialistes allemands. belges, britanniques, hollan-

dais, franqais. fera J'objet d’'une mise au point par le groupe de
travail « Limite Dévonien-Carbonifére » réuni en session en
sept. 1978,

Ces trois formations repos.nt sur le « Famennien Fm2 »
(cf. schustes de Sains (pars), 1967). L'é¢tude micropaléontolo-
gique approfondie menée aprés 1964 nous a conduits a
considérer que 1a coupe d°Avesnelles représentait un ensemble
beaucoup plus complet et plus logique comprenant lui-méme
e« calca:rf d’Etroeungt ». En Lonséquence nous avons choisi
[ paraslrcLl(m'/w d’Avesnelles comme un complément indis- 10. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES
pensasie de 1a carricre Su Parcq a Etroeungt. et, en second *
lieu, fas cqbpes de Saint Hilaire en ve qui concerne I’Avesnois.

En fau, c'gst en 1967 au Congreés de ShefTield (paru en 1969)

vol. 1, p. j; que fut proposé ce parasiratotype par R. CoNIL. Conclusions et observations concernant

H Puur_, et M Lyset que nous avions choisi en méme temps la paléogéographie du Strunien (fig. 9. p. 30)

Comblain-au-Pont (Belgique). En 1969, au Colloque de Liege '

(paru ¢n 1970, p. 241-242) (R. ConiL et M. Lys) nous ne La partie méridionale de I'Avesnois 00 ont ét¢ choisies les

fetenions qu'Avesnelles. coupes de référence du Strunien présentent certaines particu-
De nombreuses autres coupes situées en Belgique (Anse- larités :

remme. Comblain-au-Pont. Chanxhe. Hasti¢re, Rivage. Wal- 1. les sédiments gréseux des deltas famenniens recouvrant

court) et en Allemagne (Kornelimunster, anticlinal de Velbert) en partie les bassins de la Belgique attcignent peu cette région

completent utilement les localités-types de I'Avesnois, en rai- ou se développent au contraire des faciés schisto-calkaires

30N de la richesse et de la variété des microfaunes typiques du fossiliféres. C'est ainsi qu'on y trouve les seuls foraminiféres

Strunien. du Falc (auctores) connus en Europe occidentale.
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STRUNIEN

2. La transgresision strunienne se fait du Sud ‘-ers le Nord.
Partic des domaines plus profonds du bascin, situés sous le
Bassin de Paris, elle raméne les stromatupores, aprés une
Técession mondiale au Famennien.

Les calcares struniens bioclastiques, crinoidiques de cou-
leur sombre sont riches en foraminiféres et algues (Girvanel-
les). On y trouve des représentants de presque tous les groupes

d'lnvertébrés. L'évelution des faunes est continue dépuis la~

base de la transgression jusqu'au sommet de la formation
d’Etrocungt. Il a ¢té montré en Belgique que les macrofaunes
strunicnnes persistent dans la premiére unité formant la base
massive du Calcare d'Hastiére, malgré le chungement brutai
de facids enure les deux formations.

Ces facks & foraminiferes et s matopores sont connus en
Belgique, en Allemagne occigentale, en Corse, en URSS, et
sout particulierement déveldppés en Turquie, dans le Bassin
de Zonguldak (N.DIL)

). Les faciés du Strunien de I'Avesnois différent des facits
dinantais dont la fartie inférieure est nettement plus gréseuse,

Memows ¢w BRGM o109

tandis que le Calcaire d ngt s’y retrouve, synchrone,

du Bassin de Dinant, les faciés schisto-gréseux
prédontinent (saufl tout au sommet), indiquant la proximité
des sources terrigénes du rivage en recul. Ce n'est qu'au

// Tournaisien que les rivages sont nettement rejetés plus au

Nord, sur la terre Saint-George ~ Brabant.

4. La possibilité d'une lacune a la base de Is transgression
est possible. mais sans doute dans ce cas réduite, car elle ne
parait pas décelable paléontologiquement.

Une interruption sédimentaire n'est pas non plus 4 exclure
entre le Calesire d’Etroeungt et le Calcaire d’'Hastiére, au sein
de la zone paléontologique strunienne.

§. L'évolution de cette régiornr se modifie durant le Dinan-
tien: elle appartient alors & une ride qui limite vers le sud
I'suge waulsortienne du Bassin de Dinant et qui n'est conaue
nulle part ailleurs & I'affleurement.
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STEPHANIEN. %~ °P

par Jeanne Qc_n_:binger'

1. NOM DE GE

STEPHANIEN, STEPHANIAN, STEFAN,
STEFANIENSE

(de Saint-Etienne : localité type)

1.1. Utllisation courante du nom de 1'étage

~ Le nom de Siéphanien est encore utilisé officiellement
# 'heure actuelle. en particulier en France (carte géologique :
hSs. b. ¢, d), en Allemagne, en Tchécoslovaguie, en Espagne.

- En France le terme Stéphanien concerne les formations
limniques du Massif central francais. 1 est plus généralement
utilisé en Europe occidentale pour désigner les assises termi-
nales, généralement continentales du systeme Carbonifére.

1.2. Position stratigraphique de }'étage

Le Stéphanien se situe dans 1'¢re primaire (Paléozo.que)
au sommet du systeme Carbonifére.

L AUTEUR

1.1, Date de publication : 1893

2.1.1. Nature de ia proposition iuitiale : éage
2.2. Référence exacte

MUNIER-CHALMAS E. et LAPPARENT A. (de) (1893). - Note
sur la nomenclature des terrains sédimentaires, Bull. Soc.
géol. France, 3, n* 21, p. 451.

3.2.1. Références ultérienres complémentaires (sélection)

BeaTrAND P. (1937). - Tableaux des flores successives du
Westphalien supéricur et du Stéphanien. C.R. 2¢ Congr.
Avanc. Etudes Strat. Carbon.. I, p. 67-79, Heerlen, 193S.

BerTRAND P. et PruvosT P. (1937) - La question du West-
phalien et du Stephanien en France. C.R. 2* Congr. Avanc.
Ftudes Strat. Carbon.. i, p. 81-8), Heerlen, 1935.

JONGMANS W et PruvosT P. (1950). - Les subdivisions du
Carbonifere continental. Bull. Soc. géol. France. §, o* 20,
p. 335-340.

¢ Insutut de géologie. Universisé L. Pasteur, | rue Blemig, 67000
Cteasbourg.
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BERTRANE P. et PruvosT P. (1956). - Stéphanien, in Lexique
Stratig: aphique international, vol. |, Europe, fasc. 4, Paléo-
zoique supérieur, p. 193-194.

MaisTre J. (de) (1963). -~ Description géologique du bassin,
houiller de la Loire. Rev. Ind. Minér., 48, n® 7-8, p. 1.59.!

Bot R0z A. et DOUBINGER J. (1974). - Les relations entre le
Stéphanien supérieur et FAutunien d'aprés le contenu de
leur stratotype. C.R. Ac. Sci.. Paris, 279, p. 1745-1748.

Bounoz A. (1978). - Essai de synthése tectonique du bassin
houiller de Saint-Euenne. Rev. Ind. Minér.. 60, n° l?.
p. 493.519. |

2.3. Texte exact de la référence initiale f

« Le nom de Stéphanien, correspondant & celui d'Ouralien,
s'appliquera aux assises renfermant les flores houilléres qui se
sucotdent depuis |'assise de Rive-de-Gier jusqu'a celle gu Bois
d’Avaize inclusivement de maniére & comprendre fous les
bassins houillers du Plateau Central » (MUNIER-CHALMAS E. et
LAPPARENT A. (de), 1893, p. 451).

1.3.1. Texte exact des références ultéricures complémen-
talres (sélection) et remarques :

L'étage Stéphanien dont la puissance est voisirte de 3000 m
a &4 divisé en trois assises qui sont de la base au sommet :

1) assise de Rive-de-Gier ou Stéphanien inférieur, A ;

2) assise de Saint-Etienne ou Stéphanien moyen, B;

J) assise d’Avaire ou Stéphanien supérieur, C. (BERTRAND
P. et Pauvost P. (1937, 1956) et JONGMANS W. et PRUVOST P.
1950)).

DousinGER J. (1956) et plus récemment BOUROZ A. et
DouBINGER J. (1974) on!'broposé la création d'un Stéphanien
D pour désigner les assiscs termingles du Stéphanien corres-
pondant & ['«wétage ambigu permo-carboniféere » de
GRANDEURY (1877), ou « Autuno-Siéphanien » de MAISTRE
1. (de)(196)).

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. Auteurs : MUNIERCHALMAS E. et LAPPARENT A. (de).
3.2. Date de publication : 189

3.3. Référence exacte (voir paragraphe 2.2.)

3.4. Texte exact (voir paragraphe 2.3.)

3.5. Références ultérienres (voir paragraphe 2.2.1.)
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4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Le bassin iller de Saint-Etienne, type de I'étage Stépha-
nien afMeure Sur environ 35 km, entre le Massif du Pilat et les
Monts du Lyonnais. (fig. 2).

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

S.1. Description lithologique (résumée)
(Voiricuupa fig. 1)

La stra(.:uaphie du bassin de Saint-Ctienne a éé I'oblet
d'une impéviante mise au point récente par Bouroz A. et
DoumNcEd . (1978) et Bouroz A. (1978), compte tenu des
observatiogs réunies par MAISTRE J. (de) (1963).

5.2. Miljeu du dépdt. Limnique.
5.3. Conftexte structural (c/. Bouroz A., 1978)(fig. 2)

Les récentes études synthétiques publiées par Bouroz A.
(1978), permettcit de distinguer dans le bassin de Saint-
Etienne, deux séries autochtones et une série charride.

o Lautochtone I, débute par ta bréche de la Fouillouse et
correspond & !'assise de Rive-de-Gier (= Siénhanicn A).

o L'autochtone Il. discoraant a sa base sur “autochione I,
comprend le poudingue mosaique @ sa base, la gratte s Juge et
verte de 'a CThazotte et le faisccau de la Talaudiére. Il serait
d'ige Stéphanien B a 1a bese et Siéphanien C (¢f. Bouroz A. et
DOUBINGER )., 1978).

o La série charriée comprend la plus yranile partie
séries productrices : .

< a la base, le faisccau de Gruner équivalent & I'assise de
Saint-Etienne ( = Siéphanien B);

=~ au-dessus, le faisceau de Beaubrun et le faisceau des
Littes correspondant, en partie, & l'assise d'Avaire (=Sté-»
phanien C). M

-~ au sommet, le faisceau des Combes et les assises supé-
ficures stériles correspondant & l'éage de couronnement
( = Stéphanien D).

S.4. Rapport svec les unités encaissantes
{ef. Bouroz A., 1978)

$.5. Cartes géologiques

Saint-Euenne 1/50 000, n® XXI1X-33;
Saint-Etienne 1/80 000, n* 177,
Monistrol 1/80 000, n® 176,

Lyon 1/80 000, n® 168.

5.6. Références:

Bouroz A. et DousinGtr ). (1977). - Report on the Stepha-
nian - Autunian Boundary and on the contents of Upper
Stephanian and Autunian in their Stratotypes. Usir. Usiav
Geolog.. Praha, p. 145-169.

BOUROZ A. et DOUBINGER J. (1978). - La position stratigrs-
phique du Faisceau de la Talaudiére &t du Poudingue
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PG 1. - Composition des séries stratigraphiques du bassin houiller de
Saint-Etienne

mosaique dans le Carbonifére de Saint-Euenne. Rev. /nd.
Minér., 69, n® 10, p. 485.492.

Bouroz A. (1978). —~ Essai de synthése tectonique du bassin
houiller de Saint-Etienne. Rev. /nd. Minér., 60, n° 10,
p. 493-519.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Priacipaux greupes de fossiles représentés

o Flore : trés abondante et variée comprenant surtout des
Lycophytes, des Puéridophytes et des Cordaites.
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o Micreflore : les ¢tudes palynologiques ont permis d'iso-
ler des associations sporo-polliniques riches et variées permet-
tant d'établir des zonations trés précises.

o Fauae : beaucoup moins abondante que la flore, elle est
concentrée dans certains niveaux preférentiels et comprend :
des bivalves d'eau douce Anthracomya:
des crustacés Leaia et Estheria;
= des insectes  Protoblattoptéres ;
~ des poissons, le plus souvent trés fragmentaires du
groupe des Paléoniscides.

6.2. l-‘ssllcs caractéristiques

Faunme : Leaia baentschi, Estheria cebennensis, au Sté-
phanmen inférieur. Eillecticus pruvosti et Anthracomya stepha-
niensis au Stéphanien supérieur

Flore : Jans son ensemble la flore du Stéphanien peut
s¢ caracleriser par {'abondance et la variété des fougéres du
genre Pecopteris. P lumurensis caractérise le Stéphanien infé-
rieur, le développement des Odoniopteris marque le Stépha.
nien B-C, avec O. minor-brongniarti, O. subcrenulata, Ale-
thopteris zeilleri, Callipteridium spp. e«c. La microflore est
dominés par les spores monoléles, en particulier les genres
Punciatosporites ¢t Thymospora.

6.3. Paléoécologle

Le milieu de sédimentation était dulcicole. Lors du dépdt
des couches de charbon, les conditions étaient anaérobies. Les
vége aux varics devaient croitre a proximité et dans le bassin
de sédimentation ou leurs restes s'accumulaient sous une
faible tranche d'cau.

6.4. Rélérences

GaanpEeLRY C. (1877). - Flore carbonifére du département
de la Loire. Paris, Imprimerie Nat., p. 1-624.

BerTrAND P. (1918). - Caraciéres distinctifs des flores houil-
leres de Saint-Elienne et de Rive-de-Gier. C.R. Ac. Sci.,
Paris, 167, p. 760.

Coasts P. (1950). Les divisions paléontologiques du Sté-
phanien du Bassin de la Loire. C.R. Ac. Sci.. Paris, 130,
p.117-119

DousiNGer J. (1959). Contribution & l'étude des flores
autuno-stéphaniennes. Mém. Soc. géol. France, 38, n® 15,
p. 1-180.

MaisTRE J. (de) (1953). - Description geologique du bassin
houiller de la Loire. Rev. Ind. Minér., 45, n°® 71-8, p. 1.59.

LiaBELF J et ALPERN B. (1969). - Etude palynologique du
bassin houiller de Saint-Etienne. Stratotype du Stéphanien.
C.R. 6 Congr Inte,. Strat. Geol. Carb., Sheflield, 1967, 1,
p 155-169. )

CLAYTON et al. (1977). = Carboniferous miospores of Wes-
tern Europe : illustration and zonation. Meded. rijks geol.
dienst, 29, p. |-7).

DoUsINGER J. (1979). ~ Apergu général des flores du Stépha-
nien B, C et D(?) dans les bassiz, i:~uillers de la France.
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C.R. $* Congr. intern. Strat. Géol. Carbon., Moscou, 1978, |
3, p. 141-147. ‘!

7. AGES RADIOMETRIQUES : 300-270 M.A.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES . ]

8.1. Limite inférieure

6.1.1. Auteurs et références. D'aprés BERTRAND P et PrU-
vost P. (1956), Lexique stratigraphique imernauoml{. vol. I,
Europe, fasc. 4, Paléozoique supérieur p. 193.

8.1.2. La Umite lafériesre du Stéphanien est marqu!e. dans
fe bassin de Saint-Etienne, par ia bréche de la Fouillouse.

8.1.3. Description géologique succimcte (voir 8.1.2.).

8.1.4. Description paléontologique succincte.

Le début du Stéphanien est annonct paléontologiquement
par la fréquence d'un certain nombre de végétaux caraciéris-
tiques, en particulier Pecopleris lamurensis, Linopteris neu-
ropteroides. Zygopteris erosa, Sphenophylium emarginatum...
et la persistance de Mixoneura ovata. On y note également
l'apparition de Leaia baentschi et Estheria cebennensis.

$.2. Limite supéricure

8.2.1. Autenrs et références. Bouroz A. et DOUBINGER J.
(1974, 197).

8.2.2. Description géographique succincte : la limite supé-
rieure du Siéphanien, non visible & Saint-Etienne a été définie
par Bouroz A. et DOUBINGER }., dans le bassin autuno-
stéphanien d'Autun, dans la carriére de Lally.

8.2.3. Description géologique succincte : la liniite supérieure
du Stéphanien se situe au niveau du conglomérat de Lally
(=base de 'assise de Muse) dans le bassin d'Autun, c'est-
&-dire au sommet de I'assise d'Igornay.

8.2.4. Description paléoatologique succincte : la limite supé-
rieure du Stéphanien correspond a la disparition de la plupart
des espéces végétales siéphaniennes: Callipreridium sp.,
Odonvtop:eris minor, Alethopteris zeillerl, nombreux Pecopteris.
On note par ailleurs dans ces niveaux la disparition presque
compléte des spores monolétes et I'épanouissement des espé-
ces de poilens monosaccates du genre Poronieisporites accom-
pagnées d'une quantité notable de formes du genre permien :
Viuatina.

9. HYPOSTRATOTYPE. Néant.

10. COUPES COMPLEMENTAIRES -

Séries de Blanzy, de Carmaux, de ville, du Gard;
couches d'Ouweiter dans le bassin de re.
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1. NOM, DE L'ETAGE

AUTUNIEN, AUTUNIAN, AUTUN
AUTUNIENSE

1.1. Utilisatioa courante du nom de V'étage

o Nom utilisé actuellement en France (symbole de la carte
gbologique : ria, b, ¢). li est également utilisé en Espagne.

o L'Autunien fait suite au Stéphanicn dans les séries
continentales d’'Europe occidentale.

1.2. Position stratigraphique de I'étage

La position stratigrsphique de !'Autunien est encore discu-
tée : d'abord considéré comme I'extréme base du Permen, on
tend de plus en plus 4 le considérer comme I'épisode terminal
du sysiéme Carbonifere.

2. AUTELR

™~
1.1. Date de publication : 1889-1893
1.1.1. Nature de Ia pnunmu'llkhk: dage. P -

~————" P
2.2. Référence exacte -

C'est MAYER-EYMAR C. en 1881 qui le premier eut I'idée
de prendre les formations du bassin d’Autun comme type d'un
éage pour lequel il proposa le nom Autunin. Celui d'Autu-
nien a &4 introduit pour la premiére fois dans Is littérature
par BERGERON J. en 1889.

La définition de I'éage est due 4 MUNIER-CHALMAS E. et
LarrarenT A. (de) (1893) et & LAPPARENT A. (de) (1893).
Maver-Evmar £. (1381). - Classification intern. terrains

jes. S.L., p. 1-15. Autogr. Arch. SG.F.
Berceron G. (1839). - Ewde géologique du Massil ancien
situé su Sud du Plateau Ceatral. Thise Paris, Masson, p. 1+

J6l.

——————
* (nstitut de péologie, Univermst L. Passeus, | rus Blemig, 67000
i
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AUTUNIEN.

par Jeanne Doubinger®

— g

MUNIER-CHALMAS E. &t LAPPARENT A. (de) (1893). - Note
sur s nomenclature des terrains sédimentaires. Bull. Soc.
géol. France., 3, n* 21, p. 434,

LAPPARENT A: (de) (1893). ~ Traité de Geologie. 3¢ édition,
p. 886. “~

4

2.21. Références sitiricures complimeatalires
(sélection).

DetaronD F. (1889). - Bassin houiller et permien d'Autun et
d’Epinac : Stratigraphie. £1. gites min. France, p. 104.
PauvosT P. (1947). = Art des Mines et Géologie. Bilan d'une

collaboration. Cent. A-l Lidge, Géologie, p. 401413, .
JONGMANS W J. ot PRUVOST P. (1950). - Les subdivisions du

ur pouvant ére pris & Autun,
j'ai adopté pour le

ensct Ges réfirences sltériesres complémen-
ires et remarques

e " Cette désignation, synonyme d'Artinskien, s'appligue aux

schistes bitumineux des environs d’Autun (Sadne et Loire) et
Sux couches ». (MUNIER-CHALMAS E. et La?.
PARENT A. (de), 1393, p. 454).

« A la base (du Permien) se trouve, en Europe, une série
d'assises renfermant encare de I8 houille et dont la flore
différe & peine de celle du Stéphanien. C'est I'Autunien d’Au-
tun ayant pour équivalent maria, dans 1'Qural, I'Artinskien. »
(LAPPARENT A. (de), 189), p. 886).

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE
3.1. Awteur: Bercenon Q.
3.2. Date de publication : 1389

3.3. Référeacs exacte:

Etude géologique du Maosil ancien situé au Sud du Plateau
Central, Thise Paris, Massca, p. 227.
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L_..'l Autunien intérieur
[/ /) Autunien supérieur

Permien Terminat

e Fallles

===~ Ligne de rivage

C has bit

Fic b

~ Cans géologique et tectonique du basun d'Autun. Mi = Millery:. Ma = Maryenne: T = Télots: S = Surmoulin; Mu = Muse; L= Lally;

B de L = Bois de Lally; SL = St Léger du Bois; PC = Petit Chaume.

3.4. Texte exact:(cf 2.3).

3.5, Références uitérieures(cf. 2.2.1)

Fa'ki H. et FEvs R. (1958) - Die bituminosen Schiefer des i
Beckens von Autun (Zentralfrankreich). Eclogae Geol. *
Helv., 85, n® 3, p. 623-634. Traduction B.R.G.M. n® 2718.

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE
(/. cane, Fig. 1)

Le bassin permo-carbonifére d'Autun occupe une cuvelte
synclinale de 250 km?, de contour plus ou moins elliptique et

situde sur I3 bordure NE du Massif central.

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

S.1. Description lithologique (résumée).

Les 2 coupes (f. annexe) résument la lithologie de I'Autu-

nien (d'aprés PruvosT P. : manuscrit inédit). (Fig. 2).
40

Fesentielioment schictes
hmbrevies coaxhes pev fpaivres
de schistes bituminna
Rares bence de grds intercalls

Mces bancs de calcaire

MILLERY

Coxche do Soghoed

10 couches de schistes bituminew
TELOTS _
Netite couche dos Thiots

Coche bitunineuse
Argile fernginevee
Cronde coucht &8 SO I8 e SUAMOULIN e

Schistes ergilos sebres
4 gris mmir, lecsloment plus
- mins ssbloa

Petits bance do grds ivolés
o xhistes bitwmiarw

fvou __ —_ — B fouxhe de Nae mse
Cres
T
. fourte de La11Y 8018 O€ LALLY
ke .&‘é:l Pessage latéral ) dey grée
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wterdemnts. Pry de hance de echistes
“ dont W Ditumineue
100 S Taiscoos 6'lgormay : Shistes ower
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I o
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PG 2. = Coupe verucale de I'Autunien.
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Coupe géologique de I'Autunien
d'upres Je Congres du Carbonifere (1963)

Assse de | Groupe du Boghead : schistes avec quel-
Miilery { ques bancs calcaires. munces lits bitumi-
(250 m) | neux.
Faisceau des Telots : sclusies avec rares
bancs de gré<
Autursen 10 couches de schisies bitumineux.
Supénieur - e
Asise de | Stérile de vhizcs argikux tendres avec
Surmoulin| rares grés inter1'és
(250 m) | (Une cou'he « schistes bitumineux &
mi-hauieur ¢ 4.ux coucnes satellites au
toit immeédict 4c la grat.de couche).
Grande coucic Je¢ Seemoulin.
'l Axise de | Intervalle mial connu renfermant la cou-
Muse che dc Muse (Saint-Forgeot) située a
(S00m) | 110 m du wit de la couche de Lally.
Veinules de charbon de Cordesse et de
Autunen Chambois.
Infeérieus
~~ Assise | Couche de Lally.
d'lgomnay | Grés et poudingues de Lally.
(200 m) | Couche d’lgornay.
?Chlﬂﬂ avec g‘uelqus lits dolomnuqua
aisceau de Molloy : grés, schistes a”
charbon. S

-

5.2. Milleu de dépdt /
rtout gréseuse se trens-
u a sédimentation fine ou

Bassin aliuvial & sédimentation
formant petit 8 petit en un plan @'

(K7

P aient les alg!

5.3-5.4. Rappory avec les unités encaissantes

I.¢ socle esyConstitué par des massifs granitiques et rhyoli-
uques rapportés au Viséen et au Stéphanien. Les sédiments
houillers d'Epinac, datés du Stephamen B. y reposent en dis- «
cordance.

5.5, Cartes géologiques

Autun /80 000, n° 136,
Chiteau-Ctunon 1/80 000, n® 124
Reaune 1/80 000, n° 12$
Chalon-sur:Sadne 1/80 000, n° 137.

5.6. Réféfences

DOUBINGFE J. et ELsass F (1975). Nouvelles donaées
minérafogiques et palynologiques sur les sédiments per-
miens du Bassin d'Autun. Bull. Soc. Hist. Nai. d'Autun,
n° 76, p 13.28.

Carrat G. (1969, Le Morvan cristaiin. Thése de la
Faculte des Sciences de 1'Université de Nancy.

WOoLF M. (1966). - Observations pétrographiques sur les
schistes boghead d’'Autun (S.-et-L.). Sc. de la Terre, XI,
p 7-18, Nancy.
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6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés

Flore : Algues, Puéridospermées : Callipteris, Odoniopteris,
Taenipteris; Coniferes : Walchia, Lebachia, Ernestio-
dendron.

Faune : Crustacés Ostracodes, Stegocéphales, Poissons : P~
léoniscidés.

6.2. Fossiles caractéristiques

Flore : Pila bibraciensis ( = Algue)
Callipteris abondants et vagié
Taeniopteris multinervi

Fauae:

Protrifon petrolei, Actinodon frossardi...

Microflore : Les associations sporo-polliniques de I'Autunien
~

sont caractérisées :

= ala base, gar la prédominance des grains mouosac-
cates du genre Poronicisporites, avec des Vitiatina et
des Bisaccates : genres Alisporites, Gardenasporites,
Hlinites, eic.;

en remontant dans la série on note le remplacement
partel des Poionieisporites par des Bisaczates &
corps central strié.

6.3. Paléoécologle

-

’

A 1a base de la série la flore présente encore les caractéres
d'une flore de marécage houiller. Puis 1a flore de marécage
disparait étouffée par Ja prolifération des algues, tandis
qu'autour du plan d'eau, en voie d'asséchement, se dévelop-
pent les Coniféres, les Callipteris et les plantes-méres des
Viuatina, peut-étre apparentées aux Ephedra.

6.4. Références

ROCHE E. (1880). - Sur les fossiles du terrain permien d'Au-
tun. Bull. Soc. géol. France, 3, n°9, p. 78.

ZetLLer R. (1890). — Bassin houiller et permien d'Autun et
d'Epinac, 11, Flore fossile. Et. Gites min. France, p. 1-304.

RENAULT B. (1896). - Bassin houiller et permien d’Autun et
d'Epinac, IV, Flore fossile. E1. Gites min. France. p. 1-578.

DOUBINGER J. (1956). - Contribution & l'étude des flores
autuno-stéphaniennes. Mém. Soc. geol. France (ns.), n° 75,
p. 1-173.

DOUBINGER J. (1974). - Etudes palynologiques dans I'Autu-
nien. Rev. Palaeobot. Palyn., n° 17, p. 21-38.

DOUBINGER J. et ELsass Ph. (1979). Le bassin permo-
carbonifere d'Autun. Nouvelles données stratigraphiques
et palynologiques, Bull. Soc. Hisi. Nat. Autun, n°91, p. 9-
25.

HEVLER D. (1969). - Vertébrés de I'Autunien de France.
Cah. Paléoniol., CNRS., Paris, p. 1-256.
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Heveer D., Pacaup G. (1978). - Nouveautés paléontolo-
giques et géologiques dans I'Autunien du Bassin d'Autun.
Bull. Soc. Hist. Nat Autun, n° 85, p. 12-23.

7. AGES RADIOMETRIQUES : 250-270 M.A.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite inféricure

8.1.1. Auteurs et références

PrUVOST P. (1956). - Lexique stratigraphique intern., vol. [,
Europe, fasc 4, Paléozoique sup. p. 15-21.

BoUROZ A. et DOUBINGER J. (1974). - Les relations entre le
Stéphanien supéricur et I'Autunien d'aprés le contenu de
leur stratotype. C.R. Ac. Sci., Paris, 219, p. 1745-1748.

BOUROZ A. et DOUBINGER ). (1977). = Report on the Stepha-
nian-Autunian Boundary and on the contents of Upper
Stephanian and Autunian in their Stratotypes. Ustr. Ustav
Geolog., Praha, p. 145-169.

8.1.2. Description géographique et géologique succinctes

Pour P PRUNOST (1947, 1956) les grés et poudingues du
Mont P2'é cepresenient la limile inférieure de I'étage, base de
'assise d’lgornay.

11 s'agit d’'une formation conglomeératique a galets de rhyo-
lite. La flore renferme encore de nombreuses especes stépha-
niennes.

Pour Bouroz A. et DOUBINGER J. (1974 et 1977), les gres
et poudingues de Lally représenteraient la base de I'Autunien,
J'assise d'lgornay représenterait alors le Stéphanien supérieur.
L'Autunien débuterait i la base de I'assise de Muse.

8.2. Limite supérieure

La série autunienne d'Autun est vraisemblablement incom-
pléte a sa partie supéricure. Ceci pose le probléeme de la limite
supérieure de I'Autunien. Dans 'ensemble des gisements du
Massif central les terrains attribués au Saxonien n'ont pas
livré de fossiles identifiables. 1 est donc a peu prés impossible,
en l'état actuel de nos connaissances, de choisir un stratotype
valable pour la limite supérieure de I'Autunien.

9. HYPOSTRATOTYPE : Néant.

10. COUPES COMPLEMENTAIRES

En France, I'Autunien est connu, en outre, dans le Massif
central a Blanzy, dans I’Aumance, a Brive, dans le détroit de
Rodez, & Lodéve. a Saint Affrique. On le connait encore dans
le bassin de Litry (Calvados), 2 Ronchamp, dans les Vosges
du Sud, dans les Vosges moyennes a Albé et Triembach. En
Allemagne il a #é décril en Sarre et dans Je Palatinat et/en
Thuringe. En Tchécoslovaquie, il affleure dans plusieurs :{:its
bassins limniques de Bohéme; en Espagne, en bordure
chaine ibérique et du systéme central.

la
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1. NOM.DE L'ETAG

1.1. Udlisation, variation du seas, synonymie

Etage d'uiilisation internationale.

Il groupe les couches inférieures du Lias, d’abord rangées
dans l¢ Sinémurien par d’ORBIGNY. ;ouvent appeiées « Infra-
lias », et distinguées comme étage Hettangien par E.
RENEVIFR en 18064,

Ce sont des calcaires argileux ou compacts, souvent dolo-
miliqua.{ passant parfois a des grés sur la bordure des bassins.
Selon fey régions ils sont appeiés calcaires de Valogne et
d'Osmanville en Normandie, calcaire nankin en Poitou, luma-
chelle ¢ Foie de vezu en Bourgogne, choin batard dans le
Lyonnni‘}; c'est la partie inférieure du Lias calcaire dans les
Alpes, 1 Lias blanc d'Angleierre, une partie des Carniolas
d'Espagne. une partic des grés de Silves et des couches de
Pereiros du Portugal...

C'est le Lias alpha | et alph 2 de Quenstedt.
1.2. Position stratigraplique

Actuellement c'est le premier étage du sous-sysiéme lia-
sique et du systéme jurassique (ére Secondaire ou Méso-
0Ique).

1. AUTEUR

E. RENEVIER propose en 1864 le terme d'étage Hettangien
pour designer les couches situées au-dessus de la zone &
Avicula contorta dans sa « notice géologique et paléontolo-
gique sur les Alpes vaudoises et les régions avoisinantes. | -
Infralias et zone & Avicula conroria. Bull. Soc. vaudoise Sci.
Nat, Viil,p. 39 »

———
* Faculté catholque, 25 rue Plat, 69002 Lyon.
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par René Mouterde*®

« Je repousse le nom d'Infealias pour la zone a Avicula
conloria et le réserve exclusivement a la zone supérieure a
laquelle i appartient de fondation. Mieux vaudrait encore le
rejeter complétement puisqu'il est devenu objet de confusiona
et appeler la zone supéricure étage Hettangien, d'aprés son
gisement le plus remarquable au point de vue paléontolo-
gique, c'est ce que l'avenir sanctionnera j'espere ».

Effectivement, les géologues se mirent progressivement &
utiliser ce terme plus précis que celui d'lnfralias et en 1883
dans la premiére édition de son traité de Geéologie Albert de
LAPPARENT adopte le nouvel étage; il est entré depuis dans le
vocabulaire courant des géologues.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

Historique

E. RENEVIER avait désigné Hettange comme localité-type
en 1864. Le village était bien connu de tous les géologues. La
Société Géologique de France s'y était arrétée, dans sa réunion
extraordinaire de Septembre 1852, pour résoudre le probléme
de I'ige des «grés d'Hettange »; BUVIGNIER et d'autres les
rapprochaient des grés du Lias moyen des Ardennes alors que
0. TERQUEM les plagait, avec raison, sous les calcaires a
gryphées arquées. Une coupe de la carriere d'Hettange est
donnée i cette occasion par E. HEBERT (Bull. Soc. Geol. Fr.,
(2), 9, p. 598-599 (8 septembre 1852). Un peu plus tard O.
TerQUEM et E. PIeTTE (ibid, 9, p. 341 seance du 6 janvier
1862) précisant la succession le long de la tranchée du chemin
de fer en donnant des détails sur les couches de grés et les
niveaux plus tendres intercalés. Dans le schéma interprétaufl
de la region (pl. VI bis ¢f. p. 322), ils placent, sous ies grés,
un niveau de marnes a Ammonites planorbis qui éait bien
connu a Ehlange (ibid., fig. 2 et p. 342) a 16 km au NE.

En méme temps, la faune des grés d'Hettange était décrite
en déwil par O. TERQUEM (1855, Meém. Soc. Géol. Fr., (2), V).
puis par O. TERQUEM et E. PIETTE (1866, ibid.. VIII).

Les auteurs postérieurs, comme H. JOLY, se bornent géné-
rulement a renvoyer aux études de O. TERQUEM et de E.
PIETTE.

L. GUILLAUME (1941), par |'étude du Lias des sondages du
« fossé » de Thionville, confirme la présence d'un « calcaire a
gryphées inférieur » ( = les couches a Am. planorbis) situé sous

43



ETAGES FRANGAIS

les gres d'Hettange. E Heintz (1954) dans le cadre d'un
D.ES.. puis N THrosald et E. Heintz (1955) donnent de
nouvelles informations sur 'Hettangien de la région de Thion-
ville

Dans les années 1955-1960. le Comié frangais de Strati
graphie suscite un renouveau d'intérét pour les stratotypes et
le Coltoque du Lias frangais 2 Chambéry donne une nouvelle
etude des carrieres d'Hettange (S. GUERIN, R. LAUGIER et R.
MouTerpe, 1961). Elle fut reprise dans la thése de R. Lau.
Gl §1964-1971). Un sondage pour I'étude de la partie non
visible de J'clage dans les carrieres fut plusieurs fois prévu; sa
réalisation scmble proche.

4.5. DESCRIPTIONS GEOGRAPHIQUE
ET GEOLOGIQUE

Dans la localité d'Hettange-Grande, 3 6 km au Nord de
Thionville (Moselle) plusieurs carrieres sont encore visibles
(fig. 1).

FIG |. ~ Plan de situation des casrnéres d'Hetange-Grande (Moselie).
Les numeron renvowent a la figure 2.

On donne ci-aprés (fig. 2) la coupe d'une ancienne carriére
cans lc vitlage Q) d'une grande carriére au NE de ta précé-
dente et occupee actucllement en partie parr un stade @ et
d’'une carnere voisiie aui montre micux le passage au
Sin¢muricn mass qui est assez envahie par la végétation au-
jourd’hus

La corrclation entre les couchies de grés (5 a2 15) des
différentes carrieres n'est pas possible dans le détail, ce qui
montre les variaticns latérales rapides de sédimentation dans
ce complexe greseux: les stratifications entrecroisées sont fré-
quentes. [xes niveaux a debris charbonneux s'observent a la
partic superieute des gres {(couche S ou 6).

La partie inferieure de la grande carriere montre des bancs
lumachelliques (c.12 et 14) contenant parfois des galets de
roche primaire (c.14) Leur riche faune de lamellibranches et
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de gastéropodes a éié décrite par Terquem. Une Schiotheimia
sp. a été recueillie plus récemment dans la couche 15.

En fait ces carrieres ne monuent que la purtic supérieure
de 'Heuangien. Les sondages faits lors de la construction de la
« ligne Maginot » et etudiés par L. GUILLAUME (1941) ont
revéie l'existence entre les grés d'Hettange et le sommet du
Rhétien (Marnes de Levallois) d'une série de calcaires et de
marnes épaisse de 15 3 20 m appelée par 1'auteur « calcaire i
gryphées inférieur ».

N. THEOBALD et E. HEINTZ (19SS, p. 4-8) lui attribuent une
épaisseur un peu plus forte et la subdivisent en deux hori-
zons :

1) Un horizon de 15 a 20 m sans fossile, formé de « bancs
calcaréo-gréscux alternant avec des intercalations marneuses
afMeurant dans une carriére située a 'Ouest de Hautc-Parthe,
| km plus a Yamont, prés du pont enjambant le ruisseau, a
Ventrée sud-est de Roussy-le-Bourg, dans les carriéres de Put-;
telange, ainsi que dans celles de Boust. Cet horizon n'est pas
visible dans les carrieres d’'Heuange-Grande, mais y existe
cependant sous le plancher des exploitations actuelles ». (ibid.,
p. 8).

2) Un horizon marno-calcaire de 5 3 7 m formé par une
alternance de marnes bleu-noir et de bancs calcaires gris
fonce: il afMeure « dans le ruisseau qui descend de Rousy-v':-
Bourg a Haute-Panthe, dans les ruisscaux descendant d'Halling
et d'Himeling vers Puttelange, dans le ruisseau d‘AIlbaqh a
800 m a V'Cuest d’Altwies » (ibid., p. 7-8). Caloceras johnsioni
Sowerby a été re.ueilli par N. THEOBALD et E. HEINTZ. W,
KLUPrEL (1918) cite, pres d'Aliwies, des Psiloceras écrases.
Nous atteignons Jonc 1a, 1a base de I'Hettangien.

L'iiettangien, avec ses trois formations :

Complexe gréseux. . ................ 10,30 <15 m
Zone des grés calcaires. ............. 1S -20m
Zone des grés calcaires marneux. ... .. $ - 1m

‘aurait donc dans la région d'Hetiange une

épaisseur totale de. .. ... ................ 3030 ad42m
On peut donc donner la coupe schématiyue suivante de

i'étage a Heutange (fig. 3. p. 46).

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

.

A
6.1-6.2. Principaux groupes
et fossiles caractéristiques

Pour les Vertébrés, quelques dents de Megalosaurus et de
Plesiosaurus sont figurees par O. TERQUEM (1855, pl. XID); il
signale également quelques fragments d'os plats qu'il rapporte
a un Pwérodactyle.

Les Cephalopodes sont rares mais importants pour les
correlations. O. TERQUEM (1855, p. 244-245) cite Ammonites
hagenowii Dunker, Am. hetiangiensis Terquem et Am. angula-
tus Schloth.; les deux premiéres sont a ranger dans le genre
Caloceras. la derniére est une Schlotheimia.

Diverses collections possedent, en provenance d'Hettange,
quelques Schiotheimia angulata Schlot., un Waehneroceras
portlocki Wright et quelques fragments d'Alsatites.

-
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Fic 3. - Coupe synihéuque de I'Hetangien & Hettange-Grande
(Mosclie).

Récemment de rares Schlotheimla angulata (Schloth.), ou
des formes voisines, ont été recucillies a ia base et au sommet
des grés de la grande carriére; elles montrent que la formation
gréscuse  correspond  suriout a J'Hettangien supérieur.
L'extréme base de la grande carriére a livré des débris d'Alsa-
rires qui indsquent I'Hettangien moyen.
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Les couches marno-calcaires sous-jacentes, connues e;i
sondage peuvent donc étre rangées en bonne partic dans
I'Hetangien inférieur. N. THEOBALD et E. HEINTZ y ont re-
cueilli Caloceras johnsioni Sow.

Quelques nautiles sont signalés dans le gres d'Hettange :
Cenoceras schlumbergeri Terquem et C. malherbi Terqucnlj.

Les couches lumachelliques de la partie inféricure des grés
ont donné une faune abondante et trés variée de lamellijran-
ches ¢ gastéropodes décrite par O. TERQUEM (1855 p. 243 a
330).

En 1866, O. TERQUEM et E. PIETTE en étudient quelques
autres :

Bryozoaires et R:ocruonodes sont trés rares; une rhyncho-
nelle et deux vaives de téreboatules: les serpules sént assez
fréquentes, sonvent fixées sur le iest des gastéropodes.

La faune des couches inférieurce de 'Hettangien est beau-
COup moins connue et semble peu abondante.

La microfaune est trés rare dans le facies gréseux d'Het-
tange peu favorable aux microorganismes. Par contre, le pro-
jet de sondage & travers les couches marno-calcaires de la
partie inférieure de I'étage devrait permettre une bonne étude
de 1a microfaune hettangienne encore mal connue. La seule
Cristellaria décrite par O. TERQUEM (1855, p. 335) est dou-
teuse, par contre, il cite dans les marnes de Jamoigne (Hettan-
gien inférieur du SE de la Belgique) quelques Dentalina, une
Crisiellaria et deux Frondicularia.

De méme a Semur (Stratotype du Sinémurien) au NE du
bourg dans la lande Beauveau, O. TERQUEM décrit de nom-
breuses Polymorphina, une Vaginulina et une Dentalina (D.
collenoti) de la zone & Psiloceras planorbis.

Il n’a pas encore été possible de retrouver les horizons
fossiliféres de cc gisement.

6.3. Paléoécologie

1i s'agit d’un dépdt de plate-forme peu profonde ot domi-
naient les formes benthiques. L'abondance des apports gre-
seux souligne le caraciére presque littoral du dépdt.

bourg).
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7. AGE RADIOMETRIQUE. Néant

8. LIMITES

8.1. Limite inférieure

Elle n'est pas visible dans la coupe d'Hettange. Le point le
plus favorable pour I'observer dans la région est Wellenstein
en Luxembourg 4 18 km au NE d'Hettange. (fig. 4 et 5). *

L'afflsurement a éié décrit par R. LAUGIER dans sa thése
(1964-1971, p. 79). Nous en reproduisons ici 1'essentie).

5 - 0.50 m. Marnes grises et brunes alterées
0,20 m. Bancs de calcaires marneux, nombreuses Am-
monites, présence de grosses miches calcaires ovoides
dont le niveau exact est imprécis.

4 - 0,40 a 0,60 m. Argile rouge ou violacée
1,50 m. Argile rouge brique
0,28 m. Argile brune passant & gris-bleu.
0.05 m. Argile ferrugine sse.

3 - 1.25 m. Gres ferrugineux se terminant au sommet par
un conglomérat non consolidé (lessivage superficiel)

2 - 1.45m. Lus intercalaires et mal suivis de pélites noires
et de grés ferrugineux.

I - 0,70 m. Gres blanchitre i intercalations minces de lits
gris-bleu ou de teinte rouille quand la pyrite est oxydée.

0 - Magonnerie d'un captage de source.

Remarque : Le premier niveau Jde calcaire marneux fossili-
fére (couche 4) conuent Psiloceras psilonotum et non Ps. pla-
norbis 1l est donc possible que l'extréme base de l'étage
manque et il vaudrait mieux chercher un autre point de
réference.
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PG 5. - Coupe de I'Hetlangien le tong du C.R. 151 & Wellenstein (Luxem
de cakaire gni V:

bourg). [ : Grés;
gris-bieu: V : argile intercalaire

\28
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t
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-E X
11 : Conglomérat terminal; 11 : argile rouge; 1V : couche
gris-bleu.

8.2. Limite supérieure

Elle est constituée par !a base du Sinémurien marquée par
le développement des Arietitidés.

Dans le stratotype de Semur on a proposé de placer un
point de référence i la base du banc 9 (voir ci-dessous strato-
type du Sinémurien p. 57)

A Hettange, la limite Hettangien-Sinémurien est visible
dans la carriére n*3 ou le premier banc calcaire (n®4)
contient Coroniceras rotiforme Sow.. Cette foriis ne corres-
pond qu'a la deuxiéme sous-zone du Sinémurien, 'extréme
base de I'étage ou bien manque ou est encure représeniée sous
les facies gréseux.

9.-10. COUPES COMPLEMENTAIRES

En raison de sa position paléogéographique trés marginale
dans l'aire occupée par la transgression hettangienne, le strato-
type d'Hettange est assez mal choisi et aurait besoin d'étre
complété par des coupes plus représentatives de l'ensembie de
I'étage. Aucune n'a encore été proposée.

R. LAUGIER (1964-1971, p. 84-88) donne quelques coupes
classiques de I'Hettangien réduit de la Lorraine et de 1a Haute-
Marne : prés de Sologne (Moselle ~ 4,78 m), Brin-sur-Seille
(Meurthe-et-Moselle ~ 1,73 m), Xeuilley (M e M. -~
1,45 m), Ceintrey (M et M. = 2,42 m), Damblain (Vosges -
1 m), Pisseloup (Hte-Marne ~ 2.27 m), Torcenay (Hie M. ~
0,55 m), Chalindrey (Hte M. = 0,65). Plusieurs de ces coupes
éuient temporaires et il ne semble pas, en raison des faibles
épaisseurs. que ces régions soient favorables pour y chercher
des coupes complémentaires.
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On ne peut proposer non plus les coupes des sondages du
Bassin de Paris malgreé les renscignemcats intéressants qu'ils
ont fournis (S. ELm1. S. GUERIN-FRANIATTE et R. MOUTERDE,
1971).

Par contre la bordure orientale du Massif central a donné
en Ardéche une séric de coupes assez fossiliféres décrites par
S. Etmt et R. MOUTERDE (1965) qu'on peut proposer comme
coupes complémentaives. L'Hettangien inféricur et moyen (40
& 60 m) avec leurs Psiloceras, Caloceras, Waehneroceras, Al-
satites est bicn représenté; I'Hettangien supérieur est moins
accessible.

11. REMARQUE SUPPLEMENTAIRE :
DIVISIONS

Sous l'influence des divisions zonales proposées entérieure-
ment par OpreL (1856), fes auteurs ont généralement divisé

I'Hetangien en deux zones avec respectivement pour indice,
Am. planorbis et Am. angulatus, mais la limite entre ces deux
zones était placée a des niveaux difTérents selon les auteurs:
les aliemands comprenaient les niveaux a Alsatites dans leur
Lias alpha un, alors que les anglais mettaient la limite plus ou
moins bas sous ces Alsalites.

Cependant dés 1869, COLLENOT distinguait en Auxois trois
zones définies par Am. planorbis, Am. liasicus. Am. angulatus ;
HAUG adopta ce schéma en 1894 (article Lias de la Grande
Encyclopédie), puis le modifia partiellement dans son traité en
1911, La division tripartite semble plus sausfaisante
(W.T.DEaN. D.T. Dokovan et M.K.HowartH, 1961:
R. MOUTERDE et S. Eumi. 1971; S. Ewmi, S. GUERIN-FRA-
NIATTE, R. MOUTERDE, 1971) mais les indices et les limites des
zones et sous-zones varient selon les auteurs. Une échelle trés
détaillée comportant 6 zones a été donnée pour les affleure-
ments de I'Acrdéche (S. ELMi et R. MOUTERDE, 1965), il semble
préférable de ne conserver que trois zones divisées en sept
sous-zones.

Horizons

Zones Sous-7ones
Schiotheimia ¢ t
Schiotheimia angulata
Schlotheimia exiranodosa

Alsatites liasicus ¥

Psiloceras planorbis

Psiloceras planorbls

L'Hettangien inferieur ou z. a Planorbis correspond ainsi a
I'extension verticale des genres Pslloceras et Caloceras: les
premicrs Waehneroceras, formes primitives groupées soyvent
dans le sous-genre « Curviceras », apparaissent dans les cou-
ches supéricures de c:ite 2one.

L'Hettangien supérieur commence avec l'extinction des
Culoceras ¢t le developpement des Waehneroceras du groupe
de W portlocki. Les Alsatites s'épanouissent ensuite avec
d'abord des formes de pelite taiile, 4. laqueus: les grandes
formes du groupe de A. liasicus leur succedent. En Ardeche,
un horizon supéricur 8 Franziceras hadroptycum a éié mis en
evidence: il a éé retrouvé dans le sondage de Grand Pré
(Bassin de Paris).

L'Hettangien supérieur est caraciérisé pas le développe-
ment des Schlotheimia s.s. On trouvera dans W. LANGE (1951)

t dans W BLIND (1963) des précisions sur les espéces de ce
genre connues en Allemagne.

7
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SINEMURIEN _

par René Mouterde® S
et Henri Tintant**

//’
1. NOM DE L'ETAGE

SINEMURI!AN (angi»is), SINEMURIUM
(allemand), SINEMURIANO (iulien),
SINEMURIENSE (espagnol), ciatemopcxuis (russe)

1.1. Utdlisadon, varistion du sens, synonymlie

Llage d'utilsation mondiale depuis sa création par
Aa'ORBIGNY (1849).

A 1arigine il désignait I'ensemble du Lias inférieur, c'est-
a-dire les formations de calcaire bioclastique riche en huitres
et gryphées; il éwil compris entre le « Saliférien » (ou Trias
supérieur) et le Liasien (devenu depuis Pliensbachien A. OPPEL
1858). La liste des fossiles caractéristinues et les formations
mises ¢n synonymie le confirm.nt.

\ L'etage Hettangien, propot¢ par E.RENEVIER en 1864

prive le Sinémurien de ses couches inféri2ures. L'introduction -

par E. HAUG en 1910 d'un étage ! ~Naringien pour les cou”
ches supiricures réduisait d'autant Vextension demémur‘.en‘
E. HAUG n'a éé suivi que par les gtologues frangais et de
langue francaise. Aussi le Colloque du Lias francais 4 Cham-
béry (1960) et le premier Colloque international du Jurassique
a Luxembourg (1962) ont proposé de donner seulement au
Lotharingien le rang de sous-¢lage et d'utiliser un étage Siné-
murien s'étendant de la zone a Rotiforme (ou & Bucklandi) i la
zone & Raricostatum incly{

Les auteurs apglais et  allemands (W.T. Dean,
J.T. Donovan et M K. HOWARTH, 1961; M. UrLicHs, 1977)
utilisent aujourg’hui J'étage avec les mémes limites et le divi-
sent en deuxSous-étages : un Sinémurien inférieur (compre-
nant la zogé a Birchi) et un Sinémurien supérieur.

Ce Sinémurien est I'équivalent du Lias o’ et du Lias f de
Quenstedt.

Clest le deuxieme éuage de notre sysieme jurassique et du
sous-systéme liasique.

* Faculte catholique, 23, rue du Plat, 69002 Lyon.
** Lsboratowre d¢ Geologie. Université, 6, bd Gabriel, 21000
Dijon.
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2. AUTEUR

D'ORBIGNY emploie pour la premiére fois en 1849 le terme
de Sinémurien dans le tableau des étages de son « Cours
élémentaire de Paléontologie et de Géologie stratigraphique »,
Volumel, p. 157. e

Une définition précise est donnée en IBSQ/d‘ix/u la « Pa-

-« Suivant 1a position, c'est le Lias inférieur, d'Orb., 1842 (le

.~ lower-Lias-shale. Phillips; linfra-Lias, Moreau, Leyme-

rie etc.).

Suivant les Yossiles, c'est le calcaire a gryphée arquée,
Thurm.ann, Dufrénoy et Elie de Beaumont: le calcaire a
Griphytes de Charbant: le GryphitenKalck (sic) de Roemer.

Suivant la composition minéralogique, c'est le grés infralia-
sique, de Dufrénoy et Elie de Beaumont; le grés du Luxem-
bourg d'Omalius: le grés liasique de Terquem; le Quader-
sandstein (partie) des Allemands; le calcaire de Valognes, de
Caumont; le Liac-Kalck (sic) et le Lias-Sandstein de Roemer
etc. » ,‘

A la page $67, il donne la liste des ammonites qu'il
considére comme caractéristiques de cet étage.

En 1853, dans le fascicule Il du tome second de son
« Cours élémentaire... », il consacre 25 pages (p. 423-448) a la
description du 7¢ étage : le Sinémurien. 11 justifie le choix d'un
nom tiré d'une localité pour échapper aux difficultés de nom
dérivant de la lithologie ou de la présence de certains fossiles.
1! énumere ensuite brievement les principaux affleurements
qu'il connait du novvel éage en France et dans les pays
voisins, leur disposition géométrique, leur lithologie, leur si-
tuation dans la géographie de I'époque, leurs caractéres pa-
léontologiques et paléobotaniques, etc.
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3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

D'ORBIGNY, & la différence de ce qu'il a fait pour Je Toar-
cien ou e Bajocien, ne donne aucune coupe précise typique de
Iétage. Ii se contente dindiquer qu'autour de la ville de
Semur, l'étage Sinémnurien montre un beau développement
offrant le type le plus complet. Il mentionne un « type ctier »
& Champlong. faubourg de Semur et un « type sous-marin »
dans les mines de Bzaurcgard. « Pour donner une idée de la
varité de composition minéralogique des couches sinému-
tiennes... » il donne cependant la coupe déuillée d'un forage
de puits & Thoste (Cote-d'Or) prés de Beauregard, coupe qui
intéresse le Sinémurien et I'actuel Hettangien.

J.3. COLLENOT, dans sa description géologique de I'Auxois
ne mentionne qu'exceptionnellement le terme de Sinémurien,
mais il donne deux coupes de '« étage Lias inférieur », I'une
au Nord du village de Charentois qui sera décrite ci-dessous et
Vautre « prise prés le faubourg des Bordes dans une carriére
exploitée autrefois par le sieur SEGUIN, mais aujourd’hui com-
blée » (p. 228-230).

Les premiéres coupes détaillées des environs de Semur,
considérecs comme description du Stratotype ont été données
en 1951-1953 (R. MOUTERDE. Thése p. 227-234, ¢f. p. 396) et
reprises au colloque sur fe Lias frangais 4 Chambery en 1960
et au 1* Colloque du Jurassique & Luxembourg en 1962
(R. MOUTERDE et H. TINTANT. 1961 et 1963).

4.-5. DESCRIPTIONS GEOGRAPHIQUE
ET GEGLOGIQUE
DU STRATOTYPE (fig. 1)

(D) Actuetiement aux environs immédiats de Semur, les
points favoradles aux observations sont rares. Au Nord de la
ville, I'ancienne falaise de Charentois dominant une courbe de
I'Armangon ne montre plus qu'une coupe incompléte, intéres-,
sant ls partie supéricure du calcaire & gryphées. Nous la
donnerons d'avord.

Pont-de-Chevigny

Vers Availton

SEMUR en Auxolg

;] e
§ : L
Menetoy 7=~

/,

’
-

416 km
] 1 km
—

Vers
Vic-de-Chassenay-

@ et @ Les meilleurs affieurements sont les tranchées de
la voie ferrée d’'Avallon: 4 1,5 km a 'Ouest de Semur, la
tranchée située a I'Est du passage a niveau de la route de Vic
de Chassenay montre la partie inférieure du Sinémurien; &
3 km & I'Ouest de Semur, la tranchée, voisine de la route de
Ménetoy & Menetreux, montre la partie moyenne de la forma-
tion.

@ Dans les coupes précédentes, comme dans toutes celles
des environs de Semur, la partie supérieure de 'étage, n'est
représentée que par des nodules phosphatés; c'est seulement &
16 km au SW, i Posanges, prés de Vitteaux, que le Sinému-
rien supérieur (ou Lotharingien) peut s’observer de fagon plus
complete sous une lithologie calcaire assez riche en fossiles.

1) Coupe de la falaise d¢ Charentols

Nous donnons d'abord cette coupe, malgré son mauvais
état car elle était vizible du temps de d'ORBIGNY.

De haut en bus, sont plus ou moins visibles dans les prés
au-dessus de ia courbe de 'Armangon (coordonnées Lambert :
750,5 x 281) (R. MOUTERDE. 1951-1953, p. 232-233):

o Carixien

- 10 (RM 35) (") calcaire argileux, gris blan-
chitre et inarnes a faune carixienne .. ...
------ surface perforée

$410m

® Sinémurien supérieur (= Lotharingien)
Zone a Obtusum

~ HRM25b) : calcaire brun compact se débi-
tant en esquilles conchoidales, nombreux
nodules et concrétions ferrugineuses pul-
VETUIeRteS . . ..o
Microderoceras gr. scoresbyi (Simpson)
jeunes
Microderoceras sp. (= Am. birchi DUMOR.
TIER 1864 pl. LXI, fig. 1-2 non Sowerby).
Promicroceras gs. planicosta (Sow) -
Arnioceras sp.
Zellleria (Cincta) cor Lmk
Cuneirhynchia oxynoti (Qp.)
® Sinémurien inférieur
Zone & Birchi
- B{RM25a): calcaire identique au précé-
P - T 1Y N
Arnioceras sp.
= 7(RM24¢c): banc en retrait de calcaire

brun violacé avec quelques nodules phos-
Phates . . ..o 02042025m

Arnioceras sp.
Zone i Semicostatum

0,60 m

0,50m

040m
vers la base : Arnioceras semicostatum (Y.
et B.) et formes voisines /‘
/

i

FiG § = Plan de situation des principsux affleurements du Sinému-
- rien de Semur.
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ETAGES FRANGAIS

S(RM24b): gros banc de calcaire blew

compact peu fossilifére reposant sur un

niveau de calcaire tendre & nodules phos-

Phatés ... e, 0354040 m

Arnioceras geomretricum (Oppel), Arnioce. '

ros sp. )

= 4(RM24a). calcaire en bancs épais avec
quelques nodules phosphatés .. ........
Arleti.es cf. falsant {Dumortier)

= MRM23c¢): calcaire bleu avec fossiles &
patine rouille .. .....................
Euagassiceras sauzeanum (4'0rb.) et for-
mes voisines abondantes
Arnioceras (Metarnioceras) sp.

- 2RM22): de gros Coroniceras ont éié re-
cueillis | m a 1,50 m plus bas

N 1 : queiques bancs calcaires sont encore
visibles sur 2 m environ.

0.50 m

025m

L'intéré& de cette coupe ancienne est de montrer 1a zone i/ 2ic¢

Obtusum bisn caractirisée & la fois par ses ammonites et ses
brachiopodes et sous un faciés calcaire<e-qui ne sera pas le
cas dans les Lranchées de la voie ferrée. e

Une nouvelle éude de la faune du banc9 permet de
tonciure’ qu'elle est d'dge Obiusum et non pas d'dge Birchi
comme on {'admettait antéricurement.

2 et 3) Coupis le long ia vole ferrée de Semur &

Avallon

Nous donneron
la falaise de C
tranchée situ
récents.

(2) '!'2nnc|‘:ée de la vole ferrée au Nord de Méanetoy
fig. 2)

A I'Est du pont de la route de Ménetreux & Ménetoy, on
peut obseriver de haut en bas (coordonrées Lambers:
747.2 % 278,35). Km 258, 2-3, SNCF.

® Carlixjen

- 38 & 36: (=32-31 RM): Marnes feuille-
tées ¢t calcaire marneux gris clair ou
bleutd en bancs d2 7 2 15 cm, visibles sur
ITm.
Les fossiles ont souvent une patine
rouillp :
Acanjhopleuroceras valdani d'Orb.
Acan(hop'cumceras ¢f. maugenesti d'Ord.
Upiotia sp., Oxynoticcras gr. numismale
Qu.
Tragophytloceras thex Qu.
Beiemniter gr. clavatus Stah! abondantes,
localement lit de grosses bélemnites a la
base.

succession de haut en bas cumme pour
‘entois ¢t nous commencerons donc par la
la plus & I'Ouest qui donne les niveaux les plus

® Sinémurien sup. ou Lotharingien (repris au Carixien inf.)
Zone a Obtusum etc.
~ 35 et 34 (= 25 RM): Rognons ou fossiles
phosphatés (13) emballes par (ou situés a
ia base d'une argile brune plus ou moins .
ferrugineuse . . .........ouueeninnn. 0,204030m

52

z BELEMNITES

x

3 ACANTHOPLEUROCERAS VALDANI

POLYMORPHITES 5P - g
2 g z
o

oz YeS

“g POPHIOCERAS
240 e

RIMOCERAS MISERABILE

24 32 pAINIOCERAS cf SEMICOSTATUM
200
240 % PARARNIOCERAS cf GAUDRY!

hot ARNIOCERAS

// <

E)

3 EUAGASSICERAS SAUZEANUM

w

z
230 o AGASSICERAS SCIPIONIANUM
23a

22
23 €
-3
EAUGASSICERAS SAUZEANUM § 3
% AGASSICERAS SCIPIONIANUM RE
&

.

224 EUCORONICERAS SINEMURIENSE ~~~"77"=~
22¢ -
ARIETITES cf. BUCKLANDI - g
220 ARNIOCERAS RENOULDY 33
-—=- ARNIOCERAS CERATITOIDES S3
22¢ ARIETITES 9. BUCKLANO! a

PAR ARNIOCERAS
. MERIDIONALE __ o= = === ==osooe

210

Zone &
Rotiforme

21 -
~EORONICERAS
1FOR

LUMACHELLE

Coupge 5m & I'Ent
du km 260

Fic 3 = Tranchée de la voie ferrée au Sud de 1s ferme de Laurey.
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Asteroceras steflare Sow.
Epophivceras ¢f landriott d'Orb.
Spiriferina waicotti Sow.
Gryphaea cymbium Lam.

- 23 422 (=23 aRM): Calcaire finement
cristallin compact formant des bancs mas-
sifs visible sur
Arnioceras sp.

3) Tranchée de la voie ferrée au Sud de la ferme de
Leurey (fig. 3)

(Coordonnées Lambert — 748,9 x278.2)

...................... 050m
® Sinémurien inférieur

Zone & Birchi
~ 33 (=24cRM): Calcaire gris violacé

compact devenant brunitre ou plus clair
par altération; nodules blancs ou jauna-
tres, souvent phouphatés se perdant dans
la roche; fossiles wntdt blancs friables,
tantdt a patine noire sous le tost :
Arnloceras et Metarnioceras ? nombreux
Gryphaey gr. cymblum Lam.

Carainia hybrida Sow., Cardinia listeri
Sow

Zone & Semicosiatum
~ 32 (=24 dRM): Gros banc de calcaire

du

Les parties moyenne et supéricure de cette coupe sont
. visibles au milieu de la tranchée, soit @ une centaine de métres
4 I'Est du passage a niveau. La partie inférieure peut s'obser-
ver sont prés du passage & niveau, soit mieux, 2 200 m a I'Est

repére km 260.

Zone a Semicostatum

Calcaire gris bleu, un peu cristallin avec
nombreux débris organogénes, plusieurs
bancs inaccessibles ou disparaissant sous
le talus.

28 et 27 (=23 ¢ RM)("): calcaire iden-

compact gris bleu riche en débris organo- tique au précédent, fossiles & patine brune 035m
genes & cassure cristalline. ............ 0254030m Mesarnioceras cf. pellati Dum. (28)
Arnloceras aff. semicostatum Y. et B, Euagassiceras sauzeanum d'Orb., Arnio-
Arniocerus miserabile Qu. ceras sp (27)
Schiothelmia (Angula:iceras) cf. lacunata = 26 (=23 bRM): banc de calcaire iden-
J. Buck tique, plus compact, en saillie
Schi. (Ang ?) miscella Oppel Agassiceras scipionianum d'Orb.
Schl. Ung ?) sulcifera S. Buck - 25322 (=23 aRM): Trois bancs de cal-
Pararnioceras sp. caire irrégulier, séparés par des Marnes i
31 (= 24 ¢ RM pro parte) : Calcaire tendre Gryphées .........oooiiiiiiiin. 080 m
avec nombreuscs concrétions phosphatées = 21 (=22 ¢ RM pars) : Banc compact lége-
Ou ferrugineuses ... .......o.oeunn.. 010a015m rement cristallin & surface supérieure ré-
3O (= 24 ¢ RM pro pane): Calcaire bleu guliére surmontant de petits bancs calcai-
orjanogéne trés compact finement cristal- res trés irréguliers. . ....... .. ... ..., 040m
lin, peu fossilifere ................... 0254030m Eucoroniceras afl. stnemuriense d'Orb.
29 (= 24 a RM): Calcaire plus marneux, Pararnioceras cl. pingue Qu.
violacé, se délitant avec concrétions phos- Paracoroniceras charlesi Donovan, frag-
phatees, encadré par 2 niveaux de marnes ment
schisteuses. Ammonites fréquentes dans la . Gryphaea arcuata Lam. abondante
partie inférieure. . .........: e 025m Zone a Bucklandi ~ ..
Paracoroniceras cf. gaudr! Reynés, Ar- - 20 (=22 dRM): Banc de calcaire com-
moceras sp. pact légérement cristallin. ............. 0,15m
28 8 27 (=23 ¢ RM): Calcaire gris bleu Arnioceras arnouldi Dum., Arn. ceratitoi-
cristallin compact formant un banc double des Qu.
vers la base, fossiles a patine brine. .... 040 m Rhynchonella deffneri Oppel.
Euagassiceras sauzeanum d'Orb. = 19 et 18 (=22¢RM): Trois ou quatre
Fararnioceras cf. pingue. bancs irréguliers avec nombreuses Gry- 1
Qu., Arnioceras sp. Phees. ... 050a 0.6dm
26 et 25 (=23 b RM) : Calcaire bleu cris- gros Coroniceras gr. bucklandi Sow. :
tallin trés coinpact formant deux bancs = 17 (=22bRM): Banc compact et régu-
UNCES. o o v oe e ie et 0.20m lier, trés fossilifére. .................. 015m
Dans la partie inférieure fossiles a test en Paracoroniceras meridionale Reynés, Ar-
calcite rouge orange : nioceras densicosta Qu.
Agassiceras scipionianum d’Ord. &t formes Arnioceras cf. kridioides Hyatt, Arnioceras
voisines TPl osp.
Cenoceras sp.. Pecten hehli. Cardina sp., Ectocenirites () circumdatus Martin
Spirifering gr. pinguis Buck. Schlotheimia (Charmasseiceras ?) sp. & la
24 : Marnes feuilletées granuleuses avec base
gryphées de petite taille assez larges .... 0,054 0,10 m Cardinia sp. grande et petite taille fré-
Arnloceras sp., Belemnites acutus Mill. quents
Mya sp., Zeilleria gr. cor. Lam., Gryphaea (") Les numércs entre parenthéses sont ceux utilisés per K.
sp. MouTerDe (1951-1953). §
Memorrs &> BR.GM. o* 109 s3
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- 16 4 15 (=223 RM): Calaire zris bleu

finement cristallin  organo-détritique en

bancs irréguliers séparés par des marnes

schisteuses, assez nombsevses Gryphées . 0,60 m
Zone & Rotiforme 7
- 14 (=21 b RM): Deux bana‘de—cﬂ’wre,

bleu, cristallin, avec débris de coquilles

faisant des bandes plus foncécs dans la

FOChE. . i 040 m
- 13al1(=21aRM): Calcmre gris noiré-

tre assez cristallin, fossites & test de calcite

jaundtre. ... e 0,604070m

Koroniceras rogiforme Sow., ;nnde taille,

fragment

Coronicgras sp., petite taille,
PinngAp.
Pladiostoma gigantea Sow., nombreux

exemplaires de grande tail'e
= 10 (=20 b RM): Calcaire gris bleu & bru-
ndtre, fincment cristallin. ............. 0254030m
. Metophioceras cordieri Canav. in Wahna'
Coroniceras westphalicum Lange var. ele-
guntula Lange
Schlotheimia (Charmasseiceras 7) sp. (rag-
ment ?
Cardlnla pl. sp., grande taille.
<19 (220aRM): Calcaire peu cristallin,
Heu devenant gris violact en suffloc.
‘nombreuses sections de coquilles....... 035m
Coroniccras haueri ? Wihner
Rhynchonella hungarica J. Bockh
Microschiza clathrata Terq.
Cenoceras sp.
| Polypiers et grandes cardinies.

o Hettangien

Zone & Angulata .
- 846 (=19RM)}()" Deux bancs dun
calcaire marneux grit bleuté, & tiches bru-
nes irréguliéres, riche en coquilles de cal-
cite, mises en relief par I'érosion : Cardi-
1 N 0,30m
Clest & ces bancs que je rapporte une faune mieux conses-
vée, récoliée sur des blocs éboulés dans le voisinage.
Schlotheimia cf. angulaia Schloth., of.
Quenst. 1884, pl. 2, fig. 8.
Cardium terquem! Martin, Leda hebertl -
Martin, Prorathildia sinemuriensis Mar-
tin, Promathiidia semele d'Orb.
Exelissa grata Terq., Zygopleura (Kaio-
sira) carusensis d'Ord.
Procerithium quirquegrariosum ? Cossm.,
¢t autres petits Gustéropodes
Montlivaltia <p.
~ 5 (=18 RM): Sous quelques centimétres
de marnes : un banc de calcair> marneux

(1) Les numéros entre parenthéses sont ceux utilisés par R. Mov-
TERDE. (1951-1953).

$4

cm) identique & 7 et 6, perforé & la
partie supérieure, renfermant des coquilles
de Lamellibranches vers Is base.

Zone & Planorbis ?

= 1 (=18 BM): La coupe est ensuite mas-
Quée par le mur de souténement mais
60 cm pius bas, la plate-forme de la voie
st constituée par des dalles de lumachelle;
f'une de ces dalles est perforée.

4) Coupe du talus de la vole ferrée prés de Posanges
(fig. 4 et $).

(Coordonnées Lambert 764.8-9 x 270,8-9)

A 3 km au Nord de Vitteaux, la tranchée de la voie ferrée
des Laumes i Arnay-le-Duc montre, au SW du village de
Posanges le Sinémurien supéricur (ou Lotharingien). Il est en
contact par une faille située prés du passage a niveau avec le
Sinémurien inférieur & Pararnioceras et Arietitcs. Les couches
les plus récentes, le Carixien, affleurent a2 une cenwaine de
meétres au Sud du passage a niveau.

De haut en bas, on observe :

o Carixien

- 21 . Marnes avec quelques bancs de calcaire
marneux assez compact visible sur 1,50 m
Aegoceras sp., Llogryphaea gr. cymbium
Lam., Bélemnites nombreuses.

o Sinémurien sup. = Lotharingien

Zone & Raricosiatum
= 20 et 19 : Banc calcaire épais bien marqué, se

débitant souvent en plaquettes............ 0,50m
20 : La partie supérieure est formée d'un calcaire

gris un peu marneux a grain fin contenant

des pseudo-oolithes recristallisées et locale-

ment des nids d'oolithes ferrugineuses de pe-

tite taille qui semblent s'infiltrer @ partir de la

surface terminale du banc.

Plesechioceras delicatum S. Buck, Gleviceras

sp.
Rhynchonella fronto Qu., Belemnites sp.

-—Z

o 800
[
Posanges
v. Vitteaux

PG. 4 - Situation de la coupe de Posanges.
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]
A
Coupe 100 m au SE du P.N. ll\
Coupe b 80 m su SE du PN. AEGOCERAS $P ?
BELEMNITES :
= (bcp)
20 | ! GLEVICERAS
} PLESECHIOCERAS
19 ECHIOCERAS SP ZONE A
ECHIOCERAS RARI- Y
‘ 19 [—| — RARICOSTATOIOES o
présde PN, . ; cosTatum
. H
"i"' ; 18| OXYNOTICERASSP .. - A
| QXyNoTICERAS ' ! OXY. OXYNOTUM zonea R
' | =1 GAGATICERAS $P OXYNOTUM ':
. —_—
€POPH,
—=—— | Canchion I P < W W, G
_—_' XIPHEROCERAS? ZONE A é
PARARNIOCERAS
MERIDIGNALE ———— : OBTUSUM M
L — I 13
T '|
! l 14
QvPHALA Aucum’A’\.—-l ASTEROCERAS
| I I NAUTILY
—— mcnooeaoczaas
I | | GR.sCOREseY 13
L P
| 12
| ASTEROCERAS sP
] 11 ’
£ 5 = Coupe du Lotharingien dans la tranchée de lu voie ferrée prés de Posanges (P.N. de la route Posanges-Marcilly). ‘
[}
19 sup : La partic moyenne est formée d'un cal- Zone a Oxynoium
caire gris ou rose violace a grain fin, riche en = 17 et 16 : Calcaire lithographique gris clair a
pyn‘e et limonite; i! tend & se débiter en pite trés fine et tiches ferrugineuses formant
plaquettes. Nombreux Echioceras visibles en . ° 4 a5 bancs minces a surface irréguliére et
section. . noduleuse. . ..o, 0604070 m

19 : La purtie inférieure est lorn.¢c d'un calcaire
gris v.olacé analogue, plus riche en débris
d'organismes et facettes miroitantes d’Echino-
dermes: il est charge de pyrite et localement
hemausé. La faune est abondante: les Echio-
ceras eécrasés, a tours internes pyriteux et
tours externes en calcite forment un lit pres-
que continu & 10 cm de la base :

Echioceras raricostatoldes Vadast
Echloceras microdiscus Qu. et formes voisines
tres abondantes

Avicula (Oxyioma) sinemuriensis Qu., Pecten
textorius Schioth.,

Rhynchonella acffneri Oppel

Rhynch. gryphitica Huas et Pietri

= 18 Calcaire gris violacé conpact avec fins
débris organogenes se debitant en dalles min-
COS L e e 0354040 m
Oxynoiiceras sp.,
Spiriferina walcotti Sow.
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Les bancs supérieurs & grain fin sont peu

fossiliferes.

Oxynoticeras oxynotum Qu.,

Gagaticeras sp.

Rhynchonella cf. plicatissima Qu.

Zone & Obtusum .

, A la base dans un calcaire un peu plus grossier et organo-
3ene. nodules phosphatés et Epophioceras landrioti d'Orb.,
Arnioceras sp. (ragments, Xipheroceras sp., Bifericeras cf.
annulosum Qu., Rhynchonella gr. deffreri Opp., Zeillerla cf.
cor. Lam.
= 15: Banc épais de calcaire dur organodétri-

tique: a sa base moucheturées brunes

d'oxyde de fer fréquentes................
= 4 Délit marno-schisteux riche en Gryphaea
cymbium Lam.......... ...
= 13411 : Calcaire bleu foncé organodétritique
compact en deux bancs séparés par une
masse de calcaire plus tendre. ...........
Au sommet (13):
Asteroceras confusum Spath

045m

0i5m

080 m
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Micfbderoceras gr. scoresbyi S:mps., Ceno-
ceras striatum Sow.

Au milieu (12):

Asteroceras sp. forme a large ombilic.

Prés du passage 4 niveau, séparé du Lotharingien par une
faille, affleurc le calcaire a gryphées typique du Sinémurien
infenieur  bancs compacts a disposition noduleuse avec nom-
breuses Gryphaea gr. arcuata, Paracoroniceras mcridionale
Buck, Arietites sp. C'est la zone & Semicosiatum.

Comparaisos entre les coupis

Cet,Ltins bancs assez caractéristiques, soit par leur faune,
s0it p3s des délails lithologiques. permetient des corrélations
tres plécises entre les coupes: ainsi les bancs 27 et 28 a
Euag;{ulteras sauzeanum ont servi & raccorder les deux cou-
pes la tranchée de la voie ferrée et une numérotation
unique a été utilisée pour les dsux coupes. Les bancs a £.
sauzeanum se retrouvent & Charentois (banc 3) et dans d'au-
tres coupces du voisinage (Corrombles, Genay: R. MOUTERDE
1953, p. 231-232).

Malgre ces corrélations précises, on constate des variations
dans |'épaisscur des bancs et meme dans leur nombre (banc 20
par exemple). La coupe de Charentois, par ailleurs, est trop
mauvaise actucllement pour que l'on puisse tenter une compa-
raison de détail.

C'est.pour les couches supérieures que les variations sont
les plus importantes : les derniers bancs calcaires ne sont pas
de méme 4ge dans les di‘Térentes coupes.

Dans fa tranchée de la voie ferrée, au-dessus du dernier
banc calcaire (33) aitribué a la zone & Birchi, vient directement
un ensemble de ncdules phosphatés dont la faune est de la
zone & Obiusum et de 1a zone a Oxynotum. Dans le voisinage,
les nodules phosphatés contiennent quelques formes de la
zone a Raricosiatum.

A Charentois, @ 4 km au NE, le faciés calcaire mante
jusqu'a la zone a Obiusum (banc 9).

A Posanges. a 1Skm au SE, tout le Lotharingien est
calcaire avec des fossiles phosphatés dans les bancs supérieurs.
On peut donc penser que lcs niveaux a nodules phosphatés,
d’age plus ou moins étendu sejon les points, résultent d'altéra-
uon ou d'érosion antécarixierne.

6. DESCRIPTIONS PALEONTOLO-
GIQUE et PALEOECOLOGIQUE

6.1. Remarques paléoatologiques

La faune contient a la fois des ¢léments pélagiques, ou du
moins nectoniqucs, et des éiements benthiques.

Les céphalopodes sont relativement nombreux, notamment
les ammonites. &t a un degré moindre, les Nautilidés (Ceroce-
ras) et les bélemnites: les descriptions précédentes, préoccu-
pecs surtout de biostratigraphie leur ont donné la premiére
place Mais proportionnellement, les fossiles benthiques
staient bien plus abondants, en particulier les Ostréidés repré-
sentes par de rés nombreuses gryphées, certaines en position
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de vie. Elles éuient accompagnées par d'autres lamellibran-
ches (Limideés, Pectinides, Cardinia, Pinna...), des gastéropodes
(Pleurotomaria...). des brachiopodes (Zeilleriz, R':ynchonella,
Spiriferina) et des articles de crinoides.

Parmi les foraminiferes. les Involu.ines sont fréquentes
dans cerwains bancs et de nombreuses avtres sections et débris
ont éte mentionnés; la microfauns dégagée n'a pas encore été
étudiée.

Du point de vue biostratigraphique, il reste encore beau-
coup a faire pour préciser la succession de deétail et les rap-
ports phylétiques entre les espéces et les genres d'ammonites
présents dans le Stratotype et les coupes paralicles frangaises.
L'imponiante révision paléontologique de M™ GUERIN-FRA.
NIATTE (1966) a utilisé surtout du matériel de musée et il est
regrettable que l'auteur n‘ait pu disposer d'ur. plus grand
nombre d'échantillons recueillis en place. Les projets de révi-
sion du stratotype devront essayer de combler cette lacune.

6.2. Lithologie

« En premiére analyse, la série du Sinémurien... apparait
comme une succession d'alternances assez minces de marnes
et de calcaires composés de débris coquillés plus ou moins
nombreux provenant sans doute de tests de gryphées assem-
blés par un ciment cryptocristallin comportant des éléments
terrigénes trés fins...; la pyrite semble aller de pair avec la
richesse biologique » J.P. MANGIN. J. GAUTHIER et L. La.
CROIX, 1961). La glauconie est abondante dans de nombreux
bancs. Parmi les bioclastes, les débris de crinoides se mélent
souvent aux ébris de gryphées ct d'autres lamellibranches.

Les calcaires du Lotharingien moyen et supérieur ont une
cassure plus mate et semblent plus riches en particules argi-
leuses; ils se débitent en plaquettes assez minces.

Les bancs du Lotharingien inférieur et de l'ensemble du
Sinémurien inférieur ont un aspect noduleux caractéristique,
souvent considéré comme indice de faible profondeur. Les
entre-lits argileux sont minces et souvent on observe de gran-
des ammonites plus ou moins déformées a la surface des
bancs.

6.3. Milieu de dépbt

La comparaison avec ies bancs d'huitres fait penser a une
plate-formie peu profonde, a sédimentation carbonatée domi-
nante, dans une région stable, trés peu subsidente. L'épaisseur
totale de la formation, généralement inféricure a 10 meétres sur
I'ensemble du « bloc bourguignon », indique un faible taux de
sédimentation et suggere de nombreuses interruptions dans les
dépots, ce que seule une étude biostratigraphique fine permet-
trait de veérifier.

En outre, la finesse des éléments détritiques (pour moitié
inférieurs a § u) semble due & un grand éloignement des
reliefs distributeurs, ce qui confirme la submersion du Mor-
van & cette période.

Cependant ce milieu peu profond était largement ouvert
car les céphalopodes abondent.

Memoire du BR G M. n* 109



SINEMURIEN

7. AGE RADIDMETRIQUE : Néant

8. LIMITES

8.1. Limite inférieure

Depuis que 'Hettangien avec sa faune de Psilocératideés et
de Schlotheimiideés a ¢té distingué a la base du Lias inférieur,
le début du Sinémurien est marqué paléontologiJuement par
Tapparition ct le développement des Ariétitidés avec les genres
Vermiceras et Metophioceras.

Dans le stratotype, on note & ce niveau un net changement
lithologique : au calcaire micritique a fossiles en calcite appelé
« foic de vaau » succedent des calcaires biodétritiques mon-
trant de nombreuses sections de coquilles et contenant des
Meiophioceras.

Un point de référence peut &re placé dans la tranchée au
Sud de la ferme de leurey & la base de la couche 9 (couche
20a de R. MOUTIRDE. 1953).

8.2. Limite supéricure

C'est par définition la base du Pliensbachien marquée par
la disparition des Echiocératidés et le développement des Poly-
morphitidés.

Un point de référence pourrait étre cherché en Bourgogne
ou le niveau 8 Apoderoceras nodogigus Quenst. est connu a la
base du Plicasbuchien J.L. DOMMERGUES. 1979) comme i
Pliensbach o0 malheureusement le Lotharingien supéricur est
mal caractérisé (R. SCHLATTER, 1977a).

9.-10. AUTRES COUPES IMPORTANTES

Pour la France, on peut citer :
En Lorraine : Mécleuves (Moselle); Brin-sur-Seille, Xeuil-
ley, Ceintrey (Meurthe et Moselle) ¢f. S. GUERIN.FRANIATTE, ,

1966, p. 41-45. .
Sous-étages Zones
Sinémurien  Echloceras raricostatum
supérieur
ou
Lotharingien 2 Oxynoticeras oxynotum
Asteroceras obtusum
Microderoceras birchi
Arnioceras semicosiaium
Sinémurien
inférieur

Arletites bucklandi

. Coroniceras rotiforme

Mim~rg Gu BRCM n* 109

.

Prés de Lyon. au Mont d'Or tyonnais : St Fortunat et La
Barolliere (R. MOUTERDE. 1953, p. 315-321).

Aux environs de Digne, de beaux affleurements qui n'ont
pas fait 'objet de révision depuis A. GARNIER (1873).

Pour 'Angleterre :

Les coupes classiques de la odte du Dorset prés de Lyme
Regis (W.D. LANG, 1924; W.D. LanG et al., 1923, 1926 A.
Hatr.aMm. 1960).

En Souabe, de nombreux profils fournissent des coupes/
partielles Qui ont été révisees plus ou moins récemment; Ol
trouvera un bon état de la question dans M. URrLICHS, 1977b.

Dans des faciés wes différents, de type ammonitico rosso,
mentionnons les affleurements de la région d'Adneth en Au-
triche (M. SCHLAGER. 1957) et les coupes du Monte di Cetpbna
en ltalie (G. MERLA, 1951) dont la faune a été illustrée A.
Fucini(190-1905).

11. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES :
DIVISIONS

Le Sinémurien est aujourd’hui généralement divisé en
deux sous-élages :

- e Sinémurien inférieur comprenant 4 zones:

- le Sinémurien supérieur (ou Lotharingien) avec 3 zones
selon le tableau ci-dessous. ¥

L'absence de révision biostratigraphique récente ne permet
pas d~ diviser les zones a Buckland! et a Birchi, ni de proposer
une série d'horizons bien établis.

Par contre. il semble commode de continuer a utiliser une
zone inferieure a Coroniceras rotiforme en raison de |'origina-
lité de sa faune d'Ariétites primitifs : Vermiceras et Metophio-
ceras.

Comme indice de la premiére sous-zone & Semicostatum,
BUCKMAN et SPATH utilisaient Am. gniindensis Oppel; espéce

Seus-Zoaes
Paliechioceras aplanatum
3 Leptechioceras nodotlanum
Echioceras rariccstatum
- .4 Oxynoiiceras oxynotum
Gagaticeras gagateum

4
Asteroceras stellare
Asteroceras obtusum

2
Euagassiceras sauzeanum
Agassiceras sciplonianum
Coroniceras charlesi
( = gmindensis auct.)

? /

Coroniceras roliforme

Meiophioceras conybeari
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3

l

considéree comme mal définie par D.T. DONOVAN (1955). It
sembl¢ logique de la remplacer par P. ciarlesi Donovan, es-
pece proposée pour désigner I'Am. gmuindensis des auteurs.
Il serat meilleur de demander une validation de I'espace
d'Oppel.

La zone 4 Birchi a été placee au sommet du Sinémurien
inférieur et non dans le Lotharingien comme le faisait
E. HAUuG. C'es’ en effet dans les faciés calcaires ou dans des
nodules phosphatés, mais pas dans les marnes lotharingiennes
elles-mémes, que Y'on rencontre les fosusiles de cette one.
Nous rejoignons ainsi les auteurs anglais et allemands qui
placent cette zone dans le Sinémurien inférieur.

Ellc n'a pas été divisée en sous-zones car son contenu
biostratigraphique n'est pas encore bien connu en France.

Lour Jes indices des sous-zones de la zone a Raricostatum,
on a préféré Leptechioceras nodotlanum plus fréquent en
France & L. mucdonnelli de I'échelle anglaise. Par contre, par
souci d'uniformisation, on peut prendre pour la sous-zone
supérieure P. aplanatum au lieu de P. elicitum utilisé en 1971
par R. MOUTERDE et a/.
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1. NOM DE L'ETAGE

LOTHARINGIAN (anglais), LOTHARINGIUM
(allemand), LOTHARINGIANO (italien)
LOTHARINGIENSE (espagnot)
LOTARINGIANO ‘portugais)

1.1. Utillsation

Le Lotharingien est actueilement considéré comme sous-
etage pour désigner le Sinémurien supérieur. Sa lithologie est
genérnlement plus argilcuse que celle du Sinémurien inférieur
dont il est souvent séparé par une discontinuité de sédimenta-
tion. Il est assez largement utilisé a 1'étranger, mais certaius
auteurs préferent n'employer que le terme de Sinémurien
supérieur.

Etuge de création relativement récente, 1910, il n'a guére
subi dec modifications de sens. Mais ses limites inférieures et
supérieures ont ¢té I'objet de discussions et d'interprétations
divergentes (voir plus loin).

2. AUTEUR

€. HAUG en 1910 dans <on Traité de Géologie (p. 948, 954,

961) proposc Vutilisation d'un étage Lotharingien.

LOTHARINGIEN

par René Mouterde*®

) S9-62

A la page 961, on lit: « La partie supérieure du Lias
inférieur, I'étage Lotharingien tire précisément son nom <e~le:
Lorraine. ou il est particuliéremnent bien développt.

La zone inférieure & Deroceras birchi et Asteroceras turneri
est représentée par des marnes sableuses peu fossiliféeres. Elie
débute souvent par un cordon de nodules de phosphate de
chaux qui renferme, a I'état remanié, des fossiles des couches
sous-jacentes au Sinémurien.

La zone a Asteroceras obtusum est constituée par des mar-
nes feuilletées @ nodules, ou l'on trouve surtout Aegoceras
planicasia, Cymbites globosus e, a la partie supéricure, Dero-
ceras dudressieri, D. ziphus, Arnioceras ceras, Hippopodium
ponderosum.

Avec la zone supérieure a Oxynoticeras oxynotum, la sédi-
mentation calcaire reprend. C'est le calcaire ocreux, si fossili-
fére dans les environs de Nancy. Les espéces les plus caracté-
ristiques de ce niveau sont : Echioceras ruricostatum, E. nodo-
tianum, Arnioceras bodleyi, Oxynoticeras oxynotum, Ox. buvi-
gnieri, Ox. lotharingum, Aegoceras densinodum, Zeilleria cor,
Terebratula punctaia, Rhynchonella tetraedra, Spiriferina pin-
guls.

Dans tout le Lotharingien, Gryphaea arcuata est remplacé
par sa mutation G. obliqua ».

Les pages 948 et 954 nous donnent deux tabicaux de la
répartition des zones d'ammonites qui montrent des différep~
ces assez remarquables.

TABLEAU DE DISTRIBUTION DES ZONES ET ETAGES
D'APRES OPPEL. NEUMAYR, BUCKMAN
(cités par E. HAUG, p. 948)

.......... PLIENSBACHIEN
roceras armatum

Deroceras armatum

N -
Echioceras raricostatum /,// Oxynoticeras oxynotum
Asteroceras obtusum LOTHARINGIEN Asteroceras obtusum
Asteroceras turneri ~—~— Derocerdsbirchi
Arnioceras semicostaium 7 Arnioceras semicostatum

- NEMURIEN

Arietites bucklandi P St Arietites bucklandi

= Faculie catholique, 25 sue du PU./ 69002 Lyon.
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1.2 zone :nféricure est caraciérisée tantdt par Asieroceras tur-
neri tantX par Deroceras birchl, ce qui peut se comprendre
car ces deux formes occupent Ces niveauy. assez voisins. Par
contre. la zone supérieure est caractérisée antt par Echioce-
ras raricosiatum, amot par Oxynoticeras oxynotum, formes
que sont aujourd’hui les indices de deux zones superposécs, ce
Qui pose un probléme, mais qQui s'explique par le caractére
lenticulaire et condens¢ de la sédimenuation du « calcaire
ocreux ».

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

1

E. Haue parle seulement de la Lorraine; en 1910 il ne
pouvait guére s'agir que de la région de Nancy, mais aucune
coupe précise n'est signalée.

P.L. MAUBEUGE (1949 a et b) a proposé de prendre comme
coupes types les tranchées de 1'autoroute de contournement de
Nancy, mais clles se sont degradees assez rapidement et en
réalite il n'y a pas de coupe continue donnant I'ensemble de
Veiuage (/. S. GUERIN, R LAUGIER et R. MOUTERDE, 1961).

Pour y supp'éer paruicliement, un sondage fut exécuté du
16 wu 24 oclobre 1961, a la demande du Comité frangais de
stratigraphic et de M. le Professeur ROUBAULT, avec l'aide
d'une subvention de la délégation générale a la Recherche
scientifique et technique et grace a la diligence de R. LAUGIER,
alors enscignant a la Faculté des Sciences de Nancy.

Ce sondage fut implanié pour des raisons techniques a
Laneuveville-devan:-Nancy, 4 5,5 km au SE de Nancy. Il a
débute dans les marnes domeériennes et a traversé la série
liasique du Carixien et du Lias inférieur jusquaux marnes de
Levaltois (Rhétien supérieur).

Son principal intérét a ¢ie 32 fournir des échantillons bien
repérés et peu altérés dans les niveaux marneux, spécialement
le Domérien inférieur et le Lotharingien. 1l a permis une étude
detailiée de 1a microfaune (Ch. RUGET et J. SiGAL, P. DoNa€),
des urgiles et de la géochimievdes sédiments (F. SAUPE). Ces
études ont été publies dans un numéro des Sciences de la
Terre., t. XII, n® 1-2, 1967.

Le sondage a permis en outre de vérifier une fois de plus la
constitution du Lotharingien en Lorraine centrale. Il a tra-
versé deux formations bien distinctes : a la partie inférieure et
moyenne une épaisse série argilduse (25 m) qui ne correspond
probablement qu'a une partie dd la 2one a Obrusum, au som-
met une formation calcaire rédule a un banc de 0.40 m qui
correspond essenticllement a la zdne a Raricosiatum. Ainsi
une lacune impontante, variable selon les points comme on le
verra ci-dessous, sépare les deux formations.

En l'absence de bons affleurements naturess. il faudrait
profiter de grands travaux éventuels pour faire « classer » une
coupe artificielie.

4.-5. DESCRIPTIONS GEOGRAPHIQUE ET GEO-
LOGIQUE DE LA SERIE LORRAINE (fig. 1)

On peut résumer ainsi les observations faites aux environs
de Nancy, en particulier sur l'autoroute de contournement
(S. GuerIn, R. LAUGIER, R. MOUTERDE. 1961) et dans les son-
dages.

Les calcaires a Gryphées du Sinémurien inférieur se termi-
nent par une surface d'arrét de sédimentation taraudée par des
lithophages que I'on trouve fréquemment en position de vie.
Dans les bancs terminaux, Paracoroniceras gr. alcinoe Rey-
nés, Agassiceras sp. et des Gryphaea cymbium Lam. ont éié
recueillis. Les ammonites appartiennent a la zone a Semicosta-
tum et les coupes de la région données par S. GUERIN-FRA-
NIATTE (1966) ne dépassent pas cette zone. Par contre
P.L. MAUBEUGE (1949, 1955) cite des Promicroceras dans les
derniers bancs calcaires qu'il attribue a la zone a Obiusum.
Nous n'avons pus pu retrouver ces faunes. Devant ces don-
nées contradictoires faudrait-il penser que l1a surface d'arrét de
sédimentation ne soit pas de méme ige partout ?

A la base des Marnes lotharingiennes, on obscrve un ni-
veau de nodules phosphatés associés a des exemplaires libres
de Gryphaea cymbium Lam. et a des fragments d'ammonites :
Paracoroniceras sp., Euasteroceras turneri ? Sow. Ces formes
appartiennent sans doute & la zone a Birchi ou au sommet de

Marnes ]
{fashgiceras 3p I R
Gleviceras abatloense (Cak ocreux | C_
Gleviceras lotharingum
Pr  plonicosta ,
[}
Pr plonicosra Maraes
8
Ar qeomelricum L
A |
€y turners ¥ A A= == gt My Wi - :_?‘,é_.‘" - _— k&j
';L-;Ezﬁlr‘—r‘ﬂ-zr"ﬂ—Lx—E Prim alcinoe colc @
el sl e S e ey bl S e A
Sy s it s g s o o s Sk oA A grrorées | 4
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FiG 1. = Le Lotharingicn aux environs de Nancy. Coupe de l'sutoroute.
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Semicostatum ; elles peuvent ére considérées comme résuitant
de F'érosion ou de l'alteration des calcaires sous-jacents, ou
bien elics sont liées a la base des marnes Qui appartient peut-
étre encore a Ia zone a Birchi ce qui serait en contradiction
avec les citations de P.L. M AUBEUGE.

Ces marncs lotharingiennes forment une série trés homo-
gene de marnes grises finement micacées dont 1'¢paisseur peut
depasser JOm. LClles sont apparemment peu fossiliferes en
raison de V'altération rapide des marnes a I'affleurement. Dans
les sondages, par contre, on observe de nomYreuses emprein-
tes d'ammonites (Promicroceras), ou de lameilibranches (Pecti-
niccs lisses ou costes), de petites gryphées et une Zeilleria sp.

A Vaffleurement la plupart des fossiles recueillis provien-
neat de nodwles calcaires (d'origine secondaire ?) fréquents
surtout & la gplrtic supérieure des marnes; ils ont donné de
ncrbreux Prumicroceras gr. planicosta Sow., Xipheroceras
dudressier! d'Orb.. X. ziphus Ziel., Asieroceras sp. et quelques
lametlibranches (Hippopodium ponderesum). Un ou deux
bancs de calcaire argileux s'intercalent parfois dans la partie
supéricure des argiles et contiennent Zeilleria cor Lam.

Dans 1a partic inferie. re des marnes, on a recueilli de rares
Arnioceras © A. gr. geomeltri:um Opp., A. bodleyi Buck...

Le sous-¢tage se termine patr un banc de calcaire, riche en
pyrite et prenant une teinte brun-jaune en surface, connu sous
le nom de « Calraire ocreux n. Aux environs de Nancy son
épaisseur est de 0,40 a 0.50 m et il montre souvent & sa base
des stoactures cone-in-cone: c'est généralement une roche a
grain fin dans :a partic inféricure, se chargeant plus haut de
debris d'entroques, de fragments de coquilles et parfois de
« petits corps oolithiformes qui pourraient étrc des organis-
mes ». Les faunes recueillies récemment comprennent surtout
des Echioceras (E. gr. raricostatum Ziet., Paltechioceras nobile
Tr. P aplanatum Hyau) et des Oxynoticératidés (Gleviceras
ubaallense Dum., Gl. lotharingum Reynés) qui indiquent la
zone u*Raricostatum.

Les auteurs anciens. notamment Ch. GERARD (1931), ont
donné des listes beaucoup plus variées avec des formes allunt
depuis la zone & Obrusum jusqu’a la zont—a—Jamesoni, ou
méme la zone 4 Davoel. !l y a eu manifestement des
confusions dans les recoltes, ou dans I'atiribution des échantil-
lons de collection

-

e

Pour l'ensemble de 1a Lorraine, lcs épaisseurs du calcaire
ocreuy varient entre queiques déefmetres et 2 ou 3 métres;
certain, auteurs ont méme sy(ére’ qQu'il avait une disposition
lenticulaire. Localement il content aussi des formes de la zone
a Oxynotum : P.L. MAUBLUGE (1966) a signal¢ des Gagatice-
ras a la base de la fefination dans le sondage d'Orny pres de
Mewz En tous cas Ane lacune plus ou moins étendue le sépare
des marnes lothdringiennes sous-jacenies. De méme au som-
met du calcairé on observe une surface trés nette d'arrét de
s¢dimentation et le Carixien superposé est, lui-méme, plus ou
moins complet: parfoss les calcaires a P. davoel surmontent
directement le calcaire ocreux. On voit donc lorigine des
confusions sur la faune et I'age du calcaire ocreux.

j
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6. DESCRIPTIONS PALEONTOLOGIQUE
ET PALEOECOLOGIQUE

Macrofaune

Comme on I'a vu plus haut, elle est constituée surtout par
des ammonites (Arnioceras, Promicroceras, Xipheroceras,
Echioceras. Gleviceras). des lamellibranches (pectinides, gry-
phées i la base, Hippopodium au sommet) et quelques brachio-
podes (dans les bancs calcaires surtout).

Microfaune

Le sondage de Laneuveville-devant-Nancy a montré que
les marnes lotharingiennes étaient trés riches en Joraminiféres;
ceux-ci ont été éludiés par Ch. RUGET (1967) pour les Frondi-
culaires ornées et par J. SiGaL et Ch. RUGET (1967) pour les
autres groupes; une série de formes nouvelles ont été décrites.

A la base des marnes (appartenant sans doute encore i la
zone & Birchi), & cité de quelques formses héritées du Sinému-
rien inférieur, on voit apparaitre ure série de formes, telles
Frondicularia baueri, F. dubia, F. laneuvevillensis. Dentalina
matutina, D. terquemi, Marginulinopsis quadriccsiata, Nodo-
saria subprismatica.

Un peu plus haut de nouvel'es formes se manifesi¢nt dont
Maryinulinopsis meadiomairico-um, Nodosaria rfietensis, N.
mitis, N. cf. prima, ,3aracenaria ulatanguly,

Dans ia partie supérieure des marnos? les apparitions sont

repféscnt:;:/sans doute le milieu, trop ouvert, leur était défa-
vorable. HS sont absents i la base des marnes et restent rares
dgnrtout le sous-étage.

Milieu de dépdt =

Les marnes lotharingiennes correspondent a une sédimen-
tation calme et subsidente en milieu légérement réductcur
mais largement ouvert. Une période plus agitée, avec sans
doute érosions particlles et absence de sédimentation, regne
ensuite. Le calcaire ocreux correspond a un milieu relative-
ment agité.

7. AGE RADIOMETRIQUE : Néant

8. LIMITES

8.1. Limitc inférieure

Elle semble bien placée par E. HAUG a la base de la série
argileuse qui surmonte les alternances de calcaire bioclastique
@ gryphées et de marnes (Sinémurien inférieur). Une légere
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discontinuité stratigraphique la souligne. On a vu, ci-dessus,
que l'dge de cette discontinuité était discuté et varie peut-éire
sclon les points. Pour certains (P.L. MAUBEUGE), les derniers
bancs calcaires contiendraient déja des faunes lotharingiennes
de 1a zone a Oliusum alors que des observations récentes
indiquent plutdt une faune de la one & Birchi dans les nodu-
les phosphatés et dans 1a microfaune de la base des marnes...

Cependant stratigraphes et paléontologistes, francais et
étrangers, semblent bien d'accord aujourd'hui pour fixer la
base du lotharingien entre la zone & Birchi et la zone a
Obtusum avec le développement des Asteroceras et des Promi-
croceras.

8.2. wpm supériente

Quels que soient les problemes posés par 1a sédimentation
irréguliére du calcaire ocreux, les stratigraphes sont d'accord
pous prendre comme sommet du Lotharingien et base du
Carixien le niveau a Apoderoceras gigas (Qu.) et l'extinction
des Echioceras (voir ci-dessous Suatotype du Sinémurien
p. $7).

9.-10. COUPES COMPLEMENTAIRES

On n'a pas encore désigné de parastratotype ou de types
compléementaires ce qui est moins utile puisqu'il s'agit d'un
sous-étage. Si on le faisait il vaudrait mieux choisir une coupe
hors de la Lorraine puisque le Lotharingien est assez incom-
plet dans la région-type.

Aux coupes déja citées ci-dessus a propos du Sinémurien
ajoutons celles de la région de Neuvy-St-Sépuicre dans I'Indre
(R. MOUTERDE. 1953, p. 44-50) qui sont malthcureusement de
moins en moins accessibles, ainsi que la coupe de l'ancienne
tranchée de voie ferréec & Miserey-Salincs & 6 km au NW de
Besangon {J. BLaisoN et al., 1973). .

13. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES :
DIVISIONS

(¢f. Suatotype du Sinémurien).
Zones Sous-zones
Paltechioceras aplanatum

Legtechioceras nodotianum
Echioceras raricostatum
Oxynoticeras oxynolum
Gagaiiceras gagateum
Asieroceras stellare
Asteroceras obtusum

Echioceras raricostatum

Oxynoliceras oxynotum

Asicroceras obtusum i
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1. NOM DE L'ETAGE

TOARCIAN (anglais), TOARCIUM (allemand),
"TQ/\\RCENSE {espagnol)

1.1. Utllisation, variation du sens,

liinftes, synonymes ) = -

——

Etage d'utilisation mondiale depuis sa création par d'ORsI-
3Ny (1849) qui en faisait un synonyme de Lias supérieur.

Il comprend des formations a dominante marneuse qui
waient requ des noms variés marnes supérieures du Lias,
3ctistes & posidonomyes, schistes cdrtons, marnes a Trochus,
:alcaires & oolithes ferrugineuses(du Jura); en Allemagne, les
ichistes de Boll; en Angleterre, les Alunshale.

C'est le Lias epsilopet zeta de Quenstedt et pour nous le
Juatrieme étage du Sysieme jurassique et le dernier du sous-
tystéme liasique.

Sa limite inferieure n'a éle fixée que par-S.S. BUCKMAN
1910), les couches a Dactyliocerus de la base ayant été anté-
rieurement rattachées au Domérien (COLLENOT, d'ORBIGNY).

-

La limite rupéricure a beaucoup varié. Pour A. d'ORBIGNY, °

tlle se situait au sommet des couches a Leioceras; pour E.
HAUG, 4 la base des couches & Dumorileria; le premier col-
loque du Jurassique a4 Luxembourg 1'a fixée au sommet de la
wone 3 Aalensis.

1.2. Position stratigraphique

Maozmq?c Jurassique. Lias supérieur

2 AUTElfR

A. d'()lllCNY utilise pour la premiére fois en 1849 le mot
de Toarcien dans son wbleau des étages p. 157 de son « Cours
¢lementaire de paléontologie et de géologie stratigraphique »
vol. 1.

¢ Institut de geologie, Umversie, 86000 Poitiers
** Faculte cathulique, 23, rue du Plat, 69002 Lyon.
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TOARCIEN,

par J. Gabilly*,
(avec la collaboration de R. Mouterde)**

Une définition précise onnée 'année suivante dans les
derniéres pages du t.I Céphalopodes de la PaléontologteTran—
caise : « Ce nom esCdérivé de la ville de Thouars (Toarcium),
Deux-Sévres< ou il a le plus beau développement en France

et peut étre regarde comme le point type, point étalon. C'est la
zone du Lima gigantea et de 'Ammonites bifrons. Je connais

_.~"287 espéces caraciéristiques mentionnées dans mon Prodréme

.1, étage 9° »; suit la ¥ynonymie des termes (p. 606); 1a liste
des ammonites caractéristiques est donnée p. 568-569.

Une étude plus compléte de V'étage avec description des
coupes types figure en 1852 dans le fascicule Il du 2 volume
du « Cours élémentaire de Paléontologie et de Géologie strati-
graphique » p. 463-477.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

A. D'ORBIGNY, (1852 p. 469) dans son paragraphe « Com-
position minéralogique » indique pour la région de Thouars la
coupe des carriéres de Verrines (actuellemen’ Vrines) ou il
distingue 10 niveaux, et il la met en paralléle i-vec une coupe
de la région de Langres (observée par MM. BAtEAU ot SIMMO-
NEL).

La coupe de Vrines a é1é décrite ultérieurement avec plus
de précision par E.E. DESLONGCHAMPS et par J. WELSCH
(1911) qui y a reconnu toutes les zones d'ammonites présen-
tes. Plus récemment une étude plus fine a permis de distin-
guer 25 horizons J. GasILLY, 1961, p. 345-356; 1964, p. 193-
201, et 1976, p. 15-17).

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

La commune de Vrines prés de Thouars est située a 62 km
au NW de Poitiers sur 1a bordure SW du Bassin de Paris.

Le Toarcien est encore visible (fig. 1)

1) dans les trois carriéres de Vrines, malheureusement en
cours de comblement;

2) dans la carriére de Ligron : au-dessus du granite rose de
Thouars, exploité pour l'empierrement, le sommet du front de
taille montre la transgression du Lias et le Toarcien inférieur
et moyen:
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FiG. 1. = Plan de situation

3) cans celles de Saint Jacques de Thouars et de la Gou-
raudiére qui montrent seulement les couches basales du Toar-
cien & la partie supéricure du front de taille.

S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE
(d'aprés J. GasitLy, 1976 b)

Dans les carriéres de Rigollier & Vrines, au-dessus de la
surface usée du Pliensbachien gréseux (= Liasien d'Alcide
d'OrBIGNY), on observe, de bas en haut, la succession suivante
(les numéros porids a gauche dans le texte ci-dessous corres-
pondent & ceux de la colonne de gauche de la figure 2).

La partie basale du profil type est constituée par un cal-
Caire gréseux (banc 1), av-dessus vient un calcaire bioclas-
tique, compact, roux, estrémement fossilifére, devenant mar-
neux par endroit et contenant des oolithes ferrugineuses. Dans
ces banct inférieurs, les faunes se trouvent réparucs comme
suit, de bas en haut :

1-2: 0,00 a 0.20 m: Harpoceraioldes strangewaysi (SO-
WERBY), Harpoceras elegans (SOWERBY) trés rare,
Dactvlioceras sp.. Hildaltes sp.

3: 0,00 20,15 m: Harpoceras pseudoserpentinum (Ga-
8ILLY), Hildaites afl levison! (SIMPSON), Hildaites afT.
borealis (St¥BACH), Hildaites propeserpentinus
BuckMaN, Dacrytioceras sp.

4: sur 0,153 0,25 m, en haut : Hildoceras lusitanicum
MELTER tres (réquent, Frechiella subcarinata
(YOUNG et BIRD) rare; au-dessous: H. sublevisoni
Fuc, Harpoceras faiciferum (SOWERSY), Dactylio-
ceras commune (SOWERBY).

5: 0,25 a 0.30 m: Hildoceras semipolitum BUCKMAN,
H. bifrons (BRUGUIERE), Harpoceras subplanatum
(OPPEL), Harpoceras sp., Phymatoceras narbonense
(BUCKMAN).

6: 0.40 & 0.60 m: Haugia variabllis ('ORBIGNY), H.
Jugosa (SOWERBY), Denckmannia malagma (DUMOR-
TIER, D. pustulosa (QUENSTEDY), D. pseuderbaensis
(GABILLY), Plagiastoma sp.

Au-dessus du banc 6, le facies change et on trouve

jusqu'au banc 42 des marnes et des calcaires argileux renfer-

mant de nombreuses oolithes ferrugineuses et phosphatées: la
succession des faunes s’y poursuit, de bas en haut, de la fagon
suivante :

7: 0.23 m : Marnes avec miches de calcaire argileux ren-
fermant Hangia sp. gr. illustris (DENCKMANN), Lyto-
ceras sublineatum (OPPEL), Daciyloteutitis sp.

8: 0.08 m : Calcaire argileux avec oolithes ferrugineuses
ne contenant que des ammonites du sous-genre Hau-
gia (Haugiella), et presque exclusivement 1'espéce H.
(H.) vitiosa (BUCKMAN).

9-10: 030 m avec Pseudogrammoceras  struckmanni
(DENCKMANN non BUCKMAN), P. bingmanni (DENCK-
MANN non BUCKMAN), P. saemanni (DENCKMANN non
DUMORTIER), P. latescens (SIMPSON), P. afl. muelleri
(DENCKMANN), Haugia (Haugiella) vitiosa (BUCKMAN)
= | seul échantillon ~ VYariamussium pumilum (La-
MARCK) trés abondant.

11: 0,14 a 0,19 m: Marnes a Pseudogrammoceras aff.
daerntense (BUCRMAN non DENCKMANN), Grammoce-
ras penezlabrum MONESTIER, Pseudolioceras cf. wurt-
tenbergeri (DENCKMANN), Dactyloteuthis sp., Varia-
mussium pumilum (LAMARCK).

12: 0,06 4 0,10 m . calcaire argileux avec Pseudogramnio-
ceras daerntense (DENCKMANN), variété typique et va-
riété @ cotes bifurquées, P. orbignyi BUCKMAN (Inf.
Ool., Pl. XXVII, fig. 3). Grammoceras cf. penegla-
brum MONESTIER, Pseudolioceras cf. wumenbergm
(DENCKMANN).

13: 0,10m: Marnes avec oclithes ferrygineuses et
Pseudogrammoceras afl. muelleri (DENCKMANN),
Grammoceras pencglabrum MONESTIER, espéc
microconche pourvue d'apophyses jugales, Gram-
moceras afl. striatulum (SOWERBY), Pseudogramsmo-
ceras doerntense (DENCKMANN), Pseudolioceras ff.
wurtienbergeri (DENCAMANN), Variamussium pumi-
lum (LAMARCK). Daciyloteuthis sp.

14: 0,10 m: Calcaire argileux avec Grammoceras
thouarsense (d'ORBIGNY), Pseudogrammocerfis aff.
muelleri (DENCKMANN). r

15-17: 0,40 m : Marnes bleues dominantes contenant des

oolithes ferrugineuses et Grammoceras thouarsense
(d'ORBIGNY), Grammoceras cf. penestriatulum BUCK-
MAN, Grammoceras thouarsense comptum (HAUG),
Pseudogrammoceras differens ERNEST, P. differens
pseudostruckmanni (GABILLY), Esericeras eseri (OP-
PEL), Esericeras occidentale (HAUG), Esericeras fas-
cigerum (BUCKMAN), Esericeras sp.

18-19 : 0,45 m: Calcaire argileux roux avec oolithes ferru-

gineuses et Pseudogrammoceras fallaciosum.

20-22: 0,38 m : les calcaires argileux avec oolithes ferrugi-

neuses deviennent prédominants ¢t renferment :
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Hammatoceras insigre (SCHOBLER), H. speciosum
JANENSCH, H. cappucinum (BUCKMAN), H. pachu
(BUCK*AN), Phlyseogrammoceras dispansum (Ly.
CETT) , P. werthi (DENCKMANN).

23.24 : Au-dessus, sur 0,15 a 0,20 m, on trouve : Gruneria
gruneri (DUMORTIER), les échantilions de cette es-
péce sont tres nombreux mais trés difficiles a déga-
ger. On trouve aussi, plus rarement : Gruneria gau-
dryi (MONESTIER).

25-28 : Sur 0,40 m viennent ensuite : Dumortieria levesquei
(d’ORBIGNY), D. siriatulocosta:a (QUENSTEDT), D. cf.
munieri (HAUG), Catulloceras dumortieri (THioL.
LIERE).

29-38 : Sur 0,80 m viennent. Dumoriiera explanata Bucxk.
* MAN, D. signata BUCKMAN, D. lata BUCKMAN, D. cf.
diphyes BUCKMAN, D. aff. brancoi (BENECKE), C'est-
4-dire des Dumortleria comprimées dont la costula-

tion est fine et les cotes subflexiradiées.

Sur 0,20 m : Pleydellia mactra (DUMORTIER) est
extrérement fréquente ; elles est accompagnée de P.
paucicusiata (BI.CKMAN), et probablement par Du-
mortier:a moorei (LYCETT); cetie derniére espece est
plus rere que °. mactra (DUMORTIER) et ne peut en
éure distinguée que sur les meilleurs échantillons.

38-42: Sur 040 m les Pleydellia subcompta (BRANCO) do-
minent; ce sont des formes trés finement costulées
et sirices, avec paroi ombilicale différenciée; elles
sont plus évoluées, moins comprimées et ont une
périphérie moins aiguc que les Pleydellia du groupe
huckmani. Par contre, clles sont trés voisines de P.
macira {(DUMORTIER), dont elles ne difTerent que par
leur paroi ombilicaie différenciée, leurs cotes plus
netiement flexiradices et plus infléchies latérale-
ment. On trcuve aussi, @ ce niveau, des Pleydellia &
chies simples et flexiradiées, telles que P. arcuata
BUCKMAN, . folleata BUCKMAN, et déja, de rares
exemplaires du groupe aalensis.

36-37

43.54: 1,25 m bancs minces de calcaire argileux alterhant
avec des marnes ¢t ou dominent les Pleydellia du
groupe Aalensis, dont P. aalensis (ZIETEN) et P.
lotharingica (BRANCO); celles<i sont accompagnées
par des formes sirices, plus rares, assez évolutes, a
bande ombilicale différenciee, du groupe subcompta
(BRANCO). Au sommet de cet horizon, apparaissent
d'asscz rares Homocorhynchia du groupe cynoce-
phala (RICHARD) et des Gryphaea du groupe beau-
monti (RIVIERE).

0.80 2 0,10m: calcaire argileux trés fossilifére
avec : Pleydellia buckmani MAUBEUGE, P. (Canava-
rina) venustula BUCKMAN, P. spathi (MAUBEUGE), P.
comaia BUCKMAN.

35-56

Les bancs 57 & 69 representent I'Aalénien basal (s/2. &
Subglabrum) a Vétat de calcaire argileux et de marnes
contenant de nombreuscs Gryphaea beaumontl.

.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

La faune est constituée presqu'uniquement par des cépha-
lopodes : ammonites, bélemnites et quelques nautiies.

6.1. Les Ammonites

Les formes les plus caractéristiques appartiennent a la
famille des Hildocératacés dont 1'évolution a permis 1'élabora-
tion d'une biostratigraphie trés détaillée (fig. 3).

Les Harpocératinés, apparus dés le Carixien dans la méso-
gée, deviennent abondants dés la base du Toarcien avec les
Paliarpites et les Tiltoniceras. mais surtout dans ia zone a
Serpentinum ol se déroule i'essentie! de I'évolution du rameau
Harpoceratoides-Harpoceras avec les especes Harpoceratoides
strangewaysi, Harpoceras pseudoserpentinum, Harpoceras fal-
ciferum.

Parallélement les Hildaites aboutissent a la fin de la zone
aux Orthildaites puis aux Hildoceras dont la séquence évolu-
tive marque les horizons de l1a zone a Bifrons avec les espéces : |
H. sublevisoni, H. tethysi, H. lusitanicum, H. bifrons. H. semi-’
politum. .

Une autre sous-famille, celle des Phymatocératinés, appa-
rait au cours de la zone a Bifroas (genre Phymatoceras) et
s'épanouit dans la zone & Variabilis avec les genres Haugia et
Denckmannia. /

A la base du Toarcien supérieur, les Hildocératinés disp‘a-
raissent tandis que se développent les Grammoce‘raﬁne‘s
(Grammoceras, Pseudogrammoceras, Esericeras, Phlyseo-
grammoceras et Gruneria) et les Hammatocératidés.

Au milieu du Toarcien supérieur les Graphoceratidés pren-
nent la reléve avec les genres Dumortieria, puis Pleyiellla.

Les Dactylioceratidés utilisés comme indices de sots-zones
dans I'échelle anglaise, sont moins abondants dans 14 région
type saufl a l'exréme base de I'étage ou ils fournissent des
indices de zone et de sous-zones.

Ailleurs leur étude est difficile, comme dans beaucoup de
ponts du bassin de Paris, parce que les exemplaires sont
souvent écrasés dans les calcaires marneux tendres et spéciale-
ment dans le faciés schistes-carton. lls disparaissént a la fin du
Toarcien moyen.

6.2. Autres fossiles

Parmi les lamellibranches, on note seulement des Varia-
missium pumilus. Cenains bancs des zones a Bifrons ot a
Variabilis sont nches ensarticles de crinoides, débris de test de
mollusques, gastéropodes...

La microfaune, uniquement benthique, est généralement
abondante dans les couches marneuses, 45 espéces de Forami-
niféeres et 22 especes d'Ostracodes ont été inventoriées par J.
MAGNE, R.M. SERRONIE-VIVIEN et G. MALMOUSTIER (1961).

6.3. Milieu de dépdt et écologle

C'est un milieu franchement marin, de profondeur relati-
vement faible, mais largement ouvert sur le domaine océa-
nique; les fragments de formes benthiques rencontrés sem-
blent provenir de zones voisines plus agitées comme les
écueils connus a Ligron.
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Sousétages Zones Sous-zones Horizons N*®
Buckmani Buckmani XXVl
i
Aalenis Aalensis XXvI 3 )
Aalensis H
. Subcompta XXV s 9
Masctra €2
Mactra XXIv € L
i
Pseudoradiosa Explanata XX11 x
\ Pssudoradiosa a
f} Levesquei Levesquei XXIi {
i . —
§ Toascien i Gruneri XX1
< supérieur Insigne
> Insigne Insigne XX
Fallaciosum Fallaciosum XIX
. Fascigerum Fascigerum Xvii
Thouarsense Xvil
Thouarsense Th
Doerntense XVi
Bingmanai Bingmanni XV
Vitiosa Vitioms ¢ XV
Variabilis Tilustris Mustris Xt y
Variabilis Variabilis Xl ]
i
Semipolitum Semipolitum X1 8
Toarcien moyen €
Bifrons Bifrons X 3
-]
Bifrons Lusitanicum X [
v
§ Sublevisoni Commune vill
% Sublevisoni vil
s
Falciferum Vi
Falciferum
Pseudo- v
serpeatinum
Serpentinus
- Strangewaysi [\
Toarclen inféricur Strangewaysi
Elegantulum 11}
Semicelatum Semicelatum I
Tenuicostatum
Costatum Paltus 1

Fic. 4. - Tableau stratigraphique du Toarcien dans le Centre-Ouest de la France. Les sous-élages yéovilien et whitbien semblent consu‘tuq deux
subdivisions & peu prés équivalentes. lis s0nt ici comparés & la terminologie tripartite (Toarcien supérieur, moyen et inférieur) inspirée de J. MONESTIER
: o souvent ulilisée en France. s
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Les appo
Vextréme dase.

détriiques grossiers sont réduits saufl &

6.4. Divisions(fig. 4)

L'analyse detailiée de §'évolution paléontologique esquissée
ci-dessus a permis d'étable des divisions biostratigraphiques
trés fines que I'on a retrouvées dans de nombreuses coupes
étudiées actueliement dans la province subboréale. Nous don-
nons Ci-contre le tableau des zones, sous-zones et borizons
qQui ont éié reconnus dans la région du stralotype mais qui ont
une poriée nettement plus générale.

7. AGE RA‘DIOMETRIQUE : néart.

8. LIMITES

8.1. Limite inférleure

Dans la focalité type, I'étage est incomplet & la base (lacune
de la 2one a Tenuicostatum), i} faut donc chercher ailleurs
dans la région un point de référence. La coupe la plus favora-
ble se trouve en bord de mer, 4 120 km a I'W.SW de Thouars,
dins I'Anse Sant Nicolas & Jard (Vendée). Les couches
affleurant sur le littoral sont coupées par quelques failles et on
voit p.usieurs fois le contact (fig. 5) entre le Domérien supé-
rieur et la buse du Toarcien.

Le banc n* 1 (lig. 6) appartient & I'horizon & Paltus et
montre Fappantion dans la région des premiers Paliarpites
ass0Ciés aux premiers Dactyliocératidés (Modiceeloceras et Or-

PG $ - Plan d'ensembie de V'anse Saint-Nicolas et détail de I'anse du

Gouant. 1 = Faille; 2 ~ Pendags. 3 ~ Micaschistes. Aal. Aalémien;

8 Bayo:en; Bi. Bathonien. L.i. Lias inférieur; P1. Pliensbachien: T.
Tearscien.
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thodactylites). Certains horizons de la zone reconnus ailleurs
(Angleterre, M.K. HOWARTH, 1973; Bourgogne, H. TINTANT.
1977) n'ont pas encore été identifiés en Vendée.

Commentaires :

Domérien supérieur calcaréo-mameux avec Pleuroceras. 11
n'y a pas de surface d'omission entre le Domérien et le
Toarcien.

Toarcien inférieur : marno-calcaire avec :

= dans I'horizon | : Paliarpites palius, Tiltoniceras costa-

tum, Nodicoeloceras sp., Dactylioceras sp.;

~ dans I'horizon Il : Dacrylioceras (Orthodactylites) tenui-

cosiatum et D. (0.) semicelatum.

8.2. Limite supérieure

A. D'ORBIGNY, dans ses listes de faunes, place £#mmonires
primordialis (= Leloceras sp. proche de L. opalinum) dans le
Toarcien et Am. murchisonae dans le Bajocien, ce oui a
conduit les géologues frangais du Xix* siécle jusqu'a E. Hauc
a tracer la limite supérieure du Toarsien au-dessus de la zone
& Opalinum. )

E. HAUG en 1892 adopta I'étage Aaleaicn de Mayer-Eymar
en lui donnant comme base la zone @ Dumortleria pseudora-
diosa; il amputait d'autant le Toarcien. Les géologues de
langue francaise ont suivi la position de E. HAUG vulgarisée
dans son traite (1910).

Cependant le premier Cplloque international du Jurassique
a Luxembourg en 1962, pour faciliter les corrélations interna-
tionales, noamment avec les auteurs anglais et allemands,
adopta un étage aalénien réduit aux trois zones a Opalinum, &
Murchisonae et & Concavum. Le Toarcien dés lors s'achevait
avec la zone a Pleydellia aalensis, position généralement adop-
tée en France depuis lors.

9.-10. COUPES COMPLEMENTAIRES

La coupe de I'anse Saint-Nicolas a Jard proposét ci-dessus
pour point de référence de la base de 1'étage (fig. 6) montre
I'ensemble du Toarcien. Elle peut étre utilisée comme coupe
paralléle de référence.

Nous donnons donc ici la suite de la coupe (partie supé-
rieue) (fig. 7).

L'Europe occidentale présente de nombreuses coupes e
comparaison du Toarcien. Parmi les plus intéressantes ou les
plus complétes citons :

- En Poitou, la cimenterie d'Airvault (Deux-Sévres),
Beausoleil &4 Thorigné (Deux-Sévres), Montalembert (Deux-
Sévres), Chavagné prés de Saint-Hilaire-des-Loges (Vendée) U.
Ganttry, 1976 b, p. 37, 41, 43).

- En Alsace, Gundershofen.

- En Allemagne, Holzmaden (H. RIEBER, 1975; HAUFF,
1953).

= En Angleterre, les séries du Jet Rock, des Alum Shale
et des Grey Shales sur la cote du Yorkshire (V..K. HOWARTH,
1962, 1973, 1978).

Dans les Causses, les coupes souvent synthétiques de J.
MONESTIER (1920, 1921), de J. MaTTEI (1967) et J. GUEX
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(1972, 1973) montrent certaines particularités de faunes et
quelques influences mésngéennes. 1l en est de méme au Portu.
gal. a Rabacal, Zambujal de Alcaria ou a Sao Giao prés de
Cantanhede (R. MOUTERDE er al., 1964, 1967a, 1967,
1971).

Dans le domaine mésogéen, la meilleure coupe d’ltalie est
sans doute celle du Val Trumpia (M.-F. GALLITELLI-WENDT,
1969).

En Afrique du Nord, une présentation synthétique a ét’
donnée par S. Eivi F. ATROPs et C. MaNGOLD. (1974).
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BAJOCIEN

par Michel Rioult*

1. NOM'DE L'ETAGE 1.1. Utilisation du terme (Tableau 1)
Le nom d'étage proposé en 1849 s'est imposé en France &
BAJOCIEN en frangais correspond respectivement a la fin du Xix*siécle avec les travaux de MUNIER-CHALNIAS
" . .
BAJOCIAN cn anglais, BAJOCIUM en aliemand. (1892), BrasiL (1895) et Havc (1891, 1893, 1910) préparant

A ou synthétisant les essais de nomenclature stratigraphique du
BAJOS en polonais et BAJOCIANO en espagnol et premicr Congrés géologique international de Paris (1900).

en italien Avant d'ORBIGNY, ces couches étaient désignées par !a traduc-

Tast |. = Limites biostratigraphiques de 'étage Bajocien.
). d'aprés les fomsiles citds: T = limite superieure du Toarcien, 2 : d'aprés les formations citées; J: d'aprés la coupe du stratotype décrite p. 483
(1852); G.F.EJ. : Groupe Francas d'Etude du Jurassique (1971).
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tion infidéle de I'/nferior Oolite des pionniers anglais de la
stratigraphie du Jurassique, 1'Oolithe inférieure avait en effet
des limites qui variaierit par rapport au modéle selon les
auteurs. OpprL (1856-1858) intégrait dans son Bayeux-Gruppe
(Untercolith ou Bajocien) toutes les couches du Brauner Jura
de Quenstedt, depuis 1a zone a Opalinum jusqu'a celle &
Parkinsoni comprise, a la base du Jurassique moyen. Hat'G
(1910) justifiait 1a distinction de I'Aalénien et proposait de
placer la limue inferieure du Bajocien -cntre les zones i
Concavum et a Sowerbyl. A la suite des publications de Buck.
MAN, ARKELL (Anglcterre), WETZEL, WESTERMANN (Allema-
gned. MAUBEUGE, MOUTERDE (France) et STURANI (lialie),
aprgs les discussions et décisions collectives des deux Col-
loqnes sur le Jurassique (Luxembourg 1962 et 1967), le terme
Bajocien est maintenant accepté par la communauté scienti-
fique et utihise a I'échelle internationale.

Les géologues polonais ont tenté a tort en 1964 de restrein-
dre le Bajocien au volume des seules couches du Bajocien
inférieur et moyen dans leur acception moderne et propo-
saient d'appeler « Kuyavien » le Bajocien supérieur et le Ba-
thonien infericur réunis. Dans le\smtdtfpe comme dans les
autres coupes-types, ¢ce sont justement ces couches du Bajo-
cien supéricur qui sont les mieux représentées et les plus
fossiliferes, et par conséquent celles qui constituent I'essentiel
du support matériel de la notion d'étage Bajocien : cette pro-
position n'a donc pas été setenue.

Sur 1a carte géologique de la France, le Bajocien est figuré

gion-type, le sommet de la Maliére avec sa
. le Conglomérat et 1'Qolithe ferrugineuse de
le Calcaire & spongiaires (autrefois appelé Oolithe
) appartiennent au Bajocien. Sur les bordures occiden-
taic et meéridionale du Bassin parisien, les dépits bajociens
sont essentieliement calcaires, bioclastiques, oolithiques ou &
silex, avec des passées @ oolithes ferrugincuses a diverses
hauteurs; en Bourgogne, il s'agit surtout de Calcaire® & en-
troques, avec lentilles a patypiers, et sur la bordure orientale,
en Lorraine principalement, s'observent des Marnes micacées,
Calcaire 3 Entroques et Calcaire a polypiers, Marnes a Ostrea
acuminata. En Anglcterre, les calcaires dominent au sud-
ouest, les grés en Ecosse et au nord-est se rencontrent des
couches deltaiques a intercalations continentales et saumatres.
En Allemagne par‘contre, la sédimentation argileuse domine
en Basse-Saxe, avec localement des niveaux réduits ou.
condensés; au Wurtemberg et en Franconie, les terrigénes
son§ plus grossiers a 1a basc ¢t i) existe des bancs carbonatés
pluq importants (par ex. Blaukalk). Des formations bajocien-
acs (sont décrites a travers 'Europe Benelux, Suisse, Autri-
che, lalie, Hongrie, Pologne, U.R.S.S., Espagne et Portugal
en patuculier. Enfin dans le reste du monde, faciés marins ou
continentaux sont connus a cette époque “ans ie Nord et I'Est
de I'Afrique (Maghreb, Madagascar), en Asie (Arabie, Sinai,
Iran. Siberie, Himalaya, Indonésic), en Océanie (Australie oc-
cidentale. Nouvelle-Guinée) et enfin sur la bordure pacifique
de FAménque (Alaska, Colombie britannique. Californie,
Mexique. Perou, Chili, Argentine), ainsi qu'a l'est des Monta-
gnes rochcuses (Gypsum Spring Fm. du Wyoming et Mon-
tana, Oregon). Les couches bajociennes de toutes ces régions
contiennent une faune et.une flore caractéristiques qui ont
permis leur attribution a I'étage Bajocien.
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1.2. Position stratigraphique de 1'étage

Dans I'Ere secondaire (Mésozoique), vers le milieu du
Systéme Jurassique, I'é¢tage Bajocien appartient au sous-sys-
me du Jurassique moyen, dans lequel il succede i I'Aalé-
nien, plus ancien, et précéde le Bathonien, plus. récent. Sept
zones y sont actuellement distinguées (Tablead 2).

TasL 2. - Subdivisions bi igraphiques de I'étage Bajocien.

Etages I /gnes Sous-zones
HONIEN Z.3d
/{ /ég‘ lceras 1igzag Gonolkites convergens
Zone i Peiiinizonia bomfordi
Parkinsonia parkinsoni
«Oppel, 1856 Strigoceras truellei
Zonc i Parkinsonia acris
i Gﬂ:l::kn’:srﬂtgi;nl Pseudogarentiona
-i ’ dichotoma
2
Garantiana baculata
Zoned . .
Strenoceras pubfurcatum C‘;‘mor":;‘.‘:phl"““
E Terquem & Jourdy, 1869 | P28
Teloceras banksi
r4
d Teloceras blagdeni
8 c Zone d
3 8 | Stephanoceras Stephanoceras
g humphriesianum humphriesianum
Oppel, 1856 —
Dorsetensia romani
Zone d
Otoites sauzel
Oppel, 1856
H Zone i Witchellia laeviuscula
3 | Wischellia keviuscula
E Haug, 1894 Sonninia ovalis
Zone d
Hyperlioceras discites
Buckman, 1915
AALENIENZ. 4
Graphoceras concavum Graphoceres formosum
2. AUTEUR

A. d'ORSIGNY a proposé et justifié pour la premiére fois
I'étage Bajocien.
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2.1. Date de publication : 1849

D’emblée, le Bajocien a é1é défini comme un étage.

2.2. Référence exacte

Dans les dernieres pages de Paléontologle francaise, Ter-
rains jurassiques . Céphalopodes, Masson Paris, p. 606-607,
d'OrsIGNY donne la premiere définition de I'étage Bajocien en
indiquant des coupes-types, des formations et des listes de
fossiles caractéristiques : « Le nom est deérivé de la ville Ae
Baycux (Bajoce), Calvados, ou se rouve le plus beau type
frangais, le point étalon, en tout semblable a celui de Dundry,
o0 3¢ lrouve le".lypc anglais ». Dés 1849, le terme Bajocien
apparait dans le ableau stratigraphique publié par A. d’'OrsI-
GNY dans le premier tome ¢e son Cours élémentaire de Pa-
téoninlogle et de Géologie siratigraphiques, Masson (Paris),
p 157

Ultérieuzement, la définition originale est reprise et com
pictee dans le second tome de ce Cours, paru en 1852 chez le
méme ¢éditcur « Nous lui avons donné celui de Bajoclen,
Bayeua (Bujote) étant peut-étre la ville autour de laquelle cet
elage ewt le micux developpe, le mieux caractérisé de toutes les
manicres, et pouvant étre toujours un point étalon » (p. 477)
précise A. d'ORBIGNY a pronos de son étage. 1l ajoute : « Type
frangais : Bayeux, Mouticrs (Calvados), Mougon (Deux-Se-
vres). Type anglais, 4 Dundry. Type allemand, prés de Balin-
gen » (p. 478). Suit une description paléogéographique, litho-
logique et paléontolog.que de I'étage. Du point de vue biostra-
tigraphique, le Bajocien correspond aux « Zones des Belemni-
tes giganieus, des Ammonites interrupius (Parkinsoni) et poly-
morphus, du Turbo gibbosus, de V'Opis similis, du Trigia
siriaia, de 1'Osirea subcrenaia. de I'Hemithyris spinosa, du
Terebraiula sphacroidalis » (p. 477). 11 s'agit dans la nomen-
clature stratigraphique de 1'cpcque, de 1'Oolithe inférieure plus
1a Terre a foulon, cest-a-dire de la base de 1'Qolithique par
opposition au Toarcien qui représente le sommet du Lias.

li existe des contradictions dans ces définitions en ce qui
concerne I'extension verticale de I'étage : Jes limites inférieure
¢t supérieure varient lant avec les formations rapportées au
Bajocien qu'avec les fossiles caractéristiques. De toute fagon,
1a definition originale la plus compléte (1852) ne correspond
plus au concept d'étage Bajocien du xx*siecle. De nos jours,
aprés linterprétation d'Oppet. (1856-1858) qui, en affinant la
nouon de zone, fut naturellement conduit a préciser les limi-
tes, et aprés création de 1'Aalénien, le Bajocien est précisé vers
le bas et amputé au sommet. Pourtant, par rapport aux diffé-
rents élages créés antéricurement, ceux dus & d'ORBIGNY fu-
rent sans nul doute les micux définis, puisque la plupart des
aspects de l'élage éaient etudiés.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

Le s'ratotype du Bajocien cst situé sur la plage et dans la
falaise des Hachettes, sur le littoral au nord de Bayeux, d mi-
chemin entre Sainte-Honorine des Pertes et Port-en-Bessin,
Calvados.

3.1. Auteur

A. dORBCNY doit ére considéré comme lauteur de la
dizigration onginalc du strawtype. En effet, il revient sans
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cesse aux falaises citiéres et, de toutes les localités citées dans
ses (ravaux autour de la ville de Bayeux, seule la falaise des
Hachettes est décrite en détail (1852, p. 483), elle lui a fourn:
un wrés grand nombre de fossiles cités dans le Prodréme de
Paléontologie stratigraphique universell > des animaux moilus-
ques et rayonnes (1850) Masson (Paris) volume 1, p. 260-295,
et surtout, elle a de tout temps ét¢ le seul endroit montrant a
la fois le contact avec le Toarcien et avec le Bathonien. Enfin
la falaise des Hacheties est toujours accessible, dans des
conditions voisines de celles qu'a connues A. d'ORBIGNY. Le
stratotype répond donc aux principales exigences de la strati-
graphie moderne.

3.2. Date de publication

La coupe donnée par A. d'ORBIGNY fut publiée en 1852,
mais le gisement était connu de longue date des géologues
normands : dés 1828, A. de CAUMONT décrivait et figurait la
falaise des Hachettes et ses fossiles.

3.3. Référence exacte

A. d'ORBIGNY compare la coupe des Hachettes a celle de
Niort dars son Cours élémentaire de Paléontologie et de
Géologie stratigraphiques, Masson (Paris), t. 11 (1852), p. 482-
483,

3.4. Texte exact

CHAP. IV, — DIXIENE ETAGE : BAJOCIENX,

PAINTE-BONOMINE. ; KIORT.

{- 10 sétres envian J’épaisseur
ds couches argieuses bleues,
S804 ammoanites {¢'est la terre &
foulon, fe fuller’s earih).

¢. 1 mre de calcaires bleus, com-
pactes, durs, cuntenant beaucoup
d'ammanites, les mémesque dans
la couche ¢, et deearbres entiers.

410 8 12 metcesde puissance, d’on  d. Calcalre bianc comme Jde la
caleaire blane, yrens, avec spun- ' ceale, de contexture res-fine,
giaires, oursins, msis sans s+ exploité pour prerre de taille.
monites. Cetiecnuche, epaisse de quelques

6. Ooiithe ferrutineus, le mieus cs- ;  indires, renferme principalement
raclerisé, avec ses nombreuscs ©  des sponziaires.
am tes : cest la he do ¢ Calcaire jaunitre, argileux, avee
Bayeua {épaissevt mazimum, ¢t ancyleceras et amaioniles.
métres), Cest I'oolithe 10féieur
type.

b. Couche mince de fer limoneus  d. Grés vompacie, tres- dur. servant
(couche de remaniemeat 3 la fin & paver, et contensnt les memes
de U'époque précedente). ammonites que les couchescete

de Sante- Houerine.,

o. Btage 1eatvien, composé de col- ' @, Elaze taarcien furme de calcaires
caire bleu compacie, avec nlet. |  ergileus, juundtres.

D'aprés cel expose rapide. on vuil que les carsciéres minéralogiques
pris gengraphiquenent, su ménie sur un seul Point. ne peuvent, » eux
seuls, donner de binvites crrtaines 3 V'étace qu'autant que les caracidres
paléontulutinues viendront aider le gévlozue a reconnasire les limites
geograpliiucs «u lucales de Letaze, qui n’enesl pas o10ins un des micex
€ara lenises et Jdes plus constants.

P 1. = Reproduction de la descriptidn originale de la coupe dans 1a
(alaise des Hacheties par A. AORBIGNY (1852, p. 483)
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3.5. Références ultérieures

.
Malade, A. d'ORBIGNY meurt en 1857 avam d'avoir pu

dévelupper ses propositions smu’qagly,us.' Par la suite, la
coupe de la falaise des Hachetics a €i€ revue en particulier par
OpreL (1856-1858), EUDES-DESLONGCHANPS (1865), MUNIER-
CHatmas (1892), WeTZEL (1524). B:0OT (1928), DANGEARD
(1940) et plus récemment par RIoULT (1962, 1964, 1967,
1975), WETZEL (1964), FCRSICH (1971), GATRALL €t al. {1972),
PARSONS (1974).

4. BESCRIPTION GEOGRAPHIQUE (fig. 2, p.81)

Sur ) cote du Calvados, au nord de Bayeux, le plateau du
Bessin 'se termine par de hautes falaises entre Sainte-Honorine
des Pertes et Port-en-Bessin. Le stratotype est situé i@ mi-
chemin entre ces deux localités. [l est accessible & marée
basse, aprés un parrours a pied d'environ 1 400 m i Vest de la
digue Ce Sainte-Honorine ou a l'ouest de celle de Port-en-
Bessin. Les coordonnées de la coupe des Hachettes sont voisi-
nes de x=3735 et y=1185,1 sur la feuille Grandcamp-
Maisy 4 1/50 000 (1.G.N.. $.G N.). De la falaise des Hachettes
vers Port-en-Bessin, la sénie est afTectée d'un faible pendage
vers I'est qui abaisse progressivement les bancs du Calcaire &
sporigisires pour en faire aMeurer le sommet sur la plage i
I'Est{ du port, au pied de la tour Vauban.

5. PESCRIFI'ION GEULOGIQUE

la coupe decrite par A. d'ORBIGNY présente des caractéris-
tiques lithologiques et structurales dans le contexte régional.

5.1. Description lithologique succincte (fig. 3, p. 82)

Dans le strawotype du B'ajocien. la sédimentation implique
trois séquences d'importance differente esquissant un cycle.
La succession observée est la suivante, de bas en haut :

1. Partie supérieure de la Maliédre : calcaire bioclastique gris
ou beige dioturbé, 4 petits grains de quartz et de glauconie,
disposé¢ en bancs noduleux contenant des lits ou des cordons
de nodules lobes de silex gris ou bleu-noir, épais de $ a S0 cm.
Visible sur 2 3 3 m sur la plage et a la base Je la falaise, ce
calcaire est terminé par une surface percee de terriers et
durcie. Les fossiles sont rares : Bivalves, Brachiopodes, excep-
tionnellement bélemnites ou ammonites des zones & Discites et
a Laeviuscuia, Bajocien inférieur, <oit dans les derniers nodu-
les siliceux, soit dans les calcaires terminaux sans silex.

3. Couche verte (0-0,3 m): au sommet de la Maliére, banc
calcaire grisitre & bleuté, phosphatisé, ferruginisé, dont la
partie supéricure est tronquée par une surface d'érosion, per-
forée, recouverte d'un enduit glauconieux, trés irréguliére. Par
érosion mécanique, biochimique ct biotuitation, ce banc est
plus ou moins démantele ¢n un conglomérat fossilifere &
matrice marno- o4 sablo-calcaire gris blanchitre, glauconieuse
¢t fétide. Ce congiomérat comble et nivelle les anfractuosités
du calcaire verdi dont il remarie les fragments et les fossiles
n galets; il est recoupé a la méme hauteur que le sommet du
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calcaire verdi par une surface durcie, phosphatée et ferrugi-
aeuse qui supporte le Conglomeérat ou 1'Oolithe farrugineuse
de Bayeux. Le calcaire verdi (2 a) contiet surtout des ammo-
nites (Emileia-Otoites, Knumatosiephanus, Skirroceras, Sonni-
nia. Papilliceras) et des Bivalves épi- ou endobiontes. Le
conglomérat (2 b) renferms des fossiles remaniés, phosphatés
et glauconitisés, des bélemriites, aramonites (Emileia-Otoites,
Sonninia), Bivalves, Gastéropodes vari¢s, Brachiopodes, bois
de Gymncspermes. Les deux faunes caraciérisent la zone a
Sauzei, au sommet du Bajocien inférieur.

3. Conglomérat de Ba,gcf:x (0,02-0,25 m) : i la base de 1'Ooli-
the ferrugineuse de Bayeux. ce niveau plus ou moins érodé
(3 a) est formé d'oncolithes centi- 4 décimélriques, constitués
de débris de calcaire ou de fossiles, remaniés des couches
sous-jacentes et enveloppés d'une écorce de lamines millimé-
triques brundtres, mates ou vernissées, de goethite, disposées
concentriquement autour du noyau: ces oncolithes, géneérale-
ment jointifs, sont cimentés par une matrice micritique, grise
ou jaunitre, a oolithes ferrugineuses. Au sommet une sorte de
pavage de dalles stromatolithiques, épaisses de 3 4 10 cm,
découpies par un réseau de fentes polygonales et composées
d'une alternance de lamines phyllitoferrugineuses verdatres ou
rousses et de lamires calcaires jaunitres plus claires. Aux
ammonites (Dorscrensia. Stephanoceras, Teloceras) et bélem-
nites de ce niveau condensé, s'ajoutent divers Pivalves, Gasté-
ropodes et de rares ossements de Reptiles, ainsi que du bois.
La faune comprend des éléments remaniés de la zone a Sauzel
et des indices qui lui sont propres et qui appartiennent tous a
la zone a Humphriesianum du Bajocien moyen. Ce niveau
représente a lui seul une pelite séquence indépendante, car il
est séparé du reste de 1'Oolithe ferrugineuse de Bayeux par un
arr¢t de sédimentation matérialisé localement par une surface
de décollement sous les oncolithes aplatis situés a la base de
1'Oolithe ferrugineuse proprement dite, ou bien son toit est
érodeé.

4. Oolithe ferrugineuse de Bayeux, proprement dite (0,01.
0.35 m), qui se divise généralement en 2, rarement en 3
couches au-dessus du Conglomérat de Bayeux a la partie
inférieure (3 b-c), un calcaire bioclastique gris (10-15cm) &
oolithes ferrugineuses millimétriques, assez bien classées, ser-
rées et régulicrement réparties dans la matrice biomicritique,
comportant a la base un cordon de grands oncolithes aplatis a
écorces limonitiques brun sombre et vernissees. Localement,
deux niveaux sont séparables d'aprés la faune: le niveau
inférieur (3 b) a faune riche en Gastéropodes et ammonites de
la zone a Subfurcatum (Strenoceras, Caumontisphinctes, Lep-
tosphinctes, Spiroceras) et le niveau supérieur, plus tendre,
marneux ou sableux a faune de la zone a Garantiana (Pseudo-
garanii, Garanti Parki évolutes, Bigortites). Au
sommet (3d), calcaire marneux blanchitre, bioturbé, 3 oolithes
ferrugineuses mates, triées, réparties en lentilles, poches ou
trainées, mélangées a des oolithes phylliteuses et pyriteuses,
blanches ou noires, plus ou moins oxydees secondzirement
ce niveau épais de 20 cm en moyennne, est généralement
terminé par un arrét de sédimentation. Ce calcaire trés fossili-
fére (Mollusques, Brachiopodes) appartient a la base de la zone
a Parkinsoni. sous-zone a Truellei (= Densicosta). L'Oolithe
ferrugineuse proprement dite (3 b-c-d) représente la partie
inférieure du Bajocien supérieur.
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8. Calcaire a spongiaires (Oolhithe blanche des anciens au-
teurs) épaisse séric de gros bancs calcaires bioclastiques a
matnce marneuse (9-13 m), a base plus boueuse, bioturbée,
contenant encore dex oolithes pyriteuses, des pelletoxdes ar-
gilo-ferrugineux roussdtres et des bioclastes noircis. Recoupés
par plusicurs arréts de sédimentation, parfois perforés ou
encroutés, plus rapproches au sofrmet, ces calcaires cons-
tituent l'essentiel de la base des falaixs entre Sainte-Honorine
des Pertes et Port-2n-Bessin: ils sont terminés par une surface
durcie, perforée et encroutée, avee indices d'érosion sous les
dépdts du Bathonien inferieur (petit banc g des couches de
passage de la 2one & z/gzag = sous-zonc @ Convergens). La
faune (Bajocien supeérieur, partie supérieure de la zone a
Parkinsoms. sous-zone a Bomfordi) est dominée par des peuple-
ments d'épunges siliccuses et calcaires, non construcirices,
disposées e prairies sous-marines et accompagnées d'une
association commensale de Bryozoaires, Brachiopodes, Echi-
noides ¢t Mollusques (rares ammonites).

Du point de vue sedimentologique, |'étude du stratotype
des Hacheties permet de dégager quelques traits fondamen-
taux de la sédimentation dans la région-type du Bajocien. Sur
la marge nord-orientale du Massif armoricain, aprés |'établis-
sement d'un régime de plate-forme carbonatée au cours de
I'Aalénien :

= la séquence de I'Azlenien-Bajocien inférieur évolue des
calfcaires silteux et glauconieux, a silex et Zoophycos (sommet
Maliére) en himile des parties interne et externe de la plate-
forme, vers des couches réduites en volume, glauconicuses et
phosphatées, avec démantélement et remaniement caraciérisés
dans la Couche verte, contemporains d'un ralentissement de
sédimentation et de mouveinents épirogéniques positifs;

- la séquence condensée du Bajocien moyen (Conglomeé-
rat de Baycux) correspond a un ¢épisode de sédimentation et
d'¢érosion sur haut-fond de mer ouverte, dans des conditions
voisines de I'émersion ;

=~ la derniére séquence, beaucoup plus développée pen-
dant le Bajocren supericu (Oolithe ferrugineuse de Bayeux
proprement-dite et Calcaire a spongiaires), prolongée par les
Couches de pastnge du Bathonicn inférieur, traduit un retour
progressif vers une sédimentation carbonatée de mer ouverte,
avec Céphalopcdes et Zoophycos (a la base du Bathonien
inférieur), en limite de platc-forme interne et externe, subsi-
dente.

En résume, I'enregistrement lithostratigraphique du strato-
type décrit une évolution a tendance cyclique, pratiquement
inscrite dans les temps bajoc ens. Ce type d'évolution des
milicux sédimentiares n'est dlailleurs pas propre a la seule
rég.on-type. puisqu'elic intéresse cgalement une partic des
fonds de ta Mancne (buie de Seine au moins) ¢t le Sud-Ouest
de I'Angleterre (Dorset-Somerset).

5.2. Milleux de dépbts

Les bancs supericurs de la Malicre correspondent a des
déprits carbonatés de plate-forme. contemporains Jde 1a fin
d'une periode de rhexistasie, alors que le taux de sédimenta-
uor et surtout les apports de terrigénes continentaux dimi-
nuent fortement. Les fonds sont calmes: la microfaune est
caractérisuque de biocoenoses a éponges. dont les spicules
sont trés nombreux; des solutions siliceuses parviennent en-
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core sur les fonds du Bajocien inférieur labourés par les
fouisseurs responsables des Zoophycos. Au cours de la zone i
Sau:ei. Ic ralentissement de sédimentation s'accuse 4 la faveur
de mouvements épirogéniques positifs la bathymétrie dimi-
nue comme en émoigne le net enrichissement des peuple-
ments benthiques et necto-benthiques. 'abondance dcs Gaste-
ropodes en particulicr. Les débris de bois trahissent la preé-
sence de terres émergées au voisinage, mais I'ensemble de la
faune caractérise un miliey marin ouvert. Le climat oscille :
d’une part, des indices mésogéens apparaissent (Gastéropodes,
Céphalopodes): d'autre part, les schizosphéres pullulent dans
le plancton. comme on le remarque a chaque fois qu'il existe
des relations marquées avec les eaux plus froides venant du
nord au cours du Jurassique (RIOULT. 1965, 1967). Des cou-
rants froids pénétraient sur la plate-forme dans le domaine
normand, tandis que des courants chauds s sperficiels remon-
taient déja vers le nord en domaine manceau. Ces eaux pro-
fondes plus froides mises en mouvement le long de la marge
armoricaine ont favorisé 1a phosphatisation et 'a glauconitisa-
tion sur les fonds marins normands. au cours du ralentisse-
ment de la sédimentation et du démantélement localisé des
dépots du Bajocien inférieur.

Au contraire, le Conglomérat de Bayeux, aves ses oncoli-
thes limonitiques et ses stromatolithes découpés par des fentgs
de dessication, témoigne d'une sédimentation trés réduite sur
un haut-fond, privé d'apports détritiques grossiers d'origine
continentale et riche en mates algaires dans des conditions de
milieu voisines de I'émedsion. Latéralement, ce conglomérat
passe & une oolithe ferrugineuse vers I'Est-Sud-Est. Les faux
marines recevaient alors de gros apports de fer en dothaine
normand. i

Au cours du passage des sables oolithiques ferrugineux de
I'Oolithe bajocienne aux sables bioclastiques, boueux et bio-
turbés, formant Je Calcaire a spongiaires, les apports de fer
vont progressivement et lentement diminuer avant de faire
place i un épisode relativement court de biostasie et une
reprise de la subsidence sur la plate-forme armoricaine toute
entiére, accompagnée d'une transgression sur le massif ancien.
La tranche d'cau s'épaissit sur les fonds a spongiaires; les
solutions siliccuses réapparaissent, avec des terrigénes fins. Le
climat est plus chaud, de type tropical les indices mésogéens
sont nombreux dans la faune marine et révelent la présence
de courants chauds venant du sud (Oppelia, Trimarginia,
Perisphinctidae, Morphoceratidae, accompagnent Phyllocerati-
dae et Lytoceratidae) au début du Bajocien supérieur. Les

- premiers Crocodiliens apparaissent (Teleosaurus) en Norman-

die. Des sables oolithiques se dépasent autour de I'éperon du
Perche. Mais a la (in du Bajocien, cet équilibre temporaire se
dégrade et au début du Bathonien la sédimentation évolue
rapidement vers les fonds & Zoophycos : glauconie et phospha-
tes réapparaissent a leur tour tandis Gue la sédimentation
ralentit et que la bathymeétrie augmente avant le passage aux
fonds vaseux a Bositra buchi et plancton.

Les milicux sédimentaires et leurs peuplements benthiques
évoluent donc en esquissant un cycle pendant les temps bajo-
ciens. 1l est d'ailleurs intéressant de noter que cette tendance
est également confirmée sur le plan diagénétique la séquence
minéralogique glauconie = phosphate - phyllites ferriféres -
gocthite obscrvee de la Maliere a 1'Oolithe ferrugineuse
de Bayeux correspond a la séquence de Passega (1967) et
s'accorde-avec I'évolution des conditions physico-chimiques
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qu'elle implique, de méme que l'évolution inverse observée
enue 1'Oolithe ferrugincuse de Bayeux et ies Couches de
passage du Bathonien inférieur. Les facteurs de contrdle sont
essentiellement d'origine tectonique : les déformations épiro-
géniques entrainant lcs bouleversements hydrodynamiques et
climatiques responsables des modifications de la sédimentation
& du renouvellement des peuplements.

5.3. Contexte structural et notphologiqne du strato-
type(fig. 1 D, fig. 3 C-D)

Llp stratotype appartient 8 un compartiment monoclinal de
la verture jurassique du Massif armoricain, localement
alfeqié par une voussure anticlinale et recoupé par un sysiéme
de fhulles, dans le « bombement des Hachettes ». De ce fait,
alork que le Calcaire a spongiaires affleure largement entre
Sairlie-Honorne ct Port-en-Bessin, le volume des couches
busales, de la Mali¢re & 1'Oolithe ferrugineuse de Bayeux est
limité par le jeu vertical des failles et de I'anticlinal, puisque
ces couches viennent au jour dans le cceur du bombement,
seujement dans Je compartiment en laniére soulevé de quel-
ques metres par la faille des Hachettes: par ailleurs, dans le
plan horizonwal, I'érosion mécanique et biochimique en 2o0ne
tidale renouvelle sans cesse la surface des affleurements co-
tiers. La partic inféricure de la coupe-type est accessible dans
le compertiment surélevé, découpé en panneaux saillants a la
base des falaises a partir des diaclases perpendiculaires et
obliques aux failles. Aux Hachettes, ces panneaux se trouvent
a tous les stades d'erosion et les formations peuvent ére
etudiées dans les vois dimensions de I'espace. Les conditions
particuliéres d'afNeurement au stratowype impliquent une des-
truction de la coupe de référence par un processus naturel
dans un délai plus ou moins long, d'ou l'iniérét d'introduire
une procédure de protection du site pour éviter les détériora-
tions d'ongine humaine et de prolonger l'existence de cet
afMeurement; par prudence, il est souhaitable de prévoir pa-
rallélement la protection d'une des coupes citée par d'ORBIGNY
autour de la vilie de Bayeux (Sully ou Saint-Vigor) ou, de
toute fagon, szule la partie basale de la coupe cst visible et ou
il serait vraisemblablement plus facile de préciser la limite
infcrieure de I'élage.

8.4. L'accolement du panneau surélevé (montrant la coupe
depuis la Maliére jusqu'a la base du Calcaire a spongiaires)
aux bancs du Calcaire a spongiaires du compartiment sud, par
le jeu de la faille des Hachettes, permet d'étudier la totalité de
la coupe. Dans ce dernier compartiment, la falaise se poursuit
dans les formations bathoniennes, de bas en haut : Marnes de
Port-en-Bessin (38 m), avec Couches de passage (0.5 m) 4 la
base, puis couronnant la (alaise, les Calcaires de Saint-Pierre-
du-Mont (visibles sur une dizaine de métres) formant corni-
che. Ces formauons appartieanent au Bathonien inférieur et a
la base du Bathonien moyen.

5.5. Cartes géologiques

Dans la région-type de Bayeux, la Maliere et la Couche
verte sont cartographiées en un seul ensemble. Le Conglome-
rat et I'Oolithe ferrugineuse de Bayeux, constituant un excel-
knt niveau-repére want a 'affleurement qu'en sondage, sont
gencralement figurés sous forme d'un liseré a la base des
Talcaires 4 spongiaires. Plus au Sud, le long de la bordure du
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Massif armoricain, il est parfois difficilc en I'absence de fossi-
Igt caraciéristiques de distinguer les dépits carbonatés bajo-
cCiens et bathoniens qui sont alors réunis sous le méme sym-
bole.
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6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

La succession bajocienne de la région-type et surtout I'Oo-
lithe ferrugineuse de Bayeux, présentent des gisements trés
fossiliféres. Les fossiles sont bien conservés dans la coupe-
tvpe. Deés 1850, A. d'ORBIGNY inventoriait plus de 600 espéces
bajociennes, dont plus de la moitié pour la seule région-type,
dans son Prodrome. La plupart des groupes sont représentés,
mais les mollusques dominent.

6.1. Principaux groupes de fossiles représentées.

Foraminiféres et ostracodes sant présents, mais ils sont
difficilement dégageables dans les diflérents faciés. Les épon-
ges siliceuses et calcaires sont abondantes dans le Calcaire a
spongiaires: variées, clles apparaissent dés la Maliére. Les
Coelentérés sont peu abondants : polypiers isolés surtout, plus
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rares duns le Calcaire a spongiaires, empreintes meédusoides
dans 'Oolithe ferrugineuse Les Bryozoaires, les Brachiopo-
des, les Bivalves, les Gastéropodes, les Echinoides présentent
dans les couches bajocicnnes des espéces qui forment la sou-
che de lignées qui s'épanouiront dans le Jurassique moyen :
par exemple, les Siromatopora, Oncousoecia, Mesenteripora,
Ceriocava, Ripisoecia et Neuropora (Bryozoaires), les Acantho-
thiris et Acanthorhynchia, Parvirhynchia, Rhactorhynchia,
Sphenorhynchia, les Dicivothyris, Flabellothyris, les Rioultina
(Brachiopodes), Bivalves perforants, gervillies, Stegoconcha,
Limaiula, Lopha, Opis (Bivalves), divers Pleurotomariidae,
Patetlidae, Pseudomelania,... (Gastéropodes), Fustiaria (Sca-
phopodes), Pygorhytis-Pygemalus, Stomechinus, Pseudodia-
dema, Holextypus (Echinoides). Les restes de Crinoides sont
rares en Normandie. Les Céphalopodes sont abondants : beé-
lemnites, nautiles et ammonitcs remarquablement préservées.
Les Crustacés décapodes semblent également se différencier
dans les milieux marns peu profonds du Bajocien de Nor-
mandie (premicrs Nephropsidae, premiers Galatheidae, pre-
miers Prosopidae). Les restes de Vertébrés sont rares : Ich-
thyosauriens, Sauroptérygiens, Crocodiliens et Poissons repré-
sentés pag des ossements généralement isolés.

Sur la marge nord-orientale du Massif armoricain, les
feunes benthiques ont trouvé des conditions favorables a leur
développement dans les milieux marins riches et peu pro-
fonds, au cours du Bajocien moyen et au début du Bajocien
supéricur, lors de la conquéte des différentes niches écolo-
giques ouvertes sur la plate-forme armoricaine par la trans-
gression du Bajocien supéricur. Pour de nombreux groupes
d’Invertébrés marins, fixés ou sédentaires, le Bajocien corres-
pond a un épisode de spéciation, avec apparition de tendances
evolutives nouvelles. Les peuplements se renouvellent sur les
fonds marins apres la crise du Toarcien inférieur et de nouvel-
les associations s'implantent au Bajocien.

6.2. Fossiles caractéristiques

Les formstions consolidées du Bajocien n'ont pas fourni®
dans le stratotype une microfaund susceptible d'aider le strati-
graphe. Par contre planctun, pollens et spores sont a l'étude.

Les ammonites ont permis d'etablir une échelle biostrati-
graphique régionale (R1oULT, 1962, 1964, 1971, 1975) pasal-
Icle aux échelles franqgaises (GABILLY et al., 1971) et européen-
nes. Dans le stratotype et dans la région-type, les trois séquen-
ces lithostraugraphiques priscs en considération plus haut ren-
fermert trois séquences biostrauigraphiques :

- au Bajocien inférieur (sommet Maliére-Couche verte) :
Sonniniidae, avec dernicrs Graphoceratidae & la base et diver-
sification des premiers Stephanocerataceae au sommet;

au Bajocien moyen (Conglomérat de Bayeux): explo-
sion des Stephanoceratidae;

- au Bzjocien supéricur (Oolithe ferrugineuse de Bayeux,
proprement-dite Calcaire a spongiaires) : Perisphinctaceae,
avec Leptosphincunae, Parkinsoniidae et Morphoceratidae.

Ainsi. de bas en haut, la succession des zones suivanies a
eté reconnue

= Partie supérieuse de la Maliére(l)

Las rares fragments d'ammonites et de bélemmniltes, les
Brachiopodes et Bivalves récoltés en place, usés dans les ro-
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chers du platier ou au pied de la falaise des Hachettes laissent
présumer que les zones a Concavum, a Discites et @ Laevius-
cula sont représentées dans les affleurements de Maliére entre
Sainte-Honorine et Port-en-Bessin. Par contre, plusieurs cou-
pes temporaires (tranchées, fondations) étudiées autour de
Bayeux et entre Bayeux et Moutiers (GasitLy et RIOULT,
1967-1971) ont montré que les trois zones sont distinctes :

= la zone a Concavum est caractérisée par de nombreux
Graphoceras dont G. concavum (Sow.), Ludwigella, accompa-
gnés d'Haplopleuroceras subspinatum Buck. et Eudmetoceras
amplectens Buck., au sommet de I'Aalénien.

= la zone a Discites, premiére zone du Bajocien est locale-
ment séparée de la précédente par une discontinuité sédimen-
taire ou remaniée par la suivante sur les écueils paléozoiqules:
clle contient Hyperlioceras walkeri (Buck.), Reynesella sp.,
Euhophoceras acanthodes (Buck.), Docidoceras sp., Trilobitice-
ras sp., Fomtannesia grammoceroides (Haug).

- la zone & Laeviuscula est indiquée par les Sonmninia
lisses, S. ovalis (Qu.), S. nuda (Buck.) a la base, avec au miliea
S. Jugifera (Waag ), Wiichellia p.sp. et au sommet Emileia gr.
brocchii (Sow.). De Grandcamp a la Caine, les silex bioturbés
de la Maliére sont connus dans ces trois zones.

= Couche verte(2)

Aux Hachettes, le calcaire verdi (2a) contient d'assez nom-
breuses ammonites bien ogqnservees: Emileia polyschides
West.), £. pseudocontrahens Maudb. E. bulligera Buck., Ooltes
contractus (Buck.), O. foriis West.. O. delicatus Buck., Laby-
rinthoceras meniscum (Waag.), Docidoceras perfectum Buck.,
K phanus perjucundus Buck., K. sp., Skirroceras bay-
leanum (Oppel), S. skolex (Buck.), S. rhytus (Buck.), Strigoce-
ras strigifer (Buck.), Sonninia patella (Waag.), Papilliceras
arenatum (Qu.). La partie conglomératique (2 b) montre aussi
Emileia polymera (Waagen), Oroites sauzei (d'Orb.). Sonninia
propinquans Bayle, S. corrugata Buck.. Ces espéces sont ty-
piques de la zone a Sauzei.

= Conglomérat de Bayeux (3 a)

Ce niveau condensé contient un mélange des trois sous-
zones de la zone a Humphriesianum, plus ou moins bien
représentées suivant les endroits, la partie supérieure pouvant
ére érodée de surcroit. D'autre part, des ammonites de la zone
a Sauzei 5'y. trouvent remaniées. La faune propre au Conglo-
mérat de Bayeux est constituée de: Dorsetensia complanata

Buck., D. edouardiuna (d'Orb.), D. tessoniana (d'Orb.), D.

regrediens Haug., Poecilomorphus cycloides (d'Orb.), Stepha-
noceras humphriesianum (Sow.), . brodiei (Sow.), Chondro-
ceras gervillel (Sow.), C. evolvescens (Waag.), Sphoeroceras
brongniarti (Sow.), Strigoceras bessinum Brasil, Cadomoceras
sulivense Brasil, Nannolytoceras pygmaeum (8'Orb.), Teloceras
biagdeni (Sow.), Epalaxites anceps (Qu.), Stemmatoceras sub-
coronatum (Oppel), Normannites orbignyi Buck. Vers le sud et
I'est, au passage vers un calcaire a fines oolithes ferrugineuses,
le meélange disparait et les lacunes s¢ réduisent : les trois sous-
zones sont superposées dans l'ordre du Tableau 2, 74.

(3 bcd)

Dans les couches 3 bc, il n'est

les sous-zones, mais les deux zonesTeprésentées sont souvent
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consefvées dans l'ordre de superposition, zone & Subfurcatum
& ia base ¢t zone & Garantiana au sommet. La premiére est
tronquée 4 la partie inférieure (Banksi-Polygyralis par en-
droits) : 3aculata est généralement présente. Dans la seconde,
les sous-zones a Dichotoma et @ Acris = Subarietis =ont maté-
rialisées par la présence des associations caractéristiques. Les
espéces suivantes ont été récoliées : Sirenoceras subfurcatum
(Ziet.), S. bajocense (Defr.), S. bigoil Brasil, Garantiana bacu-
lata (Qu.), G. garantiana (d'Orb.), Pseudogarantiana dicho-
toma (Bentz). P. minima (Wet.) Spiroceras bifurcati (Qu.),
Apsorroceras  bacuiatumn (Qu.), Leptosphinctes davidsoni
(Buck.), Cleistosphinctes asinus (Zat.}, C isphinctes cau-
monti (4'01d ), Oppclia flexa (Buck.), Trimarginia sinaitica
Ark ., Becoptychoceras grossouvrei Brasil, Lissoceras ooliticum
(d'Orb.} Sphoeroceras auritum Par., Diplesioceras .diplesium
Buck., Cadomiies deslongchampsi (d'Orb.), C. homalogasier
Buck., Polysphinctites defrancei (3°0Orb.), Bigotites nicolescoi de
Gros, 8. genmilt Nic., B. thevenini Nic., Parkinsonia acris
Weuw., P. rarecosta (Buck.), P. subarietis Wetz.

Quant & la couche 1d, elle correspond 4 la sous-zone a
Trueller marquant la base de la zone a Parkinsoni, avec un
assemblags original formé de Sirigoceras truellet (d'Orb.), Ca-
domaceras cadomense (d°0rb.), Lissoceras oolithicum (d'Orb.),
Polysphinctites cf. defrancei (d'Orb.), Dimorphinites dimor-
phum (d'Orb.). Polyplectites bajocensis (de Gros.), P. gracilis
West., P dorm Roche, Parkinsonia parkinsoni (Sow.), P. den-
sicosta (Qu.), P. neuffencis (Oppei). Durotrigensia dorsetensis
(Wright! forme un horizon au toit de la couche d.

= Calcaire & spoagialres(4)

Ces calcaires sont moins fossiliferes et surtout moins riches
en ammonites ils appartiennent & la sous-zone 2 Bomfordi, a
la partie supérieure de la zone & Parkinsoni, avec les espéces
suivantes : Purkinsonia bomfordi, Ark., Durotrigensia crassa
(Nic.), D. subplanulata {Wetz.), Morphoceras sp.. Lobosphinc-
les sp., Oxycerites sp., Oecotraustes sp.

En plus des ammonites, quclques fossiles caractéristiques
attirent l'attenuon par leur abondance dans certains niveaux
de 1a coupe, en partculier

-« Couche vene (2b) : Megateuthis gingensis (Waag.):

- Conglomerat de Bayeux (Ja): Megateuthis giganteus
(Schiot.)

~ Oolithe ferrugineuse de bBayeux proprement dite (3 b-c-
d-) Clenosircon pactiniforme (Schlot.), Limatula gibbosa
(Sow ), Neocrassinu otliqua (Desh.), Pictavia bajocensis
(d'Orb.), Pleurotomaria mu‘abilis J.-A.5.-Des\., Amphitrochllia
duplicaia (Sow.), Sphencrhynchia pl.catella (Sow.), Sphaerol-
dothyris sphaeroldalis (Sow.). A.unthothirls spinosa (Schiot.)
est plus fréquente dans 3d et 4.

- Calcaire a spongiaires (4): « Cupulospongia » com-
pressa d'Orb. et d'autres éponges siliceuses ou calcaires (Hol-
cospongla, Platychonia, Tremadyction, Peronidella, Corynella,
Eudea), Bryozoaires, Plicatula bajocensis d'Orb., Stomechinus
bigranularis Desor. Gonlothyris phillipsi (Dav.).

6.3. Paléoécologle

. La reconstitution des milieux de sédimentation a permis
d'esquisser les différents milicux de vie et les associations
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bgqthiqua qQui se sont succédés au cours du Bajocien dans la
région-type :

~ fonds a spongiaires, mollusques et brachiopodes ben-
thiques de la Maliére, recevant des apports terrigénes sur la
partie proximale de la plate-forme externe:

~ fonds i sédimentation réduite ou érodés, parcourus par
des eaux froides riches en plancton calcaire, en phosphates,
avec une faune benthique enrichie de Gastéropodes herbi-
vores: la tranche d'eau a diminué sur ta plate-forms armori-
caine et les fonds sont maintenant dans la zone photique
pendant le dépdt dc la Couche verte:

= haut-fond riche en mates algaires. avec Gastéropodes et
Céphalopodes. recevant des apports ferrugineux importants,
mais peu de terrigénes, situé au large des rivages armoricains,
au voisinage des conditions d'émersion pendant la formation
du Conglomérat de Bayeux. puis lente évolution des fonds
sableux oolithiques et ferrugineux accompagnant le tarisse-
ment des apports de fer et précédant la reprise de la subsi-
dence av cours de I'Oolithe ferrugineuse de Bayeux : les eaux
sont plus chaudes, riches en éléments nutritifs et bien oxygé-
nées, ies faunes benthiques et necto-benthiques sont abondan-
tes et variées.

- fonds sablo-vaseux calcaires a prairies d'éponges (du
type Bahamas de nos jours), avec faune commensale typigue
d'épi- et d'endobiontes (Eponges, Bryozoaires, serpules, plica-
tules, spondyles, huitres, thécidées, lithophages, Foramini-
feres, oursins, etc...); le régime carbonaté s'est homogénéisé
sur la plate-forme, sous climat chaud, de type tropical, pen-
dant la sédimentation de ce Calcaire a spongiaires.
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caise, Terrains jurassiques, Masson (Paris). ainsi que les publi-
cations de J.-A. EUDES-DESLONGCHAMPS, M. CossMANN (Gas-
téropodes, Bivalves), B. WaLTER (Bryozoaices), D. Pajaup
(Thécidées), V. VAN STRAELEN (Crustacés): les ammonites ont
é1é décrites en outre par E. HAUG (1893), L. BrasiL (1895), R.
DouviLLe (1915), C. N1cOLESCO (1917 a 1928) et W. WETZEL
(1924, 1964). Les références biostratigraphiques seront trou-
vées dans les travaux suivants :

RioLLT M. (1964). ~ Le siratotype du Bajocien. Publ. Inst.
Grand-Ducal Luxembourg, Sect. Sci. Nat., Phys. et Math.
p. 239.258.

Groupe frangais d'étude du Jurassique (1971). — Les zones
du Jurassique en France. C.R. som. Soc. géol. France, n° 2 :
p. 76-102.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Plusieurs essais de datation radiochronologique ont été
tentés sur la glauconie de la Couche verte, mais jusqu'a
présen: aucun résultat significatil n'a été enregistré. De facon
générale, les données d'dge absolu sur le Bajocien sont encore
trés peu nombreuses a travers le monde.
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8. LOCALITES-TYPES DES LIMITES

Les limites inférieure et supérieure de I'étage Bajocien sont
contenues dins la coupe des Hachettes. Mais le volume de
V'ctage ayant varié par rapport a la descripticn originale de A.
d'ORRBIGNY, il est évident que si la limite supéricure du Bajo-
cien telle que nous la concevons avjourd'hui est parfeitement
accessible sur plusieurs kilométres de cote, il n'en est pas de
méme de la imite inférieure, réduite par les conditions locales
d'alflcurement. I nous parait souhaitable d'uuliser une coupe
compicmentaire choisie parmi les iocalités citées par'A. d'ORr-
RICGNY dans la région de Bayeux, coupe qui permettrait d'accé-
der a 13 limite inféricure dans son acception moderne. Déja,
ParsoNns (1974) a proposé l1a localite de Bradford-Abbas,
North-Dorset, comme région-type de la zone a Discites, ou la
limite infériesre du Bajocien tombe au milieu du « Fossil
Bed »; d'autres coupes pourraicnt étre valablement proposées
en France, comme a l'étranger, mais ne.convient-il pas avant
tout d'en prencre une dans la région-type ? D'autre part, il y a
aussi les parastratotypes et la liaison Toarcien-Bajocien a pren-
dre en considération et en priorité. En dehors du point-étalon,
de la coupe de référence prise dans la région de Bayeux, A.
J'ORBIGNY propotait un autre type frangais, Mougon, Deux-
Sévres, ou J. GABILLY a éwudié le passage Toarcien-Aalérien-
Bajocien dans la carriére de Beausoleil (GaBILLY J. et RIOULT
M., 1967); Malheureusement, la zone & Discites y est absente.
Les coupes de la région de Digne ou du Jura sont plus
complétes. Les types de Dundry et de Balingen montrent aussi
des discontinuités.

{TRA TOTYPE

o ! ke

L L

4 : .A‘l'\\,.- N T ———

§.1. Limite inférieure
du Bajocien dans la réglon-type (fig. IB)

-1 ne fait aucun doute que dans la lalaise des Hachettes, la
limite inférieure du Bajocien passait entre la Couche verte et
le Conglomérat de Bayeux d'aprés la coupe originale de A.
d'ORBIGNY (fig. 1) ou cette discontinuité est nettement ¢é-
signée. En descendant la limite & 1a base de la zone a Discites,
il faut retrouver dans la Maliére afMleurant aux Hachettes
I'arrét de sédimentation qui existe dans les coupes temporaires
de la région a ce niveau et I'identifier avec certitude, ce qui n'a
pas éié possible en I'absence dé fossiles dans ce faciés homo-
géne. Les coupes les plus intéressantes sous ce rapport ont été
observées & Carcagny, Audrieu et May-sur-Orne, localités non
citées par A. dORBIGNY. Des travaux en cours permettront
peut-étre de présenter cette limite lors de l'excursion du
congrés géologique international, en 1980.

8.2, Limite supérieure
du Bajocien dans ia réglon-type (fig. 2 Is)

La limite supérieure du Bajocien constitue naturellement la
limite inférieure du Bathonien. Une discontinuité de sédimen-
tation existe entre la 1in du Calcaire & spongiaires (Zone a
Parkinsoni, sous-zone & Bomfordi) et le banc a., base des
Couches de passage (Zone a Zigzag. sous-zone a Convergens),
c'est-a-dire entre le Bajocien supérieur et le Bathonien infé-
rieur. Cette_limite est clairement définie sédimentologique-
ment et paléontologiquement dans le stratotype : elie est plus

Fa 2. - Position géographique c:" lagg)upe-tyve enue Suanomnmda-Pen- & Port-en-Bessin, Calvados

(Feuille Grandcamp-Masy 8 | :

La stratotype oo situe 3 au-chemin entre ces deux localités citicres, & I'exwrémiu nord-oucst de la commune de Porr-en-Bewsin, en domaine maritime

sur le platier et & is basc de la falaise des Facheues.

Légende : A, B, C, D: emplacepwént des coupes de la fig. 3: Is : localué-type pour la limiw supen du Baj .. bese du Bathonien.
R
y
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FiG 3. - Coupes entre Sainte-Honorine-des-Pertes et Port-en-Bessin.

A coupe schematique idéalisée, roconstituant la série bajo-bathonienne de a falaise des Hacheties en continuité aprés suppression de la fulk des

Hachettes (B - empiacement de la coupe B).
8 : Coupe déaillée dans le compartiment surélevé des Hachettes.

C : Coupe dams |2 premuére pointe & I'est de Sainte-Honorine-des-Pertes : f : faille des Hact .1 - failte satelh plie de cakite.
D . Coupe au pied de 1a falaise des Hacheties, montrant les deux cornperiments séparés pas la falle des Hachetes.

Légende .

1 : Partie supérieure de la Maliére, calcaire silteux, glauconieux dioturdeé, & silex (Bajocien inférieur); 2 : Couche verte (Bajocien inférieur), 2a : calcaire
verdi et 2b . conglomérat phosphm 3 : Conglomerat et Oolithe ferruginguse de Bayeux : Ja: Conglomérat de Bayeux (Bajocien moyen): 3b-c-d :

QOolithe ferrug de B prement dite (Baj

supérieur), 4: Cakaire & spongiaires (Bajocien supérieur); §: Couches de passage

(Bathonien nferieur): 6 : \im\a de Port-en-Bessin (Bithonien ml‘er'fw et moyen); 7: Cakaires de Saint-Pierre du Mont (Bathonien moyen);

accessible a Port-en-Bessin, de part et d'autre des digues. Clest
1a qu'il est possible s'il en ~st besoin de fixer un « clou d'or »
marquant la base du Bathonien et la fin du Bajocien. car ¢'est
un des contacts les plus anciennement et les micux connus
(d'OrBICNY, 1852; EUDES-DESLONGCHAMPS, 1865: GuiL-
LAUME, 1927; RiouLT, 1964).

8.3. Références

Aux travaux cites antéricurement, s‘ajoutent :

GasiLLy J., RiouLT M. (1967). - Le Bajocien inférieur et le
Toarcien supérieur sur les bordures du Massif armoricain.
Limite entre le Jurassique inférieur et le Jurassique moyen.
Probléme de I'Aalénien. Mém. BR.GM., n° 15, p. 385-
396.
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GuitLauMme L. (1927). = Note préliminaire sur les couches de
passage du Bajocien au Bathonien dans la région de Port-
¢n-Bessin (Calvados). C.R. Som. Soc. géol. France, n® 10-
12, p. 137-139.

Parsons C. (1974). -~ The sauzel and « 50 called » sowerbyl
Zones of the Lower Bajocian. Newsl. Stwrarigr., 3(3),
p. 153-180.

9. HYPOSTRATOTYPES

~ Mougon, Deux-Sévres a cté révisé par J. GamiLLy (Ga.
BILLY et RouLT, 1967, loc. cit)

= Dundry u fait I'objet d'une étude moncgraphique au siécle
dernier et d'une révision récente :

BUCKMAN S.S. et WitsoN E. (1896). - Dundry Hill: its
Lpper portion, or the beds marked as Inferior Qolite in the
maps of the Geological Survey. Quart. J. geol. Soc. Lon-
don, n°® 52, p. 669-720.

Parsons C.F. (1979). - A suatigraphic revision of the Infe-
rior Oolite of Dundry Hill Brisiol. Proc. Geol. Assoc.
(Londoh), 90, (3), p. 133-151.

- Balingen en Souabe est inclus dans les révisions suivantes :
Buck E., Haun W, SCHADEL K. (1966). = Zur Stratgraphie

des Bajociums und Bathoniums des Schwabischen Alb. JA.
geol. Landesanst. Baden-Wiirtiemberg 0® 8 ; p. 23-46.

DieTL G. (1977). - The Braun Jura (Brown Jurassic) in
Southwest Germany. Stutigarier Beitr. Naturk. (Staatl.
Mus. Naturk. Stutigari), (B), Geol. Palaont., n® 25, p. 1-41.

™~
10. COUPES COMPLEMENTAIRES

En France, de trés bonnes coupes du Bajocien-ont été-
"

décrites :

*
- dans le nord du Bassin aquitain. cn Vendée (Anse

Saint-Nicolas) : GasitLy J. (1964). ~ Le Jurassique inférieur
et moyen sur le litoral vendéen. Trav. Insi. Géol. Anthrop.
Préhist. Fac. Sci., Poitiers n° §, p. 65/-!07.

- en bordure du Massif ~Central: MOUTERDE R.
(1953). - Fiudes sur le Lias evTe Bajocien des bordures nord
¢t nord-est du Massif Ccnﬂﬁnncais. Bull. serv. Carte Géol.
France, n* 236, L: p.
<ContiINt D. (1970). - L'Aalénien et le
ranc-Comtois, étude stratigraphique. Ann.
Sci. Univ. Besdgon, (3) Geologie, n® 11, p. 1-204.

- dans les Alpes de Haute-Provence : Pavia G. et Stu-
rant C. (1968). - Etude biostratigraphique du Bajocien des
Chaines sub-alpines aux environs de Digne. Buil. Soc. Geol.
lialia, n*87, p.305-316 (Ravins du Feston, Chaudon-No-
rante).
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En Angleterre, les coupes du Dorset et Somerset étudiées
par BUCKMAN et RICHARSON sont dcvenues également des
coupes de référence, notamment celles de la région de Sher-
borne :

BuCkMAN S.S. (1893). - The Bsjocian of the Sherborne
district; its relation to subjacent and superjacent strata. Quart.
J. geol. Soc. London, n°® 49, p. 479-522.

Elles ont éié récemment révisées par C.F. PARSONS (1976).
= A stratigraphic revision of the humphriesianum/Sub For-
mation 2one rocks (Bajocien stage, Middie Jurassic) of Sou-
thern England. News!. Stratigr., $ (2/3), p. 114-142.

En Allernagne, deux régions sont favorables a I'étude du
Bajocien. Les coupes de la région de Bielefeld en Basse-Saxe
ont fourni de rmagnifiques faunes d'ammonites décrites par
WETZEL et WESTERMANN, mais les affleurements sont au.
jourd'hui inaccessibles. En Bade-Wurttemberg, il faut signaler
certaines vallées offrant encore de bons affleurements, notam-
ment celle de la Wutach étudiée successivement par RIEBER,
BAYER et HAHN.

En lualie, C. STURANI a figuré de riches faunes de Vénétie;
en Suisse P. MAUBEUGE a étudi¢ les ammonites du Liestal; en
Hongrie, B. GECZY analyse la stratigraphie des Bakony: en.
Pologne (Rozycki et KoOPIK), en Autriche (KRYSTYN),-en
Alaska (WESTERMANN), dans la cordillére des Andes (WESTER-
MANN et RICCARDY), en ran (SEVED-EMAMI) Gccessions
biostratigraphiques assez complétes o::;?;:?i;. dont cer-

ype.

taines peuvent étre corréiées avec le

CONCLUSION

Le platier falaise des Hachettes présentent une coupe
de référe accessible montrant une succession lithologique
caractéristique, contenant d'assez nombreux fossiles, permet-
tant d'établir des zones et de reconstituer les milieux de dépdt.
La limite Bajocien-Bathonien est particuliérement nette. Par
contre, 4 la suite de IThtercalation de I'étage Aalénien, entre le
Toarcien et le Bajocien de A. d'ORBIGNY, et des réajusiements
de zones qui s'ensuivent, la limite inférieure du Bajocien ne
peut encore étre clairement définie dans la coupe-type. Cepen-
dant, une coupe complémentaire peut étre choisie dans la
région-type de Bayeux pour préciser cette limite du Bajocien
dans son acception moderne. L'avantage majeur du stratotype
est en fait de réunir sur une méme verticale le sommet de
I'Aalénien, le Bajocien et le Bmhonien inférieur et moyen
{pars).

Enfin, sur un plan plus général, le concept d ‘élage proposé
par A. d'ORBIGNY, illusiré avec le Bajocien, succédait a la
notion de groupe basée sur la connaissance régionale des
formations sédimentaires, et précédait les notions biostratigra-
phiques de zones fondées sur des bases paléontologiques avant
de se calquer sur I'évolution. Cette notion d'étage apparait au
contraire issue d'une approche globale et ocdanographique au
sens moderne de ces termes.
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VESULIEN

par Daniel Contini®

1. NOM DE L'ETAGE
VESULIEN
1.1. Utllisation courante du nom de I'étage

Nom pratiquement atandonné actuellement. Utilisé pen-
dant la deuxieme moitié du XIX® siécle et au début du ving-
tiéme siécle, ce terme a (té progressivement délaissé par les
stratigraphes, mais il persiste encore jusqu'a une époque ré-
cente dans quelques notices de cartes geologiques a ! /50 000.

Les principales formations concernées par ce lerme sont
situées dans le Bassin parisien et ies régions voisines, notam-
ment la Bourgogne et la Franche-Comté.

La plupart des ulilisateurs emploient ce terme de Vésulien
pour désigner la formation des « marnes & 0. acuminaia »,
mais certains lui donnent un sens chronostratigraphique et le
considérent comme un sous-étage du Bajocien. lls y rangent
également la « Grande Qolithe » du Jura septentrional.

Dans ce dernier cas, le Vésulien correspond & peu prés au
Bajocien supérieur.

1.2. Position slntlznphk;ue de I'étage

Ere secondaire (Mésozoique)

Systeme Jurassique

Etage Bajccien
Remarque Suivant les auteurs, I'dge des formations rangées
dans e Vésulien varie du Bajocien moyen au Bathonien infé-
rieur (de la zone 4 Humphriasianum a |a zone & Zigzag).

Mais dans la localité-type, les marnes vésuliennes soat
datées de l1a base de la zone a Parkinsonia parkinsoni.

2. AUTEUR: J. Marcou

2.1. Date de publication : 1848

J MARCOU ulilisc le terme de « marnes vesuliennes » pour
des:gner l'assise n® 9 de la Roche Pourrie pres de Salins. J.
MARCOU qualifie ces marnes de vésuliennes car il les parallé-
hise avec un miveau bien étudié dans la région de Vesoul par

* Faculheé des Sciencos, place Leclerc, 25030 Besancon.
¥4

THIRRIA (1833) sous le rom de « groupe de la marne infé-
rieure du premier étage jurassique ».

La proposition initiale désignait donc une formation, une
unité lithologique. Dans ce sens, le terme de « marnes vésu-
liennes » doit étre conservé.

2.2. Référence exacte

2.2.1. Référence inltiale

Mrrcou J. (1.48): Recherches géologiques sur le Jura
salinois. Mém. S.G.F. (2), t. 3, Mém. n* |, p. 1-152.

2.2.2. Références uitéricures complémentaires
(sélection)

1857, ETaLLON A. - Esquisse d'une description géologique
du haut-Jura et en particulier des environs de Saint-
Claude. Ann. de Soc. impériale d'agriculture, d histoire
naturelle et des arts utiles de Lyon.

1879, Maver K. - Das Vesullian, eine neue dreitheitige
Jurastufe. Vierteljahrsschrift der Zurher naturforschenden
geselischaft, 18 p.

1896, GIRarDOT A. - Etudes géologiques sur la Franche-
Comté septentrionale. Le sysiéme oolithique. Paris, Libr.
des sc. générales. 416 p. -

1902. PerrrcLerc P. - Faune du Vésulien (Bathonien infé-
rieur) de la cite d'Andelarre (Haute-Sadne). Feuille des
Jeunes Naturalistes, (4), 32¢ année, n° 378, 24 p.

1910, Lissasous M. = Couches a Osirea acuminata et fuller’s
carth. BS.G.F. (4), X, p. 245-261.

1911, RoLUER L. ~ Les faciés du Dogger ou Oolithique dans
le Jura et les régions voisines. Mémoire publié par la
fondation Schnyder von Wartensee @ Zurich. In 4¢v. 352
p.. 56 fig. dans texte. Geneéve et Bile, Georg et Cie.

1929, Corrov G. - Le Bajocien supérieur et le Bathonien de
Lorraine. Corrélations avec les régions voisines et er: parti-
culier le Jura franc-comtois. B.5.G.F., (4). 29, p. 167-188.

1965. MAUBEUGE P.L. - Sur les étages Vésulien et Kouya-,
vien Uurassique moyen). C.R. Ac Sc. Paris, t 261
p. 5157-5160. J

1967. GArDEY G. - Le Vésulien de la Haute-Marne (et nfle
additionnelle). Bull. S.C.G.F.. t. LXI n°®278, p. 55-69. §
fig.

1970, ConTiNt D. ~ L'Aalénien et le Bajocien du Jura franc-
comtois. Etude stratigraphique. Ann. Scientif. de I'Univ. de
Besangon, (3), Geologie, fasc. 11, 204 p. 7
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2.3. Textes des références

1.3.1. Référence Inltiale

MarcoL J. (1848) « marnes vésuliennes ».

« Marnes gris-jaunatr:, quclquefois bleuitres, rudes, peu
homogénes, renfermant une grande qQuantité de concrétions
calcaires de 1a grosseur d'une noisette. L'épaisseur de cetie
marne varie beaucoup; quelquefois elle atteint 3 métres, puis
4 une distance de 2 km elle est réduite & un éwat rudimentaire
&t devient compléiement calcaire ».

1.3.2. Références ultérieures complémentalres (sélection) et
femarques

C'est EfatioN A. (1857) qui utilisa le premier le terme de
« Vésulienw qu'il considére comme un sous-étage du Bajo-
Il prend comme type la coupe de la cascade de la Queue de
Cheval prés de Saint-Claude (Jura).
Remurque : Les calcaires marncux de 1s Queue de Cheval sont
d'dge Bajocien supérieur et i cet endroit “TSsot bien dévelop-
pés et renferment de nombreuses Ammonites.

MAYER K. (1879) utilise cette fois le terme comme un nom
d'étage qu'il subdivise en trois sous-¢tages :
das obere Vesullian oder Falaisin
Das Vesullian { das mituere Vesullian oder Stonesfieldin
das upiere Vesullian oder Cadomin

Remarque : Les formations citées en référence tant dans la
partic est de la Frano€ que dans la panie ouest ont des iges
allant du Bajociep superieur su Bathonien inférieur.

GIrRARDOT X (1896) uulise Vésulien comme synonyme de
Bathonien inferieur, englobant dans ce sous-élage les marnes
a8 0. acuminata et les calciires oolithiques auxquels elles
passent latéralement
Remargue : Les formations citées par GIRARDOT sont en réa-
iité & ranger dans le Bajocien supérieur.

PETITCLERC P. (1902) est le premier qui donne une descrip-
tion précise du Vésulien des environs de Vesoul. Il apporte
des précisipns sur la lithologie et la faune du gisement d'An-
delarre. '

Rcmarqua

- Le nucmenl d’'Antelarre pourrait donc étre considéré
comme 1q stratotype du Vésulien, mais il n'est plus visible
actuellemgnt.

~ PENTCLERC range le Vésulien dans le Bathonien infé-
rieur; rlut rappeler que Ja formation a été datée du Bajocien
supérieur,

Lissajous M. (1910) a été le premier 4 montrer d'une
fagon claire que le « Vésulien n'est pas I'équivalent du Fuller's
Earth anglais, mais un dépét formé dans des conditions analo-
gucs et correspondant au Bajocien supérieur ».

RotLier L. (1911) pour désigner les « marnes & O. acumi-
Auta » et 1a « Grande Oolithe » du Jura, utilise le terme de
Baihien qui, pris dans ce sens, est synonyme de Vésulien.

Corray G. (1929) signale que (p. 180) « Le Vésulien de
Vesoul renferme uns faune sppartenant au Bajocien supé-
rieur » e1, de ce fait, utilise cc terme pour désigner les hori-
zons du Bajocien superieur (p. 186).

MAUBEUGE P.L. (1965) Le Colloque polonais du Juras-
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sique’ (1964) propose lutilisation d'un é&age situé entre le
Bajocien et le Bathonien et englobant huit zones d'Ammoni-
tes, de la zone & Subfurcatum & 1a 10ne & Compressa et
désigné sous le nom de Kouyavien. Ce nouvel étage corres-
pond a la définition du « Vesullian » de MAYER., P.L. May.
BEUGE montre l'inutilité de ce nouvel étage puisqu'il ghevau-
che les ctages Bajocien et Bathonien.
GARDET G. (1967) utilise le terme de V¢
signer une partie du Bajocien supérieur.
ConTint D. (1970) décrit les coupe du Bajocien des envi-
sa signification primitive,

/ 3. DESIGVATION DU STRATOTYPE

L'affleurement décrit par PETITCLERC (1902) n'étant plus
visible, nous proposons deux autres coupes en Haute-Sadne :

- dans les environs de Vesoul, la carriére de Dampvalley

- dans la région de Champlitte, la tranchée de la voie
ferrée de Leffond.

Auteur : ConTint D. (1970)

L'Aalénicn et le Bajocien du Jura franc-comiois. Annales
Scientifiques de IUnlwr.sM “de Besangun, (3), Géologie.
fasc. 11. (description pp. 123 129 et 133).

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Sltuation des affleurements :

Sur les plateaux de Haute-Sadne

e La carridre de Dampvaliey-les-Colombe est ouverte
dans la partie N des plateaux de Vesoul, le long de la RN 19,
au NW de Dampvalley.

« Dans la région de Champlitte, une belle coupe est visi-
ble d ! km & I'E.SE de LefTond dans la tranchée de la voie
ferrée.

" 5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

$.1. Description lithologique

5.1.1. Réglon de Vesou! : Coupe de Dampvaliey-les-Colombe

Le Bajocien moyen se termine par les calcaires oolithiques
de Dampvalley formant le front de taille inférieur de la car-
riere, dont I'¢paisseur dépasse 20 m et dont la surface supé-
rieure est taraudée.

Sur cette surface reposeni les marnes vésuliennes formées
de:

- 0,60 & ! m de calcaires gris, en bancs irréguliers, ren-
fermant des oolithes, des oncolithes & Nubéculaires et de
grands Lamellibranches.
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-3m a 3.50m de marnes et de calcaires argileux &
nombreuses Pholadomya, Galeolaria, quelques Brachiopodes
¢t de rares Parkinsonia Ju groupe subarletis.

La Grande Oolithe, formée d'une trentaine de métres de
calcaire oolithique et bioclastique est particllement exploitée
par le front de taille supérieur de la carriére.

Remarque Les épaisseurs de marnes varient rapidement d'un
point & un autre de la carriére.

S.1.2. Région de Champlitte : coupe de Leffond

La base des marnes vésuliennes est masquée par le mur de
souténement de la voie ferrée; seuls les deux tiers supérieurs
de 1a formation sont visibles :

- {m de marnes et calcaires argileux, lumachelliques en
bancs moduleux.

= 7 m de marne grise.

= 1,50 m de calcaires argileux 2 nombreuses oncolithes &
Nubéculaires.

= | m de calcaire argiicux renfermant des oncolithes et de
pelits galets.

~ Ces marnes sont surmoniées par IS m de calcaires
oolithiques représentant la Grande Oolithe du Bajocien termi-
nal.

Remarque La base des marnes vésuliennes affleure le long
de 13 route reliant Champlitte a Montarlot-les<Champlitte et
renferme des Purkinsonia subarletls.

5.2. Milieu de dépdt

Les marnes a Osirea acuminata se sont déposées sur le
platcau continental dans unc vasiére relativement peu pro-
fonde, mais dans un miiieu ouvert. La région de Vesoul était
située en bordure de la vasiére, & proximité de la plate-forme
carbonatée ou se dépose la Grande Oolithe.

8.3, Contexte structural

Les plateaux de Haute-Sabne sont situés entre la chaine du
Jura et le massif vosgien La région-type des marnes vésulien-
nes se Wouve dans la partie nord des Plateaux de Vesoul,
région tabulaire hachée de nombreuses failles méridiennes.
Les couches sont légérement inclinées vers le Sud.

$.4. Rapport avec les unités encalissantes

Les marnes vésuliennes reposent sur Ia surface rubéfiée et
tzraudée qui surmonte les calcaires du Bajocien moyen et sont
rocouvertes par les calcaires de la Grande Oolithe. La sédi-
meniation du Bajocien supérieur ne reprend qu'aprés une
lacune plus ou moins importante intéressant partieliement ou
totalement les zones i Blagdeni, Subfurcatum et Garantiana.

5.5. Cartes géologiques

Le terme Vésul.en est utilisé sur Gray & 1/80 000 (Four.
NIER, 1930) et sur Montbéliard & 1/80 000 (FaLior, 193))
pour les cartes les plus proches de la région stratotypique.
Mais il a été employé sur de nombreuses cartes géologiques &
1/80 0CO couvrant je Sud-Fst du Bassin de Paris ¢t la Bourgo-

“gne.
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Sur ies cartes 4 1/50 000 de Haute-Sadne et notamment
celle de Vesoul, on ne parle que de la formation des « marnes
vésuliennes ».

Il est par contre utilisé dans les légendes et les noticts
d'autres cartes & 1/50 000 comme :

Champagnole et Salins 00 les auteurs rangent sous le nom
de Vésulien une partie du Bajocien moyen et une partie du
Bajocien supérieur.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Fossiles représentés

Galeolaria soclalls, Pholadomya, Liosirea ccuminata, Cly-
peus plotl, Parkinsonia orbignyana WETZEL. P. subarietis
WETZ., 2. cf. parkinsoni (Sow.).

6.2. Fossiles caractéristiques
Liostrea acuminaia.

6.3. Paitoécologle

= Fauaes nectoniques

Trés rares vers Vesoul, deviennent plus fréquentes vers
Champlitte, encore plus en Haute-Mamne et en Cote-d’Or. Ce
sont essenticllement des Ammeoenites et quelques Bélemnites. |

= Faunes beathiques

® éplblontes .

Faune abondante, formée essentiellement d'Ostrea acumis
nata dans les niveaux marneux ou elles forment parfois de
vérilables lumachelles. Les niveaux plus calcaires renferment
également : {

~ des Brachiopodes : Térébratules, Rhyrithonelles, Zeille-

ria;
- de nombreuses colonies de Galeolaria socialls.

¢ eadodlontes

Les fouisseurs sont abondants, représentés surtout par des
Lameliibranches avec de nombreuses Pholadomya, et quelques
Echinides : Clypeus ploti.

Les marnes vésuliennes se sont déposées dans un milieu
marin (ranc, relativement calme au niveau du fond, mais tout
de méme bien oxygéné. Le fond mou permet la prolifération
d'organismes (ouisseurs.

Remarque

Le stratotype de cet élage Vésulien ne représente qu'une
petite partie de l'étage Bajocien qui avait é1é déja défini pgr
d'ORBIGNY.

Ce terme ne peut pas étre conservé comme unité chron
tratigraphique puisque le « Vésulien » de Vesoul fait partie d
Bajocien. C'est une unité lithostratigraphique que i'on peu
désigner sous le nom de marncs vésuliennes ou sous e no
de marnes & Osirea acuminala.

Memonre 0 BAG M 7



1. NOM DE WETAGE

SEQUANIEN, SEQUANIAN
1.1. Utilisation du nom de |'étage

Au moins dans les pays de langue francaise, le nom a éié
d'un usage constant jusqu'é ces derniéres années, en particu-
lier danl les cartes géologiques, et faisait parte des étages
enseignis. J1 a éé également en usage lrés longlemps dans
certains pays d'Europe orientale.

Les résotutions du 1® Colloque du Jurassique de Luxem-
bourg ¢en {962 recommandaient soa abandon (C.R. ¢t Mém.
du 1" qu. Juras., Lukembourg, 1962. Public. Inst. Gd.
Ducal, Seq. Sc. Nat., Phys. et Maths, Luxembourg, 1964, p.
78).

« Les qages ou sous-élages Argovien, Rauracien et Séqua-
nien ayu;) également donné liev a des inlerprétations diver-
gentes eticorrespondant le plus souvent & des faciés, il est
recominandé d'éviter I'utilisation de ces termes dans l'échelle
chronostratigraphique. »

Cette proposition €tait entérinée par la Commission de
Stuatgraphie de I'1.U.G.S. et par le Congres Géologique Inter-
rnauonal appelé 3 statuer. Cependant, encore actueliement, le
nom est utilisé, y compris dans les cartes géologiques les plus
récentes ! L'usage qui en est fait est ambigue : il n'est pas clair
si Je nom est employé comme unité chronostratigraphique ou
pour désigner un faciés, une formation ou un groupe de
formations. Ce dernier cas n'est pas expressément rejeté par
les résolutions de Luxembourg, mais il existe pour cela une
termunologie plus appropriée et moins ambigue.

Les formations attribuées au Séquanien en France et &
Vetranger sont trés nombreuses. Le seul fascicule 4av du
Lexiqua stratigraphique international qui concerne la France,
Ia Belgique, les Pays-Bas et le Luxembourg en compte plus de
40. En France les formations séquaniennes les plus importan-
tes sont  les « Calcaires a Astartes », les « marnes & Astartes »,
« I'Oolithe de Tonuerre ». «1'Oolithe de la Mothe:, le
« Crayeux ou Pierre blanche de Bourges », les « Sables de
Glos », le « Cakaire gréseux d’Hennequeville », etc.

Dans les formations du Séquanien sont fréquemment cités
des niveaux 3 plantes, hignites, charas, (ossiles d’cau douce et
grains de quartz : intercalation limnique de Pontarlier: ni-

* Départemen Sciences de la Terre. Univ. Claude-Bernard, 43 boule-
vard du | 1-Novembdre, 69621, Vileurbanns.
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par R. Enay*

veaux a végétaux de Champagnole Uura) et des Calcaires &
Natices de Besangon, Montbéliard (Doubs), quartz des Marnes
& Naticrs du Jura bernois, bréches a cailloux noirs et charas
des Pyrunées, niveaux & charas et fossiles d'eau douce d'Aqui-
@ine orientale, etc. La grande extension des influences
continentales traduit une nette tendance & I'émersion au cours
ou vers la fin de 1'Oxfordien supérieur.

1.2. Position stratigraphique de I'étage

Secondaire (Mésozoique), Jurassique supérieur.

Avec la création du Rauracien par GRESSLY en 1967,
apparaissent & propos du Séquanien deux attitudes qui sont la
conséquence directe des divergences sur les relations entre le
Rauracien et I'Argovien :
= pour les unes, le Séquanien est le terme le plus élevé d'une

succession comprenant dans l'ordre : Argovien, Rauracien

et Séquanien;

- pour les autres, le Séquanien succéde directement a I’'Argo-
vien et au Rauracien considérés comme des faciés synchro-
nes; c'est la conception qui a prévalu chez les géologues
helvétiques.

Séquanien sup.
Séquanien ) p\

Rauracien inf.

Argovien Argovien g Raurscien

Paralielement i cette nomenclature d'étages était établie une
succession de zones, clles-mémes plus ou moins bien définies
(et profondément remaniées depuis). Les divergences sur les
étages se refletent dans les équivalences entre ces étages et les
zones. En 1911, dans son céleébre Traité de Geéologie (fasc. 3,
p. 1045), E. HAUG codilie la nomenclature et c'est son schéma
qui finira par s'imposer en France grice a son adoption pour
ia Cane géologique et a l'enseignement aidé par des traités de
grande diffusion tel « Géologie stratigraphique » de
M. GiGNOUX (1925 et édit. suiv.).

Séquanien = gone i (Perisphinctes) achilles

Rauracien = 20n¢ i (Epipeltoceras) bimammatum

LUSITANIEN

Argoviea = zone i (Gregoryceras) transversarium
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ETAGES FRANGAIS

NOTA Le Séquanien des géologues helvétiques correspond
ainsi aux zones a Bimammatum et Achilles. La zone a Achilles
(DouviLLE, 1881) n'a jamais été bien définie. Elle a souvent
éi¢ mise, au moins particllement, en équivalence de 1a zone &
Tenullobatus des régions mésogeennes (RENEVIER, 1874; Mu.
NIERCHALMAS et de LAPPARENT, 1893; M.A. ZieGLER et R.
TrOMPY, 1964). Le type de l'espéce-indice serait de la zone &
B'mammatum d&apzés H. TINTANT (1974). De toutes {agons. de
plus en plus, il apparait que les couches placées dans le
Séquanien et la zone a Achilles des auteurs sont de 'Oxlordien
supérieur (zone & Planula) et () de |a base du’ Kimméridgien.

2 AI{TEUR: 3. MArcou, 1848

L]
1.1. Proposition initiale

Séquanien a été proposé par J. Mss u en 1848 comme
« Groupe séquanien » au sein de |'".1age Oo.ithique supérieur :

Marcou J. (1848). - Recherches géologiques sur le Jura
salinois. Mém. Soc. Géol. France (2), ¢. 3, 1. 96.

1l_ne donne aucune définition du terme ainon que son nom
est tiré « de¢ la partie du Jura qui formait I'ancienne Séquanie »
e qull constitue par sa faune « un groupe de lransition »
entre son Groupe corallien coralligéne (= Rauracien) et s0a
Groups kimméridgien.

2.2. Références complémentsaires ultérieures

Daevruss M. (1956). - « Séquanien » in Lexique stratigra-
phique international; vol. |, Europe; fasc. 4av, France,
Belgique. Pays-Bas, Luxeribourg - Jurassique &t. 5. Pu.
blic. C.N.R.S., Paris, p. 143.

DAaEYFUSS M.. FOLLET A. et ROLLET M. (1964). - Remarques
sur les types d'élages définis par MARCOU en Franche-
Comté Argovien et Séquanien. Coll. Juras. Luxembourg,
1962. Public. Inst. Gd. duc., sect. Sc. Nat., Phys. et Maths,
Luxembourg, p. 301-306. .

DrevFuss M. (1964). - Observations sur I'échelle unifiée des
étages jurassiques. Cull. Juras. Lusembourg, 1962. Public.
Inst. Gd. duc., Sect. Sc. Nat., Phys. et Maths, Luxem-
bourg, p. 937-938.

Le premier travail est seulement hisiorique. Les deux au-
tres sont une déf du Séquanien. Le principal intérét est
d'élargir & Is Franche-Comié les données fournies par le stra-
totype.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

J. Marcou (p. 114-115) donne une seule coupe le long de
la route de Pagnoz a Aigiepierre, prés de Salins Uura) dans
laquelie ses niveaux 6 et 7 sont explicitement attribués au
Séquanien et compris, suivant la définition précédente, entre
I'Onlithe corallienne, 4 la base, et les marnes kimméridgien-
nes, au sommet.

Cette coupe et ces deux niveaux constituent le stratotype
« par monotypie » du Séquanien (¢f. M. DREYFUSS et al.,
1964). Le stralotype est actuellement en mauvais état et les

"8

mémes suleurs proposent une coupe complémentaire dans la
tranchée SNCF de 1a ligne Mouchard-Vallorbe, au Sud de
Pugnoz déja décrite par OGERIEN (1867, p. 562-563).

DREYFUSS M. et al. (1964) soulignent la grande extension
dans toute la Franche-Comté des deux niveaux formant le
Séquanien type de Marcou. lls reposent sur des calcaires
compacts, sublithographiques, équivalent latéral de 1I'Oolithe
corallienne de la région de Salins, habituellement rattachés au
Séquanien. Ces auteurs sont favorables a I'extension de la
définition originale et de la séne de référence du Séquanien.
Pour ce terme inférieur ils proposent une coupe-type: la
coupe de la Citadelie & Besangon, complétée par celle de la
route d¢ Morre ou cette formation inféricure atteint 20 m sur
Jes 150 métres de I'étage qui affleure ici dans sa totalité.

4. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

P

4.1. Coupe de la route de Pagnoz A Aigleplerre
Jiapris §. MARCOU (1848, p. 114-115) de haut en bas - |

« §* Marnes kimméridgiennes, grises-blanchitres, ,
trés sableuses; ne refermant que des fossiles roulés

et usés, et en assez pelit nombre. Ceux que I'on
rencontre le plus fréquemment sont: Pleroceras
oceani, Ostrea solitaria, Pholadomya Protei, eic 2.00
7¢ Calcaire séquanien, trés compacte, & cassure f
conchoide, de couleur grisitre, souvent avec taches
violitres; a pite trés fine, renfermant souvent des
oolithes ellipsoidales de la grosseur d'une noisette.
Plusieurs couches sont sub-schisteuses, avec impres-

sions dendritiques; d'autres ont une structure bré-
chiforme avec nids et veines spathiques. Les bancs

sont bien stratifiés par assises variant de 10 a 60
osntimétres. Les fossiles, tous 4 I'état siliceux, appar-

-tiennent aux genres Lithodendron, Astrea, Nerinea,

Cidaris. Diadema, Pentacrinus, Apiocrinus, etc. . . 28,00
6° Marnes séquaniennes, avec interposition de cal-
caire marneux, souvent trés oolithique: renfermant
de nombreuses veines d'oxyde de fer, qui sont
comme plaguées sur les pancs calcaires. Les fossiies
caractéristiques sont : Osirea brunirusana et sanda-
lina, Apiocrinus Meriani, eic 3,00
§¢ Calcaire de l'oolithe corallienne, avec nombreu-
ses Nerinea brunirutana & I'état de moule de spath
calcaire . 2,50
4* Oolithe corallienne, avec interposition de couches
marno-calcaires, jaundtres, trés oolithiques, fissiles,
et de quelques bancs de calcaire compacte rosdtre ou
grisdtre, sans oolithe 5.00
3* Calcaire corallien, trés compact, & cassure angu-
leuse, commencant & contenir des oolithes spa-
thiques cristallisées, avec beaucoup de débris d'En-
troques; cette couche a 50 centimeétres d'épaisseur.
Au-dessus on trouve un calcaire a cassure mate et
terreuse, sub-crétacé, mal siratifié, d'aspect brundtre
dans les partics exposées & l'air; hauteur, 2,50 m.
On trouve ensuite un calcaire banchitre, russem-
blant beaucoup au calcaire portiandien. et cnntenant
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quelques oolithes. Ces diverses assises sont bien
stratifiées par banc de 10 i 30 centimétres ....... 10,00 »
Les niveaux 3, 4 et S dans lesquels s'intercalent des
calcaires 4 pite fine passent dans le nord de la
Franche-Comté au Séquanien inférieur des auteurs

pius récents (M. DaEYFUSS ¢f al., 1964 D. CoNTing,

1972) formé de calcaires compacts sublithogra-
phiquu.; bien lités, & débit paralléllipipédijue.

S. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

La faunp des marnes et calcaires séquaniens est formée uai-
quemen} de gastéropodes, de lamellibranches, d'échinides et
de crinqudes, de polypiers, sans formes réellement significa-
tives situer rigoureusement l¢ stratolype ou le Séquanien
dlargi de 1a région type par rapport & l'ichelle de référence
éablie b pantis des ammonites.

Mérmae du BRGM. o 109

Ces derniéres années on & accordé beaucoup d'importance & la
présence de « Pseudocyclamines » en particulier 1'espéce Al-
vaeosepla jaccardl, mais il ne semble pas que cette forme, et
surtout son apparition, aient une réelle valeur chronologique.
Le calage de sa biozone par rapport a une succession d’'ammo-
nites reste & faire. Elle a d'silleurs éié citée de 1'Oxfordien
supérieur.

Si le stratotype n'a jamais fourni d'ammonites, P. achilles a éte
cité assez souvent dans le Séquanien de Franche-Comté (A.
GirARDOT, 1905), mais ces citations signifient seulement que
des Périsphinctidés sont présents... Il s'agit sans doute de
formes voisines ou identiques & « Perisphincies » cf. giganio-
plex (Qu.) collecté par D. CONTINI. D’autres formes, également
inédites, sont & rapprocher de /doceras du groupe planula. Ces
formes ont été rencontrées dans les trois forraations du Séqua-
nien &largi qui donc correspond bien globalement & la zone &
Planula de 1'Oxfordien supérieur.

89



CRUSSOLIEN

par R. ENAY®
g S

1. NOM DE L'ETAGE

CRUSSOLIEN, CRUSSOLIAN

1.1. Utlisation du nom de 1'étage

Terme tombé en désuétude, presque jamais utilisé en de-
horf de son auteur, faisant double emploi avec Kimméridgien
auquel il correspond particllement ou totalement suivant les
conceptions ¢t définitions adoptées pour ce dernier.

Les difficuliés apparues & propos de la Nomenclature du
Jurassique termiaal ont remis & I'honneur le Crussolien qui,
avec d'sutrss (voir Ardescien), pourrait offrir une solution de
rechange sux problémes (oujours pendants concernant le
Kimmeridgien-Portiandien, d'une part, le Tithonique, d'sulre
purt, si I'accord ne pouvait se faire sur ces termes (¢f. Résolu-
tion du 1% Colloque du Jursssique & Luxembourg, 1962 -
Public Inst. Gd Duc., Sect. Sc. nat., Phys., Maths, Luxem-
bourg, 1964, p. 79-80).

1.2. Position stratigraphique

Secondaire (Mésozoique), Jurassiyue supérieur. .

Crussolien est I'équivalent souabe et rhodanien du Kimmé-
ridgien dans sa conception « continentale » ( = réduite). Il cor-
respond aux group:s v, § et ¢(du « Jura blanc » de Quenstedt)
c'est-a-dire, en terme de zones actuelies, dans 'ordre stratigra-
phique normal :

Zone & Beckeri

Zone & Eutoxus

Zone & Acanthicum

Zone & Divisum

Zone a Hypselocyclum

Zone & Playnota

Une zonation plus fine des trois zones inférieures, avee
plusieurs sous-zones et des horizons vient d'étre proposée par
F. ATROPS & partir des coupes de la bordure ardéchoise et
cévenole du Massil central, dont 1a Jocalité stratotype de Crus-
sol.

" Dépanement Sciences de la Terre, Univ. Claude-Bernard, 43, bd
du t1-Novembre, 69621 Villeurbanns.
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2. AUTEUR

- Crussolien a é&é proposé en 1909 comme étage par
L. ROLLIER :

RoLLIER L. (1909). ~ Caractéres généraux et affinités géolo-
giques du Jura. 9° Congr. Assoc. Fr. Comt. @ Poniarlier,
Besangon; p. 13-30.

= Crussolien y est créé, sommairement. en ces termes :
p.23: «.. un nouvel étage que j'ai proposé d'appeler
Crussolien, pour les dépits ammonitiques... ».

p. 24 : Crussolien apparait (eritre le Randénien et le Danu-

bien) dans la liste des « Etages du Malm dans la province

souabe et rhodanienhe »; la note infrapaginale 1) précise :

« ... les groupes gamma et deita de Quenstedt appartien-

nent avec epsilon au Crussolien ».

= Crussolien est réapparu dans la littérature géologique a
f'occasion du 1* Colloque du Jurassique & Luxembourg,
en 1967
5* solution, de compromis et provisoire proposée par K.
W. BARTHEL, J. H. CALLOMON, R. ENaY, A. J. LLovD, A.
Zeiss et B. ZiEGLER. Public. Inst. Gd Duc., Sect. Sc. nat.,
Phys., Miths, Luxembourg. 1964, p. 80.

R. ENaY (1963). - La nomenclature stratigraphique du
Jurassique terminal, ses problémes et sa nomenclature. Bull.
trim. Serv. Inform. Géol. Bur. Rech. Géol. Min., Paris. n° 59,
p. 19

Crussolien est repris avec son volume originel qui en fait
I'exact équivalent du Kimmeéridgien st.s. ou « continental »,
mais comme sous-étage inférieur du Kimmeéridgien L.s. (défini
4 pantir des Kimmeridge clays du Dorset).

Cette proposition &tait un compromis permettant I'utilisa-
tion paraliéle du Kimmeéridgien 1.s. qui inclut une partie du
Poruandien et. surtout, du Tithonique au sein duquel il est
encore actuellement impossible de placer sur des critéres surs
la limite Kimmeridgien-Portlandien définie & partir des strato-
types du Sud de V'Angleterre a faune boréale/subboréale.

Cette solution ne fut jamais réellement adopiée. Elle sup-
pose l'unification de l'échelle chronostratigraphique sur la
base du Kimméridgien 1.s. apres réalisation des corrélations
nécessaires...; mais le moment ou celies-ci seront passibles
parait encnre bien éloigné et, actuellement, istent deux
classifications du Jurassique terminal. ﬁ
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3. DESIGNATION DU STRATOTYPE
!

Aucune désignation formelle.

Implicitement i -est & la Montagne de Crussol ou les
couches correspondantes ont ¢té et sont encore exploitdes en
carsiere.

Une coupe complete et continue est accessible au nivesu
du promontoire qui domine le village de Guilherand sur la
face orientale de la montagne.

Deux études relativement récentes ont précisé la succession
éubdlic par D. HUGUENIN (1874) et complété 1a documentation
peléontnlogique des deux monographies de E. DUMORTIER et
F. FONTANNES (1876) et de F. FONTANNES (1879) :

KuveCouv‘ws G. (1966). - Biostratigraphie des Oxfor-
+
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dium und untersten Kimmeridgium am Mont: Grussol,

Ardéche, im Vergleich mit Suddeutschiand. N. B. Géol.

Paldont. Abh., Stutigart, Bd. 126, p. 101-141. ’

Cet auteur a donné la succession des niveaux correspon-
dant au Malm y de Souabe. La limite inférieure du Crussolien
& Crussol se placerait sous son niveau 29 avec lequel com-
mence la zone & Platynota.

Howoer H., ZiecLer B. (1959). - Stratigraphische und fau-
nistische Peziechungen im:Weissen Jura (Kimmeridgien)
zwischen Siuddeutschlastd und Ardéche. N. Jb. Geol. Pa-
ldont., Abh., Stutigart. Bd. 108, H. 2, p. 150-214.

Ces auteurs ont détaillé la partie supéricure, correspon-
dant au Malm § et ¢ de Souabe, et la limite avec le Tithonique
(= Malm {). Celui<ci débute avec leur niveau 21 qui marque
ainsi le sommet du Crussolien dans le stratotype.
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1. NOM DE L'ETAGE

par R. Enay’

ARDESCIEN, ARDESCIAN

1.1. Udlisation du nom de I'étage

Terme faisant double emploi avec Tithonique presque ja-
mais ulilisé jusqu'a ces derniéres années. Les difTicultés apps-
rues - et non encore résolues — & propos de la nomencla-
ture du Jurassique terminal, en particulier le rejet possible de
V'échelle unifiée du Tithonique parce que non formeée sur un
nom géographique, donne un regain d'intérét ¢t d'actualité &
ce terme.

il réapparait dans la littérature récente (J. WIEDMANN,
1968) et, plus particulierement, au Colloque sur la limite
Jurassique-Crétacé de Lyon-Neuchitel en 1973 (. WiD-
MANN,1974; V. DruscHiCHTS, 1974). Avec le Crussolien
(= Kimméridgien st.s.) et lc Danubien ( = Tithonique inférieur
et moyen) de L. ROLLIER il offre une solution de rechange
possible si 'accord ne pouvait se faire sur les limites et le
volume respectif du Kimméridgien-Portiandien.

1.2. Position stratigraphique

Secondaire (Mésozoique), Jurassique supérieur,

Ardescien a é1é proposé par TOUCAS et repris récemment
comme sous-étage du Tithonique de OrptL. I1 correspond,
suivant le volume donneé a celui-ci, a la partie moyenne ou &
12 partie supérieure du Tithonique.

Par référence aux localités ou une succession compléte des
faunes a pu ére reconnue (Espagne méridionale ~ R. ENaY
et J. GEYSSANT, 1974) il groupe les zones suivantes, de haut en

Zone & Jacool
Zone & Durangiies

mitale du Danubien de L. ROLLIER ce qui implique une
€émendation de I'un ou de l'autre pour faire coincider leur
limite commune.

2. AUTEUR
2.1. Propositien originale

Ardescien est proposé par A. TOUCAS comme sous-étage
d'un Tithonique plus étendu que celui encore utilisé actuelie-
ment & la suite de W. Kiuian (1907). 11 y plagait le Berriasien
ou Tithonique supérieur, conformément a la définition origi-
aale du Tithonique par A. OppeL (1865).

Toucas A. (1890). ~ Etude de ia faune des couches titho-

niques de I'Ardéche. Bull. Soc. géol. France, Paris, (3), 18,

p. 560-630, pi. XHI-XVIII.

Texte de la proposition, p. $70: « cette nouvelle assise
(= Calcaires blancs compacts), située au milieu des couches
tithoniques ou elle forme une véritable zone moyenne, sorte
de zone de passage entre le Tithonique inféricur et le Titho-
nique supérieur, devra donc étre séparée de ces deux zones et
représenter un sous-étage moyen ou Ardescien (de Ardesca,
Ardéche) & cause de la grande étendue que cette zone ocsupe
dans le département de I'Ardéche ». -~

2.2. Autres propositioas ou utilisation

L'Ardescien est réapparu comme~division du Tithonique

depuis 1968.

WIEDMANN ). (1968). Das Problem stratigraphischer
Grenzbichung die Jura Kreide Grenze. Eclogae geol.
Helv., Bl . p- 321-386.

3.(1974). - The Jurassic-Cretaceous boundary as

of the Mesozoic System boundaries. Coll. limite Juras-

~

/:i:(ue-Ctéucé. Lyon-Neuchitel, 1973. Mém. BRGM.,
Zone & Microcanthum P Paris, n® 86, p. 358-362.

Zone & Ponti (?) N
Remarque . si la zone & Pontl éait bien I'équivalent de la zone
4 Paimatus qui. en Franconie, terriine la série du Maim { (/.
K. W BarTHEL 1954, 1974 R. ENAY et J. GEVSSANT, 1974),
I'Ardescien chevaucherait légérement 4 la base la partie som-

* Déparement Scic:
40 11- Novembre, 696

9z

L'Ardescien om: Tithonique supérieur de 1968 recouvrait
les anciennes zones a Delphinensis et Chaperi (reconnues de-
puis comme équivalentes par G. LE HEGARAT, 1971) du
Tithonique supérieur et tout le Berriasien. En 1974, il est
repris avec son acception originale de Tithonique moyen et
limité aux zones & Jacobdi et Delphinensis (sensu WIEDMANN,
non LE HEGARAT) et qui correspond aux zones & Durangites.
Microcanthum et (?) Ponti. Le Tithonigue supérieur corres-
pond alors au Berriasien.

Memoirs &u BRCM. o* 109



ARDESCIEN

DaUSCHICKTS V V. (1974) - The Berriasian of the Crimea
and jts stratigraphical relations. Coll. limite Jurassique-
Crétacé. Lyon-Neuchétel, 1973. Mém. B.R.GM., Paris,
n® 86, p. 337.341.

Ardescien est également utilisé pour Tithonique moyen -
s'oppusant & Tithonique supéricur ou Berriasien - mais il est
plus étendu vers le haut et inclut 2 son sommet {'équivalent de
la 20a¢ & Grandis et de la sous-z0ne & Subalpina (zonc &
Occliunica) du Berrasien du SE de la France selon G. LE
HEGARAT (1971).

YEGOVAN V.L. (1974). - Tithonian and Berriasian boundary
is the boundary between the Jurassic and Cretaceous Sys-
teres. Coll. himite Jurassique-Crétacé, 1973. Meém.
B.RGM, Patis, n° 86, p. 361-369.

Ardechian (mis pour Ardescian) est cité avec l'acception de
WIEDMANN, 1968 (¢/. plus haut).

On notera que Ardescien (ou Ardescian) a8 été ressuscité
pour acompagner un sous-étage Berriasien au sein d'un Tito-
nique 1.5. inciuant le Berriasien, suivant le schéma original de
A. TOUCAS et, aussi, la définition originale du Berriasien par
A. OrPEL. 1l s’ensuit que la limite Jurassique-Crétace est égale-
ment placée plus haut par ces auteurs, sous le Valanginien
sts.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

J.1. Auteur

TOUCAS n'a pas désigné explicitement de coupe-type.
Parmi les cinq profils décrits entre Le Pouzin au Nord et
Berrias au Sud, celle du Pouziu fait I'objet de la description la
plus compléte et sert rmanifestement de référence pour le texte
précite. Elle est considérée habituellement comme le strato-
type de I'Ardescien. Sa coupe est encore accessible dans la
carriére (sans doute celle-1a méme que TOUCAS appelle « car-
titre des Anges ») ouverte dans I'abrupt qui domine le village
a I'Ouest, au départ de 1a route du plateau des Gras, le longde
laquelle une coupe est également possible.

Situation : feuille a {/25 000, Crest n° 5-6, |.G.N. XXX-37

x=790.640 y=275000 z=100m

Carte géologique a 1/80 000, n® 198, Privas (2° &dit.).

3.2, Un type complémentnlre a &é décrit récemment par
G. LE HEGARAT, & quelques kilométres au Sud, a l'entrée de la
vallée qui conduit 4 Chomérac et Privas, prés du village de
Broyon :

LE HEGARAT G. (1971). ~ Le Berriasien dans le Sud-Est de la

France. Docum. Lab. Géol. Fac. Sci. Lyon, n® 43, fasc. 1,

p. 1-308, pi. 153, fig. 1-6, wabl. 1-31.

Le profil décrit est {"ancien front de taille d'une carriére
maintenant abandonnée ouverte par la CNR pour les travaux
d'aménagement du Rhdne.

Situation : feuille & 1/25 000, Crest n® 5-6, 1.G.N. XXX-37

x=789500 y=272000 z=150m

Carte géologique a 1/80 000, n® 198, Privas (2¢ édit.).
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4. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

4.1. En Ardiche les affleurements de 1'Ardescien s'allon-
gent le long de la bordure cévenole, suivant une bande N-S
coupée en deux par les coulées basaltiques des Coirons. Du
Pouzin (vallée de I'Ouvéze) & la valiée de la Payre court une
bande étroite de Jurassique supérieur, limitée par une faille
N-S paraliéie au Rhone, formant le platcau des Gras. Elle
s'élargit entre Broyon et Privas, sur la bordure nord de la
dépression de Chomérac. Au-dela des Coirons, les aflleure-
ments sont & nouveau bien développés entre Vogué et Berrias.

Dans les chaines subalpines les calcaires blancs de 1'Ardes-
cien sont également présents. lis élaient déja cités par A.
TOUCAS & partir des travaux de ses contemporains. Mais c'est
G. Le HEGARAT (197]) qui a reconnu’ leur large extension et,
surtout, I'exacte correspondance de ces « Calcaires blancs vo-
contiens » avec ceux de la bordure ardéchoise, grice aux
faunes de calpionnelles plus largement répandues dans ces
niveaux que les ammonites.

4.2. Coupe du stratotype du Pouzia
par A. ToucCas (1890, p. 566) :

Néocomien laférienr ou Valangiries

|. - Marnes & petites ammonites pyriteuses du Valangi-
nien : Hoplites neocomiensis, Hapl. grasi, Phylloceras calypso.
Phylloceras semisulcatum, Holcostephanus astieri, Baculites
neocomiensis, ew...

Portlaadien

Titheaique supiricur oa Berrissics

2. - Bancs de calcaires et lits de marnes intercalés avec
Phylloceras ptychoicum, Phyll. silesiacum, Hoplites calisto,
Hopl. boissieri, Haploceras grasi, etc... (Mélange des faunes de
Stramberg et de Berrias: 4. S, 6, 7, 8 de la coupe de Chome-
rac). Ep. 4 m.

3. - Calcaires bruns mouchetés, en bancs & surface trés
irréguliére et quelquefois bréchoides. Ep. S m.
Tithenique moyen ou Ardescien

4. - Calcaires blancs, sublithographiques, mouchetés a la
base, sillonnés de veines spathiques se délitant en fragments é
arétes trés vives, et bancs bréchoides intercalés, avec Hoplites
privasensis, Hopl. calisto. Phylloceras ptychoicum, Aptychus.
Bel. ensifer, etc. Ep. 30 m.

5. = Grande dréche de calcaires bréchiformes, trées com-
pacts. Ep. 6 m (aillée & pic au sommet de la carritre des
Anges).

Tuheaique inféirienr os Diphyskalk

6. - Lits de marnes avec nombreux Apiychus punciatus,
Aptychus beyrichi. Haploceras elimatum. Ep. 0,25 m.

7. - Calcaires gris. en bancs épais. avec Oppelia fallauxi,
Perisphinctes contiguus, Haploceras elimatum, Hapl. carach-
theis, Hapl. verruciferum, Phylloceras ptychoicum. Perisphinc-
tes chalmasi, Perisph. gevreyi, Pygope jaaitor, etc. Ep. 4 m.

8. - Calcaires gris, en bancs épais, parfois rognonneux,
avec Perisphinctes contiguus, Perisph. geron, Haploceras eli-
matum. Phylioceras ptychoicum, Perisph. colubrinus. Perisph.
richteri, Pygope janitor, eic. Ep. 3 m.
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9. - Calcaires marneux noduleux peu fossiliferes. Ep.
2,50 m.

10. - Calcaires assez compacts avec Perisphinctes
contiguus, Perisph. richieri, Perisph. colubrinus, Lytoceras
quadrisulcatum. Lyt. suitle, Phylloceras ptychoicum, Haploce-
ras elimaium, Hapl. carachthels, Rhacophyllites loryi, etc. Ep.
4am.

11. = Calcaires marneux noduleux, semblables a 9. Ep.
1.50m.

Kimmeridgien

Virgulien (zone de Selenhefen ¢t du Chiteau de Crussel)

12, = Calcaires massifs ruiniformes mouchetés, trés com-
pacts, grisdtres ou bleuitres, @ structure bréchoide, se délitant
en fragments anguleux et renfermant des lits de rognons
siliceux, avec Oppelia lithographica. Opp. haeberleini, Opp.
steraspls, Haploceras carachihels, Hapl. elimatum, Phylloceras
ptychoicym, Rnacophyliiies loryl, Waagenla hybonota, Aspido-
ceras cyclotum, Aspid. alienense, etc. Ep. 50 m.

Ptérocerica
43. - Calcaires en bancs épais, avec Hoplites eudoxus,
Hopl. pseudomuiabills.

4.3. Coupe du type complémentaire de Broyon
par B. LEHEGARAT(197], p. 247)

BR 26

La surface de ce banc est irréguliére, elle montre par place
des perforations de lithophages. C'est dans les creux de cette
surface que s'est déposée « en flaques » une bréche & ciment
marneux, trés peu développée & Broyon, déja mieux visible
dans 'a seconde carricre & 1'Ouest de la coupe et surout
classique dans tout le secteur de Chomeérac. )

Cetie bréche représente  Vhorizon de- La  Bois-
siere = Tithonique supérieur de Chamérae (MazenoT, )939,
p. 28 et 263). Y

Dans cette derniére, on récolte dans toute !s région la
faune suivante : Pseudcsubplanites berriasensis, P. grandis, P.
lorioli, Berriasclla (Berriasella) jacedi, B. (B.) moreti, B. (8.)
paramacilenta, B. (B.) sabatast, B. (B.) subcallisto, Berriasella
(Picteticeras) aurousel, B(P.) chomeracensis, B. (P.) oxycos-
1ata, B. (P.) elmii, Delghinella berthel, D. delphinensis, Dalma-
siceras spiticeroldps, D. toucasi, Pseudargentiniceras beneckei,

Spiiiceras pseydogroieanum, S. pseudogroteanum vas. blan- °

chetl.

BR17{BR2S - 6.50m

La série debute par une bréche massive de 1 m d'épaisséur,
renfermant des eléments de teinte et de taille varices et se
poursuit par des calcaires lithographiques clairs., presque
blancs.

Dans cet ensemble, 1l n'y a pas de macrofaune, mais les
calpionelies permettent de retrouver ie découpage zonaire dé-
fini ailleurs par J. REMANE (1964, p.45-48).

BR 17-BR 19 = sous-zone Al
BR 20 = sous-zone A2 zone A & Crassicolaria
BR 21 = sous-zone A}

1

3R T-BR 26
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moilié inférieure de la zone F & Calpionella.

Le banc BR 24 = est surmonté par une surface durcie; il en
c:(zdeménndubnncBRZSetdubanc
R 26.

BR124BR16-3m

Caicaire sublithographique plus clair, tacheté, « azoique »,
du milieu du front de taille.

En plaques minces, de BR 0 a BR 16, on rencontre globa-
lement dans le sédiment des spores de Globochaete, des fibros-
phéres (Stomiasphaera minutissima) (Colom), souvent des
radiolaires, parfois des ostracodes et surtout, localement en
grande abondance, des débris de Saccocoma (crinoide péla-
gique); mais pas encore de calpionelles.

BR4aBRIl -6m

Calcaire marneux sombre, tacheté, interlits de marnes noi-
res; série se terminamt par un niveau bréchique. Faune a
Subplanites gevreyi (Toucas) ev Aspidoceras sp.

BROABRI-Im

Calcaire marno-grumeleux sombre, & surface mamelon-
née. Aptychus trés abondants. Macrofaune avec Subplanites
contiguus (TOUCAS), Virgalosphincies sp., Ha
tum (OPPEL), H. curachiheis (ZEWSCH).

S. PALEONTOLOGIE

en_Atdeche et dans les chaines subalpines ont donné des
aunes, encore inédites, qui ont pu étre situées, grice aux

- faunes de calpionelles associées (sous-zones A2 et A3) dans la

coupe de Broyon au niveau de BR 20-2t.

Les microfSlines, Nannoconus. radiolaires, Globochaete, fi-
brospheéres et, surtout Tintinnoidiens, sont_partout abondan-
tes. Ce sont les calpionelles qui ont permis les corrélations
fines dans I'ensemble du bassin vocontien et ses bordures. Il
parsit de moins en moins probable que de véritables séquen-
ces de faunes d'ammonites puissent un jour étre rencontrées
dans une seule localité ou un groupe de localités proches. Il
faut compter sur les calpionelles pour construire, a partir
d'afMeurements ou de gisements isolés et plus ou moins éloi-
gnés, une succession de’faunes et une zonation de référence.

6. LIMITES DE L'ARDESCIEN
DANS LA REGION-TYPE

Les limites n'ont jamais éé réellement précisées dans le
suratotype, la coupe donnée par TOUCAS étant assez sommaire.
Le volume accordé 4 I'Ardescien par les auteurs ultérieurs se
référe toujours & un schéma zonal d'ammonites, mais il
n'existe pas de zonation dans le stratotype, ni dans la coupe
compiémentaire de Broyon.

Tant au Pouzin qu's Broyon, les « Calcaires blancs », for-
mation-type de F'Ardescien, sont encadrés par des faunes
d'ammonites :
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= Les calcaires marneux noduleux sous les « Calcaires
blancs » ont livré 3 TUCAS une faune de la zone & Fallauxi.
Au bord de la route dss Gras le dernier banc des mémes
cakcaires m'a donné Semiformiceras fallauxi (ZITT.) et Subpia-
nitofdes gr. contiguus (Toucas, non CaT.) A Broyon, dans la
derniere intercalation marneuse, j'ai recueilli Richieria richierl
(Ore.), expéce de la zone & Fallauxi, et Haploceras carachtheis
(ZEUSCHN ); plus bas, LE HEGARAT cite Swbplanitoides gevrey!
(Toucas). Cet ensemble faurnique est homogéne et caraciérise
ia zone & Fallauxi, mass la limite supérieure de la.zone ne peut
dtre tracée.

- La limite supérieure des « Calcaires blancs » correspond
& un changement lithologique majeur au toit du banc BR 26
de Broyon, terminé par une surface d'arrét de sédimentation
sur laquefye repose une bréche de resédimentation en flaques.
Cetie bréche est plus développée vers le Nord (carritre du
Pouzin) et vers I'0uest, dans une autre carritre proche et,
surtout, autour d¢ Chomérac 0% des bancs bréchiques ou
« rognonneux » s’intercalent & plusieurs niveaux dans les
« Marno-calcaires 4 pyriteux » des anciens auteurs (A. Tou.
CAS, 1890, p. 560. F. RoMAN et G. MAZENOT, 1937), supé-
rieurs aux « Calcaires blancs ». C'est le niveau classique de la
« faune’de Chomérac » ou « horizon de La Boissiére » autribué
au Tithonique supérieur par G. MAZENOT (1939, p. 25 et 263),

S
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également par G. LE HEGARAT qui a proposé (1965) une sous-
tone & Jacobi, élevée ensuite su rang de zone (1971).

Dans sa coupe de Broyon, LE HEGARAT place entre cette
bréche et les « Marno-calcaires & pyriteux » renfermant la
faune de la zone 2 Grandis, 1a limite entre le Tithonique et le
Berriasien. Dans ce cas, la définition de I'Ardescien doit étre
émendée pour inclure la bréche au toit des « Calcaires
blancs » qui n'entrait pas dans la définition originale de A.
Toucas.

Cependant, la faune de la zone & Jacobi ne parait gas avoir
de réelle indépendance par rapport a la zone & Grandis et
pourrait éire ramenée au rang de sous-zone inféricure de la
zone & Grandis. Dans ces conditions I'Ardescien pourrait cor-
respondre exactement aux « Calcaires blancs » ardéchois et
voconuens. La méme réserve que celle faite pour la limite
inférieure s'applique ici : la zone (ou sous-zone) & Jacod! n'est
pas limitée & sa base dans la coupe de Broyon.

En conclusion, une étude de I'Ardescien, non seulement
dans le stratotype du Poutin, mais aussi dans la région type de
Ia bordure ardéchoise, reste & faire pour préciser sa place dans
I'échelle stratigraphique et, surtout, mieux Jéfinir les séries de
référence et leurs limites.



BERRIASIEN

par G. Le Hégarat®

1. NOM DE L'ETAGE

N
BERRIASIEN, BERRIASIAN, BERRIASIONO

1.1. Utilisation courante du nom ¢ T'étage

Le terme de Bernasien a d'abord éu employé dans le
domaine mésogéen. Malgré les diffésences existant en.re les
faunes il est ¢également utilisé d'une part dans le donaine
boréal, s'étendant sur ’'Europe septentrionale et la cordillére
pacifique canadienne et dautre pan dans le domaine péri-
gondwanien des Som, 4 I'Argentine.

1.2, Positio

Ere ndaire (Mcsozoique); période : Crétacéd: base du
Néocomi¢en. L'Etage comporte trois zones; de bas en haut:
tone & Grandis, zone a Occitanica, zone & Bolssieri.

L'état des discussions concernant Ic rang du Berriasien, ses
limites, la limite Jurassique-Crétacé, etc. se trouve en particu-
iier rapporté dans I'ouvrage consacré aux résultats du Gol-
loque sur la limite Jurassique<Crétacé (Mém. Bur. Rech. Géol.
Min., a® 86, 1975, p. 179.39)). La zonation ci-dessus, main-
tient te Berriasien dans le cadre de la solution | rappelée &
cette oocasion (bid., p. 380) et faisant correspondre la limite
inférieyre de I'étage avec ls I:imite Jurassico-Créucée choisie
par W KILIAN et reprise ensuite par G. MAZENOT.

ratigraphique de I'élage

2. AUTEUR: CoquanoH.

2.1. Date de publication : 1871

2.1.). Nature de Ia proposition Initiale

La position des calcaires de Berrias est. pour la premiere
fois, signalée par DE MaLBOS et DuMAs E. (1846) qui en font
F'étage inférieur du « Néocomien », situé immédiatement sous
« les marnes argilcuses 3 belemnites plates ». CoQUAND H. en
1869, parle de « faune berriasienne » et, en 1871 (p. 232-233,
de « Berriasien ». A cette date le gisement acquiert la valeur de
incalité-type du Berriasien, sous-étage du Valanginien.

* Depanement Sciences de la Terre, Université Claude Bernard,
4), ba du | }-Novembre, 69621 Villeurbanne.

9

Dis 18677 PicTeT FJ. avait décrit la faune a Terebratula
diphyotdes des calcaires de Berrias. Dans une coupe (ibid.,
_p-50) il placait le calcaire & T. diphyoldes a la base du Néoco-
mien. CoQUAND H. (1869) précisait donc la pensée de ce
desnier lorsqu'il écrivait (p. 102): « les calcaires ammoniti-
feres de Berrias & de Ganges sont une dépendance des assises
valanginiennes & Natica leviathan dont ils constituent la
base ».

1.2. Référence exacte

CoQuaND H. (1871). - Sur te Klippenkalk du département du
Var et des Alpes-Marigimes. Bull. Soc. géol. Fr., 28,
p. 232

1.2.1. Références altérieures complémentaires

Toucas A. (1889). - Nouvelles observations sur le Jurassique
supérieur de 1'Ardéche. Bull. Soc. géol. Fr., 3, n*17,
p. 729-742.

Toucas A. (1890). - Etude de la faune des couches titho-
niques de I'Ardéche. Bull. Soc. géol. Fr., 3, n° 18, p. $60-
629, pi. 13-18. ‘

Toucas A. (1908). - Sur le Tithonique et 12 Berriasien et
réponse & une observation de W. Kilian. Bull. Soc. geol.
Fr., 4, n°8, p. 2527,

Kiuan W. (1890-1891). - Note sur les couches les plus
¢levées du terrain Jurassique et de la base du Crétacé
inférieur dans la région delphino-provencale. Trav. Lab.
Géol. Grenoble, |, p. 161-180.

KiLiaN W. (1910). - La faune des couches a Hoplites boissieri
(PICTET) (Berriasien p.p. = Valanginien inférieur) du Sud-
Est de 1a France. Ass. fr. Av. Scl., Congrés de Lille, p. 476.
496.

RoMman F. (1950). - Géologie régionale de Ja France, le Bes-
Vivarais. Act. scl. industr., n® 1090, Paris,Hermann édit.,
150 p., IS fig.

MAZENOT G. (1939). - Les Palaeoplitidae tithoniques et ber-
riasiens du Sud-Est de la France. Mem. Soc. Géol. Fr., 18,
n® 44, 303 p.. 40 pl.

Mazenot G. (1957). - Berriasien. Lexique sirat. intern.,
vol. I, fasc. 4a VI, p. 56-58.

BUSNARDO R., LE HEGARAT G., MAGNE J. (196)). - Le stra-
totype du Berriasien. Mem. Bur. Rech. géol. Min., n® 34,
p. 5-33, 3 fig.. 6 wbl.
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Barsien R. et THiEULOY J.P. (1963). - Rapport sur I'Etage
Berriasien. Mém. Bur. Rech. géol. Min , n® 34, p. 69-17.

Le HEGARAT G. et REMANE J. (1968). - Tithonique supérieur
ot Berriasien de la bordure cévenole. Corrélation des am-
monites et des calpionelles. Geobios, Fac. Sci. Lyon, n°® 1,
p. 7-70, 16 wabi., pl. 1-10.

WIiEDMANN J. (1968). - Das Problem stratigraphischer
Grenzziehung und die Jura-Kreide-Grenze. Eclogae geol.
Helv., Bi'e, 61, n° 2, p. 321-386, 4 (ig., 4 wabdl.

Le HeGARAT G. (1973). - Le Berriasien du Sud-Est de la
France. Doc. Lab. Geéol. Fac. Sci. Lyon, n® 43 (1971),
$75p.. 55 pl., 70 fig.

CoLLOQUE SUR LA LIMITE JURASSIQUE-CKETACE. - Lyon,
Neucnitel, septembre 1973, Mém. Bur. Rech. Géol. Min.,
n® 86, 197S.

2.3. Texte exact de la référence initiale
Yoir 2.1.3.

2.3.0. Texte exact des références ultéricures complémen-
1aires

En 1889, ToucCas précise 1a coupe de la série de Berrias,
que nous reproduisons (fig. 1).

Le niveau fossilifére principal de Berrias (niveau 19), d'une
épaisseur de 15 m, appartient donc, pour Toucas au Titho-
mque. Seule la partie terminale serait valanginienne (niveau
20) Pour ‘ui, il n'existe pas de Berriasien entre le Portlandien
et le Valanginien.

L.a succession que I'on trouve, dans I'ceuvre posthume de
F. RoMAN (1950, p. 125) n'est yu'une reproduction schéma-
tique de celle relevée par TouCas en 1889. Il distingue, en
eflel. de bas en haut :

1) Calcaires ruiniformes du Kimméridgien supérieur de
Paolive.

NwW
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2) Caicaires Mgérement marneux avec bancs bréchoides
Phylloceras ptychoicum. P. continguus. Pygope janitor, affieu-
rant entre Pasolive et Berrias (Tithonique inf.).

3) Bancs caicaires, en couches relaivement peu épaisses,
exploitées dans la carritre de Berrias, contenant P. ptychoi-
cum, P. senex, P. transitomus, B. privasensis, B. callisto, H.
microcanthus, etc. (Tithonique sup.).

4) A Vextrémité de la carriére, dans les bancs supérieurs a
ceux de l'exploitation, bien visibles dans le lit et sur la berge
du ruisseau, on recuceille la faune typique du Berriasien avec
Berriasella boissieri, Neocomites occitanicus. Spiticeras ne-
greli, Pygope diphyoides. P. janitor, etc. Ce dernier horizon est
le véritable type du Berriasien.

3) Dans les champs qui surmontent ces calcaires affleurent
des marnes feuilletées gris-clair, sans fossiles, représentant la
bese du Valanginien.

Quoi qu'il en soit, pour F. ROMAN, les couches fossiliféres
de Berrias appartiennent en partie au Tithonique supérieur et
en partie av Berriasien. On aurait donc pu espérer trouver ici
une solution paléontologique au probiéme de la limite Juras-
sique-Crétact. En fait, la faune de Berrias apparait assez ho-
mogene et montre une large dominante de Berriaselles, a
F'exclusion de formes périsphinctidiennes typiquement titho-
niques.

La coupe de Berrias est étudiée banc par banc, a l'occasion
du Colloque sur le Crétacé inférieur de 1963 (BusnarDo R. ef
al.) et 1a faune compaiée & celles observées en collection par
MazenoT G. (1939). Les auteurs mettent en évidence une
discontinuilé au sein des faunes d'ammonites entre Berriasien
et Valanginien & |'encontre de ce Qui s'observe entre Titho-
nique et Berriasien. lis précisent (p. 28) : « l'individualité de la
faune Berrissienne par rapport & celle du Valanginien, est
telle, qu'elle autorise l'accession du Berriasien au rang
d'’Etage ». Cette opinion sera celle de la majorité des partici-
pants sw Colloque (Bamsier R. e Thieuwoy J.P., p. 74) :

T SE

Beavliev

Berrias

Kimmdéridgien sup. 17 ¢ calesires compacts ... (Bois de Palollve) ...........cooiiviiiiniicniiine, Ep. 0 m
18 calc. légirement marneux avec bancs bréichoides: P. contignus, P. pty-
chaicum, T. janitor ... (Entre Paiolive et Berrias) ..............ccocvnns Ep. $m
Portland 19 cale. de Berrias avec P. transitorius, P. senez, Ph. poychoicwm. H. pri-
ou len vasensis, H. microcanthus, H. ocdt;uhu. H. callisto, M. dalmesi, H.
chaperi, H. groteanus, T. euthymi, T. janitor
Tithenique (Bande qui va de La Laute au nord de Berrias) ........ccoooonviennnn Ep. Sm
20 cale. marneux feuilletd, un peu ferrugineux, avee B. latus, R. contracta
Néocomien et quelques rares Ainmonites des niveaux sous-jacents .................. Ep. 10 m
inf. ou 21 Marnes avec B. latus et petites Ammonites ferrugineusss: A. roubsudi,
Valanginien . A. 0enisulcatus @le.. ........ it iiiiiiiatiiiiiriietotiinciacarettasseitins

PG. 1. - Coupe de Herriss par A. Toucas (1889)
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\
I'ensemble des critéres paléontologiques, stratigraphiques et
pratiques ont été jugés, par la majorilé des congressistes,
suffisamment déterminarts pour que le, Berriasien soit
considéré a l'avenir comme un étage_nosmal distinct d'un
Valanginien, tel qu'il sera défini dans le chapitre suivant. Le
profil-type de Berrias, dont I'usage est séculaire, acquient don¢
toute sa valeur de siratotype d'étage, et il serait regrettable de
lui voir préférer celui de Valangin, incapable en outre de
fournir une faunizonation prégise ». .

Les limites sont préciséss s la méme occasion (p. 74): « Le
Berriasien de Berrias débute avec... la zone a Grandis, il faut
toutefois remarqu

. ». Et concernant le sommet de V'Euage (p. 76)
Berriasien-Valanginien est fixée au-dessus de la
1one & S. boissieri; en effet, I'horizon supérieur défini par G.
MAZENOT : 2one & Thurmanniceras aff. periransiens et Kilia-
nella aff. pexipiycha et caractérisé par la disparition des Ber-
riasclles, doit ére reporté a la base du Valanginien et incor-
poré, peut-étre provisoirement, & ia zone a K. roubaudiana ».

A 12 suite d'autres travaux un nouveau découpage de
I'étage gn zones et sous-zones est proposé. (LE HEGARAT G. et
REMANE J. (1968). LE HEGARAT. (197)) (fig. 4). Ce découpage
a été ulilisé lors des discussions sur la position de la limite
Jurassigue-Crétacé au_cours du Colloque de Lyon-Neuchitel
Mém. Bur. Rech. Géoi. Min., n® 86, 1975, p. 382).

3 D¢SIGNATION DU STRATOTYPE
J.1. Auteurs : PicTeT J.F., DE MALBOS, EUTHYME

3.2. Date de publication : PicTET J.F. (1867)

Bois de Paiolive

Les Vans

Berrias

Que cette espéce est rare.. »; ..« Cette .

3.3, Référence exacte

PICTET J.F. (186]). - Etudes paléontologiques sur 1a faune &
Terebratula diphyoides de Berrias (Ardéche). Mélanges pa-
leontologiques. Georg. &dit., Bile, t. 2, p. 43-130.

3.4. Texte exact

PICTET, le premier, décrit et figure la faune des couches de
Berrias. A cette occasion il rappelle que c'est a DE MALBOS,
« plus qu'a tout autre » (p. 49) que !'on doit la connaissance
des afMeurements fossilifégés. [l précise que « le chiteau de
Berrias (propriété du géologue ardéchois) se trouve au centre
du gisement » (p. 48). La premiére coupe schématique repro-
duite ici fig. 2, est due au pére EUTHYME qui la communiqua
& l'auteur (p. 49-50). Le méme fournit la premiere description
détailiée (p. 52) des calcaires & Terebratula diphyoides :

1. Couche inférieure reposant sur 1I'Oxfor-
dien, divisée en strates de 10 3 20 cm

diépaisseur .. ...... ..o i, 7 métres
2. Ccuche wchetée imitant le marbre de
Cromeérac. . ...........c.ceevvnn... 0,30
3. Banc calcaire renfermant des pyrites
ainsi que tous les suivants . . ......... 020
4. Série de 25 & )0 strates peu fossiliféres
(rares Cidaris), épaisses de 0,15 a 0,25. 6
$. Banc trés fossilifere. . ............... 020
6. Série de strates semblables au n°4 . . .. 2.50
7. Saérie de strates plus épaisses exploitées
comme pierres & bitir, renfermant quel-
ques fossiles. ...................... 2,50
8. 2 4 J bancs moins durs, se délitant un
peu & lair, riches en Teérébratules. . ... 0.30
. 9. Banc avec de grandes Ammonites. .. . . 0,30
La Serre
Beauliev 6
RN
4
3

Tcrraip é é‘:ﬁoy ien
jurassique O Onxfordien

1 calcaire & T. diphyoides
2 mince couche de calcaire feuilleté
3 marnes i B. latus

6 calcaire d'un blanc jaunitre
7 calkcaire 4 Chama (urgonien)

Fio 2. = « Croquis approximatif... destiné & donner une idée de ls coupe des terrains
entre les Vans et Besas »
(par ELTHYME in J.F. PxCTET, 1847, p. 49-50)
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BERRIASIEN

10. Cakaire murneux fossilifére (grandes 4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE
Ammonites, Nauules, Mytilus, exc).... 0,60 a 080
environ 0m Le gisement classique du Berriasien consiste en une aire
Les correspondances avec la coupe revisee du stratotype rocheuse‘qm's’allonge au Nord du village de Berrias, en une
(fig. 4 et 3) sont les suivantes : bande orientée E-W.
§=142-149; 2= 150 (épaisseur variable); S= 168-169; Le relief montre de vastes surfaces structurales, matheu-
7= |79.|g7f 8= 138-190. reusement encombrées de pierriers (murettes, déblais de car-

rieres, ou érosion superficiejle) et couvertes par la végétation
arbustive : chénes verts, genévriers, buxacees, etc. Si 'on y
ajoute les effets d'une karstification superficielle active, on
comprendra que, malgré I'absence d'un sol véritable, 1'obser-
vation continue des couches sur de grandes surfaces demeure
exclue. tlle n'est possible que le long de deux ravineaux, et de
I'un deux surtout, qui longe la bordure est de la proprieté DE

3.5. Références ultérieures

KiuaN W, (1890). -~ Communication a la suite d'une excur-
sion faite 4 Vogue, Berrizs, Chomérac et le Pouzin. Bull.
Soc. geol. Fr.: (3) t. XViII, p. 371-373.

Mazinotr G. (1939). 7 Les paluhoplmdes l‘lthomques et MaLpos. C'est dans ce thalweg ou coule un épisodique ruis-
berriasicns du Sud-List de la France. Mém. Soc. Géol. Fr., seau, le Graveyrou que l'on peut relever la meilleure coupe du
18, n* 41, p. 23-24. stratotype. Les coordonnées de celle-ci sont les suivantes :

Busnagpo R., LE HEGARAT G., MAGNE J. (1965). -~ Le feuille 1.G.N. Besseges, XX VI1il1-39, 1/25 000, 3-4, début de la
Stratotype du Berriasien. Mém. Bur. Rech. Géol. Min., coupe, X =748,6 Y=233.2; fin, X =749,1 Y =232,3 (fig. 3).
n® 34, p 9
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Fic 4. - Coupe de Berrias
Parallélisme entre les zones d’Ammonites et les 20nes de Calpionelles
(d'aprés le livret-guide des excursions du Colloque sur 1a limite Jurassique-Crétacé ;
Doc. Lab. Geéol. Fac Sci. Lyon, HS. |, 1973}
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BERRIASIEN

DESCRIPTION GEOLOGIQUE

8.1. Description lithologique (fig. 4)

On observe successivement de bas en haut :
- Calcaires inf. a BE 144

Calcaire massif clair a débit parallélépipédique sans Am-
monites. Le sédiment est une vase micritique assez pure, avec
quelques micro-fossiles, ostracodes, fibrosphéres, algues mari-
nes (Globochaete alpina), calpionelles. Au sommet, des bancs &
surface irréguliére, d'aspect microkarstique, apparaissent. La
romposition plus ou moins dolonutique de la roche, surtout
vers le bas, est responsable du relief ruiniforme du bois de
Peiolive.

Pnliqué?'ncnl ia macrofaune fait défaut et si 'on observe
parfois quelques traces fcssiles, le délit de la roche s'oppose &
leur extraction correcie qui perraettrait une identification. Les
recherches ont été volontairement restreintes aux quelque 8-
10 m situés immédiatement sous les zones fossiliféres. Plus
bas, on sait que des fossiles. indiscutablement kimméridgiens
et tithoniques ont été signalés (Toucas. 1889 ; RoMaN, 1950).
En conséquence et malgré de multiples essais, 'absence de
macrofaone dans les couches inférieures parait ne plus autori-
ser I'espoir de définir dans ce gisement de Berrias une succes-
sion d’Ammonites entre le Tithonique et le Berriasien.

11 est cependant certain que le passage d'un éage & l'autre
est continu.

Zone a Grandis (BE 144 & BE 146)

Bancs calcaires, & surface irréguliére jusqu'en BE 14S.
Mucrite & calpionelles trés abondantes, algues, fibrosphéres.
Au sommet le séediment devient plus marneux, plus sombre et
de minces interlits de marnes apparaissent; il s'agit alors d'une
micrite argileuse a pellets sombres. Parmi les rares Ammonites
renconurées on reconnait Pseudosubplanites grandis, Berria-
sella (Berriasella) paramacilenta, Holcophylloceras calypso.

= Zone a Occltanica

Sous-zone & Subalpina (BE 147 & 149)

Calcaire marneux gris. dur, en bancs présentant de ures
minces interlits marneux. Micrite argilcuse & Globochaele al-
pina, tadiolaires, ostracodes, rares foraminiféres a test épais,
trés fins débris organoclastiques épars. Dans le banc 148, la
macrofaune. subi t plus abond . est représentée par
des espéces variées de céphalopodes Prychophylloceras semi-
sulcatum, Lytoceras subfimbriatum, Berriasella (Berriaseila)
subcallisto, B. (B.) paramacilenia, Berriasella sp. indét., Fau-
rlella floguinensis, F. shipkovensis, Tirnovella subalpina et
quelques echantillons de Prospondylus occltanicus. Le banc
149 a livré quelques HMHolcophylloceras calypso, Berriasella
(Berriasella) privasensis, Mazenoticeras malbosiforme, Fau-
riella floquinensis. Tirnovella subalpina, Qu'accompagne une
espéce de brachiopode Terebratula moutoniana.

Les calpionelics permettent de déceler une légére lacune
au-dessus de BE 149.

Sous-zone & Privascnsis (BE 150 a BE 153)

BE 150. Brécne a ¢léments anguleux ou arrondis pris dans
un ciment calcaire. Les ¢léinents sont peu déplacés, pénécon-
temporains du cimeat. Sur la rive gauche du ruisseau des
Eancs écaillés peusant latéralement a la bréiche sont nettement
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visibles. Quelques oursins, brachiopodes (Terebrarula mouto-
niana) sont présents.

BE 151-153. Bancs & débit rognonneux constitués d'un
calcaire argileux gris clair. Micrite argileuse & dolomitisation
locale : petits débris organoclastiques assez fréquents, quelques
foraminiféres arénacés, radiolaires. Globochaete alpina, Ostra-
codes, Ammonites fréquentes : Tirnovella occitanica, T. ber-
riasensis, Berriasella (Berriasella) privasensis, Protetragoni:
sp. indét., Prychophylloceras semisulcatum, Haploceras ca-
rachiheis. Holcophylloceras calypso. Des brachiopodes, Pygope
diphyoides, des oursins, Cidaris alpina, des belemnites, sont
également présents.

Sous-zone & Dalmasi (BE 154 a BE 161)

Calcaire marneux trés clair, dur. Dalmasiceras dalmasi et
D. punctatum sont fréquents en BE 155. lIs sont escortés par
quelques autres especes clairsemeées et banales : Hol-ophylloce-
ras calypso, Neolissoceas grasi, Protetragonites sp. On rencon-
tre également quelques brachiopodes : RAynchonella malbosi
var. hoheneggersides. C'est une micrite argileuse fossilifére;
les débris organoclastiques sont beaucoup moins abondants
qu'en BE 151-152.

-~ Zone a Boissierl
Sous-zone & Paramimounum (BE 162 4 BE 179)

BE 162 -~ BE 169. Bancs de calcaire argileux gris avec
petits interlits marneux. En,plaque mince : micrite argileuse a
quelques Miliolidae, sclérites d'holothuries, ostracodes, un peu
de quartz clastique.

En 163 on trouve Malbosiceras paramimounum. La base
de 164, marneuse, se débite en plaquettes dans lesquelles des
canaux a remplissage ferrugineux sont disposés soit verticale-
ment, soit dans le plan de stratification. On y trouve des
aptychus, des brachiopodes et surtout des ammonites aux
flancs usés. Le sommet est formé de calcaire marneux crypto-
cristallin dur, piqueté de pointes ferrugineuses. Les fossiles
recueillis sont trés fragiles, ce qui expliquerait que l'on n'en
trouve pas sur le sol et qu'ils aient échappé aux investigations
de certains, en particulier de J.F. PiICTET (1867) qui n'er: figure
aucun dans sa monographie. lis sont pourtant” nombreux :
Malbosiceras par Neocosmoceras rerollei, Jabro-
nella aff. jabronensis, Holcophylloceras calypso, Berriasella
(Berriasella) sp., Berriasella (Picteticeras) sp. et un Pleuroto-
maria berriasensis.

Le méme faciés persiste dans 165 qui a livré des ammonoi-
dés & patine rouille, Malbosiceras paramimounum, Neocosmo-

-ceras sp. N. rerollei, Jabronella aff. Jabronensis, Haploceras
carachtheis.

167. : calcaire gris clair, dur, & stylolithes et a cassure
esquilleuse. Les fossiles se dégagent avec difficulté : Holco-
phylloceras calypso, Lima berriasensis.

168 : la présence de quelques céphalopodes érodés prouve
I'existence de faibles courants. La base du banc montre des
perforations fréquentes, pistes de vers et fucoides. Le sommet,
plus dur, éclate au choc. Malbosiceras malbosi, Mazenoticeras
broussei, Neocasmoceras bruni, Jabronella aff. jagwn'ensls.
Spiticeras aff. multiforme, Negreliceras negreli reprisentent la
faune. Le banc 169, peu différent du précédent, a fourni:
Holcophylloceras calypso, Ncollswmwwmx

a aff.

bruni, Euthymiceras euthymi, Jab. . jabronensis, Spt-

101



ETAGES FRANGALS

ticerds aff. multiforme. Negreliceras negreli, des brachiopodes
et ded crinoides.

BE 170 BE 179. Bancs calcaire marneux dur, « azoique ».
Micrite argileuse a calpionelies {réquentes.

Sous-zone & Picieri (BE 180 4 BE 191)

Jusqu'en BE 187, c'est le calcaire marneux des carriéres,
« BZ0IQUE ».

En BE 188, tes bancs & interlits marneux, 4 surfaces
mammelonnées, rubéfiées, contiennent de trés abondants no-
dules cle pyrite dans le corps des bancs. Faune abondante avec
en particulier des ammonites : Neolissoceras grasi, Holcophyl-
loceras calypso. Protetragonites sp., Berriasella (Picteticeras)
plcteti, Malbosiceras malbosi, Fauriella boissieri, F. montels,
F. rarefurcata, Jabronella paquieri, J. romani, Spiticeras aff.
multifrme, S. aff. subgutiatum; de nombreux brachiopodes :
waldheimia tamurindus, W. villersensis, Pygope diphyoides,
Rhynchonella contractu; des lamellibranches, Prospondylus
occitanicus ; des crinoicies; des piquants d'oursins.

En BE 190. Série de minces bancs & débit rognonneux. La
macrofaune reste abondante. On note une large prédominance
de brachiopodes : Pygope diphyoides, Waldheimia villersensis,
W .- tamarindus, Rhynchonella contracta, R. malbosi mut.
coniracioides. R. boissieri; un lamellibranche. Pholadomya
malbosi ¢t un nombre respectable de céphalopodes : Berria-
sella (Picteticeras) evoli 1a. B. (°.) picieti, Himalayites (?) nieri,
Fauriella rarefurcata, Spiticeras sp.. Protetragonites quadri-
sulcatus, Protetragoniies sp , Neolissoceras gresi, Holcophyllo-
ceras calypso..., ainsi cue de nombreux fragments spécifique-
ment indéterminables. Les joints de stratification fournissent
de nombrcux resies dorganismes benthiques, fragments de
lamellibranches, piquants d'oursins, calices et articles de cri-
noides, rostres de belemnites, articles d'astérics, accompagnés
d'aptychus et de dents de poissons.

Fn BE 188 et 190, le sédiment est une micrite fossilifére
avec quartz anguleux déja assez fréquent, de trés abondants
fragments organoclastiques de brachiopodes, lamellibranches,
échinodermes, etc.

Sous-zone & Callistio (BE 192 & BE 197).

Les niveaux 192 4 197 correspondent aux couches a
« grandes MHoplites neocomniensis » de A. Toucas (1889)= cou-
ches 3 « grandes boissieri » de W KiLIAN (1890, p. 170). Iis
constituent en particulier une partie du flanc sud de la bute
couronnée par une pinéde derricre le chateau.

1) s'agit de calcaire marneux avec interbancs de marnes, &
débit rognonneux, taches bleuiées et fréquentes concentrations
de pynite. Le quartz est assez fréquent. Parmi la macrofaune
devenue rare. on rencontre : Berriasella (Berriasella) callisto,
Him.ilayites (?) nieri et des ammorites de grande taille : Fau-
riella latecostata, F. monielst, qui pourraient étre les « grandes
Hoplites » signalees ci-dessus. Ces grands spécimens se ren-
contrent surtout au niveau des interbancs. D'autres fossiles,
épars et mal conservés, sont également présents : Prospondylus
euthymi, Cidaris alpina, Phyllocrinus malbosianus, Pygope di-
phyoides, Terebratula euthymi. ainsi que des aptychus.

Zone a Pertransiens (BE 198 & BE 201)

La transition lithologique avec les calcaires en plaqueties
(BE 199) se fait par Vintermédiaire de minces bancs de teinte
jsundtre qui alternent avec des marnes de méme couleur (BE
198). Ces calcaires voient apparaitre pour la premiére fois au
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sein de celte série monotone de calcaires marneux. des cris-
taux de dolomie et une poussitre de grains de quarz (25 a 50
microns).

La faune elie-méme comprend des éléments nouveaux;
Thurmanniceras thur i, T. thur i var. gratlanopoli-
tensis, Kilianella pexipivcha, parmi d'autres qui persistent:
Proteiragonites sp., Neolissoceras grasi, Pygope diphyoides,
Rhynchonella contracia.

I semble que tes assises BE 198 soient passées inaperques
des anciens auteurs. Facilement délitables, elles donnent un
sol cultivable et I'on ne peut les observer qu'en des endroits
restreints, localisés dans le lit du Graveyrou ainsi que dans
deux ruisseaux asséchés, I'un a 1'Ouest du parc de MALBOS,
I'autre & 1'OQuest de la fontaine des Fées.

Dans les calcaires en plaguettes du niveau 199, les grains
de quartz, plus abondants, augmentent de taille (80-100
microns). Le fond reste cryptocristallin avec trainées ferrugi-
neuses, plages de calcite et nombreux débris organoclastiques.
Jai retrouvé les rares fossiles déja signalés par A. TOUCAS
(1890, p. 563); Neocomites neocomiensls, Rhynchonella
contracta, auxquels s'ajoute X. pexiptycha.

RE 200. Calcaire marneux en bancs aliernant avec des
marnes. Selon les bancs il s'agit d'une micrite avec quartz
clastique, dolomie et peu de calpionelles, soit d’'une micrite
sans quartz, avec calpionelles trés fréquentes, ce qui témoigne
d’apports terrigénes irréguliers. On y trouve : Neocomites neo-
comiensis. Thur iceras pertr Protetragonites qua-
drisulcatus, Rhynchonella contracia, Waldheimia villersensis,
Collyrites berriasensis et de nombreux débris indéterminables.

Un des lits marneux, de teinte gris clair, situé sous la croix
du chemin menant i la Rouviére, contient une importante
faune d'ostracodes. Plusicurs d'entre eux sont d'une grande
importance stratigraphique et paléogéographique. Quelques-
uns semblent ne débuter qu'avec le Valanginien Cytherella
dissimilis, Neocythere dispar, Physocyti-ere hirsute, Protocy-
there humilis, Exophtalmocythere insignis. Acrocyitere aspera,
quatre sont saumitres ou d'eau douce, Macrodentina aff. me-
diostricta transfuga, Macrod. 3p., Lycop ypris off.
sabaudiae, Cypridae sp. On trouve dans le méme niveau des
gyrogonites de Charophytes : les sédiments de Berrias restent
pélagiques. mais recueillent au matériel en provenance d'une
zone voisine émergée.

BE 201. Ce sont les marnes. Rarement visibles en raison
des cultures, elle ne se distinguent bien qu'en un seul point, au
Sud de la route de Berrias 4 La Lauze (prées du hameau des
Gellis). Rhynchonella contracta, trés fréquente, accompagne
Quelques ammonites pyriteuses, Thur ras, Neocomi
Kilianella. Ces marnes marquent le retour au régime marin
franc.

5.2. Milieu de dépdt

A Berrias méme, l'étage berriasien mesure une vingtaine
de meétres d'épaisseur. Il ne présente aucune lacune impor-
tante, toutes les zones el sous-zones étant représentées, dans
fes calcaires marneux gris a faciés essenticllement pélagique,
d'une part.

D'autre part. on constate que le passage du Tithonique au
Berriasien est continu. Certains auteurs indiquent (BADOUX, in
remarques & DONZE et LE HEGARAT, 1966, p. 358) que d'im-
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portants changements climauques se sont produits a la limite
Jurassique-Cretacé. Des variations de la teneur en CO2 de
I'cau de mer ont parfois abouli & la formation de vrais karsts
sous-manns. Peut-éue faut-il faire appel 2 un phénomene de
ce type pour expliquer le faciés microkarstique des bancs BE
142 & BE 145 Au-dessus, on note un enrichissement progres-
sif de la micrite en argile.

Quant a 1a breche (BE 150) de la base de la sous-zone &
Privasensis, elle est Urés proche de son point de départ. La
nature petrographique des calcaires de Berrias, relalivement
peu marncux, et I'absence de joints marneux épais ont été un
obstacle a la « liquéfaction » des bancs. La présence de bancs
écaillés témoigne dans le méme sens. Ajoutons également que
la lacune est peu importante 4 sa base. Le conuecoup des
secousses ayant provoque la formation de cette bréche se fait
tres peu sentil, au-dessus (BE 151); 1a micrite est seulement un
peu plus riche qu'auparavant en petits fragments organoclas-
tiques.

Plus tard, la présence d'ammonites usées et de « galets
plats » montre que des courants sous-marins se manifestaient
dans la sous-zone a Paramimounum, s'opposant momentané-
ment au dépdt des sédiments. De méimne les surfaces durcies, le
quartz détritique, les faunes usecs de la sous-zone & Pictel,
resultent sans doute de courants encore plus intenses accom-
pagnes de faibles soulévements.

Des influences néritiques et littorales font ensuite leur
apparition as Valanginien basal, avec apports d'ostracodes
saumiues ou d'eau douce, ainsi que de charophytes: les
sédiments 3¢ Berrias restent pélagiques, mais recueillent du
matériel en provenance d'une zone voisine émergée (BE 200).
Les marnes 4 fossiles pyriteux marquent ensuite le retour au
régime marin ‘ranc.

On sait par S. Einmi (1967, p. 204, 398, 489) qu'au Lias
supérieur et au Jurassique moyen la région des Vans, située a
6 km au Nord-Ouest de Berrias, s'est comportée comme un
scuil de Vavant-pays du haut-fond cévenol alors périodique-
ment émergé |l parait logique de penser que c'est cetie méme
zone Qui a rejoué beaucoup plus tard, au passage Berriasien-
Valanginien. On remarqQuera en outre avec intérét que cette
influence ne s'est quasi pas faite Sentir dans cette région de
Berr.az au cours du lithonique supérieur et du Berriasien.

5.3.-5.4. Contexte structural et rapport avec les unités
encaissantes

La coupe est située sur la bordure cévenole du Massif
Central frangais, vaste triangle de terrains mésozoiques limité
au Sud par la Méditerranée, au Nord-Ouest par le cristallin du
Massif Central et 2 V'Est par le couloir rhodanien, ou le
Mé%zonque disparait sous des sédiments plus récents. S'ap-
puyant sur le Massif Central frangais la bordure cévénole n'a
que peu €té atteinte par les déformations tertiaires souples en
dehors de quelques plis « pyrénéens » peu accusés, ce qui
exphique la disposition monoclinale faillée 42 I'ensemble. Dans
ce contexte, lcs couches constituant le stratotype se superpo-
sent vers le Nord et le Nord-Ouest aux calcaires massifs du
Jurassique supérieur, s'inclinant doucement (pendage de 5° en
moyenne) vers le Sud-Est dans la plaine.du Granzon, affluent
du Chassezac, ou elles passent sous-fes marnes valanginien-
nes.
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$.5. Cartes géologiques.

Principaux synonymes utilisés :

- Région du Stratotype : Calcaire marneux de Berrias.

- Région des Bauges : Calcaire grossier du Pertuiset (Ber-
riasien moyen in LE HEGARAT G., 1973, p. 467); marnes et
calcaires marneux gris clair vermiculés du Nivolet (ibid.,
p. 472).

- Région de Charteuse : Calcaire grossier de Montagnole
(Berriasien inférieur, ibid., p. 460); marnes « valanginiennes »
{bordure ouest); marnes de Narbonne (GIDON et al.. 1967).

~ Région du Vercors:

o Nord; Bec de I'Echaillon : marno-calcaires & Brachiopo-
des (ibid.. p. 446).

o Sud-Ouest; marnes et calcaires grumeleux « valangi-
niens » (ibid.. p. 440).

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés

trés abondants : calpionelles, nannofossiles

abondants : ammonites

assez abondants : brachiopodes, ostracodes

peu abondants : belemnites, lamellibranches, gastéropodes,
échinodermes, foraminiféres.

6.2. Fossiles caractéristiques

Ammonites : Voir ci-dessus paragr. 5 et fig. 4.

Calpionelles : Voir fig. 4 et §.

Naanofossiles : Voir fig. 6.

Ostracodes: Voir NEALE J.W. (1967); DoNze P. et Le
HEGARAT G. (1972).

6.3. Références

PicTer J.F. (1867). - Etude paléontologique sur la faune a
Terebratula diphyoides de Berrias (Ardéche). Mélanges pa-
léontologiques, Georg édit., Bile, 2, p. 43-130. (Ammoni-
tes et autres).

MazeNoT G. (1939). - Les Palaehoplilidae tithoniques et ber-
riasiens du Sud-Fst de 1a-France. Mém. Soc. géol. Fr.,
Paris, XVI1I, mem. 303 p., 8 fig., 40 pl. (Ammonites).

NEALE J.W. (1961)~= Ostracodes from the Berriasian (Creta-

rrias (Ardéche, France) and their Significance.
R.C, Moore Commemorative volume, University of Kan-

,ns p. 539-569, fig. 1-11.

Le HEGARAT G. et REMANE J. (1968). - Tithonique supérieur

et Berriasien de lambordure cévenole. Corrélation des Am-
monites et des Calpionelles. Geobios, Fac. Sci. Lyon, n® 1,
p. 1-70, 16 wabl., 10 pl.

DONZE P. et LE HEGARAT G. (1972). ~ Le Berriasien étage
charniére entre le Jurassique et le Crétacé; ses équivalents
continentaux en Europe du Nord. 24th. 1.G.C., section 7,
p. 513-523, 1 fig., 2 1abl. (Ammonites et Ostracodes).
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(d'spris H.R. THIERSTEIN, 1973)
LE HEGARAT G. (1973). - Le Berriasien du Sud-Est de la 10. COUPMMPLEMENTAIRES
France. Docum. Lab. Géol. Fac. Sci. Lyon, n® 41 (1971), .
876 p., 55 pl., 70 fig (Ammonites et autres). 10.3. Références
TH:EASTEIN H.R. (1973). - Calcareous nannoplankton bios- -
tratigraphy at the Jurassic-Cretaceous boundary. Mém. Mazenot G. (1939). - loc. cir.. p. 15-26.
Bur. Rech. Géol. Min., n® 86, p. 84-94, 6 fig. . CoLLOQUE SUR LE TRETACE INFERIEUR, Lyon (1963). Meém.

Bur. Rech. Géol. Min., n® 34, 1965.
WIEDMANN J. ('1968). ~ loc. cit.
7. AGE RADIOMETRIQUE : Néant LE HEGARAT G. (1973). = loc. cit. -~

COLLOQUE SUR LA LIMITE JURASSIQUE-CRETACE, Lyon-Neucha-
tel (1973). Mém. Bur. Rech. Géol. Min., n°® 86, 1975,

8. LOCALITES TYPE§/D’ES LIMITES p. $59-572. .
LIvRET-GUIDE des excursions du Colloque sur la limite Juras-
Limite inférieure rrias. sique-Crétace, Lyon-Neuclitel (1973). Doc. Lab. géol. Fac.
Limite supéripdre : Valangin (Suisse). Sci. Lyon, HS. 1, 1973.

- Saks V.H. édit. (1975). - The Jurassic-Cretaceous boundary
and the Berriasian stage in the Boreal realm.
Casey R. et Rawson P.F. édit. (1975). = The Boreal lower
9. HYPOSTRATOTYPES : Néant. Cretaceous.

FIG 5. = Répartition en pourcentages des espéces de Calpionelies dans la coupe de Berrias
(d'apres J. REMANE, 1968)

Les diagrammes Indiquent la fréquence des espdees en tout 2 fait & wauche, i edte de L. hungarica ; cnsuite .vient
pourcentage du totul de la fuunc. Chaque cspdee cxl repr¢- Calpionellopais sp., # wauche de (. simpler ; aprés Calpionelin
sentée par un figuré propre. sp. a gauchic de €. alpina et enfin Tintinuopsell: sp. i droite

) i de T. curpwithica. Dans le Berriasicu inféricur, ol les geintes

Les p"uncmagu c(u’rupamlant a des déterminations Calpiancliopsis et Lorenziella n'existent pas encore, (alploneliu
genctiqued sont lalssis en blanc. lorenziella sp. se trouve sp. se trouve lout & fait @ gauche.
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BARREMIEN

par J. Roger*

‘Rewargue prelimnisalre. - Les termes « Barrémien » et « Ur-
gonien » s¢ Louvat éroitement associés dés l'origine et tout
au long de leur histoire il convient tout naturellement de
diviser cet article schématiquement en trois parties :

~ Le Barrémien et son holostratotype;

= L'Urgonien ayant la signification d’hypostratotype;

~ Sections concernant les relations Barrémien-Urgonien, pre-

nant rang comme parastratotype (ou hypostraiotypes)
éventuels.

1. NOM DE L'ETAGE

Barrémicn en francais. Dans la mesure ou le terme se
trouve utilisé dans les pays étrangers il prend une forme trés
voisine du franjais.

1.1. Utilisatioa courante du nom de I'{tage

® Nom utilisé officiellement pour la carte géologique de
France & 1/50 000.

® Principales formatiors concernées en France :

~ Urgonien p.p. (voir §9i: .

- miveau ou horizon de Combe Petite (Alpes de Haute-Pro-
vence); KiLtaN, 1887,

- nivcau ou horizon de Morteyron (Alpes de Haute-Pro-
vence): ibid.;

~ Barutelien 1Gard);, TORCAPEL, 1882;

= Cruasien (rive droite du Rhéne); ibid.;

- calcaire (0u marnes, ou bancs) a Panopées (chaines subalpi-
nes N. et Jura), ReviL, 1911

- argiles osiréennes (Est et Sud-Est du bassin de Paris);
CorNUEL, 1839),

~ calcaires urgo-aptiens p.p. (Pyrénées); LEYMERIE, 1868 ;

- Wealdien p.p.

et une série de termes locaux (Nord de la France et Belgique).

Remargues :

I. = Les index alphabétiques du Lexique stratigra-
phique internauonal (vol. I, fasc. 4 aVl particuliere-
ment: et vol. VIII, termes majeurs, article Barrémien)
donnent une liste compléte des formations concernces.

* Déparement giologie B.R.G.M. B.P. 6009, 45060 Oriéans Ce-
-dex

106

{I. = Au §9 les diverses formations utilisées plus
spicialement dans le sens de faciés urgoniens seront
indiquées.

® Principales formations concernées a 1'étranger.

Remarque préliminaire l'excellente mise au point apportée

par J. SORNAY (1977) dans le Lexique stratigraphique interna-

tional dispense de longs développements & ce sujet. En résu-
mant, et en demeurant en Europe :

- au Portugal une série de termes locaux ont été proposés
par REY (1972): grés d'Almargen p.p., grés de Rocha-
douro, marnes de Luz;

= en ltalie correspondent p.p. au Barrém:en des formations,
trés peu fossiliféres en général : maiolica, biancone, calcare
rupestre, palombino;

- cn Suisse, en Autriche, dans les Alpes bavaroises on peut
retenir le Schrattenkalk p.p., les couches de Altmann, les
couches de Drusberg;

= en Allemagne les argiles de Hils correspondent pour partie
au Barrémien;

- en Tchécoslovaquie, en Pologne, en Roumanie, dans les
Carpates, les termes couramment utilisés de couches de
Wernsdorf (ou de Wieczowice) et de couches de Gro-
dischte (ou de Grodziszcze) correspondent p.p. au Barré-
nuen;

~ ¢1 Grande-Bretagne le Wealdien (Weald clay) et la partie
inférieure des Speeton Clays sont attribués au Barrémien.

1.2. Position stratigraphique
Meésozoique; Crétacé inférieur. R. BUSNARDO i bien voulu

nous adresser je tableau de zonation ci-contre, ce dont nous
e remercions bien vivement.

2. AUTEUR : Coquanp H.

2.1. Date de publication : 1862.
2.1.1. Nature de Ia proposition isitiale : étage cxpliciumen;',
2.2. Référence exacte

Sur la convenance d'établir dans le groupe inféricur de la
formation crétacée wn nouvel étage entre le Néocomien pro-

prement dit (couches a Toxaster complanatus) et & Osirea
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R. BUSNARDO ¢t Colloque R. BUSNARDO
1965 1979
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<
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Couloni e¢ le Néocomien supiérieur (élage urgonien d’ALCIDE
d‘Oumcm{). Bull. Soc. géol. Fr.. 19, p. 531-541.

12.1. Rtkétum ultérieures

SORNAY (1977) les résume fort bien. Retenons seulement :
BusnARDD (1965) et MouLLADE {1966) qui donnent un excel-
lent hisidrique.

2.3, Texte exact de Ia référence initiale

CoquanD (p. 535) écrit textuellement : « Nous reconnais-
sons donc ¢t nous admettons gu-dessous du calcaire a8 Chama
ammonia dans le grand bloc qui a regu primitivement le nom
d'etage néocomien, trois élages distincts, qui sont :

1. L'éuage valanginien des géologues suisses. caraciérisé
par V'Ammonitzs gevrilianus 4'Orb., le Strombus Sautieri Co-
quand. Cet élage est pour nous |'équivalent du Wealdien de
'Angleterre :

3. L éwage néocomien proprement dit caractérisé par les
Belemnites dilatutus, Ammonites astieri, Toxaster complana-
tus, Ostrea coulon! et Crioceras duvalii dOrb.;
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3. L'étage pour lequel nous proposons le nom de Barre-
mien caraciérisé par Belemnites minaret, Ammonites ligatus,
Scaphites Yvani, ew. (cet étage n'est point I'equivalent de
I'étage urgonien) ».

1.3.1. Texte exact des références ultérieures complémen-
taires

L'essentiel se trouve dans SORNAY (1977
« Le Barrémien a éé deéfini par Coqu
paléontologique et sa faune le sépa
vien sous-jacent. Par contre
pose sur une erreur, celle a superposition dans le temps dc
I'Urgonien au Barrémien, alors que I'Urgonien est un faciés
ne partie plus ou moins imporante du
Barrémien.#7 Il ajoute : « Dés 1866 H. CoQuanD reconnait
son cmor et admct le passage latéral du Barrémien a 'Urgo-
nien... ». Enfin, plus loin il rappelle les travaux essentiels de
W. KILIAh « L'Urgonien est ainsi ramené par KILIAN au rang
d'un faciés calcaire aRudistes qui peut envahir une partie plus
ou moins grande du Barrémien et de I'Aptien... n.

A partir de l'ensemble des communications, issues de
France surtout, de divers pays d'Europe, mais aussi d'Afrique
du Nord, présentées au Colloque de 1963, BUSNARDO (1965,
p. 169) esquisse une vue d'ensemble : « ...1a notion de trois
faciés prédominants...

1. Facies calcaire et marno-calcaire & Céphalopodes. Type
dans la fosse vocontienne...

1. Faciés de marnes & Ammonites pyriteuses (Afrique du
Nord, Baléares, Crimeée). °

3. Faciés des calcaires organogénes..
dien en bordure des continents... ».

. 12). U écrit :
du point de vue
nettement de 'Hauteri-
efinition stratigraphique re-

s passent au Weal-

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE
3.1. Auteur : BusnarRDOR.
3.2. Date de publication : 196S.

3.3. Référence exacte

Le stratotype du Barrémien. Lithologie et macrofaune.
Mém. BRGM., n*34, p. 111.

3.4. Texte exact

« Barrémien ou Anglésien. De nombreuses observations
ont été recueillies dans toute la région comprise entre Bar-
réme, Saint-André-les-Alpes et Castellane afin de rechercher
un stratotype du Barrémien. 1l apparait que seule la coupe
d’Angles est susceptible de montrer la série la plus compléte et
1a plus visible. Ainsi les nccessités pratiques nous imposent un
stratotype du Barrémien sur la commune d'Angles et non sur
celle de Barréme. Il ne nous semble pas que ce soit une raison
déwerminante pour remplacer le terme de Barrémien pour
celui d’Anglésien qui aurait pu éue proposé; de plus Co-
QUAND avait cité Barréme et Angles comme localités types et
la plus importante, ia plus connue des deux reste Barréme,
Angles n'étant qu'un petit village (60 habitants). Paléogéogra-
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phiquement ces localités se situent ..dans le « centre de la
fosse vocontienne » ...

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Barséme ct Angles se trouvent distants & vol d'oiseau d'une
quinzaine de kilométres mais situés dans deux vallées différen-
tes {respectivement I'Asse de Blieux et le torrent d'Angles). Les
uavanx routiers sur la route d'Angles partant de la RN 207
ont fai choisir la coupe principale un peu en aval du pont de
Saint-Julien. Parmi les autres coupes relevées dans ia région
seule celle de Vergons mérite d'éure signalée.

108

S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

5.1. Description lithologique : (résumée)

La coupe décrile sommairement ci-dessous d'aprés Bus.
NARDO (1965), d'une puissance de 85 m (dans le Barrémien),
se suit de fagon réguliére sans accidents tectoniques, les faciés
ne présentant pas de variations notables, sans apports terrige-
nes, ou remaniements, ni phénoménes de urbidité, ou de
glissement sous-marin. Elle se situe réeflement au centre de la
fosse vocontienne. Presque tous les niveaux sont abondam-
ment pourvus en Ammonites.

Mémoire du BR.G M. n* 109



BARREMIEN

~~De haut en bas on a:
= 750 m de calcaires blancs avec minces lils marneux appar-
tenant au Bédoulien;

- niv. 12-6 m. Trés gros bancs calcaires avec delus marneux

minces ou trés minces. Limite discutée: P

= niv. 11-5,40 m. Gros bancs calcaires avec munces interlits
marneux, sans fossiles détcrminables;

= niv. 10-5 m. Calcaires durs, de teinte grise, en bancs irré-
guliers, avec minces inlerlits marneux. Sans fossiles.

= niv. 9-580 m. Alternances d2 bancs calcaires et de lits
marneux d'épaisseur variable: dont au centre le lit des
marnes a Heteroceras. q i€rée une vire facilement repéra-
bie.

= niv 8-4,10 m. Depq gros bancs calcaires séparés par deux
aulres ﬁ;aucou plus petits. Un banc de calcaire marneux
& nodules fepfugineux au milieu du niveau;

= niv. 7-6,5¢m. Gros bancs de calcaires lités. se terminant
par un lit marneux de 0,24 m:

= niv. 6-5 m. Gros bancs de calcaire clair & interlits, avec
niveau de marnes de 0,15 m au sommet:

= niv. $-5.50 m. Gros bancs de ca'caire clair a interlits trés
minces, terminé par un niveau marneux (mémes caractéres
que niv. 6, mais sans fossiles);

- niv. 4-6 m. Quatre gros bancs calcaires (0,80 m chacun).
Quelques interlits marneux décimétriques. Un seul exem-
plaire de Burremites vocontium.

= miv. 3-6'm. Gros bancs calceires avec minces intercalations
~narneuger.; deux intercalations de 0,30 m chacune se trou-
vent au sommet:

- niv 2-14 m. Alternance réguliere de gros bancs de calcai-
res magneux (0.40 a 0,60 m) et de marnes (0,20 & 0.60 m).

= niv. 1-9.50 m. Alternance réguliére de bancs calcaréo-mar-
neux (P 200,40 m) et de marnes (0,15-0.45 m) prépondé-
rantes.

8 m environ d'éboulis.

Alternances de bancs marncux et calcaréo-marneux, é
faune de V'Hauterivien inférieur.

5.2. Milleu de dépdt

D'aprés CotiLion (1968) il s°agit, tant par 1a nature litholo-
gicue que par la présence quasi exclusive d'Ammonites, de
facies pélagiques. Le plancion semble mal connu : « ...celui<ci
devait étre pauvre en Foraminiferes (SIGAL in lin.), seuls les
Radiolaires se rencontrent dans les caicaires » (BUSNARDO,
1965, p. 110). 11 y a aussi des Coccolithophoridés.

4.). Contexte structural

Située dans la fosse vocontienne, Qui couvrait le Nord des
Aloes-Maritimes, les Hautes-Alpes, les Alpes de Haute-Pro-
vence, la Dréme et i'Ardéche enue Die. Loriol et Viviers, la
régon stralotypique donne une succession particulitrement
calme.

$.4. Rapport avec les unités encalssantes

Le stratotype commence dans !'Hauterivien supérieur et
passc probablement en haut jusqu'au Bédoulien supérieur.
Dans d'autres coupes de la fusse vocontienne on retrouve les
mémes relations, qui posent souvent le méme probléme des
limites précises En dehors de cette unité paléostructurale les
rappocis complexes des faciés pélagiques avec les faciés « ur-
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8oniens »Montrent que souvent une méme SUCCESSion couvre
des pairues plus ou moins importantes allant du Néocomien i
A"Aptien.

5.5. Cartes gtoloﬁun

Feuilles a 1/50000 du Sud-Est, principalement. avec le
symbole n,, sauf pour quelques feuilles plus anciennes, ou est
utilisé le symbole ¢c*.

Sur les anciennes feuilles & 1/80 000 le Barrémien est
désigné par Gy, ou Gy,

Sur le 1/320 000 le Barrémien est bloqué avec le Valangi-
nien et I'Hauterivien sous le signe iC.

D'autres termes utilisés <comme correspondant plus ou
moins au Barrémien sont, Urgonien, en Provence occidentale ;
Barétulien, comme Barrémien inférieur dans le Languedoc.

$.6. Références

CotiLion P. (1968). ~ Le Crétacé inférieur de I'arc subalpin
de Castellane entre I'Asse et le Var. Docum. Lab. Geol.
Fac. Sci. Lyon. n® 28, p. 25-108, 18 fig.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés

Dans le stratotype, et en général dans l:. fosse vocontienne,
les Ammonites prédominent largement. Dans la description
du stratotype par BUSNARDO on note seulement un Nautile,
deux Belemnites et un petit Lamellibranche (*). Si on tient
compte de l'ensemble des formations d'dge barrémien et no-
tamment des faciés urgoniens le contenu fossilifére se révéle
beaucoup plus varié, comprenant des Foraminiféres, des Echi-
nides, des Brachiopodes, des Gastropodes, des Lamellibran-
ches parmi lesquels les Rudistes ont un rdle important (par
contre les Inocérames sont rares), des Ostracodes, des végeé-
taux (Algues cdlcaires; plantes dans le « Wealdign »}.

6.2. Fossiles caractéristiques

Viennent natureliement au premier plan les Ammonites
sur lesquelies se base la zonation généralement admise actuel-
lement. COQUAND citait déja Ammonites ligatus, Scaphites
yvani, etc...

D’aprés BUSNARDC, outre les Ammonites de zones et sous-
zones on peut retenir les espéces suivantes comme caractéris-
tiques parmi une faune comportant pas moins d'une trentaine
d'espéces :

- tone a Nicklesia pulchella (Barrémien inférievr) Emerici-
ceras emerici, Barremites vocontium, Spitidiscus hugii et,
parmi les pyriteux Holcodiscus camelianus, Spitidiscus al-
coyensis

=~ z0ne i Silesites seranonis (Barrémien supérieur) : Barremi-
tes hemiptychus, Heteroceras, Hemihoplites et, parmi les
pyriteux Macroscaphites ficheuri, Meiahoplites henoni,
Heinzia ouachensis.

U} Daom Ohv« er.aru in BusNARDO mst : Aporrhals coi-
seani. Prop lp i2i, Pinna cf. aequl radiata.
Pacuriopsis p.
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On remarquera que ces noms d'espéces caracléristiques ne
concordent que partiellement avec ceux citds par KiLIAN
(1907-1913)? Ce dernier citait aussi comme caractéristiques
du Barrémien :

- des Belemanites dont Hibolites minaret, Duvalia grasiana
-~ des Echi ides don\ Miotoxaster ricordeaui, Enallasier cou-
loni etc.

- des Lamellibranches dont Pholadomya desmoulinsi.

6.3. Paléoécologie

Correspondant a 1'4ge barrémien nous avons deux grands
types d'environnement :

~%les calcaires, calcaires marneux, en alternance avec des
marnes de la fosse vocontienne, indiquent un milieu de
haute mer (dit pélagiqué ou océanique) avec essentielie-
ment un peuplement de formes nectiques et planctoniques,
comme nous le montse le siratotype.

- une séric de formations diverses, dont les faciés urgoniens
(avec « s »), indiquant des milieux divers, plus proches du
littoral et dont nous parierons plus amplement aux §9 et
10

6.4. Références

Les révisions récentes de paléontologie systématique, & part
celies concernant la micropaléontologie du Crétacé inférieur
(voir les références dans les articles correspondants : Aptien,
Bédoulien, Gargasien), sont trés rares.

<« Pour les Ammonites :

THievoy L.P., THoMEL G. (1964). = Sur l'utilisation éven-
luclle des Ammonites déroulées dans la chronologie du
Crétace inféricur. Trav. Lab. Géol. Grenoble, n®40,
p. 121-126.

Tuomet G. (1964). - Contribution 4 la connaissance des
Céphalopodes crétacés du Sud-Est de la France. Note sur
les Ammonites déroulées du Crétacé inférieur vocontien.
Mémn. Soc. géol. Fr., n® 101, 80 p., 7 fig., 12 pl., 6 tabl.

= Pour les Brachiopodes :

ALMERAS Y. (196f). - Bibliographie des Brachiopodes du
Crétace inférieur (France et pays limitrophes). Colioque
Crétace inférieur. Mém. B.RGM. n*34, p. 373-378,
donne une liste trés compléte de références suivie d’une
tentative stratigraphique avec remarques critiques sur cer-
taines espéces ibid. p. 381-391.

~ Pour les Echinides :

DEVRIES A. (1965). ~ Interét stratgraphique de 1'évoluton
des caractéres chez les Echinides Spatangoida au Crétacé
inferieur (¢t au Crelacé en général) dans le méme colloque
(p. 419-427) n'apporte que des indications.

Sa bibliographie prouve que i, comme pour les autres
macro-invertebrés il convient de se rapporter aux monogra-
phies anciennes pour I'identification.

7. AGE RADIOMETRIQUE : Néant.
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8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite inféricure

Il ne semble pas qu'il y ait eu désignation formelle d'une
localité type de la limite inférieure (pas plus dailleurs que la
limite supérieure) & la suite des révisions du stratotype.

La définition du Barrémien par COQUAND est en effet
essentiellement paléontologique... » il serait superflu dit-il,
d'énumérer la faune de notre nouvel étage barrémien dont
Barréme et Anglés ont fourni les types les mieux connus.

Pour suppléer cette lacune volontaire nous préférons ren-
voyer a l'étage urgonien du Prodrome de d'ORBIGNY, qui
mentionne les espéces qu'il renferme en faisant remarquer
toutefois qu'il faut avoir soin d'éliminer toutes celles qui sont
attribuées aux couches & Chama ammonia et qui appartien-
nent i un horizon plus éleveé »...

Ainsi (BUSNARDO, 1965; SORNAY, 1977) « parmi les espé-
ces caractéristiques du Barrémien il s'en trouve qui agtuelle-
ment sont considérées comme d'dge hauterivien. Le pnobléme
de la limite inférieure se trouve donc posé. Sur le jerrain la
description détailiée du stratotype prouve qu'elle s¢ situerait
dans les 8 m d'éboulis qui se trouvent au-dessous du niveau 1.
Paléontologiquement le « Colloque de 1963 » recommande de
rattacher a I'Hauterivien supérieur les zones a Subsaynella
sayni et & Pseudothur ia anguli

8.2. Limite supérieure

Le stratotype donne «une faune bédoulienne typique »
mais un flou persiste quant au niveau |2 car la base a fourni
Puzosia cf. matheroni. On a convenu ici de faire débuter
I'Aptien avec ce niveau, mais aucune trouvaille de forme plus
caractéristique, en particulier Deshayesites qui n'apparait
qu'une dizaine de métres plus haut, ne permet pas de confir-
mer l'exactitude de la position choisie pour la limite... (SOR-
NAY, 1977). -

Sur le terrain, la limite supérieure se trouve dans les
localités types du Bédoulien (et de I'Aptien) et se présente sous
forme d'un faciés urgonien.

9. HYPOSTRATOTYPES

Le terme « Urgonien » (nom ou adjectif) vient nécessaire-
ment a l'esprit. SORNAY (1977, p. 34) dit, en substance : urgo-
nien dans son sens actuel désigne uniquement un ensemble de
faciés particulier, mais dont l'importance dans le domaine
meésogéen fait qu'il est nécessaire de parler de sa localité type
av sujet du Barrémien.

9.1. Auteurs, publications

ORBIGNY A. (d") (1847), p. 269.
Rat P. (1959).

_9;2. Description géographique succlacte

D'ORBIGNY dit textuellement : « horizon stratigraphique
bien caractérisé... sous le nom de sous-élage urgonien, le
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dourg d'Orgon en montrant le plus beau Lype sous-marin, si
connu par sa zonc & Regulenic ammonia. « Les carritres
d'Orgon (Bouches-du-Rhéne) exploiées du temps de d'Crbi-
gny le sont encore actueliement. Les coupes récemment deécri-
ter (MASSE, 1966; FOury, 1964, 1968) se situent & environ
1,3 km du village d'Orgon.

9.3 D;pctlpdou géologique succincte

Danﬂ des calcaires blancs massifs, forement recristallisés,
généralgment durs, trés rarement crayeux, & Rudistes, d'aprés
MasSF. bn observe plus précisément la succession suivante de
Quatre Piyuu:

I =i Ap sommet 60 m de calcaires blancs & Rudistes. La se
trouvent les carrigres d'Orgon. Des biohermes & Madrépores
situés & I3 base de ce niveau sont rapidement remplacés par
des Rudistes donnant des calcaires durs a gros bancs avec des
intercalations de micrites & Miliolidae. Des niveaux crayeux
s'intercalent progressivement vers le sommet que recouvre de
ia bauxite.

2 - Masse puissante (160 m) de calcaires bioclastiques &
grain plus ou moins gros, les faciés oolithiques occupant une
piace prépondérante. Vers le haut on observe des biohermes &
Madréporzires reraaniés; un niveau i silex termine l'ensem-
bie.

3.150 m de calcaire fin i silex et de calcarenites fines avec
des intercalations biodétritiques surtout vers la base, ol s'ob-
servent des lentilles de dolomies

4-20 m de calcaires marneux

15 m de calcaire & Chailles
120 m de calcaires, calcairez marneux et marnes calcaires

9.4. Description paléontologique

Les Ammonites sont trés rares. Les citations d'exemplaires
uniques sous le nom de Desmoceras charrieri var. cureti et de
Pseudothur la cr Is manquent de précision. Les ap-
teurs récents signalent Pseudoth ia sp., Criaceratites gr.
nvlani et Subsaynella saynl dans le sommet du niveau ce qui
le fait attribuer & I'Hauterivien. Ainsi dans cette coupe le
Barrémien commencerait immédiatement @ la base du
niveau 3.

Parmi les Rudistes Toucasia représente un genre central.
L'étude de ce groupe de Lamellibranches ne semble pas
avoir ét¢ reprise récemment. Les Gastropodes fournissent des
genres caractéristiques comme les Piérocéres et les Nérinées.

Heteraster, Pygaulus sont & citer parmi les Echinides Irré-
guliers. Des essais de zonation ont été basés sur de grands
Foraminiferes (Orbitolinidés), ou sur des petits Foraminiféres
parfois abondants (Miliolidés ou autres). Les Algues calcaires
sont représentces par des Diploporidées notamment.

Le milieu de sédimentation calcaire de plate-forme. avec
des faciés construits (les Polypiers ne semblent pas avoir éé

Mémowe du BR.G M. n° 109

¢tudiés), ou bioclastiques (calcaires 4 débris), émoigne d'une
grande diversit¢ dans le temps et dans l'espace, suivant la
profondeur, I'érergie du milieu, la stabilité des fonds.

9.5. Références

ORBIGNY A. (d') (1847). ~ Paléontologie Francaise. Terrains
Crétaces 1V. Brachiopodes.

RAT P. (1959). ~ Les pays crétacés basco-cantabriques (Espa-
gne). Publ. Univ. Dijon, 18, 525 p., 68 fig., $ pl. dpl., carte.

Masse J.P. (1966). - Etude lithologique et paléo-océanogra-
phique de la série marine d'Orgon (B. du Rh.). Rev. Trav.
Station mar. Endoume. 40, n® 56, p. 267-297.

Foury G. (1968). - Le Crétacé inféricur des Alpilles. Contri-
bution 4 I'étude stratigraphique et paléontologique. Geo-
blos, 1, p. 119-164, 12 fig., 3 pl.

Colloque sur I'Urgonien (1979). - Geobios, n® spécial 3.

10. COUPES COMPLEMENTAIRES

Plusieurs coupes du Crétact inférieur dans la région strato-
typique que constitue le Sud-Est permetient de discuter les
relations-complexes, du Barrémien marno-calcaire et des fa-
ciés « urgoniens ».

Seule celle de 1a Montagne de Lure a éié proposée comme
parastratotype. (BUSNARDO, 1965, p. 166). Bien qu'elle n'ait
pas été retenue il semble utile de rappeler la succession.

La créte de Lure (400 m environ) dans laquelle KiLIAN
(1888) voyait quatre niveaux :

- niveau & Costidiscus recticostatus au sommet

- niveau marneux fossilifere de Morteyron

=~ niveau calcaire a silex

- niveau marneux fossilifere de Combe Petite

d'aprés BUSNARDO (l.c.) serait plus Hauterivienne que Barré-
mienne car Pseudothurmannia sp. se trouve vers le milieu de
T'ensemble. De plus cetic coupe ne montre pas une grande
constance dans la région. Enfin Morteyron, gisement riche en
Ammonites, donne vers le haut avec Costidiscus recticostatus
d'autres espéces du Bédoulien. D'ou la conclusion « ...le Bar-
rémien de la Montagne de Lure, excessivement réduit, du
moins dans sa partie fossilifére, limité par des formations trés
pauvres ou sans Ammonites, sans possibilités de subdivisions
fines, ne peut faire I'objet d'un parastratotype ».

11. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES

Les travaux en cours, tant ean ce qui touche au stratotype
du Barrémien (BUSNARDO & Lyon) que 'Urgonien (ARNAUD &
Grenoble) apporteront certainement des précisions et des com-
pléments.
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par M. Moullade®, S. Taxy**®, G. Tronchetti**

Remacrque préliminalre. = Il faut insister ici sur une singula-
194-concernant-cel-slage;—donT J¢ siratotype par désignation ~
originelle est également la localité-type de I'un de ses sous-
étages (Gargasien) tandis que les localités-types des deux su-
tres sous-¢tages (Bédoulien et Clansayésien) sont dispersées &
La Bédoule (Bouches-du-Rhéne) et & Clansayes (Dréme).

1. NOM DE L'ETAGE

APTIEN (frangais). APTIAN (anglais), APT (alle-
mand), AFTIANO (italien, espagnol)

1.1. Utllisation courante du nom de I'étage

¢ Nom uulisé: utilisé officiellement dans le cadre de la Carte
Géologique de France a 1/50 000.

@ Principales formations concernées :

= En France :

« Argile 4 Plicatules » (CornUEL, 1839-1841);

« Marncs de Gargas » (A'ORBIGNY. 1840) (=« Apt-Mergel »
EwaLp. 1850, cependant corrélées par cet auteur avec la
partie inférieure du Gault et donc d'acception albienne);

« Kaike von la Bedoule » (EwaLD, 1850) (= « Calcaires de La
Bédoule », REYNES, 1861);

« Calcaire de Vaison » (LEENHARDT, 1883);

« Horizon de Clansayes » (Jacos, 1907);

- A f'éranger :

« Lower Green Sand » (FITON, 1824);

a Speeton Clay » (PHILLIFS, 1829);

« Hils Thon » (ROEMER, 1840);

® domaine géographique dans lequel I'étage est le plus cou-
ramment utilisé :

Furope, Afrique du Nnrd. L'usage de ce werme tend &
s'accroitre aussi en URSS et dans le reste de I'Afrique. Usage

* Centre e Puherches mncrouléomolo'qns « Jean Cuvil-
lier » et Laboryioi logie Sédimentologie, Université de
Nuge (France).

** Laborawie de Géologie historique et Paldontolugie, Uni-
veniu d'Aix-Maseille ! (France).

W2

trés restreint dans les Ameériques, et assez courant dans les
travaux effectués dans le cadre du projet D.S.D.P. (') (substra-
wum geéologique des aires océaniques).

1.2. Position stratigraphique de 'étage

Mésozoique (ou Secondaire)

Crétacé

Crétact inférieur

de la zone & Deshayesi (incluse) 3 1a Zone & Nodosocasia-
tum (incl.) (Colloque Creétacé inférieur, Lyon, 1963)

2. AUTEUR : DORBIGNY A.

2.1. Date de publication : 1840.

L1 Nature de Ia propositioa taitiale

In lin. : « Epoque », « Couches » (supérieures de 1'étage
Néocomien). D'apreés les citations ultérieures et 'usage qui est
fait de ce terme, il apparait toutefois que cette subdivision
supérieure du Néocomien fut entendue dés I'arigine avec une
acception implicite d'étage.

2.2. Référence exacte

D'ORBIGNY, A. (1840). - Paléontologie frangaise. Terrains
crétacés. 1. Céphalopodes. Paris, 662 p. Atlas. (p. 631).

2.2.1. Référeaces wltérieures complémentaires :

DORBMGNY A. (184)-1842). - Réunion Extraord. Soc. Géol.
France & Aix, B.S.G.F. 13, p. 428.

D'ORBIGNY A. (1842). - Paléontologie francaise. Terrains
crétacés. Il. Gastropodes. Paris, 456 p. Atas. (p. 402 et
405).

EwaLp J. (1850). - Uber die Grenze zwischen Nepcomien
und Gault. Zeitschr. deursch. geol. Gesellsch 2, p. 440-
478.

KiLian W. (1887). - Systeme Crétace frAnn. géol. univ., 3,
p. 299-356.

Toucas A. (1888). - Note s
Crétacé inférieur de
p. 903.927.

(') Deap SearDrilling Project.

¢ Jurassique supérieur et le
allée du Rhone. B.S.G.F., 16,
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BReISTROFFER M. (1947). - Sur les zones d'Ammonites dans
I'Albien de France et d’Angleterre. Trav. Lab. Géol. Greno-
ble, 26, 38 p.

FLANDRIN J. (19€5). - Rapport sur |'étage Aptien. Coll.
Crétacé inf., Lyon 1963, Mém. BRGM., n® 34, p.227.
234,

An>nyme (1965). ~ Conclusions générales du Colloque. Coll.
Cretacé inf., Lyon 1963, Mém. BR.GM., n® )4, p. 827-
834,

2.3. Texte exact de |a référence initiale
(D'GRRIGNY A, 1840, p. 631)

L)

A propos des « Couches supéricures de 1'étage Neéoco-
mien » « OUL... Mme porte & rapprocher cet ensemble de celui
ces lerrains néocomiens inféricurs, tout en le considérant
comme devant constituer une époque bien tranchée. On pour-
rait peut-éure séparer entiérement cetie faune et donner aux
couches qui les renferment un nom spécial. Je proposerai
celui d'aptiennes, les environs d'Apt en étant le sitge princi-
pal». °

3.3.1. Texte exact des références witérienres
complémentaires

D'OrBICNY A. (1841.1842), p. 428 : « Les divisions en ter-
rain néocomien inféricur et en terrain néocomien supérieur
ou apuen, sont prises dans le Bassin Parisien. La concordance
de position ct )'identité des fossiles m'ont permis ensuite de les
retrouver en Provence. En effet,..., les argiles & Plicatules de
M. CORNUEL, dont jai fait mon tcrrain néocomien supérieur,
et plus tard le terrain aptien, sont sans aucun doute représen-
tees, en Provenc:, par les marnes de Gargas prés d'Apt... »

D'ORBIGNY A. (1842), p. 402 « Je suis parvenu & diviser
les terrains crétacés en étages distincts, renfermant chacun sa
faune spéciale... Les divisions naturelles que les faunes m'ont
fain.. circonsciire sont les suivantes: la Craie blanche, la’
Craie chloritée, le Gault, le terrdin aptien, le terrain néoco-
mien ».

p. 405 « J'ai déja donné le nom de terrain aptien pour les
argiles a Plicatules ou terrain néocomien supérieur... »

EwaLD ). (1850), p. 441 «In den Vorbergen der westi-
chen Alpen sind im ét2ge Aptien zwei Schichtensysteme,
wclche an mehreren Stelien deutlich uber einander gelagert
s:nd, woh! zu unterscheider..

Das obere besteht aus versteinerungsreichea Mergeln, und
diese eben sind es. welche unter Andern in der Nahe von Apt
selbst ausgezeichnet entwickelt sind, sie sol'en im Folgenden
mut dem Namen der Apt-Mergel belegt werden.

Das untere Schichtensystem besteht aus Kalken, die z.B.
bei la Bedoule im Departement der Bouches-du-Rhéne vor-
kommen und als Kalke vos la Bedoule bezeichnet werden
sollen ».

Kitiax W (1887).

p. 302 : « Cette faune est...., incontestablement aptienne;
C'est celle du calcuire de-Vaison (Léenhardt)... Quel nom
donner & c¢c sous-étaze ... Si nous ne craignions de donner le
Jour 8 de nouvelle, dénominations qui surchargeraient la
nomenciature, nous proposerions 1a dénomination de Vocon-
clen (Vaison ayant éié Ia capitale du pays des Voconces) ».
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p- 314 : (wbdleav, pro parie) ;.

Mames sableuses i Bel.semicanalicu-
latus.

Mames & Am. Dufrenoyi, Nisus, Guet-

SUPERIEUR | " cardi, Martini, Plicatula radiols, etc.,
(GARGASIEN)
a Calcaire 3 Am. Martini, A. Dufrenoyi,
E Plicatula radiola, Pecten Cottaldi.
< Calcaire i silex : Am. consobrinus, An-
INFERIEUR cyloceras Matheroni, Ammonites
(RHODANIEN){ recticostatus, Am. Martini, Am.
(VOCONCIEN) Matheroni, Plicatuls placunea,

Ostres equila.

Toucas A. (1888) p. 926 : « Les riches gisements de la
Bédoule dans les Bouches-du-Rhéne...., appartiennent a cette
tone de I'Aptien inférieur, a laquelie on pourrait donner le
nom de Bédoulien (de la Bédoule), le nom de Gargasien ne
devant #re appliqué quaux couches supérieures ».

BREISTROFFER M. (1947) p. 11 « Tout cet ensemble...
constitue la faune de I'Acanthohoplitien, caractérisant un
sous-éage Clansayésien (nov. nom.) de I'élage Aptien :

inférieur = Bédoulien
Aptien moyen = Gargasien (...)
supérieur = Clansayésien ».

FLANDRIN J. (1965) p. 231 « Aptien-Validité et sens du
terme. Le terme d'Aptien ayant é¢é utilisé & l'origine (1840 et
1842) par A. d'ORBIGNY pour désigner Jes marnes a Plicatules
du Bassin parisien et de la région d'Ap(, la question pouvait se
poser de savoir si cet auteur n'avait pas désigné sous ce
vocable le seu) Aptien supérieur actuel ou Gargasien. De I'avis
unanime des membres du Colloque cette interprétation ne doit
pas ére retenue... »

Anonyme (1965) p. 832 : « I'Aptien comprend, d'aprés les
stratotypes :

a) Aptien inférieur (Bédoulien)
b) Aptien supérieur (Gargasien + Clansayésien) ».

Remarque : du point de vue de la nomenclature stratigra-
phique et de la logique, le découpage de I'Aptien adopté lors
du Colloque sur le Crétacé inférieur (Lyon, 1963) apparait
moins satisfaisant que le schéma proposé en 1947 par M.

BREISTROFFER (voir aussi MOULLADE, Thése, 1966, p. 221).

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE
3.1. Auteur: DORBIGNY A.

3.2. Date de publication : 1840.

3.3. Référence exacte : Voir 2.2.

3.4. Texte exact

(p. 631, vour aussi 2.3.): « les eavirons d'Apx en étant le
sitge principal. »

3.5. Référeace ultéricure : Néant.
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3.6. Remarque

D'aprés . désignation initiale de d'ORBIGNY (1840), le
stratotype de I'Aptien se localise dans les environs d'Apt.
Compte tenu du contexte géologique local, la coupe de réfé-
rence ne peut étre que celle qui débute au NW d'Apt et se
termine prés du sommet de la colline de Gargas.

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUB.

Situstion des affleurements:

Les, afMleurements correspondant 4 1a désignation initiale
du stratotype de 'Aptien s'observent dans un secteur situé a
2 wm au NW de la ville d’'Apt (Vaucluse), sur le flanc sud-est
de Ia colline de Gargas, cuiminant 4 3534 m en des terraing
supra-aptiens {fig. 1).

Vrgenien

Pormetion 3 (Blooviion Torminet )

sormotion & (0ose)

Sormerion & (Portie wevesas )

wmolo|e >

sormar. 6 (Bemaier),lormer.e (Clontoves)

H| rermeiion 6,7 ot 8( ainiea)

Fic 1. - Croquis
(d"apris MOULLADE M. 19657

S. DESCRIPTION GEOLQGIOUE
S.1. Description lithglégique

Au-dessus des €rmes sommitiux de I'Urgonien & faciés
bioclastique, 1'prf observe :
- marn ire bleuté (10 m environ) ( = Bédoulien sommi-

= marnes gris-dleu, admettant queiques minces lits un peu
plus indurés vers le sommet de la formation (une cinquan-
taine de meétres) (Gargasien inférieur a supérieur);

= marnes sabl et glauconi bleu-jaune, avec interca-
lations :rréguliéres de bancs calcaréo-marno-sableux (20 m)
(Gargasien terminal gt Clansayésien);

= marnes sableuses et glauconieuses jaune-verditre, passant
& des sables (15-20 m) (Albien indéterminé).

S.2. Milieu de dépdt

Evolution d'un milicu de plate-forme carbonatée infralitto-
rale (Urgonien) & un milieu plus profond, probablement circa-
litoral (Bédoulien terminal-Gargasien inférieur), le Gargasien
supérieur et fe Clansayésien étant marqués par des apports
détritiques plus grossiers, sans que le contexte sédimentolo-
gique et microfaunique permetie d'envisager uns diminution
de profondeur.

$.3.-5.4. Contexte structural,
rapport avec les unités encaissantes

Le bassin d'Apt correspond sct.ématiquement a une grande
aire synclinale qui s'insére entre une zone anticlinale au Sud
(Montagne du Lubéron) et une autre zone i valeur anticlinale
plus au Nord (Monts de Vaucluse). Ce bassin synclinal d'Apt
ouvert a I'Quest sur la valléee du Rhone est principalement
occupé, en particulier vers I'Est, par des depdts tertiaires
(bassin d'Apt-Forcalquier-Manosque). Les grandes structures
posséder:t une orientation approximativement E-W et relévent
du domaine de la Haute-Provence.

Dans l'aire stratotypique proprement dite, les couches apto-
albiennes apparaissent i 'observation a la faveur d'une sorte
d'avancée localisée du Massif du Lubéron, un léger bombe-
ment de deuxiéme ordre faisant réapparaitce”le substratum
urgonien au. sein du synclinal. Ces couches s'ennoyent douce-
la colline de Gargas,
uronnée par des termes
remplissage du synclinal de

'5.5. Cartes géologiques

Feuille Forcglquier & 1/80000; feuille Cavaillon a
1750 000. .

Dans la région stratotypique, le terme d'Aptien est couram-
ment employé, au méme titre Que ses trois subdivisions,
Bédoulien, Garga:ien, Clansavésien (ce dernier terme étant
parfois remplacé par V'expression « & faune de Clansayes »).

En France, en dehors du Sud-Est, J'usage du terme Aptien
est également courant, mais, pour le subdiviser on emploie
plutdt les termes d'Aptien inférieur et d'Aptien supérieur.

Le terme de Rhodaniep' (RENEVIER E., 1854), entendu par
sOn suteur avec une acception qui en fait l'équivalent de
I'Aptien (moins le Clansayésien) n'a pratiquement jamais éut
utilisé et se trouve depuis lors abandonné.
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$.6. Réfirences

REVYNES P. (1861). ~ Essai sur le synchronisme et la délimita-
tion des terrains crétacés du Sud-Est de la France. Mém.
Soc. Lmulat. Provence, 1, p. 5-115.

LesNuanot F. (1883). - Eiude géologique de la région du
Mont-Ventoux. Thése, Montpellier, 273 p.

Kiian W, LEENHARDT F. (1890). = Note sur les sables de la
vallée d'Apt. Buil. Carte géol. France. n® 16, p. 255-269.

Jacos C (1907). - Etwdes stratigiaphiques et paléontolo-
g1ques sur la partic moyenne des terrains crétacés dans les
Alpes francaises et les régions veisines. Thése, Grenoble,
4p.

Otr1it HA (1958). - Les Ostracodes de 1'Aptien-Albien
d'Apl. Rev. Inst. fr. Péirole, 13, p. 1499-1537.

ABouUsSOUAN M.T (1962). ~ Contribution a I'élude sédimen-
tologique et paléocéznographique -des terrains aptiens et
albiens de lu Provence aux Baronnies. Rec. Trav. Stat.
mar. Endoume, 30, p. 95-164.

MOULLADE M. (1965). - Révision des stratotypes de I'Ap-
tien 1l. Gargas (Vaucluse). Coll. Crétaceé inf., Lyon 196).
Mcém..BR.GM., n° 4, p. 201-214.

GiroUD D'ARGOUD G. (1975). ~ Contribution & I'étude strati-
graphique et sédimentologique de )'Aptien supérieur de
Provence. Thése 3¢ cycle, Aix-Marseitle-Il, 92 p.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Priacipaux groupes de fossiles représentés :

Ammonites, Bélemnites, Lamellibranches, Gastéropodes,
Foraminiferes, Ostracodes, autres microfossiles.

6.2, Fossiles caractéristiques

Procheloniceras albrechiti-austtiae (Hohn.) Uhlig.
Aconeceras nisum d'Orb.

Neohibolites semicanaliculatus de Blainv
Diadochoceras nodosocostctum (8'Orb).

Plicatula placunea Lamarck

Schackoina cabri Sigal

Globigerinelloides ferreolensis (Mouilade)

G. algerianus Cushman & Todd

Rehacytherels buechlerae {Oertli)

6.3. Paléoécologle

La faune d’'Invertébrés recueillic dans le stratotype est
constituée d'une part importante de formes benthiques (Gasté-
ropodes, Lamellibranches), avec cependant des organismes
pelagiques (Ammonites, Bélemnites). On retrouve le méme
rapport entre benthiques et pélagiques dans les populations de
microfossiles ou dominant les Foraminiféres benthiques et les
Ostracodes. Cet assemblage Wmoigne d'un milieu de mer assez
ouverte et reiativement peu profonde.
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6.4. Références

D'ORBIGNY A. (1840) 1 (1842). - Voir réf. in 2.2

D'ORBIGNY A. (1850). ~ Prodrome de Paléontologie stratigra-
phique universelle, II. Paris, 427 p.

OerTLIHJ. (1958). - Voir réf. in 5.6.

MOULLADE M. (1966). - Etude stratigraphique et micropa-
léontologique du Crétacé inférieur de la « fosse vooon-
tienne ». Doc. Labo. Geol. Fac. Sci. Lyon, n° 15, 369 p.

Manivit H. (1961). - Nannofossiles du Crétacé frangais
(Aptien-Maestrichtien). Essai de biozonation appuyée sur
les stratotypes. Thése, Univ. d'Orsay, 187 p.

Davev RJ., VERDIER J.P. (1974). - Dinoflagellate cysts from
the Aptian type sections at Gargas and La Bédoule, France.
Palaeontol., n* 17, p. 623-653.

LonGoria J.F. (1974). - Stratigraphic, morphologic and taxo-
nomic studies on Aptian Planktonic Foraminifera. Rev.
Espai. Micropaleont., n® extraord., p. 5-107.

7. AGE RADIOMETRIQUE : Néant.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite inférieure

Néant. Voir aussi articles Barrémien (J. ROGER), Bédoulien
(MOULLADE ef al.).

8.2. Limite supérieure

Néant. Voir aussi articles Albien (MAGNIEZ, RAT), Clan-
sayésien (MOULLADE).

9.-10. HYPOSTRATOTYPES
¢t PARASTRATOTYPES

Aucune désignaticn officielle, & I'exception d'une proposi-
tion figurant dans les conclusions générales du Colloque sur le
Crétacé inférieur de Lyon (1963) et concernant la création
d'un Groupe de travail chargé de rechercher et d'étudier un
profil parastratotypique pour I'Aptien supéricur (Gargasien et

_Clansayésien : voir les fiches consacrécs i ces termes (MouL-

LADE) ).

11. REMARQUE SUPPLEMENTAIRE

Les diverses localités types de |'étage Aptien et de ses sous-
étages (Apt-Gargas, La Bédoule, Clansayes) font l'objet d’une
étude de révision coliective, actuellement en préparation et qui
sera publiée dans la collection du C.N.R.S. consacree aux
stratotypes francais. Le premier volume (Bédoulien), coor-
donné par M. MOULLADE, S. TaxY et G. TRONCHETTI, sera
remis 4 l'impression & la fin de 1980.
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BEDOULIEN

par M. Moullade®, S. Taxy**, G. Tronchetti®*

1. NOM DE L'ETAGE Goiis-#tage)

BEDOULIEN

1.1. Udlisation couraate du nom de V'étage
(sous étage)

« Nom utilisé
utilisation actuelle (carte géologique) surtout limitée au Sud et
au Sud-Est de Ja France.

o L'acception dons ée actucllement au sous-étage est plus
large que celle qui lui fut conférée originellement par son

asuteur :
IRHODANIEN ‘
BEDOULIEN . (RENEVIER, |
(Toucas, | BEDODLIEN 1854)
1888) 1. (32
KILiAN,
1907-1¢13)
(sensu VOCONCIEN °}
RHODANIEN °| moderno) |(KILIAN, 1887)
sensu TOUCAS,
1888

¢ noms abandonnés,”

. Principalyrormnu‘ons concernées

ea Framce:

- « Kalke/von La Bedoule » (EWALD, 1850) (= « Cacaires de
La Bedoule », REYNES, 1861);

=~ « Argile & Plicatules » (CORNUEL, 1841) sensu Comrmov,
1925,

~ « Marnes de Gargas » (DOrBIGNY, 1840) pro parte
(extréme base):

- « Calcaire de Vaison » (L.ENHARDT, 1883).

& I'étraager:

- « Lower Green Sand » (FrToN, 1824) pro parte;
= « Spaeton Clay » (PriLLIPS, 1829) pro parte;

* Emn ae recherches micropaléonticlogiques « Jean Cuvillier »
o laborgore de Génloge-Sédimer.:ologie, Université de Nice.

** lLsboratoire de Geologie historique <t Paléontologis, Universin
dAu-Mineile |

16

~ « Hils Thon » (ROEMER, 1840) pro parte;

© Domaine géographique dans lequel le sous-étage est le
plus couramment utilisé : essentieliement Sud et Sud-Est de la
France; en dehors de cette région, le terme d'Aptien inférieur
est plus usité. ‘

1.2. Position stratigraphique du sous-ég.(
Mésozoique
Créaceé
Crétacé inférieur
Aptien
Aptien inférieur
Zone & Deshoyési (Colloque Crétacé inférieur, Lyon, 1963).

2" AUTEUR : Toucas A.

2.1. Date de publication : 1838.

2.1.1. Nature de is propesition ialtiale
In tin. : « Zone » (de I'Aptien inférieur).

2.2. Référence exacte

Toucas A. (1888). ~ Note sur le Jurassique supérieur et le
Crétacé inférieur de la vallée du Rhone. B.S.G.F., n° 16,
p. 903.927.

2.2.1. Références uiltérieures complémentaires :

Kitian W. (1889). - Sysieme Crétacé in Ann. géol. univ., §,
p. 339-423.

KiLUAN W. (1907-1913). = Lethaea geognostica 11. Das Meso-
zoicum, 3 Kreide, Unterkreide. Stuttgart, 398 p.

Kiuan W., RepouL P. (1915). - La faune de 'Aptien infé-
rieur des environs de Montélimar (Drome). Carriere de
I'Homme d’Armes. Mém. Carte géol. Fr., p. 2-221.

FLANDRIN J. (1965). = Rapport sur I'étage Aptien. Coll. Cre-
acé inf., Lyon 1963. Mém. BR.GM., n° 34, p. 227-234.

2.3. Texte exact de la référence initiale
(Toucas A., 1888, p. 926)

« Les riches gisements de la Bédoule dans les Bouches-du-
Rhdne. . . ., appartiennent & cette zonc de I'Aptien inférieur, a
laquelle on pourrait donner le nom de Bédoulien... »
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2.3.1. Texte exact des références ultéirieures complémen-
taires

KitiaN W. (1889) p. 363 . « En un mot, le Rhodanien et le
Bédoulien de A. TOUCAS ne sont & nos yeux que deux assises
d’'un méme sous-étage. »

KitiaNn W. (1907-1913) p. 54 : « Unter dem Namen Vo-
concien wurde (KiLIAN... 1887, p. 302) die untere Abteilung
[des couches aptiennes] bezeichnet, deren tiefste Schichten bei

Vaison (Vaucluse) als Cephalopodenkalke von LEENHARDT

beschrieben worden: ungefahr gleichbedeutend ist die Be-
zeichnung Redoulien (von dem Orte la Bedoule bei Marseille) :
die Vaisonkalke LEENHARDT'S entsprechen dem unteren Be-
doulien ». |

KiLIAN W., RepouL P. (1915) p. 1 : « Les calcaires de
I'Homme d Armes apparticrinent... & la base de I'Aptien...
infér eur, C'est-a-dire av Bédoulien (1) inférieur ( = Rhodanien
Toucas non Renevier)...

(1) Le terme de Bédoulien... a été créé par A. TOUCAS en
1888... pour les couches u Am. Stobiesckil et Am. Matheroni
de la Bédoule... dont nous faisons notre Bédoulien supérieur,
le Bédowlien inféricur élant consiitué par des assises que
TOUCAS avait & to1t Uoc. «it),..., attribuées & un étage distinct,
le Rhodanien (Toucas non Renevier) ».

FLANDRIN J. (1965), p. 23] ;. « Bien que A. TOUCAS n'ait
désigné sous ce nom [Bédoulien] que la partie supérieure des
assises de Bé&doule-Cassis (formations 4 et 5 de S. FamRE-
Taxvy, M. MOULLADE et G. THOMEL...), I'unanimité s’est faite
pour admettre le sens élargi donné & ce terme par W. KILIAN
et ses successeurs, c'est-a-dire pour faire du Bédoulien
(= Voconcien W. KiLiaN, 1887 plus Bédoulien A. TOUGAS,
1888) I'équivalent de tout I'Aptien inférieur ».

3. DESIGNATION Dp STRATOTYPE

3.1. Awtenr: Toucas A.
3.2. Date de publicatios : 1888
3.3. Référence exacte : (voir 2.2).

3.4. Texte exact: (p. 926, voir sussi 2.3.): « Les riches
gisements de la Bédoule... »

3.5. Références ultéricures :

La mention initisle de A. TOUCAS est assez vague,
puisqu’elle ne fait référence & aucune coupe précise. !l ressort
des travaux de ses successeurs {en particulier E. Roch, 1927,
J.J. BLaNc, 1958, 1960, S. FABRE-TAXY et al.. 1963-1965)
qu'd la fois la coupe de La Bédoule et celle de la Station de
chemin de fer de Cassis-La Bédoule (dite encore du Vallon de
Comie) doivent ére considérées comme stratotypes pour le
Bédoulien (voir aussi MOULLADE M., TaXY S., TRONCRETTI
G., sous presse).

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Situation des affleurements : ‘
Le Bédoulien de l'aire stratotypique peut (ou pouvait) étre
observé principalement selon trois profils :

| P— - -
e \
' T i ; 1 Roquefort -
oquefor
———v—-:d:[]:[ [\ — _ cs
N Ccs
i
N (O nd m 3*’ f@
) nS [HID \\"1.0‘ &
° &
. cassis —un e BB M

PG. |. - Croqus de situstion (demin originel de J.P. Masse)

(1. coups ds la Siustion de Camis-La-Bédouls; 2. coupe de La Bédoule.

3. coupe de I'sutorouss BS2).
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=~ coupe de la Station de chemin de fer de Cassis-la
Bédoule jusqu'a la Ferme Comte (via les carriéres des cimente-
ries Lafarge), située a4 2km & I'W.SW du village

~ coupe des anciennes carriéres de La Bédoule (& 1'Ouest
immédiat du village), aujourd’hui comblées pour la plupart

- coupe (ouverte en 1975) de I'Autoroute B 52 Aubagne-
Toulon, au niveau de l'échangeur de La Bédoule, & moins
d'un kilomeétre & I'Est du village.

8., DESCRIPTION GEOLOGIQUE
(]

8.1, Description lithologique

Au-dessus des termes sommitaux de 1'Urgonien, on ob-
serve:

1. Calcaires argileux et blomicrites beiges (S m)

2. Calcaires argileux gris-bleuté (15 m)

3. Calcaires siliceax (25 4 30 m)

4. Marno-cajedires (40 m environ)

5. Mun;/compu:m et calcaires argileux en bancs épais
(12 m).
Les fopmations | & § correspondent au Bédoulien

Marnes et calcares argileux en petits bancs (base du

Gargasien)

5.2. Milieu de dépét

(d'aprés J.J. BLANC, 1958, 1960, et sous presse) : évolution
d'un milieu infra- & médio-littoral (fin de 1'Urgonien) vers un
mihieu circalittoral, atteignant 1'étage circalittoral profond lors
dy dépdt de la formation 4 («sillon de La Bédoule »). Ten-
dance au comblement de ce sillon lors du dépdt d¢s forma-
tipns $ et 6, sans que lon puisse réellement démontrer une

minution de la profondeur, la subsidence du bassin sem-
blant se poursuivre activement.

5.3. Contexte structural

L'aire stratotypique est située sur la bordure nord-ouest du
synchnal du Beausset, 4 remplissage crétacé supérieur, au Sud
de l'antclinal de Carpiagne-Le Douard (I'un des chainons
meéridionaux du cadre montagneux de Marseille). Le Bédou-
lien y est affecté par de nombreux accidents (a composante
verticale) perpendiculaires a la direction des couches, respon-
sables d'une descente par paliers de ces assises en allant vers le
littoral (Cassis). Le pendage des couches (10°) varie de sud (La
Bédoule) a sud-est (vers Cassis).

$.4. Rapport avec les unités eacalssantes

Le Bédoulicn est en rapport stratigraphique normal avec
tes formations sous-jacentes (Urgonien) et sus-jacentes (Garga-
sien).
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§.5. Cartes géologiques

feuille Marseille 4 1/80 000

feuille Aubagne & 1/50 000

emploi du terme: couramm employé dans la région
siratotypique ainsi que dans ud et le Sud-Est de la France

principal synonyme ysdisé : Aptien inférieur

5.6. Référeates

HeseT E. (1871). - Le Néocomien inférieur dans le Midi de
1a'France (Drome et Basses-Alpes). Bull. Soc. géol. France,
n® 28, p. 137-170.

Hesert E. (1872). - Documents relatifs au terrain crétacé du
midi deda France, I1. Bull. Soc. géol. France, n® 29, p. 393-
415.

Rocwt E. (1927). ~ Etude stratigraphique et paléontologique
de I'Aptien inférieur de 1a Bédoule pres Cassis (B.-du-Rh.).
Mém. Soc. geol. France, ns., 4, n° 8, 37 p.

Denizor G. (1934). -~ Monographie géologique des environs
de Marseille. Description des massifs de Marseilleveyre et
de Puget. Ann. Mus. Hist. nat. Marseille, 26, n® §, 238 p.

BLANC JJ. (1958). < L'Apuen de la Bédoule (B.-du-Rh.)
stratigraphie et -Sédimentation. Bull. Soc. géol. France,
n® 8, p. 487.500.

BLANC J.J. (1960). ~ Les faciés de I'Aptien dans la région de
Marscille. Bull. Mus. Hist. nat. Marseille, nw* 20, p. 61-88.

FABRE-TAXY S., MOULLADE M., THOMEL G. (1965). - Le
Bédoulien dans sa région-type, la Bédoule-Cassis (B.-du-
Rh.). Coll. Crétace inf. Lyon 1963, Mém. BR.GM., n® 34,
p. 173-199.

Humsert 8. (1963). - Contribution & I'étude du Bédoulien
entre la Bédoule et Cassis (Bouches-du-Rhéne). Bull. Soc.
geéol. France, n* 5, p. 953-958.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés :

Ammonites, Bélemnites, Lamellibranches, Brachiopodes,
Echinodermes, Foraminiféres, Ostracodes, autres microfossi-
les.

6.2. Fossiles caractéristiques :

Parahoplites weissi Neum et Uhlig.

P. consobrinus d¢'Ord.

Deshayesites deshayes! (d°Orb).

Ancyloceras matheroni d'Orb.

Miotoxaster collegnoi Sism.

Procheloniceras albrechti-ausiriae (Hoh.) Uhl.
Tropaeum bowerbancki (Sow.}

6.3. Paléoécologie

Les premiers niveaux des profils de la région du Bédoulien
type témoignent de la disparition rapide du faciés urgonien.
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Aux organismes caracieristiques d'un paléo-environnement
néritique, voire périrécifal (Rudistes, Orbitolinidae, Algues
Calcaires, Gastéropodes, Lamellibranches) (ces deux derniers
groupes persistant en nombre pius longuement) se substituent
des Ammonites et, parmi la microfaune, quelques formes
planctoniques cependant minoritaires vis-d-vis de la popula-
uon benthique de Foraminiferes et d'Ostracodes. Ces
conditions vont ersuite pratiquement persister durant tout le
Bédoulien, le facis plus marncux de la partie supéricure du
sous-étage ne s'accompagnant pas (a 'exception d'un niveau &
Echimidas) de modifications notables de la macrofaune et de la
microfaune au point de vue paléo-écologique. Comparative-
ment & 1a faune urgonienne, la faune bédoulienne parait donc
umoi;ner‘d'un accroisseincnl de profondeur qui se stabdilisera
& des valeurs modérées, ainsi que d'une meilleure mise en
relation du bassin avec la mer ouverte.

6.4. Références

D'OrBIGNY A. (1840). - Paléontologie francaise. Terrains
crétacés. [. Céphalopodes. Paris, 662 p. Atas.

MATHERON P. (1842). - Caulogue méthodique et descriptil
des corps organisés fossiles du département des Bouches-
du-Rhdne et lieux circonvoisins. Marseille, 2€9 p.

D'ORBIGNY A. (1350). - Prodrome de Paléontologie stratigra-
phique universelle, 11. Paris, 427 p.

Roch E. {1927). - Etude stratigraphique et paléontolcgique
de I'Aptien inférieur de la Bédoule prés Cassis (B.-du-Rh.).
Mém. Soc. géol. France, ns., 4, n*8, 37 p.

CHevaLER J. (1960). = Contribution a I'étude stratigraphique
et micropaléontologique du Crétacé inférieur du Langue-
doc et de la Provence. Dipl. Et. Sup., Paris.

MouLLaDe M. (1963). ~ Principaux représentants du genre

Protocythere ((Ostracodes) dans le Crétacé inférieur du Sud- °

Est de la France. Rev. Micropaléont., n® 6, p. 102-108.
MaNivit H. (1971). = Nannolossiles du Crétacé francais
(Aptien-Maestrichtien). Essai de biozonation appuyée sur
les stratotypes. Thése, Univ. d'Orsay, 187 p.
Davey RJ., VERDIER J.P (1974). -~ Dinoflagellates cysts from
the Aptian lype sections at Gargas and La Bédoule, France.
Palaeoniod., n® 17, p. 623-653.
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LonGonia JF. (1974). - Stratigraphic, morphologic and
taxonomic studies on Aptian Planktonic Foraminifera.
Rev. Espai. Micropaleont., n® extraorc., p. 5-107.

Baarier J. (1977). —~ Nannofossiles calcaires des marnes de
I'Aptien inférieur type : Bédoulien de Cassis-La Bédoule
(Bouches-du-Rhéne). Bull. Muséum. Nat. Hist. Nas., 431,
Sc. de la Terre, p. 1-68.

BARRIER ). - sous presse (in volume Bédoulien de la collec-
tion du CNRS. consacrée aux stratotypes frangais,
MouLLADE M., Taxy 8., TRONCHETTI G., Coord.) :
MouLLADE M., TRONCHETTI G. - Les Foraminiféres du
Bédoulien dans sa région type.

BABINOTJ.F. - Les Ostracodes du Bédoulien type.

NOEL D., BARRIER . — Nannofossiles calcaires et nanno-
faciés du Bédoulien de la Bédoule (Aptien inférieur strato-
typique).

7. AGES RADIOMETRIQUES Voir article « Aptien »
(MouLLADE et al.), § 7.
8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite Inférieure:
Voir article « Aptien », §8.1.
8.2. Limite supérieure:
Limite supérieure du Bédoulien trés bien définie a la Bé-
doule.

9.-10. HYPOSTRATOTYPES, PARASTRATOTY L
PES : Neéant

11. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES

Yoir in article « Aptien », §11.°
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GARGASIEN

par Michet"Moullade®

1 WEW: dtage)

GARGASIEN

1.1. Udlisation courante du nom du sous-étage
1

p Nom uthisé: utilisation actuelie (carte géologique) sur-
toyt limitée au Sud et au Sud-Est de la France.

b L'acception donnée actuellement su sous-étage Garga-
sien fécoule & 1a fois de la création (ultérieure) du Bédoulien
par]A. Toucas (1888) et de l1a définition zonzle fournie par
Jadns (1907). Elle est par conséquent plus étroite que celle (3
basg plutét lithologique) qui lui fut originellement conférée
par son auteur (KiLIaN, 1887):

GARGASIEN
{sensu moderno)
GARGASIEN
(KILIAN, 1887) BEDOULIEN
(TOUCAS, 1838) BEDOULIEN
VOCONCIEN (*) (sensu modelno)
(KILIAN, 1887)

(*) Nom sbandonné.
o Principales formatiors concernées

en France:

- « Argile & Plicatules » (CORNUEL, 1839-1841), pro purie
= «Marnes de Gargas » (D'ORBIGNY, 1840) (=« Apt-Mer-
gel » EwaLD, 1850), pro parte max.

4 I'éranger :
= « Lower Green Sand » (FITON, 1824), pro parte
- « Speeton Clay » (PHILLIPS, 1829), pro parte
= « Hils Thoa » (ROEMER, 1840), pro parte

o dcmaine géographique dans lequel I'étage est le plus
couramment utilisc . essenticllement Sud et Sud-Est de la
France. en dehors de cetie région, le terme d'Aptien supérieur
et plus vaite.

2 Centre de Recherches micropatéontologiques « Jean Cuvillier » et
" Lab de Gévlogie Sédim logis, Universist de Nice.
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1 faut & ce propos noter que I'on devrait dans ce cas plutdt
employer le terme « d’Aptien moyen », le Clansayésien ayant
éé reconnu comme la subdivision supérieure de I'Aptien
(BREISTROFFER, 1947), ou encore l'expression « parue infé-
rieure de I'Aptien supérieur », ce dernier comprenant le Gar-
gasien + le Clansayésien, suivant en cela les Conclusiors géné-
rales du Colloque sur ie Crétacé inférieur, Lyon, 1963-1965
(. 832).

1.2, Pesition stratigraphique du sous-étage

Mésozoique
Créwacé
Crétacé inférieur
Aptien
Aptien supérieur
Zone & Aconeceras nisum et zone & Cheloniceras subnodo-
socostatum (Colloque Crétace inférieur, Lyon, 1963).

2 AUTEUR: KiuaN W.

2.1. Date de publication : 1887

l.l.)l. Nature de la propesition initiale : sous-étage (de I'Ap-
tien

2.2. Référence exacte

Kiuan W. (1887). - Systéme Crétacé in Ann. géol. univ.,
n® 3, p. 299.386.

1.2.1. Références altéricures compléimentaires :

Toucas A. (1888). - Note sur le Jurassique et le Crétacé
inférieur de la vallée du Rhéne. B.S.G.F.. n® 16, p. 903.
9217.

Jacos C. (1907). - Etudes stratigraphiques et paléontolo-
giques sur la partie moyenne des terrains crétacés dans les
Alpes francaises et les régions voisines. Thése, Grenobie,
4 p.

KiLian W. (1907-1913). - Lethaea geognostica {1. Das Meso-
zoicum, 3 Kreide, Unterkreide. Stutigart, 398 p.

Anonyme (1963). - Conclusions générales du Colloque. Coll.
Crétact inf., Lyon 1963, Mém. BR.GM., n° 34, p. 827-
834.
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GARGASIEN

2.3. Texte exsct de la référence Initiale
(KiLian W, 1887, wableau p. 314, pro parie) :

Marnes sableuses i Bel.semicena-
liculatus.

Masnes & Am. Dufrenoyi, Nisus,
Guettardi, Martini, Plicatuls re-
diola, etc.

Calcaire § Am_ Martinl, A. Dufre-
noyi, Plicatuls rediols Pecten
Cotaldi.

SUPERIEUR
(GARGASIEN)

APTIEN

Calcaire & silex : Am. consobri-
nus, Ancyloceras Matheroni,
Ammonites recticostatus, Am.
Martini, Am. Matheroni, Plica-
tuls placunes, Osires aquils.

' INFERIEUR
{RHODANIEN)
(VOCONCIEN)

2.3.1. Texte exact des références ultérieures complémen-
talres

Toucas A. (1888), p. 926 « Le nom de Gargasien ne devrait
&re appliqué qu'aux couches supéricures » [de I'Aptien,
c'est-a-dire sus- jacentes & son Bédoulien).

Jacos C. (1907):

I1b. Sous-zone & Douvilleiceras
subnodosocostctum Sinz., D.
buxtorfi Jacob.

{la. Sous-zone & Oppelis nisus
4°0rb. et Hoplites furcatus
Sow. (= dufrenoyl 'Orb.),

L Zone & Pershoplites deshs-
yesi Leym. et Ancyloceras me-
theroni 4’Otd.

Gasgasien
APTIEN

Bédoulien

KiLtan W (1907-1913), p. 55. = « Als Gurgasien- (KiLIaN
1887)... ist die oberste mergelige Zone aufgefuhrt worden,
nach ihrem typischen Vorkommen bei Gargas unweit Apt
(Vaucluse) ».

Anonyme (1965), p. 832. ~ « L 'Aptien comprend, d'aprés les
stratolypes :

a) Aptien inférieur (Bedoulien)...

b) Apiien supérieur (Gargasien + Clansayésien) :
Gargasicn 2.4 Aconocerus [sic) nisus,
1. & Cheloniceras subnodosocostatum... »

Remarque : voir remarque en fin de §2.3.1., MOULLADE ¢t
al., « Aptien ».

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE
3.1, Auteur: Kiuan W,

3.2. Date de publication : 1907-1913
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3.3, Référence exacte :

KILIAN W. (1907-1913). - Lethaea geognostica Il. Das Meso-
2oicum, 3 Kreide, Unterkreide. Stutigart, 398 p.

3.4. Texte exact: (p. 59).

« Als Gargasien..., nach ihrem typischen Vorkommen bei
Gargas unweit Apt (Vaucluse) ».

3.5. Références ultérienres : néant

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Les affleurements de la coupe type du Gargasien s'obser-
vent dans un secteur situé & 2 km au NW de la vilie d'Apt;
(Vauciuse), sur le flanc sud-est de la colline de Gargas (voi
plan de situation in MOULLADE et al., article Aptien, § 4).

S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

$.1. Description lithologique

Succession des formations gargasiennes :

= marno-calcaire bleuté (pro parfe : partic sommitale - 2 a
3 métres - de cette formation dont 1a majeure partie est
encore d'ige bédoulien d'aprés les faunes recueillies)

= marnes gris-bleu (S0 m, environ), représentant le Gasga-
sien inférieur (le niveau principal 4 Ammonites pyriteuses
de 1a faune dite de Gargas est localisé 4 la base de ceite
formation) et la majeure partie du Gargasien supérieur.

- marnes sableuses et glauconieuses bleu-jaune, avec inter-
calations irréguliéres de bancs calcaréo-marno-sableux
(20 m) (Gargasien sommhal et Clansayésien). =

$.2. Milieu de dépét

Milieu marin, probablement circalittoral (Gargasien infé-
rieur) avec apports détritiques plus grossiers av Gargasien
supérieur, sans que le contexte sédimentologique et faunique
permette d'envisager une diminution de profondeur.

5.3. Coantexte structural

La coupe type du Gargasien est localisée sur le bord sud-
est du synclinal de Roussillon, & remplissage médio-crétacé et
constituant la branche nord du synclincrium d'Apt. Les cou-
ches gargasiennes affleurent au pied et au flanc de la butte-
1#moin de Gargas, avec un pendage NW de l'ordre de 10°.

5.4. Rapport avec les unités encalssantes

Les terrains gargasiens sont en relation stratigraphique
normale avec les derniers termes du Bédoulien qu'ils surmon-
tent sans changement notable du faciés (marneux), et avec les
premiers termes clansayéso-albiens auxquels ils passent insen-
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siblement au sein d'un faciés uniformément et assez gromsiére-
ment détritque.

8.5, Cartes géologiques

i

Feuille Forcalquier 4 1/80 000;

Feuille Cavaillon & 1/50 000.

D;ans fa région -stratotypique, le terme de Gargasien est
courpmment employé, ainsi que dans le Sud et le Sud-Est de
la Fllhnce; dans tout le reste du domaine d'utilisation du terme
Aptien (voir MOULLADE et al., article Aptien), on emploie
pluif le vocable « Aptien supérieur » pour sa subdivision
supérieure, Qui ne recouvre pas tonjours I'acception exacte du
Gargavien, selon que I'on est en mesure ou non d'y individua-
liser k Clansayésien.

$.6. Références

»

Leennarot F. (1883). ~ Etwde géologique de la région du
Mont-Ventoux. Thése, Montpellier, 273 p.

KiLiaN W, LEENHARDT F. (1890). = Note sur les sables de la

-vallée d'Apt. Bull. Carte géol. France, n® 16, p. 255-269.

OeatLi HJ. (1958). - Les Ostracodes de I'Aptien-Albien
da'Apt. Rev. Inst. Fr. Pétrole, n® 13, p. 1499-1537.

ABoUssOUAN M.T. (196)). - Contribution a 'étude sédimen-
tologique et paléocéanographique des terrains aptiens et
albiens de la Provence aux Baronnies. Rec. Trav. Siat.
mcr. Endoume, 0° 30, p. 95-164.

MouLLADE M. (1965). ~ Révision des stratotypes de I'Ap-
tien : 1. Gargas (Vaucluse). Coll. crétacé inf., Lyon, 1963,
Mém. BRGAM. n® 34, p. 201-214.

Giroup D'ArcotiD G. (1975). -~ Contribution & 1'étude strati-
graphique et sédimentologique de I'Aptien supéricur de
Provence. Thése 3 cycle, Aix-Marseille i1, 92 p.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés :

Ammonites, Bélemnites, Lamellibranches, Gastéropodes,
Foraminiivres, Ostracodes.

6.1. Fosslles caractéristiques :

Aconeceras nisum (¢'Orb.)

Neohibollies semicanalicularus (de Blainv.)
Plicatula placunea Lam.

Schackoina cabri Sig.

Globigerinelloides ferreolensis (Moull.)
Rehacythereis buechlerae (Oert.)

6.3. Paléoécolugie

La faune dInvenébrés recueillie dans la coupe de Gargas
est constituée d'une part importante de formes benthiques de
faible 4 moyeane profondeur (Gastéropodes, Lamellibran-
ches), avec auss: des organismes pélagiques (Ammonites, Bé-
lemnites). On retrouve un rapport analogue eatre benthiques
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et pélagiques chez les microfossiles ou dominent les Foramini-
féres benthiques et les Ostracodes ornementés. Ces assembla-
ges témoignent d'un milieu de mer assez ouverte et relative-
ment peu profonde.

6.4. Références

DORBIGNY A. (1840). - Paléontologie francaise. Terrains
crétacts. 1. Céphalopodes. Paris, 622 p. Auas.

DORBIGNY A. (1850). ~ Prodrome de Paléontologie stratigra-
phique universelle, Il. Paris, 427 p.

OerTU HJ. (1958). ~ Voir réf. § 5.6.

MOULLADE M. (1966). -~ Etude stratigraphique et micropa-
léontologique du Crétacé inférieur de la « fosse vocon-
tienne ». Doc. Lab. Géol. Fac. Sci. Lyon, n® 15, 369 p.

Manivit H. (1971). - Nannofossiles du Crétacé francais
(Aptien-Maestrichtien). Essai de biozonation appuyée sur
les stratotypes. Thése, Univ. d'Orsay, 187 p.

DaviEYRJ., VERDIER J.P (1975). - Dinoflagellate cysts from
the Aptian type sections at Gargas and La Bédoule, France.
Palaeontol., n® 17, p. 623-653.

LONGORIA J.F. (1974). -~ Suatigraphic, morphologic and taxo-
nomic studies on Aptian Planktonic Foraminifera. Rev.
Espai. Micropaleont., n® extraord., p. 5-107.

7. AGE RADIOMETRIQUE : Néant.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES
8.1. Limite inférieure

Néant. La limite Bédoulien-Gargasien est définie de ma-
niére satisfaisante au point de vue paléontologique aussi bien &
La Bédoule qu'd Gargas.

8.2. Limite supérieure

Néant. Limite assez mal définie, aussi bien & Gargas qu'a
Clansayes.

9.-10. HYPOSTRATOTYPES
ET PARASTRATOTYPES

Proposition figurant dans les conclusions générales du
Colloque sur le Crétact inférieur (Lyon, 1963), concernant la
création d'un groupe de travail chargé de rechercher et d'étu-
dier un profil parastratotypique pour le Gargasien. Plusieurs
coupes ont éé sélectionnées et étudiées par ce groupe de
travail : Hyeges, Angles, Méouilles (Alpes-de-Haute-Pro-
vence). Le détail des résultats obtenus est demeuré inédit
jusqu’s ce jour.

11. REMARQUE SUPPLEMENTAIRE

Voir remarque § 1| in MOULLADE ¢ al., asticle Aptien.
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1. NOM DU SOUS-ETAGE

CLANSAYESIEN

1.1, Udlisarion couraste
du aom dv sous-étage

¢ Nom ulilisé¢, mais trés sporadiquement dans le cadre de
ia cane géokgique de France 4 1/50 000 (exemple : feuille
Nyons, pro parie).

¢ Principsles formations concernées :
Franes :

Grés phosphatés de Clansayes
(dits sussi « Horizon de Clansayus »).

Allsmagne :
Niveau d'Algermussen-Vohrum (Hanovre).

o Domaine dans lequel le sous-étage est le plus couram-
ment utilisé : surtout le Sud et Sud-Est de la Francs.

§.3. Position rtndgnplllque' du sous-étage

Mésoroique

Crétacé

Crétacé inféricur

Aptien

Apticn supérieur

Zone & Diadochoceras nodosocostatum (Colloque Crétaced
inféneur, Lyon 1963).

2. AUTEUR : BReiSIROFFER M.

2.1. Date de publication : 1947.

3.1.1. Nature de In propositios laltiale :
Sous-¢tage (de 1'Apten).

* Cenure de Recherch logiques « Jean Cuvillier» &t
Laborstoire de Geologie Séhnnmob‘-. Université d¢ Nice.
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CLANSAYESIEN

par M. Moullade*

2.2. Référence exacte

BREISTROFFER M. (1947). - Sur les zones d'Ammonites dans
I'Albien de France et d'Angleterre. Trav. Lab. Géol. Greno-
ble, 0® 26, p. 1.88.

2.1.1. Références ultérieares complémentaires

FLANDRIN J. (1965). ~ Rapport sur I'étage Aptien. Coll. Cré-
tact inf., Lyon 196). Mém. BR.GM., n® 34, p. 227-234.

Anonyme (1965). = Conclusions génerales du Colloque, Coll.
Crétact inf., Lyon, 1963. Mém. BR.GM., n* 34, p. 827
834,

2.3. Texte exact de Ia référence initiale

BREISTROFFER M., 1947, p. 1]« Tout cet ensemble assez
homogéne constitue la faune de I'Acanthohoplitien, caractéri-
sant un sous-étage Clansayésien (nov. nom.) de I'étage Ap-
tien : . . .

- inférieur = Bédoulien

Apﬁen{ moyen = Gargasien(...)
: supérieur = Clansayésien»
Ivid., p. 51 : I'« horizon de Clansayes », dont la place

est bien mieux rnuquée dans 'tage Aptien, a titre de sous-
étlge « Clansayésien ». »

loid., p. $3: « ..1'« Acanthohoplitien (sous-zones & Hypa-
canthoplites Nolani et & H. Jacobi), détaché da « Lower Al-
bian » pour &tre rattaché & I'étage Aptien comme sous-étage
« Clansayésien » en raison de sa faune infra-albienne et de sa
position stratigraphique. »

2.3.1. Texte exact des référeaces complémentaires

FLANDRIN J. (1965), p. 234 : « Les membres du Colloque
donnent leur accord pour conserver le terme de Clansayésien.
créé en 1947 par M BREISTROFFER, et pour faire de ce sous-
&age I'équivalent de la zone terminale & Diadochoceras nodo-
socosiaium de I'Aptien supérieur. »

Anonyme (1965), p. 832 : « L'Aptien comgfend, d'aprés les
stratotypes :

a) Aptien inférieur (Bédoulien),

b) Aptien supénieur (Gatum{: Clansayésien)...

Remargue : Du poi vue de la nomenclature straligra-
phique et de la , le découpage adopté lors du Colloque
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sur le Crétacé inférieur (Lyon, 1963) apparait moins satisfai-
sant que le schéma proposé en 1947 par le créateur du sous-
éuage Clansayésien (voir sussi MOULLADE, 1966, p. 221).

3. DESIGMATION DU STRATOTYPE

En 1947, M. BReiSTROFFER a fondé la gréation de son
nouveau sous-étage sur des données paléontologiques, sans
désigner explicitement la localité de Clansayes comme strato-
type. 1l résulic méme de sa révision que le gisement de
Clansayes ne renferme que des fossiles de la sous-zone infé-
rieure \du sous-étage, la localité d'Algermissen-Vohrum étant
ensuite citée comme meilleur gisement de la faune caractéris-
tique de Ja sous-zone supérieure. On peut donc seulement dire
qu'il y eut désignation implicite de Clansayes comme strato-
type par suite de la dérivation étymologique.

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

o Situation des affleurements : la meilleure coupe type du
Clansayésien et des formations immédiatement encaissantes
s'‘observe 4 300 m au NW du village abandonné de Clansayes,
JOO m & I'Est de la Ferme Lagarde (ex Ferme des Grézes in
Int.), siiuée en bordurc de la R.D. 133 allant de Saint-Paul-
Trois-Chédteaux a Valasrie, & environ 4 km au NE de Saint-
Paul-Trois-Chileaux. Le profil est visiblc & la faveur d'un petit
vallon approximativement E£-W séparant la colline du
« Devés » (cote 203) au Nord, de la cciline « La Rouveyrole »
(cote 152) au Sud.

o Croquis de situation (d'aprés MouULLADE M., 1965) :

COmEy

tes Grézes
Lagarde Fcrm\

A IFORMATIONS] ot 2

@ |[FORMAT. 2 (Sommet), 3,4, 5

PG. 1. - Situation de I'aflicurement
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S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

S.1. Description lithologique

La coupe type de Clansayes permet d'observer successive-
ment :

1. Marnes grises (5 m);

2. Sables fins argileux et glauconieux, jaune pile, avec
intercalations de queiques bancs plus ou moins consolidés de
grés marneux et glauconieux. JOm;

3. Sables fins argileux et glauconieux. 6-7 m:

4. Sables glauconieux jaune-vert, passées plus grossiéres &
stratification oblique: lits de nodules phosphatés. S m;

S. Sables argileux jaune-vert i fins nodules phosphatés et
fines plaquettes gréseuses, passant & des sables jaune-rcuge.

Formations | & J: termes supérieurs du Gargasizn
Formation 4 : horizon fossiliféere de Clansayes
Formation § : Albien (termes initiaux).

$.2. Milien de dépdt

Le gisement de Clansayes &. localisé dans la zone des
faciés de bordure, mais non littoraux s.s., du bassin vocontien.
A noter, lorsque I'on s'éléve dans la série, I'importance crois-
sante du détritisme, probablement liée & des rejeux épiorogs-
niques du Massif central.

L’hypothése a été avancée (C. Lory, 1861; M. BREISTROF-
FER. 196), comm. orale) d'un remaniement des fossiles de
I'horizon de Clansayes et de leur redéposition en des couches
plus récentes (donc post-aptiennes).

- 8.3, Contexte structural

Les affleurements crétacés du secteur de Clansayes sont
situés dans l¢ domaine du bassin rhodanicn a remplissage
essentiellement tertiaire ; ils n'apparaissent qu's la faveur d'une
Iégére structuration anticlinale locale topographiquement ac-
centuée par i'affouillement du ruisseau des Echaravelles et de
ses aflluents, qui la recoupent du NE vers le SW. [i en résulte
une sorte de demi-combe anticlinale, & coeur urgonien, dont la
retombée NW présumée est masquée par des déepits oligo-
miocénes. Le profil stratotypique est situé sur le {lanc orienta!
de l'auréole périanticlinale, qui offre une coupe des terrains
médio-crétacés allant du Gargasien au Cénomanien.

S.4. Rapport avec Ics qultés eacaissantes

Compte tenu des conditions actuelles d'observation (légére
discontinuité entre certains affleuréments) le Clansayésien
type parait ére en relation stratigraphique normale avec le
Gargasien et {'Albien qui l'encadrent. Cependant si l'on se
fonde sur le faciés du niveau de Clansayes et sur I'état d'usure
de certains fossiles qu'il renferme, I'existence de remanicments
et de phénoménes de ravinement ou de redépot au passage
Aptien-Albien ne ssurait étre entitrement exclue.
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$.5. Cartes géologiques

Feuille Orange a 1/80 000.

Feuitle Valréas & 1/50 000.

Des trois sous-étages de I'Aptien, le Clansayésien, de créa-
tion beaucoup plus récente, plus réduit en volume et sovvent
plus difficile 4 individualiser puléontologiquement, constitue
celur qQui est fe moins utilisé. I est ainsi souvent inclus dans
une entitt gargasienne élargie, ou potenticllement contenu au
sein du terme d'Aptien supérieur (englobant Gargasien et
Clansayésien). De plus. méme lorsqu'il est mis en évidence
paléontologiquement et lithologiquement, les auteurs em-
ploient encore assez fréquemment 'expression d'« horizon de
Clansayes » plutdt que ls dénomination officiclle du sous.
flage.

$.6. Références

Lory C. (1861). - Description géologique du Dauphiné.
Paris, Grenoble, 747 p.

Hesert E., Toucas A. (i875). - Description du Bassin
dUchaux. Ann. Scl. géol , n® 6, p. 18-20.

Kinian W LEENHARDT F. (1890). = Note sur les sables de la
valiée d'Apt. Bull. Carte geol. France, 2,n° 16, p. 254-268.

Jacos C. (1904). ~ Sur I'ige des couches & phosphates de
Clansayes. prés  Saint-Paul-Trois-Chiteaux  (Drome).
BSGF., n*4, p SI17.518.

Jacos C. (1907). Etudes paléontologiques et stratigra-
phiques sur la partie moyenne des terrains crétacés dans
les Alpes frangaises et les régions voisines. Thése, Greno-
ble, Jl4p.

Cuevalier J. (1960). ~ Contribution a I'étude stratigraphique
ct micropaléontologique du Crétacé inférieur du Langue-
duc ¢t de 12 Provence. D.E.S., Paris.

MoutiLape M. (1965). - Révision des stratotypes de I'Ap-
tien : H1. Clansayes (Drome). Coll. Crétacé inf. Lyon,
1963, Mém. R.RGM.. n® 34, p. 215-222.

LATREILLE G. (1965). ~ Pérographie des formations détri-
tiques de la limite Aprien-Albien de Clansayes (Drome).
Coll. Crétacé inl. Lyon, 1963, Mém. B.RGM. n® 34,
p. 223-226.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représeniés”

Ammonites (Clansayésien). Dans le Gargasien supérieur de
la coupe type : Ammonites, Bélemnites, Lamellibranches, Fo-
ramuniferes, Ostracodes.

6.1. Fossiles caractéristiques

Diadochoceras nodisoc
Acanthohoplites bigo)
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6.3. Paléotcologie

1 est difficile de se faire une idée des conditions paléoéco-
logiques qui ont pu régner 4 Clansayes lors du dépdt des
couches du niveau type du sous-étage, par suite des possibili-
tés de remaniement des Ammonites (voir ci-dessus) et de
I'absence de toute microfaunesprobablement non conservée i
cause du délritisme trop important. Les termes gargasiens
sous-jacents rectlent des associations microfaunistiques (pre-
dominance des formes benthiques de moyenne profondeur)
analogues & celles qui ont été recueillies dans le Gargasien
supérieur de Gargas; elles ¥moignent d'un milieu de mer
ouverte et encore relativement peu profonde (domaine infra-
litoral profond # circalittorat ?).

6.4. Références

D'ORMGNY A. (1840). ~ Paléontologie francaise. Terrains
crétaces. 1. Céphalopodes. Paris, 662 p, Atias.

DORBGNY A. (1850). ~ Prodrome de Paléontologie stratigra-
phique universelle. Ii. Paris, 427 p.

Jacos C. (1905). - Etude sur les Ammonites et sur I'horizon
stratigraphique du gisement de Clansayes. B.S.G.F., n*§,
p. 399-432.

BREISTROFFER M. (1947). ~ Sur les zones d'Ammonites dans
I'Albien de France et d'Angleterre. Trav. Lab. Géol. Greno-
ble, n® 26, p. 1-88.

MouLLADE M. (1965). - Révision des stratotypes de I'Ap-
tien : 11}. Clansayes (Dréme). Coll. Crétacé inf. Lyon,
1963. Mém. BRGM., n® M4, p. 215-222.

7. AGE RADIOMETRIQUE : Néant.
8. LOCALITES TYPES DES LIMITES: Néant.

9.-10. HYPOSTRATOTY¥PES
ET PARA TOTYPES

Proposidon (figurant dans les Conclusions générales du
Colloque sur le Crétacé inférieur, Lyon, 1963) de création

-&un groupe de travail chargé de rechercher et d'étudier un

profil parastratotypiqua. pour le Clansayésien. La coupe de
Lioux, prés Senez (Alpes-de-Haute-Provence), dont I'étude
avait éé suggérée lors d'une communication au Colloque de
1963 par G. THOMEL, a é1é choisie conime parastratotype du
Clansayésien par le groupe de travail. Le détail des résultats
obtenus a fa suite de ces travaux est demeuré inédit jusqu'a ce
jour.

11. REMARQUE SUPPLmENTAlRE

Voir MOULLADE ef al., Article Aptien, § 11.



ALBIEN

par Frangoise Magniez-Jannin®
et Pierré Rat®

1. NOM DE L'ETAGE

ALBIEN (frangais), ALBIAN (anglais), ALB
(allzmand), ALBENSE (espagnol), Amy§ (russe),
An6G (bulgare)

1.1, Utllisation courante

Le nom est actuellement employé couramment dans les
diverses parties du monde.

1.2. Pasition stratigraphique

Ere mésozoique

Sysiéme crétacé

Zones: 4 la base, zone & Leymericlla tardefurcata; au
sommet, zone & S:oliczkala dispar.

2. AUTEUR : Alcide d'ORBIGNY.

1.1. Date de publication : 18421843,
Propesition initiale . étage.

2.2. Référence

A. d'OrBIGNY, Paléontologie francaise. Terrains crétacis 2
(Gastéropodes), p. 404-405.

2.3. Texte exact de la référence Initiale

« GAULT. L'étage ainsi nomme de ses argiles varie on ne
peut davantage sous le rapport minéralogique..., & qui me
détermine 4 proposer pour cet étage, le nom de terrain Ailbien,
I"Aube (4/ba) le traversant & Dienville et sur beaucoup d'autres
points »,

3 'DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. Auteur : Akcide d'ORBIGNY, | 842-43 (voir supra).

= * insutut des Scxences de la Terre, Universit de Dijon, 6, boule-
vard Gabnel, 21100 Dijom.
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3.2. Référence ultéricure

P. RAT, F. MAGNIEZ-JANNIN et P. FEUILLEE, in I'Albien de
I'Aube, coll. Les stratotypes franqais, vol. 8, 1980.

..« Le stratotype de I'Albien est I'ensemble constitué par
les formations dites Sables verts, Argiles tégulines et Marnes
de Brienne qui afficure de part et d'autre de la vallée de
I’Aube, jusqu'd la limite du département de I'Aube vers le
Nord-Est, la valliée de I'Armancon vers le Sud-Ouest ».

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE
(voir fig. 1)

Les terrains albiens de I'Aube appartiennent a I'auréole
crétacée orientale du Bassin parisien, formant le sous-sol
d'une partie de la Champagne humide. lls donnent une région
de topographie molle, faiblement mamelonnée, avec étangs,
licux humides, couverte de prairies et de bois. [Is sont souvent
recouverts par des formations superficielles qui prov.endraient
pour une part de l'altération et du remaniemgent de I'Albien
sous-jacent. '

Les formations du stratotype ont été ou sont accessibles
par Queiques exploitations, par des travaux occasionnels ou
par des forages. Il m'existe aucune coupe continue.

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

S.1. Description lithologique

De bas en haut:

1. Sables verts de I'Aybe (10-25 m)

Sables glauconieux, habituellement non stratifiés, trés ho-
mogénes par leur granulométrie (médianes entre 0,1 et
0.5 mm) et leur minéralogie. Passées argileuses ou argilo-
sableuses.

Peu fossiliféres : rares moulages d'Animonites vers le som-
met, éventuellement quelques horizons coquilliers, parfois des
débris d’Exogyres, des bois silicifiés. Microfaune pratiq sement
absente.

Albien inférieur pro parte.
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PG 1. - Stiuation g

du siratotype de I'Albien

1. Calcasts du Rarrois (Poruandien) formant cuesta (Cdte des Bars : b) su-dessus des marnes kimeséridgiennes.

2. G , sables et argiles anté-Albien (Valanginien supéricur - Aptien inférieur).
3 ormauons de I'Albien.
. Marnes craycuses et craies du Crétack supérieur (c : odee de la crais)

L. Limites du dépanement de I'Aude.

1. Argiles wgulines (40 m au moins)

Argilites gris-sombre. Teneur moyenne en CaCO, infé-
neure & 10 %. Au maximum 17 %.

Formation trés nuancée : passécs finement sableuses, ni-
vesaux trés glauconieux, niveaux i gypse, horizons rubéfiés,
bancs de calcaire argileux, nodules phosphatés.

Albien inférieur p.p.
Albien moyea p.p.

kB Mn;ncs de Brienne (50 m au moins)

Gris dair, teneur en CaCO, de 30 & 80 %, la partie
supéricuré est plus claire et & tendance crayeuse.

Formluon homogéne, avec cependant des nivesux tris
indurés @t des n:veaux gypsiféres - Albien supérieur.

Le pabsage des Argiles tégulines aux marnes de Brienne est
peogressif cf se situe dans e sommet de I"Albien moyen.

Miroirs ou BRGM. w109

$.2. Milieux de dépit

1. Sables verts

Vastes plages sous-merines dans un cadre géographique
relativement monotone (fonds plats et pentes trés faibles) sur
lesquelles s'est &alé, en milieu caime, un matériel sédimen-

ire trés évolué, homogéntisé par le transport en milicu
marin.

1. Arglles tégulines ot Marnes ¢ Brienae

Milieux de mer ouverte, fonds tranquilles & I'abri de I'agi-
tation superficielle mais cependant de profondeur modérée
(dtage circalitioral d'aprés les Gastropodes et Lamellibranches).
Plus pélagique, plus ouvert au aivesu des Marnes de Brienne.
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$.3. Costexte structural

Dispositif monoclinal 4 trés léger plongement NW, de
I'ordre de 2 %, vers :¢ centre de Ia cuvetle parisienne, coupéd
de quelques failles difficilement décelables.

$.4. Rapports avec les unltés encalssantes

Avec les unités sous-jacentes : les Sables verts, bien qu'en
concordance apparente, sont transgressifs sur les Argiles 4
Plicatules de I'Aptien inférieur (lacune de I'Aptien supérieur).

Vers le haut, apparemment passage progressif aux marnes
crayeuses du Cénomanien.

$.5. Cartéy géologiques

A 1/80 000 : essenuellement Troyes, plus Chaumont.

A 1/50 000 : Bouilly (1974), Brienne-le-Chiteau (en prépa-
ration).

8.6. Références
in Albien de I'Aube (op. cit.} chapitres | et 2.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE
6.1. Principaux groupes de fossiles représeatés

Ammonites assez fréquentes dans les Argiles tégulines,
exceptionnelles dans les Marnes de Brienne. Bélemnites. Gas-
tropodes et Lamellibranches.

Microfaune abondante dans tout:s les argiles et les mar-
nes : Foraminiféres, Ostracodes.

Nannoplancton, Péridiniens, spores & pollens.

6.2. Fosslles caractéristiques

Ammonites (voir tableau).

Microfossiles :

- Foraminiféres : faune géréralement riche en espéces et
en individus, bien conscrvée. Associations essentiellement
benthiques (moins de 10 % de plancioniques en général) &
I'Albien inférieur et au début de I'Albien moyen. riches ¢n
planctoniques & partit du sommet de |'Albien moyen et &
I"Albien supéricur (entre 30 et 70 % en général).

10 zones sont maintenant différenciées : | & 1'Albien infé-
ricur, 5 4 I'Albien moyen, 4 & I'Albien supérieur.

- Autres m.crcfossiles : I'Albien de I'Aube renferme aussi
de riches assemblages d'Ostracc-des (7 pones différenciées), de
Nannofossiles (8 zones), de spores, pollens et Péridiniens (§
zones).

6.3. Paléoécologie

L'Aube apparu-nait du point de vue faunistique & la pro-
vince nord europeenne, intermediaire entre les provinces bo-
reale et mésogéenne (les affinités sont plus avec I'Angleterre,
V'Alligmagne qu'avec le Sud-Est de la France pour les Forami-
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Tant I. = Zones ' Ammonites de I'Albien
(d'spris P. Destomses)

}':u:h“wum-midmuﬁaanAmmmum

Loon Sous-zones

Disper Dispar
Blsncheri

Sous-étages

Abien
supériour

Auritus®
Vericosum
Ordignyi

Cristatum
Lowtus Leutus-Nitidus
Subdelaruet

Niobe Albiea
Intermedius® Moyen
Dentatus-Spathi®
Lyelli®
Eodentetus®

Dentetus

Bulliensis®

Reulinisnus Larcheri®

Putosisnus®
Floridum® Albien
Kitchini® inférieur

Reguleris®
Miletioides®
Farnhamensis

Dutempiens

Mammillatum

Tardefurcase

niféres, les Ostracodes en particulier). Mais selon les groupes,
ont pu se faire sentir des influences boréales (Nannoflore,
Ostracodes), ou mésogéennes (Gastéropodes, Lamellibranches,
Ammonites).

6.4. Références
Albien de I'Aube (op. cit.)

Ch. 4 Destomses P. : Ammonites.

Ch. § MAGNIEZ-JANNIN F. : Foraminiféres

Ch. 6 DamOTIE R. : Ostracodes

Ch. 7 ManiviT H. : Nannopiancton

Ch. 8 CHATEAUNEUF J.J. et FAUCONNIER D. : Palynoplanc-

ton
Ch. 9 MonoIN D. : Gastéropodes et Lamellibranches
Ch.11 Conclusions générales.

7. AGES RADIOMETRIQUES

109 ¢ 4 millions d'années dans les Sables verts & 4 m au-
dessus de |a base (sondage du Bois du Perchois).

10) £ 4 millions d'années pour le sommet des Saples
verts.
Référence :

G. ODIN, in Albien de I'Aube, op. cit., Ch. 10.
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8. LOCALITES-TYPES DES LIMITES : Néant.
9. HYPOSTRATOTYPES : Néant.

10. PARASTRATOTYPES : Néant.

3. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES

J. Le stratotype ne permet pas Je définir la base de I'Al-
bien car les Sables verts ne sont pas fossiliftres dans lews

Memors ¢» SR G M. o 100

ALBIEN

partie inférieure et ils sont en discontinuité angé couches
sous-jacentes datdes de I'Aptien inférieur.

ites, dans le haut de I'Al-
périeur, les successions des

microfaunes font ces différents niveaux sont bien

présents.

3. L'alpefics de macrofauns et les mauvaises conditions
d'aMeurément n'ont pas permis de définir une localité-type de
s fimite supérieure de 'Albien. Des études avec tranchées et
forages pourraient permetire de mieux préciser les rapports
entre Albiea et Cégomanien.
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CENOMANIEN

par Pierre Juignet *

1. NOM DE L'ETAGE

CENOMANIEN (CENOMANIAN, CENOMAN)

1.1. Utilisation courante du som de I'étage

Nom actucllement utilis¢ en France dans les différentes
séries de cartes géologiques. ainsi que dans les publications
straugraphiques de la plupart des autres pays.

Cet étage est utilisé pour les différentes séries sédimentaires
dépendant des domaines atlantique. Wéthysien, indien, paci-
fique, aussi bien dans la province boréale que mésogéenne ou
ausirale.

1.2. Position stratigraphique de I'étage

Subdivision du Mésozoique et du Crétacé

Situé entre I'Albien et le Turonien

Placé 4 la base du Crétacé supérieur (division ea 2 du
Crétacé) ou au milieu du Crétacé moyen (division en 3
du Cretace).

2. AUTEUR : Alcide d'ORBIGNY

2.1. Date de publication : Etage cénomanien : 1847,

1.2. Référence exacte

ORBIGNY A. (0') (1847) - Paléontologie francaise. Terrains
crétacés. [V. Brachiopodes. 390 p. Masson, Paris. p. 270.
Ce wxie definit 1'étage cénomanien comme la partie infé-

ticure de )'« élage turonien » introduit en 1842. Cette distinc-
tion st basée sur la reconnaissance dans la premiére unité
étublie, de faunes d'Ammonites ¢t de Rudistes difTérentes.

Reférence de la définition de '« étage turonien » dans la

premitre concepuon de l'auteur :

ORBICNY A. (d) (1842-1843) - Paléontologie francaise. Ter-
rains crétacés. Il. Gastéropodes. 456 p. Masson, Paris,
p. 404,

* Départament giulogie, Universiné, Esplanads de ls Paix. 14032
Casn.
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1.3. Texte exact de Ia référence Initinle

OrsiGNY A. () (1847) p. 270 : « Le second changement a
rapport & la partie supérieure de I'éage turonien, qui forme
aussi un horizon bien distinct, autant par son faciés cotier,
avec ses Ammonites et sutres corps flottants, que par son
faciés sous-marin. En effet, dans le faciés cotier nous avons
une série nombreuse d'Ammonites spéciales (...), et dans le'
faciés sous-marin, nous avons notre troisiéme zone de Rudis-
tes (...). Pour distinguer cet horizon de la partie inférieure qui
contient notre deuxiéme zone de Rudistes, nous lui conserve-
rons le nom spécial d'édrage turonien (...), et nous donnerons &
la partie inférieure le nom d'éiage cénomanien, Le Mans
(Cenomanum) en montrant & la fois ie type sous-marin ».

2.4. Réiférences ultérienres complémentaires

OrBIGNY A. (d) (1850) - Prodrome de Paléontologie strati-
graphique universeile. Masson, Paris, t. 2, p. 144-188.
L'auteur donne une liste de 809 espéces caractéristiues du

Cénomanien, comportant 46 espéces d'ammonites {ionl 10

sont mentionnées pour is Sarthe.

ORBIGNY A. (d') (1852) - Cours élémentaire de Paléontologie
et de Géologie stratigraphiques. Masson, Paris, t. 2, fasc. 2,
p. 630-652.

L'auteur donne des renseignements détaillés sur l'étage :
« Dérivé du nom, synonymie, extension géographique, strati-
fication, limites stratigraphiques inférieures et supéricures,
composition minéralogique, puissance connue, déductions ti-
rées de 1a nature des sédiments et des fossiles, mélange des
produits terresires et marins, points littoraux des mers, points
sous-marins voising des cites, points profonds des mers, fossi-
les remaniés, oscillations du sol, perturbation finale, caractéres
paléontologiques, caractires négatifs et positifs tirés des gen-
res, caraciéres tirds des §spéces, chronologie historique ».

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. Astaur Alcids dORBIGNY
3.2. Date de la publication : 1847
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33 Rmie_lee exacte

Paleontologie frangaise. Terrains crétaces.
iV. Brachiopodes, Masson, an.)‘ 270.

3.4. Texte exact

« . .nous donner la pertie inféricure le nom d'étage
cénomanien, Le Mass (Cenomanum) en montrant & ia fois le
type sous-mann

3.5. Références sitérieures

ORBICNY A. (d) (1852) - Cours élémentaire de Paléontologie
et de Geologle stratigraphiques. Masson, Paris, . 2, fasc. 2.

p. 631 : «..la wille du Mans (Cenomanum) éant fondée immé-
Jdistement sur le type le mieux ciractérisé et le plus com-
plet de !'age qui nous occupc, sans qu'on puisse le
confondre avec les autres ».

p.632: « Typ'r Jfrancals. Le Mans, Saint-Calais (Sarthe); cap
de la Heve (Seine inféricure); I'lsle d'Aix, Fourss (Charente
inférieure); Seignelay (Yonne): 1a Malle (Var) ».

p. 633 . Exwdsion géographique : «...Dans la Sarthe, il prend
un grand géveloppement, et couvre, alors, de vastes surfa-
ces sur lep autzes étages crétacés; on le voit a La Fléche, i
la base dy coteau de Saint-Germain, a Cérans-Foulletourte,
4 Ecommoy, au Grand Lucéle), & Coudrecieux, & Saint-
Calaws, a Vibraye, 4 Lamnay, & La Ferté-Bernard, au Mans,
tout autour de la ville, & Sainte-Croix, & Yvré (gne), &
Ballon, prés de Saint-Coéme ».

JUIGNET P. (1974). - La transgression crétacée sur la bordure
orientale du Massif armoricain. Aptien, Albien, Cénoma-
nien de Normandie et du Maine. Le stratotype du Céno-
manien. Thése Univ. Caen, 810 p., 174 fig., 47 ubl., 28 pl.

p- 126. « Recommandations concernant le stratorype du Céno-
manien » : La révision des coupes de la Sarthe améne
l'auteur 4 retenir pour I'étage cénomanien une région-typs
comprise approximativement dans le périmétre Le Mans-
Ballon-Théligny-Saint Calais, c'est-i-dirc dans un secteur
situé au Nord-Est du Mans.

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Les affleurements, essenticllement des carriéres, sont dis-
persés au Nord et & I'Est du Mans dans un paysage au relief
peu accidenté, parcouru par les vallées de la Sarthe et de
I'Huisne qui confluent au- Mans. La région stratotypique
(fig. 1) a une extension de 40 km x 20 km. L'altitude varie
entre 50 m au Mans et 240 m vers Théligny.

Cette région appartient i l'auréole périphérique du Bassin
de Paris qui vient recouvrir la bordure du Massif armoricain
(socle précambrien-hercynien).

$. DESCRIPTION GEOLOGIQUF,
5.1. Description lithologique

La série cénomanienne comprend plusieurs formations sé-
dimentaires détritiques ou carbonatées dont la dénomination,
souvent ancienne, fait parfois appel & un taxon, mais celui-ci
est utilisé pour sa fréquence et non pour sa valeur stratigra-
phique.

La superposition et les variations latérales sont les suivan-
tes (fig. 2). Au-dessus de la Glauconie & Ostrea vesiculosa
(Albien supérieur), la Craie glauconieuse & Pecren asper passe

Vibraye

Covdracieun A

\

Parigné I'Evéque $t. Calois

Wy

PG 1. = Carte simplifide de la région-type du Cénomanien (Sarthe)
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PG 2. = Relations entre s différentes formations sédimentaires de la région-type du Cénomanien
Uimite des séquences sédimentaires majeures . SE-surface d'érosion, HG-hard-ground).

latéralement vers 1'Ouest aux Marnes de Ballon (avec hard-
ground sommital); plus loin, vers le Massif armoricain, ces
formations som rempiacées par I'Argile glauconicuse 4 mine-
rai de fer. Les Sables et Cres de La Trugalle et de Lamnay
\avec hard-grounds au sommet) reposent sur les Marnes de
Ballon ou la Craie glauconieuse; vers le centre du Bassin, &
I'Est, ils passent lateralement au sommet de !a Craie glauco-
nieuse (également terminée par un hard-ground). Au-dessus se
trouvent les Sables et Grés du Mans (avec hard-ground som-
miaal) Qui passent latéralement, vers I'Est aussi, aux Marnes
de Nogent-le-Beraard, puis a la Traie de Théligny: vers
I'Ouest, les deux formauons saticuses précédentes sont
confondues dans les Sables du Maine. L'ensemble est ensuite
recouvert par les Sables du Perche (avec hard-grounds au
sommet), puis par les Marnes & Ostrea blauriculata et les
Sables et Grés & Caropygus obtusus (hard-ground) qui s'amin-
clzsent tous deux d'Ouest en Est. La Craie & Terebratella
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carantonensis, puis la Craie turonienne a /noceramus labiatus
s'étendent uniformément sur 1a région.

Dans la région du Mans, les dépits cénomaniens ont une
épaisseur de 120 m environ.

5.2. Milieu de dépot

Le dépt des formations cénomaniennes s'est effectué le
plus souvent dans un environnement infralittoral, sur une
plate-forme épicontinentale et les limites des différentes for-
mations sont rarement synchrones. Cette sédimentation infra-
littorale adm.et quelques lacunes temporaires au cours desquel-
les peuvent apparaitre des diagenéses Je zone intertidale. La
série sédimentaire peut ére comprise comme la superposition
de trois grandes séquences négatives, pulsations affectant la
transgression et au cours desquelies les dépots, d'abord carbo-
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nates et .liuconieux. deviennent détritiques; elles sont en
Jutre sérarbes par des discontinuités sédimentaires. Pendant
une grande partie du Cénomanien, la région-Lype se situe dans
‘e domaine d'affrontement. des snfluences cortinentales, issues
fu Massif drmoricain voisin, et des influences marines péla-
jiques canrai:tcrisu’ques du Bassin de Paris.

Des mrﬁmunicalions avec le domaine mésogéen se déve-
oppent au icours de cette période par le détroit du Poitou, qui
Velargnt pr,bgressivemem vers la Basse-Loire; ces relations,
iensibles dans les faunes et les microfaunes des le’ Cénoma-
nien inférieur, s'uccentuent su Cénomanien supérieur.

8.3. Contexte structural

Les terrains crétaces de la Sarthe sont trés peu déformes;
e couches subhorizontales dessinent des domes et cuvettes &
arge rayon de courbure. Les pendages soiit toujours faibles;
Is atteignent une dizaine de degrés dans des secteurs localisés
w voisinage immeédiat de failles. Ces accidents de couverture
jont le rejet peut atteindre une cenwine de métres coincident
avec des accidents du socle hercynien sous-jacent.

5.4, Rap‘pon avec Jes unités encaissantes

Dans fe secteur de la Sarthe considéré. 1a série crétacée est
th discordance cartographique sur les forinations du Juras-
uque supérieur. Les premiers dépols cénomaniens sont en
sontinuité sédimentiire avec la Glauconie a O. vesiculosa.
Vers le haut, ie passage aux couches du Turonien inférieur se
fait également en conlinuité au sommet de la Craie & T.
rarantonensis.

5.5. Cartes géologiques

La région-type du Cenomanien se situe sur les cartes
geologiques a 1/50 000 de Le Mans, Beaumont-sur-Sarthe, La
Ferté-Bernard, Bouluire, Authon-Jdu-Perche et Saint Calais, ou
les cartes géclogiques & 1/80 000 de Le Mans et Nogent-le:
Rotrou.

$.6. Reférences

GuitLier A. = Géclogie du département de Ja Sarthe. Imp.
Monnoyer, Le Mans, 430 o.

JUIGNLT P. (1974). ¢f. §3.5. - (nombreuses références).

TRIGER J., In de HExNEZEL(1858). = Note sur la composition
du terrain crétacé du départemen: de la Sarthe. Bull. Soc.
Agric. Sci. Arts. Sarthe, 2, n° 13, p. 118.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés

La faune du stratotype ¢u Cenomanien est souvent abon-
dante et variée. Largile 2 minerai de fer contient quelques
ammonstes (Hyphoplites, Schloenbachia, Eushysirichoceras,
Hypoturr.lites). de nombreux lamellibranches (dpiotrigonia,
Pierotrigonia, Cardium, Protocardia. Cyprina, Cucullaea, Tri-
wonarca. Exogyra, Glycymeris, Limopsis, Nelthea, Nuculoma,
Venus...) sinsi que des gastropodes (turritellidés).

Memows du BAGM. o* i09

Les Marnes de Ballon peuvent &ire trés fossiliféeres avec des
ammonites (Idirhamiies, Hyphoplites, Mantelliceras, Schloen-
bachia, Sharpeiceras). de nombreux lamellibranches (4piotri-
gonia, Astarte, Cardium. Corbis, Corbula, Exogyra, Gervillia,
Limatula, Limopsis, Modiolus, Neithea, Nuculoma. Panopaea,
Phcladomya, Protocardia), Jdes gasiropodes fréquents (Turri-
tella, Turbo, Solarium), des brachiopodes, échinides, crustacés
et polypiers solitaires. Les foraminiféres benthiques et les
ostracodes sont abondants avec queljues formes pélagiques.

La Craie glauconieuse, notamment dans ses niveaux de
gaize, contient une riche faune avec des ammonites (/diohami-
tes, Hypoturrilites, Hyphoplites, Mariella, Mantelliceras et
Acompsoceras), des lamellibranches (Barbatia, Inoceramus,
Lima, Merklinla, Neithea, Pierotrigonia, Protocardia..), des
gastropodes, des spongiaires hexactinellides (Guettardia, Plo-
coscyphia) et lithistides Uerea, Siphonia). des forami iféres
benthiques et pélagiques et des ostracodes.

Les Sables et Grés de La Trugalle et de Lamnay présentent
également des ammonites (Hyphoplites, Forbesiceras, Mantel-
liceras, Scaphites, Schloenbachia, Turrilites), des lamellibran-
ches (Urca, Campionectes, Cardium, Cyprina, Exogyra, Inoce-
ramus, Isognomon, Hinnites, Lima, Lopha, Neithea, Pinna,
Trigonia et quelques rudistes), des échinides (Unorthopygus,
Catopygus, Cidaris, Coitaldia, Discoidea), des drachiopodes
(Gemmarcula), des bryozcaires avec des formes de grande
wille (Ceriopora, Muliicrescts), ainsi que des algues calcaires
(Archaeolithothamnium).

Les Sables et Grés du Mans ne sont vraiment fossiliféres
Qque dans leur partie supérieure (Jalais) qui a fourni environ
400 especes. Citons des ammonites (Acanthoceras, Calycoce-
ras, Euomphaloceras, Scaphites, Sciponoceras, Schloenbachia,
Turrilites). des lamellibranches (Arca. Arcopagia, Barbatia,
Cardium, Chlamys, Corbis, Corbula, Cuneolus, Cyprina, Exo-
gyra, Glycymeris, Lima, Limatula, Limea, Limopsis, Lopha,
Neithea, Opis, Spondylus, Venus et de nombreuses trigonies :
Acanthotrigonia, Apiotrigonia, Linotrigonia, Psiloirigonia,
Quadratotrigonia, ainsi que quelques rudistes), des brachiopo-
des (Sellithyris, Cyclothyris, Gemmarcula, Cranla, -Thecidea),
des echinodermes (Caratomus, Catopygus, Cidaris, Goniopy-
gus, Holectypus, Pygurus, Asterias, Ophiura, Pentacrinus), des
bryozoaires; on y a également récolté des fougeres (Filicites),
des gymnospermes (Araucaria, Pinus, Widdringtonia, Glyptos-
trobus, Cycadites, Androstrobus, Cycadoidea) et des angiosper-
mes (Paleospathe, Magnolia).

La Craie de Théligny contient une faune assez voisine,
mais a cachet moins neéritique, avec des foraminiféres plancto-
niques (Hedbergella, Praeglobotruncana, Rotalipora).

Les Sables du Perche sont assez fossiliféres dans les envi-
rons du Mans avec des ammonites (Acanthoceras. Calycoce-
ras), des lamellibranches (4natina. Arnomya, Chlamys, Corbls,
Cyprina. Exogyra. Lima, Lopha, Neithea, Opis, Ostrea. Pano-
pea. Pholadomya et trigonies), des gastropodes (Plerocera.
Strombus), des échinodermes, brachiopodes, bryozoaires, ser-
pulidés, coelentérés, crustaces, mélobésiées, ainsi que des fora-
miniféres benthiques (Thomasinella) et planctoniques (Hedber-
gella).

Les Marnes a Ostrea biauriculata ont une riche faune avec
quelques ammonites (Calycoceras, Eucalycoceras, Pseudocaly-
coceras, Forbesiceras, Thomelites). de nombreux lameilibran-
ches Upiotrigonia, Cardium, Corbis, Cucullaea, Cyprina, Exo-
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gyra, Lima, Limatula, Limopsis, Lopha, Modiolus, Neithea,
Opls, Osirea, Pinna, Protocardia. Pycnodonte, Spondylus, Tri-
gonarca et des rudistes dont Caprinella, Caprotina, Radiolites),
des gastropodes (Emarginula, Glooiconcha, Nerinea, Strom-
bus), des Pbrachiopodes, échinides. bryozoaires, crustacés et
algues mélobésices. Les foramir.ifcres benthiques e: ostracodes
sont abondants ainsi que quelques formes plancloniques (Hed-
bergella, Praeglobotruncana, Rotalipora).

Les Sables & Caropygus obtusus présentent quelques am-
monites (Calycoceras, Kanabiceras, Metoicoceras, Sciponoce-
ras), des lamellibranches encore nombreux (Exogyra, Grano-
cardia, Limea, Melthea, Ostrea, Pecten, Spondy!us), des échini-
des (Catopygus, Caenholectypus, Cidaris, Nucleopygus), des
brachiopodes, bryozoaires et serpulidés. Les foraminiféres
phanctoniques deviennent abondants Hedbergella, Praeglobo-
trancana, exuncton de Rotalipora, apparition des « grosses
Hedbergelles ».

La faune de la Craie & Terebratella corantonensis est plus
pauvre avec de rares ammon.tes (Yascoceras), des lamellibran-
ches et brachiopodes. La microfaune benthique et plancto-
nique présente beaucoup d'afTinités avec c:le de la Craie &
Inoceramus lubiatus sus-jacente.

6.2. Fossiles caractéristiques et subdivisions paléonto-
logiques

Les tableaux suivants (fig. 4, S. 6 d'aprés JUIGNET, KEN-
NEDY et LEBERT, 1978) précisent la répartition dbs ammonites
daus le stratotype. :

Les subdivisions bio-stratigraphiques suivantes (assem-
blage-zone) peuvent étre utilisées (fig. 3).

6.3. Paléoécologie

La rigion du stratotype se situe dans un domaine néri-
uque, ou la bathymétrie, en général inférieure & cent métres,
est le plus souvent de quelques dizaines de métres. Les peuple-
ments, & cachet littoral, présentent de nombreux moliusques
benthiques dont une partie constitue une endofaune souvent
conservée in situ dans les faciés terrigénes fins, tels que les
marnes du Cénomanien inférieur, moyen ou supéricur. Les
apports épisodiques de matériel sableux grossier qui 8’y inter-
calent, en liaison sVec de puissants courants de marée, intro-
duisent des remanieme:ts de I'endofaune, des accumulations
de thanatocénoses et des épanouissements temporairss de
I'épifaune.

Zones d ttes Formations lithologiques Haute-N odi
k aute-Normandie
nes ¢ uiamon SWSthe | CenueSuthe |  NESanhe
6 Mammites s Craie & "
E g nodosoides Craie i Inocercmus lablatus 1. labiatus s 3
A 5§
Sciponoceras Craie & Terebratella caranionensis Horizon A E
g, [ Sables i 7 Craie i A. ple
R = a e 2 A. pienus
§ 8 | Eucalycoceras Sables de Bousse Catopygus obtusus /
€ -3 | pentagonum -
£3 .
u .
Galycoceras Marnes & Osares biauriculate . A
gueranger] . f- “Cras
Sables du Ferdhe -
Acanthv.eras
a Jukesbrownel de
K " Sables et Craie
s $ | Twritites $ % Rouen
~§ a acutus § g Sables Grés de
Twrrilites -8} . duMans Théligny
costetus < du _
Mantelliceras Maine Sables de Sables de -
B
g ’.;! Mal;l‘:lliccnl ] 4 1 glauccnieuse
g% [ X Argils glauconiouse Crais
= 4 minerai Marnes de Ballon glauconi de St. Jouin
o Hypoturrilites de fo i Pegsehaper
cascitanensis d
§ | S disper // Glauconie & Opre7 vesiculoss Gaize
A | M inflatum , ;W d'Octeville
<

PG ) - Cmmmummurmaum&numnﬁmmmum Normandie (parastratotype).
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Fi6 4. - Répatition des ammonites dans les formations du Cénomanien inférieur de la Sarthe (Secteur Nord)

A plusieurs reprises, le benthos s'enrichit de formes carac-
Sciponoceras greciie téristiques de la province aquitaine plus chaude (rudistes,
(Metolcoceres . huilres, gastropodes, coelentérés, stromatopores, foramini-
Cé len geslinianum) féres, algues mélobésiées). Les influences du large sont sensi-
muplrice bles dans I'ensemble de la série par la présence de céphalopo-
Eucalycoceras pentagonum des, foraminiféres planctoniques, pithonelles, aussi bien dans’
Calycoceras guerangeri les faciés fins et carbonatés que dans les faciés détritiques
grossiers.
Acanthoceras jukesbrowne:
Cénomanien o 6.4. Références
moyen Turrilites gcutus Acanthoceras
Turrilites costatus rhotomagense GUERANGER E. (1867). ~ Album paléontologique du départe-
ment de la Sarthe. Le Mans, 20p., 25 pl.
Mantelliceras orbignyt GUILLIER A. (1886). ~ f. §5.6.
Cénomanien |\ clliceras saxbii HANOCOCK J.M. (1959). — Les ammonites du Cénomanien de
Inferiew la Sarthe. C.R. Congr. Soc. Sav. Dijon : Colloque sur le
Hypoturrilites carcitanensis Crétacé supérieur francais, p. 249-252.
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8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

D'ORBICNY n'a pas retenu de localité type pour les limites
du Cénomanien.

8.1. Limite inférieure

La limite inférieure de I'étage et }'apparition des premiéres
faunes cénomaniennes peuvent étre recopnues dans ie Nord-
Est de la Sarthe, aux environs de la Ferté-Bernard, la ou sont
connus des dépdts d'ige albien supérieur (GUILLIER, 1886,
JUIGNET, 1974). Les afflcurements y sont trés médiocres.

8:2. Limite supérieure

1.a limite supérieure du Cénomanien dans la région type a

€1é révisés récemment UUIGNET, KENNEDY et WRIGHT, 1973;
JUIGNET, KENNEDY et LEBERT, 1978). Des coupes de référence
pour cette limile ont é1é proposées dans le secteur au Nord et
& I'Est du Mans (Duneau, Méziéres-sous-Ballon, Parigné-
I'Evéque, Saint Calais).
. La base du Turonien est fixée & la partie inférieure de la
craic & Inoceramus labiaius. Cetie limite, située & l'intérieur du
facies craie, souffre encore d'une imprécision liée en particu-
lier &.1a rareté des ammonites. Elle se situe toutefois sans
ambiguité uu-dessus de la zone & Actinocamax plenus.

13¢

9. COUPES COMPLEMENTAIRES

La mauvaise qualit¢ des afMeurements de la Sarthe a

“orienté la recherche d'une coupe complémentaire parastratoty-

pique dans les falaises littorales du Pays de Caux, en Haute-
Norrandie.

Le secteur compris entre Saint Jouin-Bruneval et Antifer-
Le Tilleul a été retenu. Les coupes sont totalement accessibles
entre I'Albien supéricur et le Turonien. C'est le faciés de craie
glauconieuse & silex qui prédomine. 11 est suflisamment fossi-
lifére pour qu'une zonation déwillée soit établie, ainsi que des
corrélations précises avec les formations du stratotype de la
Sarthe.

REFERENCES BIBLIDGRAPHIQUES

JUIGNET P. (1974). -1 §3.5.

JUIGNET P. et KPCGNEDY WJ. (1976). - Faunes d‘ammonitg\

et biostraligraphie comparée du Cénomanien du Nord-
de la France (Normandie) et du Sud de I'Angleterre.
ull. Soc. géol. Normandie et Amis Museum, Le Havre,
.63, n%2, p 1-192, 23 fig., 34 pl.
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1. NOM "pE L'ETAGE
C; = TURONIEN
1.1. Utllisation courante éu nom de I'étage

Unité chronostratigraphique proposée par A. d'ORBIGNY et
mondialement utilisée.

Dans le Bassin de Paris, 1'étage est representé par une craic
surmontée par les tuffeaux de Touraine (« tuffeau blanc » et
« tuffecau jaune ») dans le Sud-Ouest, par une craie grise ou
« Craie marneuse » avec silex en plus ou moins grand nombre
dans la pattie médiane, par les « diéves » et par une craie grise
avec ou sans silex dans le Nord.

1.2. Position stratigrapbique de I'étage

Ere secondaire (Mésozoique), Crétacé supérieur.

Le Turonicn est représenté dans la région-type (Touraine)
&insi que dans l'ensemble du bassin de Paris, par I'ensemble
de couches comprises entre la base de la zone & Mammiles
nodosoides (limite Cenomanien-Turonien) et la base de 1a zone
& Barroisiceras haberfellneri (limite Turonien-Sénonien).

2. AUTEUR

1.1. Date de publication : 1842

2.1.1. Nature de la proposition iaitiale :

En 1842, A. d'ORBIGNY proposa de diviser le Cretacé supé-
rieur en deux étages le Turonien a Ja base et le Sénonien au
sommet. Sous §'appellation de Turonien, « de la ville de Tours
(Turones), ou de !a Touraine (Turonia) », l'auteur réunissait
les formations désignées alors sous les noms de craie chioritée,
glauconie crayeuse, craie wufau, gres vert, etc. comprises entre
I'Albien et le Sénonien. C'est-a-dire ce que nous dénommons
aujourd'hui Cénomanien et Turonien.

2.2. Référence exacte:

OnsicNy A. (d) (1842). ~ Paléontologie francaise - Terrains
cretacéds. t. 11, Gastéropodes, G. Masson eédit. Paris. p. 403-
404,
¢ Laboratowe de géolcgie du Mustum ustional d'histoire astu-

telic. 43, rue de Buffon, 75005 Paris.
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par G. Alcaydé *

2.2.1. Référcuces ultéricures complémentalres :

8 = ORBIGNY A. (d) (1847). Paléontologie frangaise -

Terrains crétacés, t. IV, Brachiopodes, G. Masson, <40
Paris, p. 270.
En 1847 d'OR8IGNY, s'apercevant qu'il existait deux faunes
d’Ammonites et de Rudistes differentes dans l'étage qu'il
avait créé en 1842, modifia sa division stratigraphique en
limitant le Turonien aux couches supéritures, «le plus
beau type cotier étant trés prononcé daas toute la Tou-
raine » et en créant {'étage Cénomanien pour la partie
inférieure.

§ - GROSSOUVKE A. (de) (1889). — Sur le terrain crétacé
dans le Sud-Ouest du bassin de Paris. Bull. Soc. Géol. Fr.,
(3), XVII, p. 475.525, pl. XI-XIL.

¢ = GROSSOUVRE A. (de) (1901). = Recherches sur la craie
supérieure, 1™ partie, fasc. | et I1. Mém. Carte Géol. Fr. -
Imp. nationale. Paris.

2.3. Texte exact de la référence initiale

«Crale chloritée. Cet élage a requ beaucoup de noms
divers, suivant sa nature minéralogique. On 1’2 appelé craie
chloriide, glauconie crayeuse, parce qu'au Havre, 3 Honfleur,
par exemple, il renferme, aux parties inférieures, beaucoup de
points verts: mais cette dénomination ne peut étre généralisée,
puisque le méme horizon génlogique est entiérement blanc sur
beaucoup de points des bassins pyrénéen et de 1a Loire, qu'il
est bleudtre et marneux ailleurs, qu'il ast encore représenté par
des gres rouges & Uchaux (Vaucluse), a Vile d’Aix (Charente-
Inférieure); par des grés quartzeux rouges, gris ou blancs, a
I'lle-Madame (Charente-Inférieure), dans la Sarthe; par des
marnes bleues; par des calcaires noiritres dans les Pyrénées.
On l'a appelé craie tufau, dans le bassin de la Loire, mais ce
nom n'est pas meilleur, comme on le voit par la comparaison
qui précede. Il en est ainsi du nom de grés vert (green-sand),
qu’'on ne peut conserver a de la craie de couleur blanche o
jaune, a des grés rouges, etc.; d'ailleurs, les grés minéralg-
giques des terrains crétaces, de la France, par exemple, appar-
tiennent par leurs faunes, 3 deux étages bien tranchés. Tous
les grés rouges, blancs ou verts, situés a l'ouest et au sud, tels
que ceux de la Sarthe, de I'ile de Noirmoutiers, de l'ile d’Aix
et de la Provence, appartiennent sans exception a |'étage be 1a
craie chloritée, tandis que tous ceux de l'est, dans I'Aube,
I'Yonne, la Haute-Marne, les Ardennes et a la perte du Rhone,
dépendent du gault. Il en résulte que les noms de craie
chloritée, de glauconie crayeuse. de craie tufau, de greés verts.
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ne peuvent tire appliqués partout sans amener de la confusion
et sans induire en erreur le géologue qui ne pourra embrasser
toute I'étendue de la France Pour obvier a cet inconvénient, je
propose de désigner a l'avenir I'étage qui m'oocupe sous le
nom de terrain Turonien, d: la ville de Tours (Turones), ou de
1a Touraine (Turonia) situées sur ces terrains. »

2.3.1. Texte exact des références ultérieures complémen-

taires

8 - «Le second changement a rapport 4 la partie supéricure_

de V'étage turonien, qui forme aussi un horizon bien dis-
tint, autant par son faciés cdtier, avec_ses’ Ammonites et
aurres corps flottants, que par son faciés scus-marin. En
cifet. dans le faciés cotier nous avons une série nombreuse
d’Ammonites spéciales les A. lewessiensis, peramplus, viel-
banci, woolgaril, fleuriausianus, deverrianus, etc. et dans le
faciés sous-marin, nous avons notre troisiéme zone de
Rudistes, contenant les Hippurites et ces nombreuses espé-
ces de Radiolites et d:ﬂequlenla. si remarquables dans les
bassins pyrénée /ct méditerranéen. Pour distinguer cet
xnféneure Qui contient notre deuxneme

noncé dans toute 1a Touraine, et nous donnerons & la
partic inférieure le nom d'élage cénomanien, le Mans (Ce-
nomanum), en montrant & la fois ie type sous-marin ».

- p.512.

« Le Turonien, qui succéde au Cénomanien, présente deux
subdivisions principales : a la base, la Craie marneuse et la
Craie micacee et & la partie supéricure des assises de
calcaires et de marnes, i lexture sableuse, de ocouleur
jaunhtre, et plus ou moirs chargées de glauconie: par
analogie avec l=s subdivisions de la Craie du Sud-Ouest
nouy ferons Jde crs deux groupes d'assises deux sous-
éugp: le Ligérien’ et I'Angoumien.

Le l‘i,igérien comprendra donc :

! LA la base, la Crale marneuse, caractérisée dans’ la
régfon, principalement par Rh. cuviert et Inoceramus la-
blal,us, avec ces deux fossiles on en trouve un certain
nombre J'autres : Terebratula globosa, Echinoconus subro-
tundus, Discoldea infera, Discoidea minina ;

2) A la partie supérieure, la Craie
le Tuffeau de la vallée du Cher,
Bourré, de Loches, de Saum
Ammoniies peramplus,
rochebrunel, Am. g

L'Aageumicn

cacée, c'est-a-dire
zZone a Ammonites de
v"de Poncé, caractérisée par
. woolgari, Am. papalis, Am.
wnel, etc.

ormé par un ensemble d'assises dont les
nt trés varisbles d'une région a une autre :
leur jaundtre, leur texture sableuse, la présence de
,abmbreux points glauconieux permettent de les cistinguer
a premiére vue. »

- p. 182.783

..« I} résulie de ces observations que j'ai eu tort de dire
dans un chapitre précédent que le Turonien renfermait
seulement deux zones caractérisées par des faunes distinc-
tes d’Ammonites : on voit qu'il est possible d'en trouver un
plus grand nombre, bien que, dans l'état actuel de nos
connaissances sur la stratigraphie des couches turoniennes,
nOUS ne Soyons pas encore en état d'établir leur généralité.

Neéanmoins, je crois deyoir persister a n'admettre pour le
Turonien que deux sous-étages, et cela précisément parce
que, s'il est presque partout facile de reconnaitre la subdi-
vision inférieure, il est au contraire fort malaisé, sinon
absolument impossible, d'établir dans le sysiéme supérieur
des divisions concordantes d'une région & l'autre.

La subdivision inférieure, nommée Erage Ligerien par
COQUAND a été établie par ce savant pour les Charentes, et,
d'aprés ce que nous avons vu, elle correspond exactement
& notre premiére zone d’Ammonites, a celle qui caractérise
le tuffeau de Saumur : c'est donc & tort que MM. MUNIER-
CHALMAS et de LAPPARENT veulent y englober encore les
couches @ Am. deverioides et Am. galiiennei, qui sont
certainement angoumiennes, et y ajoutent méme i la base
les couches a Sphenodiscus cf. pedernalls, car cette der-
niére espéce appartient dans la Charente aux sables infé-
rieurs & Orbitolines et est incontestablement cénoina-
nienne.

Le nom de Ligérien a donné lieu a de fréquentes
confusions, car bien des auteurs ont considéré qu'il s'appli-
quait a tout le Turonien de la vallée de la Loire, au
Turonien de la Touraine; cette opinion a eu surtout cours
& une époque ou {'on croyait que I'Angoumien et Je Pro-

Acanthoceras deverial.

Acanthoceras omatissimum.

ANGOUMIEN.

Acanthoceras bizesl.

TURONIEN.

Craie inférieure i Mic. deciolens. Craie | Am. requient.
de Vervins, de Béon et d'Armeau.
Craie phosphatée du Cambrésis.

Tuns de Lezennes. Craic & Mic. bre-
viporus. Craie de Troyes et de Joigny.
Craie & cornus du Nord. Marlettes &
Terebratulina grocilis.

Craies Bryozoaires, 4 Ost. columb
gigas, Terebratulina bourgeoisi et

Tuffeau de Poncé

Tuffeau de Bourré

Mammites nodosoides
¢t Acanthoceras, n. sp.

SAU-
MURIEN.

Craie i In. labiatus. Craie de Dracy.
Craie noduleuse duBlanc Nez.Didves
& Magas getnitzi du Nord de la
France. Tourtia de Lille.

Tulfeau de Saumur.
Craic & In. labiatus.
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vencien n'y élawent pas représentés; peut-étre était-ce
méme la pensée de COQUAND, bien que je ne Crois pas
qu'l Fait explicilement formulée. Ce nom ne peut. du
reste, ére conservé, car c'est en 1857 que COQUAND I'a
proposé et déja en 1853 M. de ROUVILLE I'avait employé
pour désigner uns subdivision du Tertiaire; je propose, en
conséquence, de le remplacer par celui de Saumurien, le
tuffeau de Saumur étant un des meilleurs types de cette
zone et possédant une faune bien caracteristique dont les
éléments sont aujourd’hui parfaitement Jéfinis grace aux
travaux de Courtilier.

...Ln résumé, je ne crois pas que, dans I'état actuel de
nos connalsances, il soit possible de maintenir dans le
Turonien plus de deux sous-¢tages, le Saumurien et I'An-
goumien. o

Remarque .

GROSSOUVRE englobait er 1889 1a Craie micacée (= tuf-
feaux de Poncé, ce Bourré, de Loches, de Saumur) dans le
Saumurien ( = Ligérien) alors formé par les zones & Mammites
nodcsofdes et Selwynoceras v'oolgari.

En 1901, il timitait le Saumurien en faisant passer les
tuTeaux de Bourré, de Poncé, de Sauinur, correspondant
aporoximativement & la zone 3 §. woolgar! dans I'Angoumien
¢t ¢n rattachant les couches 8 Terebratella carantonensis au
Cénomanien.

Pour G. DeNizoT [(1949) - La craie dans I'Anjou et la
valée du Loir. Bull. Carte géol. Fr., n* 225, tXLVII) les
tones a Acantkoceras bizell et A. ornatissimum soat inexistan-
tes et on a e Ligérien avec les zones a Mammites nodosoides et
Selwynoceras woolgarl et 'Angoumien avec !a zone & Acan-
thoceras deverial.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE
3.1. Auteur: A. d'ORBICNY.
3.2. Date de la publication : 1842.

3.3. Réfécence exacte :

Paléontologie francaise. werrains crétacts, t. Il, Gaséropo-
des. G. Masson, édit. Paris. p. 403-404.

3.4, Texte exact:

...» Je propnse de désigner a l'avenir I'étage qui m'occupe
sous ke nom de terrain Turonien, de la ville de Tours (Turo-
ne:), ou de lu Touraine (Turonia), situés sur ces terrains ».

3.5. Références ultérieures :

3.5.1. OrBIGNY A. (d) (1847) - Paléontologie francaise,
terraing crétaces, L. IV, Brachiopodes. G. Masson, édit. Paris,
p. 270.

« Pour distinguer cet horizon de la partie inférieure qui
contient notre deuxitme zone & Rudistes, nous lui conserve-
rons le aom speciat d'étage iuronien, ie plus besu type citier
étant tres prononcé dans toute la Touraine... ».
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3.5.2. LecoiNTRE G. (1959). ~ Le Turonien cans sa ré-
gion-type : la Touraine. Colloque sur le Cretacé supérieur
frangais. 84 Congr. Soc. sav. Paris et dépt. Dijon. p. 415-423.

..« Reste @ savoir ou I'on peut le mieux observer la coupe
de cet étage. Ce n'est pas a Tours ou affleure seulement sur la
rive droite un peu de Turonien supérieur. D'autre part, au-
cune des vallées ne coupe les étages selon leur ligne de plus
grand pendage de sorte que, en aucun endroit, les flancs des
vallées ne donnent la coupe compleéte du Turonien, d'ou le
procédé d'exposition itinérant employé par les divers auteurs
qui en ont fait 1a description (EBRAY, de GROSSOUVRE. etc ).

C'est @ mon avis la vallée du Cher qui donne 1a coupe la
plus compléte =t 1a plus digne d'ére considérée comme clas-
sique car elle met & jour tous les horizons de I'étage et ses
épontes ».

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

1l n'existe en Touraine aucune coupe naturelle donnant sur
une méme verticale une section continue de I'étage Turonicn.

A. dORDIGNY n'a pas défini, pour cette raison, de coupe-
type et simplement désigné la Touraine comme région épo-
nyme. en précisant en 1852 que cette région était localisée
dans la vallée de la Loire, « entre Saumur et Montrichard ».

En 1959, G. LECOINTRE a proposé de retenir comme
coupe-type celle de la vallée du Cher, entre Frétevou et Saint-
Georges-sur-Cher.

Afin de mieux préciser la succession des diverses couches
et leurs relations, un forage carotié a été. réalisé a Civray-de-
Touraine, dans la vallée du Cher, et a traversé I'étage dans son
intégralité. Les échantilions de ce forage sont conservés au
Muséum national d'histoire naturelle a Paris.

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

5.1. Description lithologique

Le Turonien de Touraine a une épaisseur voisine de
100 m. Dans la valiée du Cher, on distingue, de bas en haut :
* & = Craie grisitre ou blanche sans silex en bancs de | &
2 m d'épaisseur (10-a 15 m) surmontée par une quinzaine de
métres de la méme craie avec lits de silex noirs.

» - Craie micacée et sableuse (calcarénite) grise en bancs
de 1 & 4 m Jd'épaisseur entre lesquels peuvent s'intercaler des
bancs plus noduleux renfermant de nombreuses concrétions
siliceuses (« cherts »). - Epaisseur totale : 40 m environ.

¢ - Calcaire sableux et gliuconieux alternant avec des
bancs de grés et des sables glauconieux (« Tuffeau jaune »).
Préscnce de silex tabulaires & la base de la formation. Epais-
seur 25 m environ.

5.2. Miliea de dépidt

a8 = Mer peu profonde, a faible niveau d'énergie.
» = Mer peu profonde; niveau d'énergie assez faible et
14}
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¢ = Mer peu profonde, régime sub-litoral instable se
traduisant par un niveau d'énergie élevé, des apports détri-
tiques importants et des arréts dans la sédimentation.

$.3. Contexte strycfural

Le Turonicp’de la vallée du Cher est situé, pour I'essentiel,
sur le fNlanc 8ud de I'Anticlinal de Gragay-Amboise. Pendage

sud-ouest

S.4. Rapport avec les unltés encalssantes

~ Unité inféerieure : « Marnes & Ostracées » du Cér.oma-
nien superieur.
= 4yUnité supéricure : « Craie de Villedieu » = Coniacien.
1
5.5. Cartes géoloziques

Sur les cartes geologiques & 1750 000 de 1a vallée du Cher
(SELLES-SUR-CHER n° 490, MONTRICHARD n°® 459, AM-
BOISE n® 458. TOURS n° 457) et 4 1/80 900 (VALENCAY
n® 121, BLOIS n° 108, LOCHES n® 120), les formations dont
les goms suivent correspondent au Turonien :

- ICraie marncuse svec ou sans silex, craie marneuse,
craie jargileuse, craic micacée, tulfeau de Bourré, tuffeau
blanc, tuffeau jaune, tuffeau jaune de Touraine.

En outre, un certain nombre d'autres termes formationnels
sont utilisés dans la région-type pour désigner ces diverses
fcrmations ou leurs équivalents :

Craie & Inocérames, Craie & Inocerarus lablaius, Craie
blanche micacée, falun de Continvoir, pierre de Clion, sables
glauconieux, etc.

5.6. Références

ALCayYDt G., RaspLus L. (1971). = Compte-rendu des jour-
nées de I'Association des géologues du bassin de Parjs en
Touraine - Bull. inf géol. Bassin de Paris, n® 29, p. 151-
206.

ALcayut: G., Gicout M. (1976). - Val de Loire = Anjou,
Touraine, Orléanais, Berry. Guides Géol. rég. Masson Edit.
191 p., 12pl., 122 fig.

ARCHIAC A. (d") (1846). - Etudes sur la formation crétacée
des versants sud-ouest, nord ¢t nord-ouest du platcau cen-
tral de la France. Mém. Soc. géol. Fr., (2), t. 11, n® 1.

GRrossoiVRE A. (de) (1889). = Sur le terrain crétacé dans le
sud-ovest du bassin de Paris. Bull. Soc. Géol. Fr., (3),
XVIL, p. 475-525.

GROSSOUVRE A. (de) (1901). = Recherches sur la craie supé-
rieure. Mém. carte géol. Fr., 2 vol. Imp. nationale. Paris.

Esray Th. (1862). - Straugraphie de la craie moyenne de la
valiée du Cher et de la Vallée de I'Indre ~ Bull. Soc. Géwl.
Fr., (2), XIX, p. 789-801.

FaupiN E. (1909). - Essai sur la géologie du Loir-et-Cher.
Blois.

LeCOINTRE G. (1947). ~ La Touraine = Geéologie régionale
de la France. IV; Act. Sc. et ind. Hermann édit., Paris.

ORBIGNY A. (d') (1842). - Voir 2.2.
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ORBIGNY A. (d")(1847). - Voir 2.2.1.

ORBIGNY A. (d') (1849). = Cours élémentaire de Paléontologie
et :; 2Géologie stratigraphique. V. Masson. édit. Paris. ¢. 2,
p. 652.

SORNAY J. (1957). - Lexfque stratigraphique international.
Vol. 1. Europe. fasc. 42 V1. p. 352-358. Centre nat. recher.
scient. Paris.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principsux groupcs fossiles représentés

Macrofauae : Lamellibranches, Céphalopodes, Gastéropo-

des, Brachiopodes, Echinodermes, Crustacés, Anthozoaires.
Micrefauae : Foraminiféres, Ostracodes, Bryozoaires.
Naanofsuse : Coccolithophoridés.

6.2. Fossiles caractéristiques

Lamellibranches : Cucullea beaumonti, C. ligeriensis, Tri-
gonia scatra, Cytherea uniformis, Cyprina ligeriensis, Pecten
dujardini ainsi que des Inocérames :

Turonien inférieur : /noceramus lablatus, 1. hercynicus,
1. myiiloides '

Turonien moyen : /. lamarcki

Turonien supérieur : /. fiegei mytiloidiformis.

Cépbalopodes :

Turonien inférieur Mammites nodosoides, Lewesiceras

peramplum

Tuionien moyen : Selwynoceras woolgari, Jeanrogerice-

ras revelerianum, Kamerunoceras salmuriense, Selwyno-

ceras fleurausianum, Neoptychites cephalotus

Turonien supérieur : Romaniceras deverial
Brachlopodes : Orbyrhinchia cuvieri, Terebratula obesa.

Echinodermes : Discoidea minima, Micraster michelini,
Linthia verneuill.

Foraminiféres (")
biozone a ( = Turonien inférieur) : Gavelinella tourainen-
sis, Praeglobotruncana hagni, P. aumalensis, P. paradu-
bia, Orostella turonica.
Ces espéces sont déja présentes au Cénomanien supé-
rieur et passent dans [a biozone b.
biozones b ( = Turonicn moyen) et ¢ (= Turonien supé-
rieur) : elies sont prauquement dépourvues de micro-
faune caractéristique.
Ostracodes : Mauritsina cuvillieri, Cytherels grekovi, Ple-
gocytherels pulvinaia, Neocythere verbosa, Planileberis prae-
texta.

6.3. Milieux de dépdt

Turoalea Inférieur : mer littorale peu profonde, tempérée
ou iég2iement chaude, milieu calme, salinité normale.

Turonlen moyen : plate-forme sub-littorale a sédimentation
caicaire en milieu faibicment agité avec apports détritiques.

() D'aprés C. MONCYARDINI
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Turonlea sspérienr : environnement sub-littoral, sédimen-
tation calcaire, milieu agité avec apports détritiques impor-
ants.

6.4. Références

AMEDROF., BADILLET G. (1978). - Répartition des Ammoni-
tes dans quelques coupes du Turonien des environs de
Saumur (Mainc-et-Loire). C.R. Acad. Sci. Paris, L.286, p.
323.328.

Bertier J.P (1968). - Etude micropaléontologique du Turo-
nien du sud-ouest du Bassin de Paris. These 3° cycle. Paris.

BUTT A.A. (1966). Foraminifera of the type Turonian.
Micropaleonsology, vol. 12, n® 2, p. 168-182.

CountnLier (1360). -~ Description de trois nouvelles espéces
d’Ammonites du terrain crétacd des environs de Saumur
{ctage Turonien). Mém. Soc. Agr. Sc. Arts Angers, 3, 111, p.
246.252.

CourTiLLIER (1847). ~ Les Ammonites du tuffeau. Aan. Soc.
linnédenne du Maine-et-Loire, t. 1X.

DamotTe R.1971). - Contribution & I'étude des Ostracodes
mar.ns dans le Crétacé du Bassin de Paris. Mém. Soc. Géo!.
Fr.,n°11), p. 1152, pt. I-VIII.

Dusarpin F. (1837). Mémoisc sur les couches du sol en
Touraine et description des coquilles de la craie et des
faluns. Mém. Soc. Géol. Fr., t. 11,n* 9, p. 211-311, pl. XV-
XXl

CGiLLarp P.A. (1937). - Bryoroaires crétaceés du Centre-Ouest
de la France. C.R. somm. Soc. géol. Fr., p. 158.

GrossoUVRE A. (de) (1899). =~ Sur l'ammonites peramplus et
quelques autres fossiles turoniens. Bull. Soc. ¢éol. Fr., (3),
t. XXVII, p. 328.

Manivit H. (1970). = Les nannofossiles calcaires du Crétacé
franqais (de I'Aptien au Danien). Essai de biozonation ap-
puyée sur les stratotypes. Thése. Orsay.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Les essais de datation réalisés sur les tuffeaux du Turo-
nien-type ant par la méthode Argon/Potassium que par la
méthode Rubidium/Strontium n'ont pas donné de résultats
cohérants car les glauconies traitées étaient mal cristallisées.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

1 est délicat, voire discutable, de définir les localités types
des limites d'un étage Jorsque celles-ci sont éloignées du sira-
totype qu'elles encadrent car le synchronisme des couches
peut éire difficile & etablir de fagon rigoureuse.

8.1. Limite inféneure

La limite inférieure et constituce par le sommet de la
formation dite « Marnes & Ostracées » du Cénomanien supé-
rieur.
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8.1.1. Autear et référence

ARCHIAC A. (d) (1846). - Etudes sur ia formation crétacée
des versants sud-ouest, nord et nord-ouest du plateau cen-
tral de la France. Mém. Soc. géol. Fr., (). t. 11, n* 1, p. 7.

Remarque : GUILIER (1886), DELAUNAY (1934), etc., dé-
signent ce méme ensemble sous le nom de « Marne &
Osirea biauriculata » (G. LECOINTRE, 1957).

8.1.2. Description géographique succincte

GuiLLier (1886) a donné une définition précise de la forma-
tion d'aprés les coupes du Mans (La Butte) et d'Yvré-
I'Evéque (Grande carriére et carriere du Luart) et plagait
les « sadles & Caiopygus obitusus » et la craie a Terebratella
caranionensis dans l¢ Turonien.

Dans I'état actuel de nos connaissances, on considére que lcs
« Marnes a Ostracées » de Touraine sont I'équivalent des
« Marnes & Osirea biauriculata », des « sables a Catopygus
obiusus » et de l1a craie & Terebratella carantonensis. {

JUIGNET. KENNEDY et WRIGHT (1973) proposent la coupe de la‘
colline de la Goupillerie @ Méziéres-sous-Ballon comme
coupe-type des « Marnes a Ostrea biauriculata ».

8.1.3. Description géologique succincte de la coupe de la
oolline de la Goupillerie (Méziéres-sous-Ballon. Feuille a
1/50 000 Beaumont-sur-Sarthe), de bas en haut :
! -~ alternance de bancs de marne plus ou moins sa-
bleuse et de caicaire glauconieux -~ 4 metres.
= grés calcaire noduleux - 0,40 métre
- sable.fin avec cherts gris clair — | métre
criie glauconieuse bioturbée - 1 métre
= craie grise, argileuse, sans silex - 3 métres
= Craie jaune avec rares giex
| Marnes & Ostrea blauriculata
2 et 3: sables et grés & Catopygus odtusus
4 : craie & Terebratella carantonensis
5 et 6 : Turonien.

L W R N -]
J

$.1.4. Description paléontologique succincte

Calycoceras naviculare, C. bruni, C. sarthacense, Thomeli-
tes sornayl, (partie supérieure de la zone a Calycoceras navicu-
lare).

Metoicoceras gourdoni, M. geslinianum, Sciponoceras gra-
cile (Zone & Metolcoceras gourdoni),

Pycnodonta biauriculata, Cardium cenomanense, Exogyra
columba, E. flabellata, Caprinella triangularis, Caprotina cos-
tata, Terebratula phaseolina, Catopygus columbarius, Tere-
bratella carantonensis.

8.2. Limite supérieure

La limite supéricure est représentée par la base de la
« Craie de Villedieu » (Coniacien).

8.2.1. Asteur et référence:

CoQuaND H. (1856). - Notice sur la formation crétacée du
département de la Charente. Bull. Soc. géol. Fr.. (2),
t XIV, p. 56.
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8.2.2 Description géographique succiacte :

I.t type de In « Craie de Villedieu » & &é pris dans les
carntres de 1a Ribochére (Commune de Coutures-sur-Loir),
fcml’: 4 1/50 000 La Chartre-sur-fe-Loir, n® 394,

8.2.?. Description géologique succlacte :

La coupe-type a été donnée par de GROSSOUVRE [(1889) -
Sur le terrain crétacé dans le sud-oucst du bassin de faris,
p. 507 et (1901) - Recherches sur la craie supérieure, 1'* par-
tie. p. 137}, qui a distingué, de bas en haut :
= Calcaires durs spathiques (Calcaires de la Ribochére).
Marnes glauconieuses a Ostracées.

Lit a Micraster.

Marnes glauconicuses & texture sableuss.
Craie noduleuse.

Craie 4 rognons siliceux.

Les givcaux | a 4 représentent le Coniacien, les niveaux §
et 6 le Santonien.

L B I R
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8.2.4. Description paléontologique succincte ¢

l. ~ Barroisiceras haberfellneri, Peroniceras subtricarina-
tum, Gauthlericeras margae, Inoceramus involutus.
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2 & 4 = Texanites emscheris, T. bourgeoisi, Exogyra plici-
Jera, Ostrea proboscidea, Micraster turonensis, M. caranionen-
sis, Rhynchonella vespertilio, Cidaris jouanetti, Salenia bour-
geolsi.

S et 6 ~ Placenticeras syriale, Spondylus truncatus, Rhyn-
chonella eudesi, Lima dujardini, Osirea santonensis, Salenia
geometrica, Hippurites sarthacensis.

9. COUPES COMPLEMENTAIRES

© Falaise du Cap Blanc Nez {AMepRro F. et al. (1976) -
Les falaises crayeuses du Boulonnais : lithostratigraphie et
repéres biostratigraphiques de I'Aptier au Sénonien. C.R.
Somm. Soc. géol. Fr., p. 91-94. (1978) - Echelles biostrati-
graphiques dans le Turonien du Cap Blanc Nez. Bull. inf.
Géol. Bas. de Paris, vel. 15, n* 2, p. 3-20].

® Massif d'Uchaux (Vaucluse). [MENNESSIER G. (1950)
-~ Monographie du Massif d'Uchaux. Bull. Serv. Carte geéol.
Fr., 0* 227, t. XLVHI et SORNAY J. (1950) - Etude stratigra-
phique sur le Crétacé supérieur de la vallée du Rhone entre
Valence et Avignon et des régions voisines. Trav. du Lab. de
Geéol. de I'Univ, de Grenoble).
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1. NOM DE, L'ETAGE

SENONIEN - SENONIAN (en anglais), SENON
(en allemand).

1.1. Utllisation courante du nom de I'étage

Dans le tableau des notations pour la carte géologique de
France 4 1/30 000, ce terme est indiqué comme regroupant
les étages Conacien, Santonien, Campanien et Maestrichtier..
C'est dans ce sens que le terme Sénonien est le plus couram-
ment utilis¢ en France Antérieurement, en France, le terme
de Sénonien a éte envisage de plusieurs maniéres.

Dans le sens du créateur, d'ORBIGNY. il représente les
couches comprises entre le Turonien et le Danien

- E. Hauc(1911) y inclut en plus le Danien.

~ pour E. HEBERT (1875), les couches maestrichtiennes
n'appartiennent pas au Sénonien.

Sur la carte géologique a 1/80 000, le Sénonien était subdi-
vis¢ ¢n Emscherien C7 (Santonien-Coniacien) et Aturien C$
(Campanien-Maestrichuen).

Le terme allemand de Senon est utilisé par certains auteurs
dans un sens plus restreint  Santonien a Maestrichtien.

En Belgique, le Sénonien représente les niveaux crayeux;
$a valcur peut varier selon les auteurs, mais son sens est assez
global, il renferme les couches comprises entre le Turonicn et
le Macstrichtien.

En Hollande, dans ic tableau du Service Géologique, le
Sénonien a méme valeur d'étage que le Cénomanien et le
Turonien et il est subdivisé en Coniacien, Santonien, Campa-
nicn =t Maestrichtien.

En France, le¢ Sénonicn est surtout utilisé dans le Bassin de
Puris, o0 il est représenté par la craie blanche, faciés homo-~
g¢ne difficile 4 subdiviser.

1.2. Posltion stratigraphique

Le Sénonien appartient 4 :

I'¢re Secondaire (Mésozoique)

ta période crétacee

a partie supérieure du Crétacé supérieur.

* Centre national de ln recherche scientifique et Laboratoire de
micropaléontologie de I'Université Pierre et Marie Curis, 4, Place
Jussieu 75230 Pans Cedex 05.

amone du BRGM. # 1’9

SENONIEN

par Renée Damotte

2. AUTELUR: A. ¢'OssiGNY

2.1. Date de Is publication

Terme publié en 1842. d'ORBIGNY considére le Senonien
comme un étage, mais il parle aussi de terrain sénonien.

2.2. Référence exacte

A. d'ORBIGNY - Paléontologie francaise ~ Terrains créta-
cés tome second. Arthur Bertrand Libraire & Paris (1842).

2.3. Texte exact de la référence initiale

Page 403 « Afin de rétablir cette uniformité de terminolo-
gie je propose, pour les horizons géologiques de la craie
blanche, le nom de terrain SENONIEN, Sens, J'antique Senones,
&ant située précisément au milieu de la craie blanche Ja mieux
caractérisée ».

Page 405 « D aprés ces nouvelles vues, les étages, avec leur
dénomination nouvelle et leurs synonymies, seraient les sui.
vants, dans leur ordre de superposition :

1 = TERRAIN NEOOOMIEN. Calcaire i spatangues, etc.

2 - TERRAIN APTIEN. Argiles & plicatules, argile os-

treienne, argile téguline.

3 - TeRRAIN ALBIEN. Le gault, la glauconie sableuse, le

blue clay, le grés vert.

4 - TEeRRAIN TURONIEN. La craie chloritée, la craie tufau,

la glauconie crayeuse, le grés vert supérieur, eic.

§ ~ TERRAIN SENONIEN. La craie blanche ou craie supé-

rieure.

11 y aurait dés lors cinq divisions naturellement admissibles
dans les Terrains Crétacés. Je les réunis pourtant entrois
grands groupes, le terrain sénonien, qui contient espéces
communes avec le terrain turonien et le terrajn-aptien, parais-
sant dépendre par ses formes zoologiquesdés terrains néoco-
mwens. »

Division des Gastéropodes pa;
Les trois cent vingt cinq cspéces de Gastéropuodes sont ainsi

distribuées. terrain néocomies 81
® Euge ‘ texmain aptien 9 ;” especes
® Etagelbicn ou gault ) ) 134 17id.
o fagedemone | Cmunwromen 134 g5
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3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

En proposant le terme de Sénonien, d'Orbigny n'a pas
désigné de stratotype, il a sculement indiqué que Sens (Yonne)
est situé au milicu de la craic blanche la mieux caractérisée.
Les environs de Sens sont seulement une région ou existe le
Sénonien.

Références ultérieares
Les premiers ravaux détaillés sur la craie du Sénonais sont

ceux de J. LAMBERT : (1378). Notice stratigraphique sur 1'étage
Sénonien aux environs de Sens. Bulletin de la Société des
Sciences Historiques et Naturelles de ['Yonne, vol. 32, p. 129-
192 et (1902) Souvenirs géologiques sur le Sénonais, idem.,
vol. $6, p. 91-111.

Dans ces deux publications J. LAMBERT subdivise le Séno-
nien en 1| zones en 1878, puis en 7 sculement en 1902. Pour
chacune de ces zones, il donne des lacalités-types.

Soit en 1902

Assise & Belemnitelis mucronata P.2o0nea Ma:a(g;v:‘l:n de Montereau
CTO'(’).:‘“ N. zone & Galeoks papiliosa de Michery
Assise & Actinocernex quadretus (40m)
(70 m) M. zone & Offaster piluls, de Soucy
(30 m)
Etage
Sénonien L. zone & Marsupites ornatus de Sens
(220 m) Santonien Assise & Micraster coranguinum (20m)
(70 m) (10m) J. 20ne & Conulus albogalerus de Paron
(50 m)
H. zone & Inoceramus involutus de Maillot
Conlacien Assise & Micraster cortestudinarium (20 m)
(S0m) (50 m) G. zone i Terebratula semiglobosa de Rosoy

Les tocalités citées par J. LAMBERT n'ont pas valeur de
stratotypes. Il faul aussi signzler que le Sénonien de Sens
s'achéve au Campanien supérieur, le Maestrichtien n'est pas
connu dans le Sénonais.

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Le Sénonais est situé dans la partie sud-est du bassin de
Paris. Sens étant & 115 km au Sud-Est de Paris. sur la rive
droite de I'Yonne. La craie, constituant la majorit du substra-
tum de la région, afMeure principalement sur la rive gauche de
I'Yonne, formant des falaiscs le long des routes ¢t chemins.

La craie sénonienne affleure principalement :
a I'Ouest de la route départementale 58 entre Pont-sur-
Yonne et Sens;
@ I'Est de 1a route départementale 72 prés de Gron et Paron:
au Nord d’'Armeau, su N.NW de 1a route nationale 6.

De plus des carriéres (plus ou moins abandonnées maintenant)
onl été creusées dans Celte craie :
au Sud de Montercau (Seine et Marne) dans le Bois d'Es-
mans
a Muchery (Yonne)
& Saint-Martin du Tertre (Yonne)
& Sens. la grande carri¢re de Sens ou d'ORBIGNY avait re-
cueilli des Foraminiferes, est malheureusement occupée par
VElectricité de Frunoce qui en a cimente le front.
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(30 m)

$. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

S.1. Description lithologique

Dans la région de Sens, le Sénonien est épais d'environ 220
meétres, mais un peu plus au Nord a Montereau, le sondage de
Grande Paroisse aurait traversé plus de 340 métres de Séno-
nien.

Dans les environs de Sens, de bas en haut, la succession
lithologique suivante est observée :

Craie noduleuse, créme, & nombreux silex irréguliers
blonds disséminés ou disposés en cordons. C'est F'assise &
Micraster cortestudinarium, elle se divise en deux zones :
~ zone & Terebrctula semiglobosa épaisse de 30 métres,
visible d'aprés J. LAMBERT a Rosoy.

- zonc & Inoceramus involutus épaisse de 20 m et visible
4 Maillot, Etgny et Rosoy.

L'assise & Micraster coranguinum esi composée de deux

2ones lithologiques :

~ one de craie blanche, compacte. & silex disposés en
cordons. C'est la zone J & Conulus albogalerus de J.
LAMBERT, épaisse de 50 m et visible a Paron.

= zone de craic blanche, assez massive, avec lits de
silex. C'est la zone L i Marsupites ornatus de J.
LAMBERT épaisse de 20 m et visible a Sens.

L'assise & Actinocamax quadratus se divise également en

deux 2ones lithologiques.

= zone de craie blanche plus fine, assez bien stratifiée,
des poches ¢t des nodules phosphatés existant a sa
base. Eile représente la zone M & Offaster pilula de .

Mémoire du BRG.M. »* 109



SENONIEN

LAMBERT épaisse de JO m, visible 4 Sens, Saint-Mas-
tin du Tertre.
=~ 20ne de craie rés blanche, fine compacte & silex en
cordons. C'est la zone N & Galeola papillasa de J.
LAMBERT. épaisse de 40 m, visible 4 Michery, Pont-
sur-Yonne.
La craie blanche, tendre, assez bien stratifiée, durcie &
son sommet et avec des silex en rognons de l'assise &
Beicmnitella mucronata, tone & Mogas pumilus de J.
LAMBERT, épcisse de 30 m «st visible & Montereau (Bois
d'Esnans).

5.2. Millen de dépdt

Le milicu de dept de Ja craie a faut I'objet de controverses,
partisans d'un dépot en mer profonde d'un millier de métres,
et partisans d'un dépdt en mer peu profonde, 250 m, se sont
longuement afTrontés.

Actucllement, Vopinion généralement admise est celle d'un
dépdt en mer d'une profondeur ne dépassant pas quelques
centaines de métres (300 environ). Les caux devaient étre peu
agitécs et assez chaudes. H.A. LOWENSTAM et S. EPSTEIN
(1954) citant des températures de 18 & 23° pour le Campanien
du bassin de Paris. L'existence de niveaux de craie noduleuse
serait due & des déformations locales du fond; les enfonce-
ments du fond résultant de tassements, d'écoulements diffé-
rentiels, ne seraient pas exclusivement d'origine tectonique.
Les mouvements du fond peuvent interrompre momentané-
ment la sedrmentation, les changements physico-chimiques du
milicu pouvant provoquer un durcissement du sédiment. Les
conditions normalcs revenues, la profondeur s'étant accrue,
une raje fine peut se déposer sur les niveaux noduleux (L.
CAYEUX 1941, A. LoMBARD 1956).

5.3 Contexte structural

Les couches crayeuses sont @ peu prés horizontales au,
Nord de Sens p-és de Montercay. Elles sont ondulées, for-*
matit des cuvettes et ddmes orientés Nord-Ouest-Sud- Est entre
Pont-sur-Yonne et Montereau.

J LAMBERT a signalé un anticlinal au Nord de Pont-sur-

Yonne, A. HURE a décrit un synclinal au Sud de Saint-Martin
du Tertre, mais ce sont des accidents de (& Taible amplitude.
Les couches montrent un pendage Noid, de.t & 5° selon
les auteurs.
La craie peut étre localement fracturée, falaise de. Paron,
Kosoy, mais aucune faille n'y a é1¢ reconnve.

5.4. Rapport avec les gaftés encaissantes

Le Sénonien infé ur repose sur Ies owches turoniennes

$.5. Cartes géologiques

Le terme Sénonien n'est généralement plus employé sur la
carie geologique, il est remplacé par les ¢tages Coniacien,
Santonmien, Campanien et Maestrichtien. Le Maestrichtien
n'existant 1jutefois pas dans la région type.
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6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1.-6.2. Principaux groupes fossiles représentés et
fossiles caractéristiques

A. Macrofasne

Vu 'absence ou la rareté des Ammonites, la biostratigra-
phie du Sénonien a été élablie 4 1'aide des Oursins pour le
Sénonien inférieur, et des Bélemnites pour le Sérfonien supé-
rieur, les Mollusques ont également été utli

teurs anciens: A. de GROSSOU
certaines espéces ont éé retro par K. TEHERANI (1968) et
par R. DAMOTTE (1971). D’apreés ces auteurs, dans les différen-
tes zones de J. LAMBEKRT. les espéces (°) suivantes peuvent éure
Citées.

~ 2one¢G : Micraster decipiens, M. senonensis, Dorocida-
ris NGmala, Sternotaxis placenia, Peroniaster nasutulus,

1901), A. Hure (1931),

_Gauthieria radiata, Echinocorys vuigaris.

- Zone H : Micraster decipiens, M. senonensis, Echinoco-

rys vulgaris, Paleodfadema fragile. Peroniceras moureti, Ino-
ceramus involutus, de rases bryozoaires : Spiropora verticella,
Meliceritites sp.
., = Zone J: Micraster coranguinum, M. decipiens, M. se-
nonensis, Echinoconus conicus, Echinocorys vulgaris, Cardias-
ter aequituberculatus, Conulus albogalerus, Inoceramus digi-
tatus, rares bryozoaires : Meliceriiites.

~ Zone L: Marsupites ornatus, Micraster coranguinum,
Echinocorys cf. marginatus, E, ¢f. ovatus, Typocidaris hirudo,
T. clavigera, Actinocamax verus.

- Zone M: Actinmocamax quadratus, Offaster pilula,
Echinocorys ovatus, E. limburgicus, Echinoconus ovatus, Sale-
ala incrusiata, trés rares bryozoaires cyclostomes et cheilosto-
mes, dédris de Mosasaurus.

(*) Les espices sont citder avec la dénomination donnée per les
MMMMummMWM|-
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~ Zone N: Belemnitella mucronata, Actinocamax qua-
dratus, Echinocorys ovatus, E. conicus, £. gibbus, Micrasier
pseudoglyphus, Corculum corculum, Salenidia heberdl, S. gau-
thieri, Salenla Incrusiuta, Peroniceras cotteaui; Lamellibran-
ches : Corculum corculum; ués rares bryozoaires cheilosto-
mes; dcbris de Mosasaurus, Mosasaurus compressidens, M.
hoffmani, M. giganteus.

- zone P: Belemnitella mucronata, Magas pumilus, Mi-
craster schroederl (pseudoglyphus). M. brongniarii, Echinoco-
rys meudonensis, E. ovatus. E. vulgaris, Terebratula carnea,
T. striata, Rhynchonella cuvieri, R. plicatills, Janira quadri-
costata, Offaster gauthicri, des bryozoaires : Entalophora pro-
boscidea, Filispira cf. aliernator.

Les edpéces caractéristiques de chaque zone et assise sont
casenticllément celles donnant son nom & cette zone ou assise
et indiquée précédemment dans le paragraphe 3.5.

B. Microfasne

b!. Foraminiféres planctoniques : les espéces citées ici ont
é1é recueillies et déterminées par J.P. BELLIER.

Coniacien : gissment de Rosoy : Hedbergelia sp., Margino-
truncana margincta (Reuss); gisement de Maillot : Hedber-
gella of. delrolensis (Carsey), Heterohelix globulosus (Ehren-
berg).

Santonien : gisement de Paron : Hedhergella cf. deiroien-
sis, Archaeoglobigerina cretacea (d'Orbigny), Globotruncana
linneiana (d°Orbigny), G. tricarinata (Quereau), G. cf coronata
(Bolli,G. ¢f. fornicata (Plummer).

Campanien : gisement de Pont-sur-Yonne-Villeperrot :
Globigerinelloides sp., Heterohellx globul Archaeoglobige-
rina cretacea, Globotruncana cf. fornizata, G. cf. bulloides
(Vogler), Rugoglobigerina sp.- carritre de Sens (zone meé-
diane) : Globigerinelloides sp., Archaeoglobigerina cretacea,
Globviruncana cf. linneiana, G. cf. manaurensis (Gandolfi), G.
arca (Custman), G. cf. arca, .

carriere du Bois d'Esmans, Sud de Montereau : Globigeri-
nelloides sp., Rugoglobigerina sp., Heterohelix globulosus, Ar-
chaeoglobigerina cretacea, Globotruncana cf. bulloldes, G. cl.
arca, G. cf. scutilla (Gandolfi), G. rugosa (Marie).

B2. Foraminiféres benthiques

Les associations suivantes sont citées d'aprés les travaux de
P. Marie 11941) et K. Téhérani (1968):

Coniacien : gisement de Rosoy : Bulbophragmium irregu-
laris (Roemer), Tritaxia tricarinata (Reuss), Dorothia glabrella
Cushman, Dentalina majuscula Marsson, Lagena cayeuxi
(Marie), Planularia tricarinella (Reuss) Reussella cushmani
Brouen, Valvuiineria lenticulaia (Reuss), Gavelinella ammo-
noides (Reuss), G. lornelana itypica (Marie), G. thalmanni
(Brotzen).

Santonisn gisement de Paron: Tritaxla dubia (Reuss),
Frondiculuria archiacina J'Orbigny, Neoflabellina gibbera
(Wedeking), N. praerugosa Hiltermann, N. gaudryana (d'Orbi-
gny), N. veriebralis (Marie), Reussela cushmani Brouen, Sten-
soina exsculpta (Reuss), S. easculpia gracills Brotzen.

Giscment de Courtois (Santonien supérieur probable) Bul-
bophragmium irregularis (Roemer), Verneuilina limbata Cush-
man, Gaudryina rugosa ¢'Orbigny, Spiroplectinaia flexuosa,
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(Reuss), Tritaxia dubia (Reuss), Eggerellina brevis (d'Orbigny),
Ataxophragmium variabliis (d'Orbigny), Frondicularia archi-
acina (d'Orbigny), Neoflabeilina baudouiniana (d'Orbigny),
Reussella cushmani Brouzen, R. szajnochae (Gryboski), Gave-
linella cristata (Goel).

Campanien : carriére de Sens : 4 la base Arencbulina obl:-
qua (d'Orbigny), Araxogyroldina crassa (d'Orbigny), Belimi-
tella eleyt (Cushman), B. eleyi var. lata (Cushman), Bulimi-
nella obtusa (Reuss) B. ovulum (Reuss), Cristellaria rotulata
Lamarck, Flabellina beaudouiniana d'Ordbigny, Gavelinella
thalmani (Brozen), Orbignyna variabilis (d'Orbigny), Pseudo-
valvulineria brotzeni Goel, P. cristata (Goel); plus haut s'ajou-
tent : Bolivinoides strigillaia (Chapman), Ataxygyroidina glo-
bosa (Von Hagenow); puis: Bulbophragmium irregulare
(Roemer): Orbignyna lafittel Marie, O. remosa (Marsson),
Pseudovalvulineria trochus Goel; et au sommet: Tentifrons
barnadi Loeblich et Tappan.

Carriére de Bois d'Esmans (Sud de Montereau). A la base
Lituola difformis (Lamarck), L. narulides (Lamarck), Neofla-
bellina radiata (d'Orbigny), N. rugosa (d'Orbigny), Bolivinoides
decorata Jones), 8. delicatula Cushman, B. laevigata Marie,
8. rhombodecorata Goel, Gavelinopsis voltziana, (d'Orbigny),
Gavelinella clementiana typica (Marie), G. clementiana costata
(Marie), Gavelinella monterelensis (Marie), Stensoina pomme-
rana Brouzen.

Dans la petite carriére supérieure, on a l'association sui-
vante :

Arenobulimina obliqgua (4'Orbigny), 4. elevata (d'Orbigny),
A. variabills (3'0Ordigny), Orbignyna ovata conica Marie, Buli-
minella -obiusa (d'Orbigny), Bolivinoides decorata (Jones), B.
delicatula Cushman, Gavelinopsis voltziana (d'Ordigny), G.
voltziane denticulata (Marie), Cibicides benbix Marsson, Gave-
linella cfementiana cosiata (Marie), G. monterelensis (Marie).

B3. Ostracodes

lls sont peu nombreux dans le Sénonien inferieur, et de-
viennent plus abondants en espéces et en individus dans le
Sénonien supérieur (R. Damotte 1964-1965 ¢t 1971).

Sénonien inférieur

Coniacien : Assise & Micrasier cortestudinarium : rases
Bairdic; cuvillieri Damotte, Cythereis gronensis Damotte, C.
armeauensis Danintte, Imbhotepia marsoni longisculpa (Po-
korny), la plupart dc ces espéces exisient encore dans le
niveau supérieur.

Santonien : assise & Micraster coranguinum aux espéces
déja citées s'ajoutent : /mhotepia marssoni anteglabra (Po-
korny), Bairdia cuvillieri plus fréquentes, Neocythere (Physo-
cythere) grekofft Damotie, Karsteneis pokornyi Damotte. Dans
les niveaux élevés du Santonien apparaissent des formes qui
se poursuivront dans le Campanien inférieur : Mauritsina
agedincumensis (Damotte), M. lacertosa (Damotte), Limbur-
gina senonensis (Damotte), L. venusia (Damotte), Planileberis
acutiloba fastigata (Damotie), Cytherelloidea hindei Kaye, Am-
phicytherura incurva Damotte.

Campanien inférieur : assise & Actinocamax quadratus :
aux espéces déja signalées, s'ajoutent : Neocythere (Physocy-
there) imperfecta (Damotte), Krithe polita Damotte, Asciocy-
there leia Damotie ; Occuliocytherels strigosa Damotte et Aver-
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sovalva tenuiculum Damote sont surtout présents dans les
niveaux élevés de l'assise.

Campamen supérieur : assise & Belemniiella mucronata,
Cytherelloidea grani:lusa Liones), Aversovalva scriptum (Van
Veen), Bythoceratina umbcnatoides Kaye, Cucfsina quadrispi-
ncia Deroo, Limburgina ve Krithe b ral Deroo,
Imhotepia marssoni (Bonema), Mosaeleberis macrophiaima
(Bosquet), Phacoraddoius batavus Deroo, Xestoleberis northens
sis Deroo.

Dans chaque nivesu, c'est l'association qui peut re
considérée comme casactéristique de 1'assise. )

C. Nannofossiles

D’aprés H. Manivit (1971) et K. Téhérani (1968), les for-
mcs suivantes peuvent ére citées :

Assise & Micraster cortestudinarium :

= zone a Marchasterites furcatus de H. MANIVIT : E{fJelll-
thuy anceps, Arkhangelskiella ethmopora, Karmpinericus punc-
tatus, Biscutum testudinarium, Cricolithus solidus.

Assise & Micraster coranguinum :

- zone & Kumpinerius magnificus de H. Manivit : Kamp-
tencrius punctatus, Arkhangelskiella ethmopora, Garinerago
obliqavy, Tetralithus pyramidus.

Assise & Actinocamax quadraltus :

= 10ne @ Arkhangeskiella specillasa de H. Manivit:
Broinsonia parca, Cylindralithus serraius.

Assise & Belemnitella mucronaia :

-~ zone A Tetralithus aculeus de H. Manwvit. Predicos-
phaera spinosa, Staurolithes bochotnicae, S. crux, Microrhab-
dulus decoratum, Lucianorhabdus cayeuxi, Cribrosphaera
ehrenbergi, Cricolithus ? pemmatoldcus, Eiffelithus eximius,
Karaptrerius magnificus, Reinhardites ! anthophorus.

6.3. Paléoécologle

La plupart des grodpes représentés ici sont benthiques, les
Foraminiferes planeoniques sont rares.

Chez fes Echifiodermes, les Micraster devaient vivre dans
des eaux calmes, ou les courants étaient faidles. Les /nacera-
mus 100t wnus pour ére planctoniques mais d'aprés J. SOR.
NAY (1966) 1a majonité des espéces devaient étre asser littora-
les.

Les Osuracodes sont tous des espéces marines, littorales,
vivant en caux peu profondes.

Les nannofbssiles calcaires sont tres nombreux dans la
craie sénonienne, ils proliféraient dans des eaux tempérées,
sérées, & 1'abri des influences terrigénes.

6.4. Référcapes

Damorre R. (i964). = Contribution & I'étude des Ostracodes
du Sénonidn de Sens (Yonne) : tes Trachyleberidae. Revue
Micropalegntologie, 1, n* 2, p. 100-110, 2 pi.

~
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DamoTtTe R. (1965). ~ Contribution & I'étude des Ostracodes
du Sénonien de Sens : les Schizocytheridae, les Cytheridae
et les Cytherellidae. Revue Micropaléontologie. 7, n° 4,
p. 232-241, 2 pl.

DamoTTE R. (1971). ~ Contribution & I'dtude des Ostracodes
marins dans e Crétacé du Bassin de Paris. Mémolires de la
Sociéié Géologique de France, nouvelle série, tome L, mé-
moire n® 113, 152p.. VIl pl.

GRrossOUVRE A. (de) (1901). - Recherches sur la craie supé-
rieure, |™ partie, Stratigraphie générale = Meémoire pour
servir @ l'explication de la carte géologique détaillée de la
France. 2 volumes, 1013 pages et un atas.

HURE A. (1931). - Monographie des craies turonienne el
sénonienne de I'Yonne et tectonique du Sénonais. Bulletin
de la Sociéié des Sciences Historiques et naptreiles de
I'Yonne, 8, p. 137-221.

Manvit H. (1971). - Nannofossiles
francais (Aptien-Maestrichtien). Pubfi¢ a I'lnstitut de Géo-

SORNAY J._41966). ~ Idées actuelles sur les /noceramus
d'aprés divers wavaux récents. Annales Paléontologie,

UL, p. 5992,

Tenenrant K. (1968). - _Etude siratigraphique et micropaléon-
tologique du Sénonien de Sens (Yonne). Thése 3¢cycle,
Faculté des Sciences de Paris, ronéotypée, 2 womes, 246
pages, 30 planches.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Aucune donnée n'existe sur le“Sénonien dans sa région-
type.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

Lors de la création du terme, aucune donnée sur les limites
du Sénonien n'a été donnée par l'auteur. Jusqu'ici aucune
localité n'a été proposée dans la région du Sénonais comme
localit¢ type de la limite Turonien-Sénonien inférieur. Pour la
limite supérieure, le Maestrichtien considéré comme dernier
étage du Sénonien n'exisie pas dans le Sénonais, et le Tertiaire
repose en discordance sur le Campanien.

9. HYPOSTRATOTYPE

Aucun hypostratotype n'a été proposé dans la région-type
du Sénonien (Bassin de Paris).
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CONIACIEN

par Micheline Séronie-Vivien®

1. NOM DE L'ETAGE

CONIACIEN, CONIACIAN

1.1. Utilisation courante du nom de I'age

Nom utilis¢ officicllement en France et & I'éranger.
Principales formations concernées :

Austin (pars)

Emscher (pars)
Etage couramment utilisé en Europe et dans la Mésogée.

1.2. Position stratigraphique de I'étage

Ere secondaire (Mésozoique)
Systéme crétactd
Ewuge Coniacien
Zones : Parabevahites (Texanites) emscherls
Barroisiceras haberfellnert (présent dans la région
de la localité type). . ¢
Les 20nes de Foramiaiféres généralement admises ne sont
pas rattachées au stratotype. *

2. AUTEUR : Henri COQUAND

2.1, Date de publication

Le nom de Coniacien a ét¢ employé pour la premitre fois
lors de la séance du 1* juin 1857 de la Société Géologique de
France.

2.1.1. Nature de Is propesition initiale : &age

2.2. Référence exacte
Coquanp H. (i857). - Position dis Osirea columba et biauri-

culata dans le groupe de la craie inférieure. B.S.G.F. (2),
X1V, p. 745-766.

* 129, avenus d'Eysines - J3110 Ls BouscaL
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1.1.1. Références ultéricures complémentaires

CoQuAND H. (1857). = Réunion extraordinaire & Angouléme.
B.S.GF. (), X1V, p. 841-903.

CoquanD H. (1858). - Description physique, géologique,
paléontologique et minéralogique du département de la
Charente (imprimé sous les auspices du Conseil général), |,
Besancon.

ARNAUD H. (1877). - Mémoire sur le terrain crétacé du Sud-
Ouest de la France, Mém. SGF. (2), X, n* 4.

1.2.2. Référence antérieure

CoQuanD H. (1856). -~ Notice sur la formation crétacée du
département de la Charente. B.S.GF. (2), XIV, p. §5-98.

2.3. Texte exact de 1a référence inftinle

«...B. CRAIE SUPERIEURE.

Premier étage. ~ Coniacien.

A. Sables et grés de Richemont (Osirea auricularis Co-
quand).

B. Calcaire chioriteux (Ostrea auricularis Coq., Ammonites
polyopsis Dujard., A. bourgeoisi d'Orb., Terebrdiala arpaudi,
Coq., T. coniacensis Coq., Rhynchonella baugast, d'Orb.,
Sphoerulites coquandi Bayle, Micraster brevis Agass.).

Cet étage correspond au sixieme horizon de rudistes. »

2.3.1. Texte exact des références sitérienres complémey-
taires

Coquanp H. (i1858).

« B. CRAIE SUPERIZURE.

1¥ étage. Coniacien.

A. Sables et grés de Richemont Ostrea aurlcularls).!

B. Calcaire chiloriteux (Ostrea auricularis, Ammbniies
polyopsis, A. bourgeoisianus, Terebratula arnaudi Coq., Arca
sagitiata, RRynchonella baugasii, Sphoerulites coquandi).

Cet éage correspond au sixiéme horizon de rudistes. »

AxNaup H. (1877)
« PREMIERE PERIODE. SENONIEN INFERIEUR.
Sénonien (pars), dOrbigny; 27 étage (pars), d'Archiac; Cal-
caire & Ostrea auricularis et Craie glauconicuse (pars),
Manés; Coniacien, Santonien, Campanien (pars), Co-
quand...

Mémoire du B.RG.M. a* 109
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« PREMILRE SERIE : CONIACIEN.
{. Marnes ¢t gres;
2. Calcaizes noduleux ou cristalling;
). Calcaires glauconicux & Rhynchonella baugasl.

~La premitre séric a été ués exactement étudiée dans la
Chareénte-Infericure par M. MaNgs {Calcaire & Exogyra auri-
cularis) et dans 1a Charente par M. CoQUAND (élage
coniacien).

Dans ces deux départements elie est constitude 4 la base
par des grés meubles ou consolidés. qui supportent des calcai-
res d'abord noduleux, puis compacts et susceptibles de donner
de 1a picrre de Laille (Marignac, Pons), ou schistoides et carac-
(érisés par la Rhynchonella baugasi et 1'Ostrea auricularis
(Saintes, Cogpac).

Dans le surplus du bassin cejie série peut se diviser théori-
quement en trois zones reliec(‘::ue elles par des transitions
graduclles ».

1.3.2. Texte cr?/de Ia référence aatérieure complémentalre

H. Coquany, 1856.

« Prealer étage.

1¥ sous-étage et gres sableux de Richcmont.

2* sous-étage. Craie solide caraciérisée par 1'Ostrea auricu-
laris Brongn., ta Sphoerulites sinuata d'Orb., le Micraster
coranguinum Agass., et la Terebratula vespertilio Brocchi.

3" sous-¢tage. Craie tendre avec silex (Petite Champagne).
Cet ctage correspend au cinquiéme horizon de Rudistes.

Deuxitme étage.

Craie tenidre a Osirea vesicularis Lam., O. larva Lam.,
Sphoerulites hoeninghausi Desmoui., Radiolites crateriformis
Desrioul., Ananchytes ovata Lam. (Grande Champagne).

Cet étagq correspond av sixieme horizon des Rudistes. »

Remarqye : les deux premiers sous élages deviendront le
Coniacien, landis que le roisiéme constituera le Santonien,
dans la notg présentée par H. COQUAND a {a séance du 1* juin
1857 de 1a S.G.F.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE
3.1. Auteur : Henri COQUAND.

3.2. Date de publication : 1856, 1857, 1858.

3.3. Référence exacte : entre le 3 novembre 1856 et 'année
1858, H. CoQuAND décrit plusicurs fois des coupes pour
étayer et illustrer sa stratigraphie.

3.3.1. Avaat la création du som de Conleclen

Notice sur la formation crétacée du département de la
Charente. 1856, BS G.F (), XIV, p. §5-98.

3.3.2. Apris la créstion du aom de Conlacien

Réunion extracrdinaire & Angouldme, 1857, B.S.GF. (2),
X1V, p. 841.503.

Description physique, géoingique, paléontologique et mi-
neralogique du département de la Charente. (Imprimé sous les
auspices du Conseil géneral), |, Besangon 1858.

Memosre du B R GM. »* 109

J.4. Textes exacts

3.4.1. H. CoQuAND. 185#

« Premier sof e des sables et des grés sableux. -
Quand de } . prés de Cognac, on remonte vers le village
de Richémont en suivant la cite escarpée qui domine le
ruisseau de l'Antenne, on voit les calcaires durs a Spheerulites
desmoulinsiana Math., les mémes calcaires connus sous le
nom de chaudron @*Angouléme, exploités pour pierres a
pavés. Dans le jardin rocailieux qui sépare le village du petit
séminaire, les derniers bancs du quatriéme étage de la craie
inférieure sont recouverts par des assises assez puissantes d'un
grés verditre ou blanchitre tres pur, souvent assez dur pour
se laisser tailler, quelquefois au contraire s'égrenant avec faci-
lité et passant & un sable meuble, mais en présentant ¢a et la
des plaques ou les grains de quartz agglutinés sont convertis
en masses solides.

Ces grés peuvent avoir une-épaisseur de 2 a J métres. Au-
dessus de Richemont, ils ne sont pas recouverts. [is renfer-
ment, mais passés a l'état siliceux, de nombreux exemplaires
d'Ostrea auricularis Brongn., qui est le fossile caractéristique
par excellence des premiéres assises de la craie supérieure.
Celte grande accumulation de matériaux remaniés au-dessus
des bancs & Sphaeruli‘es desmoulinsiana Math., suffirait, si
les fossiles ne le commandaient dailleurs, pour justifier la
séparation que nous avons établie entre 1a quatriéme zone des
rudistes et les bancs & Ostrea auricularis. 1 est survenu bien
certainement a cette époque dans les mers crétacées un mou-
vement qui a mis fin & un ordre de phénomenes particulier et
inauguré un ordre de chotes nouveau.

Bien que les grés soient moins apparents ailleurs qu'a
Richemont, leur amoindrissement ne pourrait étre invoqué,
contre la légitimité des horizons que nous tragons ici, qu'au-
tant qu'on substituerait le caractére pétrographique a celui de
la superposition. Or, une pareille erreur scrait grossiére, car
dans la direction de Broussac, ou les couches éprouvent un
pendage vers le nord, les grés supportent les calcaires a Ostrea
auricularis, et ils renferment eux-mémes ce fossile,.ce qui
détermine exactement leur position.

Deuxiéme sous-étage. Calcaire & Ostrea auricularis,
Brongn., et & Micraster cor-anguinum. — Les faubourgs de
Cognac, Saint-Jacques et Saint-Martin, et une partic méme de
Ia ville, sont bdtis sur un calcaire subcristallin, 4 grains serrés
et miroitants, se débitant en plaques plates, propriété qui le fait
techercher comme moellon dans les constructions, et présen-
tant dans la tranche des couches la structure entrelacée en
grand. La séparation en dalles est rendue facile par la quantité
considérable de grains verts qui y sont disposés par trainées, et
que l'on voit aussi engagés dans la pite. Outre ces grains
chlorités, il contient quelquefois du sable quartzeux, blanc ou
verditre. Comme il est généralement dépourvu dargile, sa
décomposition a 1'air, et surtout la désagrégation des légions
innombrables de Gryphées qui y sont empitées, font que les
champs dont il forme le sous-sol sont couverts de débris
caillouteux sans apparence de terre végétale. C'est le terrain de
groie par excellence, nom par lequel les champs pierreux et
calcaires sont désignés dans la Charente. Entre Roncenac et
La Vallette pourtant, les calcaires a Osireg auricularis Brong.,
ont un grain serré et tendre Qui permet de les utiliser comme
pierres de taille.
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Leur puissance n'est pas moindre de 30 métres, comme on
peut s'ca assurer par les excavations que la Société viticole
fait pratiquer dans le vif du rocher pour I'établissement de ses
puits, au faubourg Saint-Martin : or, on peut dire sans exagé-
ration que les Huitres a elles seules forment la moitié au
moins de la masse. La tranchée de Javresac, sur la route de
Saintes a Cognac, les environs de Douvesse, de Maiberchie,
su-dessus de La Vallette, et mille autres localités qu'il serait
facile de citer, témoignent du développement prodigicux
qu'avait pris 'Ostrea auricularis, & I'époque ou'les matériaux
du premier sous-étage de la craie supérieure se déposaient au
fond des mers. Aussi la présence de ce fossile est précieuse en
ce sens qu'elle fournit un moyen aisé de séparer la craie
supérieuge d'avec la craie inférieure.

Les fbssiles les plus abondants que j'ai recueillis & ce
niveau sont :

Ostrea auricularis Brong (dont fe type a é&é pris dans jes

environs de Périgucux, et dans la méme position).

= uronensis d'Orb.

Lima baugasiana d'Orb.

~ coniacensis d'Ord.

- saniorensis a'Ord.

Pecten sexangulariz d'Orb.

- decemcostaius 4'Orb.

Spondylus truncaius Goldf.

Sphaerulites sinuata d'Orb.

Terebratula vesperiilio Brocchi.

= baygast 4'Orb.

« echinulata Dujard.

Plusicurs autres espéces nouvelles.

Micraster cor-anguinum Agass.

- laxoporus d'Orb.

Hemiaster siella Desor.

Pentacrinus carinatus Roemer.

Une quantité considérable de bryozoaires.

Une dent de reptile voisine du Mosasaurus hoffmannl.

Des veriebres de reptiles ».

3.4.2. H. CoquanbD. 1857

« ...dans les environs de Cognac. Les travaux que la muni-
cipulité a fait exécuter tout réecemment dans le parc aticnant &
Ia ville ont permis de voir Ués nettement e contact entre ls
craie inférieure et la craic supérieure. En effet, en suivant les
escarpements qui dominent la Charente quand on en remonte
le cours, on voit que les calcaires & Ostrea auricularis, sur
lesquels sont bius la ville et les faubourgs, reposent sur un
systéme arénacé, puissant de S & 6 métres, ct composé de grés
verdaires, calcariféres, & grains Quartzeux, de sables verditres,
el d'argiles glaiseuses, brunes ou jaunitres, & stratification
ondulee et irréguli¢re. Ces matériaux meubles ou remaniées
indiquent un littoral. car ils s'amincissent et semblent ére
enfoncés en forme de coin sous les calcaires supérieurs &
Osirea auricularis. Le diagramme ci-dessous indique trés bien
cette dispomition (fig. 1]

Au-dessous des sables et des argiles J et 4, on observe des
calcaires durs, jaunitres 1, & bancs trés épais, péuis d'Hippuri-
tes organisans, de Sphaerulites sauvagesi et radiosus, faisant
corps avec la roche, et aggiomérés en familles & la manitre
des Huitres. Ces caicaires sont la partie superieure de l'étage
provencien, dont les chaumes de Crage, prés d'Angouléme,
offrem de si delles coupes, €t qui, ainsi qu'a Cognac, sont

152

PG 1. = D'apris H. Coguanp (1857).
Calcaire & Sphoerulites sauvager & Hip-
purites organisans

Etge provencien.

2 = Calcsire dur en couches régulitres. Craie inférieure.
3 - Sables et argiles Etage coniacien.
4 = Gris ven & Ovirea auricularis Cnaie supérieure.
$ ~ Calcaire & Osirea auricularis

surmontés par le calcaire & Ostrea auricularis, mais sans les
ocvuches interposées de sables et de grés. On voit de la maniére
la plus claire qu'aprés le dépét de la craie inférieure un
mouvement survenu dans la mer crétacée institua un nouvel
ordre de faits, et amena comme base de la craic supérieure un
dépdt puissant de sables et de grés dans le parc de Cognac. Le
faubourg Saint-Jacques et les environs de Richemont présen-
tent des exemples qui dispensent de tout commentaire. On
remarque déja, dans le dépit d'origine meécanique, quelquis
Ostrea duricularis qui deviennent si abondantes dans les cal-
caires supérieurs, et Qui y sont associés a la Terebratula
arnaudi, Coquand, & la Rhynchonella baugasi et & une foule
de bryozoaires. Ainsi se trouve résolue, et stratigraphiquement
et paléontologiquement, une des questions les plus importan-
tes au point de vue de la séparation des divers étages;de la
formation crétacée dans le sud-ouest et de leur diswribution
dans deux groupes distincts. »

3.4.3. H. Coquanp, 1858

« Cet étage a regu le nom de coniacien parce qu'il est trés
bien représenté dans les environs de Cognac. Il se¢ compose de
deux assises. L'inférieure est formée de grés et de sables, et la
seconde de calcaires durs, remplis de points verditres et se
séparant en dalles minces & surface raboteuse.

Le; déuils que nous avons donnés, dans le paragraphe
précédent, sur les environs de Richemont, nous ont démontré
que les derniéres assises dg 1'étage provencien y étaient sur-
montées par des bancs d'un grés calcarifére, verditre ou
blanchitre, et que ce gres renfermait déja de nombreux indivi-
dus d'Osirea auricularis. Cette espice caractérise |'étage
coniacien d'une maniére spéciale ¢t elle s’y trouve répandue
avec une telle profusion, qu'elle constitue souvent a elle seule
des bancs de plusicurs métres de puissance. Mais ¢'est sur les
bords de la Charente, en amont du pont de Cognac, et en
suivant la base des escarpements, que I'on pcut étudier, avec
toute la nettetd désirable, les allures et la composition des
assises sableuses, ainsi que leurs rapports avec les calcaires
provenciens, d'un cité, et, de l'autre, avec les calcaires &
Ostrea auricularis qu'ils supposient.
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"> woom

P 2. = Dapris H. Coquanp (1858). En face de la pointe de I'le
entre Cognac of J¢ Faubourg Saint-Jacques. Légende dans le texie.

On a d'atord, en face de Ia pointe de I'lle qui s'avance
entre la ville ¢t le faubourg Saint-Jacgues, la coupe suivante
représentie par Ja figure 72 - » [fig. 2}

«l) Bancs“calcaira épais A, jaundires, trés durs, fournis-
sant des pavf: et pétris de Sphoerulites sauvagesi, et radiosus
et a'Hippuritey organisans. Ces bancs appartiennent & la partie
supérieure del I'étage provencien, et sont ondulés, comme s'ils
avaient &1¢ squmis & une dénudation, avant d'avoir été recou-
verts par les’ couches supéricures:

2) Argile rougedtre ou brunitre B, plastique, disposée en
veines Oou en amas inégaux, comme si eile avait rempli les
dépressions sous-jacentes. Cette argile forme, sur ce point, la
base de la craie supérieure, et ne se lie en aucune maniére
avec les calcaires inférieurs;

3) Sables verts friables C, fins, mélangés de beaucoup de
particules argileuses;

4) Grés calcariféres D, verditres, assez solides dans les
parties fraichement coupées, mais s'égrenant vers les surfaces
exposées aux agents atmosphériques et se réduisant en un
sable grossier. La couleur verte est due 4 une trés grande
quantité de points verditres, de silicate de fer, qui picotent la
roche 'une maniére assez uniforme. Les bancs ne sont pas
stratifies régulierement; ils ont été obligés de suivre les in-
flexions des calcaires de |'étage angoumien, qu'ils ont nivelés
par degrés insensibles. On y recucille quelques individus d'Os-
{rea auricularls; -

5) Sables meubdles E, jaunitres, non recouvens, et pouvant
bien provenir du démolissement des grés sur lesquels ils
reposent.

L épaisseur totale de ce systéme sableux et argileux est de 3
4 4 mctres environ.

Une seconde coupe (fig. 73) » {fig. 3) « prise a quelque
distance de la premiere, mais sur un point plus rapproché du
pont, donne & peu prés la méme disposition que dans la
premiere coupe »...

« Les escarpements que 'on trouve immédiatement en sor-
tant de Cognac, au-dessous de la grande allée du parc, et dont
le profil est indiqué par la figure 74 » [fig. 4}, « présentent les
assises suivantes »...

« On remarque que les sables verditres C et les grés calca-
riferes D ne conservent pas une épaisseur bien uniforme sur
tout leur développement, mais qu'ils amincissent graduelle-
ment & mesure qu’ils s'enfoncent sous les calcaires 3 Osireu
anricularis, de maniére & laisser supposer que, dans la profon-
deur. Js se terminent sous forme de coin, et que, d'aprés cette
supposition, les calcaires provenciens A et les calcaires

Mémowe du BR.GM. w* 10?
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PiG. 3. = D'aprés H. Coouanp (1858).
A = Cakaire provencien & Hippurites organisans.® - Calcaire dur,
parts supérieure de I'étage provencien; C - Argile brune rubanée; D
= Sabie vert friable; E - Grés calcariferes verditres, ondulés.

FIG. 4. - D'apris H. Coquanp (1858).
A - Caicaire provencien avec Hippurites organisans; B - Calcaire
dur, partie supéricure de 'dtage provencien; C - Sables argileux
(base de la craie supérieure); D —~ Grés calcarifére i Ostrea vesicularls
E - Cakaire avec Osrea vesicularis

coniaciens E se superposent sans l'intermédiaire des couches

~ sableuses. Nous devons convenir que ce n'est que dans l'ar-

rondissement de Cognac seulement que nous avons reconnu
ces derniéres. Les environs d’Angouléme et surtout le canton
de La Valette, ou les assises & Ostrea auricularis prennent une
extension si considérable, ne nous les ont jamais présentées: et
nous ne pensons pas qu'elles auraient pu échapper compléte-
ment & notre observation, malgré les cultures qQui, dans ce
dépariement, dérobent si fréquemnment 4 la vue la nature et les
accidents du sous-sol.

Quoi qu'il en soit, il reste bien établi, par les coupes et les
détails qui précédent, que, dans la Charente, la craie supé-
rieure se sépare (rés nettement de la craie inférieure et qu'elie
débute par des assises composées d'éléments meubles et rema-
nes. »

3.5. Références ultérieures

ARNAUD H. (1877). = Mémoire sur le terrain crétacé du Sud-
Ouest de la France, Mém. S.G.F.. (2), X, n° 4.

SERONIE-VIVIEN M. (1959). - Les localités types du Sénonien
dans les environs de Cognac et de Barbezieux (Charente).
84 Congreés des Soc. Sav. Paris et dépts, Dijon. Colloque
sur le Crétacé supérieur francais p. 579-589.

SERONIE-VIVIEN M. (1972). ~ Contribution é I'étude du Séno-
nien en Aquitaine septentrionale, ses stratotypes
(Coniacien, Santonien, Campanien). Les stratotypes fran-
Gais, vel. II, CN.R.S. Paris.
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PG. 5. - Localisation des stratotypes.

Van HINTE J. (1965). = The type Campanian and its plankto-
nic foraminifera. Kon. Nederl. Akad. Wetensch. Amster-
dam, Proc. (B), n° 68, p. 8-28.

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Alfieurements visibles le long de la Charente, 4 Cognac, sur la
rive gauche et de l'autre coté, 4 Javrezac et & Richemont
(fig. 5).

8) Commune de Cognac dépariement de !a Charente (16}

b) Commune de Javreza: département de la Charente (16).

¢) Commune de Richemont depastement de 1a Charente (16).

Distances 4 vol d'oiseau :

entre Ccgnac et Javrezac: 2.5 km

entre Cognac et Richemont : 3,5 km

entre Javiczac et Richemont : 2 Km.

Altitude de 15 4 IO m.

S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

5.1. Description lithologique

L'ensemble & une puissance de 40 m.

= & la base des gres et sables trés glauconieux, d'une épais-
seurde 4 a Tm.

= des calcaires détritiques glauconieux & bioclastes, d'une
épaisseur de § m;

- au sommet des calcaires bioclastiques et & gravelles, glau-
conieux, visibles sur une épaisseur de 25 m.

5.2. Milieu de dépdt

Milieu marin peu profond doni le niveau d'énergic des’
caux est éleve.
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5.3. Contexte structural

Bordure septentrionale du Bassin aquitain, qui s'appuie au
NE sur le Massif central. Le pendage général, trés faible est
de direction NE-SW.

S.4. Rapport avec les unités encaissantes

Les formations conihciennes reposent par une discordance
angulaire sur les calcaires wironiens sous-jacents dont le som-
met est une surface indurée indiquant un arrét de sédimenta-
tion. Elles sont en continuité de sédimentation avec celies du
Santonien qui les surmontent.

5.5. Cartes géologiques

L'emploi du terme est courant et généralisé.

Les subdivisions d'Arnaud, zones K et L, sont quelquefois
utilisées.

5.6. Références

Coquanp H. (1858). - Description physique, géologique,
paléontologique et minéralogique du département de la
Charente (imprimé sous les auspices du Conseil général), 1.
Besangon.

ARNAUD H. (1858). = Mémoire sur le terrain crétacé du Sud-
Ouest de la France. Mém. S.G.F., (2), X, n° 4.

SeRONIE-VIVIEN M. (1972). -~ Contribution & 1'étude du
Sénonien en Aquitaine septentrionale, ses stratotypes
(Coniacien, Santonien. Campanien). Les stratotypes fran-
cais, vol. Il, CN.RS., Paris.

Carte géologique de la France & 1/80 000, feuille d’Angou-
iéme n® 162.

Carte géologique de la France 4 1/50 000, feuille de Cognac,
XVI-32.
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6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principhux groupes de fossiles représentés

Ostracées
Bryozoares
Echincdermes
Brachiopodes
Foraminiferes
Nannofossiles
Céphajopodes (R).

6.2 Fomleshncurlsuqnu : Ostrea auricularis.

6.3. Paléoécologie

Milieu marin peu profond.

6.4. Riéféreaces

CoQuaND H. (1860). Description physique, géologique,
paléontologique et minéralogique du département de la
Charente (Umprimé sous les auspices du Conseil général),
11, Marseille.

ARNAUD H. (1877). = Mémoire sur le terrain crétacé du Sud-
Quest de la France. Mém. S.G.F. (2), X, n® 4.

ARNAULD H. (1887). - Résumé genéral des Observations sur
la Craie du §-0. B.S.GF.. (3), XV, p. 884.911.

SerONIE-VIVIEN M. (1959). = Les localités-types du Sénonien
dans les environs de Cognac et de Baroezieux (Charente).
84¢ Congres des Soc. Sav. Paris et dépts. Dijon. Colloque
sur Je Crétace supérieur frangais, p. $79-589.

SERONIE-VIVIEN M. (1972). Contribution & ['étude du
Sénonien en Aquitaine septentrionale, ses stratotypes
(Coniacien. Santonien, Campanien). Les stratotypes fran-
cas, vol. Il, CN.R.S. Paris.

SERONIE-VIVIEN M. (1972). - Les biozones du Sénonien en
Aquitaine septentrionale. Bull. Soc. Lin. de Bordeaux, II,
n*l,p. 1924

SisSINGH W (1977). — Biostratigraphy of cretaceous nanno-
plankion Geologie en Mijnbouw, 56, n° 1, p. 37-68.

Verstex J.W (1978). - Calcareous nannoplankton biostrati-
graphy of middie and upper Cretaceous deposits in Tuni-
siz, southern Spain and France, Utrecht micrupaleontologi-
cal bulletins, 16.
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7. AGES RADIOMETRIQUES : néant.

8 LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite inférieure

S§.1.1. Auteurs et références: so reporter aux paragraphes
331, 3.3.2.. )8,

1.2 Des:rlpuu glographique : se reporter au paragra-
phe 4.

8.1.3. Descriptisa géologique : se reporier au paragraphe §.

8.1.4. Description paléontelogique : s¢ reporter au paragra-
phe 6.

8.2. Limite supérieure

8.2.1. Auteurs et références: se reporter aux paragraphes
33.1.: 332,38,

8.2.2. Description géographique succiacte: se reporter au
paragraphe 4.

8.2.3. Description géelogique sacciacte : se reporter au para-
graphe $.

8.2.4. Description paléontelegique succincte : se reporter au
paragraphe 6.

9. HYPOSTRATOTYPES : néant.

10. COUPES COMPLEMENTAIRES : néant.

11. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES

Depuis octobre 1977 le « Working group of the Coniacian-
Maastrichtian Stages » au sein de la « Subcommission on
Cretaceous stratigraphy » de 1'1.U.G.S. oriente ses activités sur
la région stratotypique d'une part et sur d'autres régions de
France et d'Europe. Une reprise et un enrichissement des
données paléontologiques représentent la premiére étape fon-
damentale qui permettra des corfrélations s'appuyant sur un
éventail le plus large possible d'échelles faunistiques. A ces
derniéres s'adjoindront des dges radiométriques.
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SANTONIEN

par Micheline Séronie-Vivien *

1. NOM DE L'ETAGE:

SANTONIEN, SANTONIAN

1.1. Utilisation courante du nom de I'étage

Nom utilisé officiellement en France et & I'étranger
Principales formations concernées :

Austin (pars)
Emscher (pars)

Ewge couramment utilisé en Europe ot dans la Mésogée.

1.2. Position stratigraphique ée I'étage :

Ere secondaire (Mesozoique)

Systéme crétacé

Etwge Santonien

Zones : Placenticeras syrtale (présent dans la région strato-
typique)
Texanites lexanus

Les 20nes de Foraminiféres généralement admises ne sont

pas rattachéss au stratotype. .

2. AUTEUR : Henri CoQUAND

2.1. Date de pubdlication :

Le nom de Santonien a été employé pour la premiére fois
en 1857 & la séance du 1% juin de la Société géologique de
France.

2.1.1. Natare de ls propositios iaitisle : étage.

2.2. Référence exacte :
Coquanp H. (1857). = Position des Ostrea columba et biauri-

culata dans le groupe de la craie inférieure. B.S.G.F. (2),
XIV, p. 745-766

*‘ 123, avenue d'Eyzines, 3)110 Le lom:d./
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2.2.1. Références ultirienres complémentaires :
CoQuaNnD H. (1858). pR Description physique, géologique,
peléontologique et minéralogique du département de la
Charente (imprimé sous les auspices du Conseil Général),
I, Besangon.
ARNAUD H. (1877). = Mémoire sur le terrain crétacé du
Sud-Ouest de Ia France. Mém. S.G.F. (2), X, n° 4.

1.2.2. Référence antéricare complémentaire :

CoQuaND H. (1856). — Notice sur la formation crétacée
du département de la Charente. B.5.G.F.. (2), XIV, p. 55-
9.

2.3. Texte exact de Is référence inltiale :
B. CRAIE SUPERIEURE

Deuxiéme étage. Santonien

Craie tendre avec silex (Pleur ia dOrb.,
Janira Truellei d'Orb., Spondylus hippuritorum d'Orb., Rhyn-
chonella vespertilio d0rb., R. intermedia Coquand, Terebra-
tula nanclasi Coq., Micrasier laxoporus d'Orb., Hemliaster
stella Desor, Salenia geomeirica Agass.). ~

2.3.1. Texte exact des références ultérieures complémen-
talres :
H. CoquanD (1858)
€« B. CRAIE SUPERIEURE
2¢ étage. Santonien.

Craie tendre avec silex (Pleurolomarh},zimoncsa, Janira
truellei, Spondylus hippuritorum, Rhyn ella vespertilio, R.
intermedia Coquand, Terebratula srianclasi Coq., Micraster
laxoporus. Hemiaster sielia, Sglehia geometrica).

H. ArNAUD(1877):

« PREMIERE PERTODE. - SENONIEN INFERIEUR.

Sénonien ), dOrbigny; 2¢ étage (pars) d’Archiac: Cal-
caire & Ostrea auricularis et Craie glauconieuse (pars) Manés:
Coniacien, Santonien, Campanien (pars) Coquand (...).
< DEUXIEME SERIE : SANTONIEN.

1. Marnes et grés inférieurs;

2. Marnes & O%irea vesicularis et O. proboscidea;

3. Marnes et grés supérieurs & 0. acutirosiris et Sphoeruli-
tes hoeninghausi ».
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1.3.2. Texte exact de Is réléirence satériesrs complémen-
talre @
H. Coquanp(1£56).
(craie supéricure) : « Premier dage
1"sous-elage. = .............00. B

2°s0us-€lage. < ......iiaiian.., :

Y sous-étage. - Craie tendre ave: silex (Petite Champa-
gne). Cet éuage correspond au cinquiéme horizon des mdis-
s ». .

Remasque : les deux premiers sour-élages deviendront le
Coniacien, andis que le Uroisiéme constituera le Suntonien
dans Ia note présentée puwr COQUAND & la séance du
1% juin 1851 e 1a SG.F.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE
3.1, Auteur: H. Coouann
1.12. Dates de publication : 1856, 1857, 1858

3.3. Référeace exacte:

Enue le 3 novembre 1856 et I'snnée 1858, H. CoQuAND
décrit plusicurs fois des coupes pour étayer et illustrer sa
stratigraphie.

3.3.1. Avant ls création du som de Santonien:

Notice sur la formation crétacée du département de la
Charente (1856). 8BS G.F. (2), X1V, p. §5-98.

3.3.2. Aprés la création du sem d¢ Santoalen :

- Descriptions physique, géologique, paléontologique et
minéralogique du département de la Charente. (Imprimé sous
les auspices du Conseil général) 1, Besangon, 1858.

3.4, Texte exact:

3.4.1. H. Coquanp (1856)

« Troisitme sous étage. - Crale micacée avec silex. = Ce
troisiéme terme qQui. 4 1a rigueur, pourrait ére érigé en étage
séparé, puisqu'il est placé entre le calcaire & Osirea auricula-
ris Brong, et le calcaire & Osirea vesicularis Lam., et doat la

Charente  Cognac

4¢ ¢tage

:

faune n'est ni celle du premier, ni celle du second étage, est
constitué par une craie tuffeau, micacée. grise, tendre et ma-
culée de points verts, qui s'étend sur toute la plaine qu'on
traverse depuis les bords de la Charente jusqu'aux coteaux
qQui, & partir de Gimeux, Genté, Segonzac, dessinent un bour-
relet sailiant paralléle aux derniéres rides de la craie inférieure.
Cette plaine, qui prend le nom de Petite-Champagne, fournit
des eaux-de-vie moins estimées que celles des coteaux dont
elle est recouverte vers le sud. Cette différence tient, vraisem-
blablement, & deux causes principales : la plus grande dureté
de la pierre en premicr lieu, qui ne permet pas aux racines de
la vigne de pénétrer assez profondément, et en second lieu,
une exposition moins favorable.

Quand on suit la rive droite ou la rive gauche de la
Charente, on juge trés bien de la nature du sol. En effet, aprés
avoir dépassé de 200 métres le faubourg de Saint-Martin, ou
le village de Javresac, on voit un systéme particulier de cou-
ches blanchitres, écailleuses ou terreuses, suivant la consis-
tance du grain, succéder aux bancs solides & Osirea auricula-
ris Brongn., qui lui servent de base. On remaraue de nom-
breux rognons de silex blond ou noirdtre enchatonnés dans les
calcaires, ou se fondant insensiblement dans leur pdte et don-
nant alors naissance & des calcaires siliceux résistants, qui,
dans les parties exposées aux actions extérieures, se détachent
sous forme de nodules irréguliers & surface rugueuse el cariée.

La figure 10. » (Fig. 1) « tracée de Cognac 4 la riviére du
N¢, indique que le quatrieme étage de la craie inférieure
supporte la craie supérieure.

Une excellente étude de ce systéme peut se faire dans les
environs du chitegu de Malberchie, « ...... ». Les ravins
que i'on traverse au-dessous du Maine-aux-Ange; sont creusés
dans le quatriéme étage de 1a craie inférieure. Les champs qui
dominent les escarpements offrent en profusion 1'Ostrea auri-
cularis Brong., qQui remonte jusque dans les vignobles méri-
dionaux de Malberchie. ou ce fossile est mélé & la Terebratula
vesperiilio Brocchi, et & une foule d'échinides dont la détermi-
nation est 4 faire. Le calicaire qui renferme ces espéces est déja
blanchitre et friable. Il est recouvert par un calcaire blanc plus
friable encore, contenant le Spondylus carantonensis d'Orb.,
les Ammonites orbignyanus d’Archiac, et bourgevisianus
d'Orb., des Pleurotomaires, et qui forme 1a base de la butte de
la Rafinie. Le sommet des coteaux est occupé par les bancs &
Ostrea vesicularis Lam.. Ostrea santonensis d'Orb.; Ostrea
Jrons Parking., qui caractérisent I'étage supérieur.

}Apuinnnadeceulairedépaseﬁmétrs.

2
-

FiG 1. ~ D’aprés H. Coquanp (1856); de Cognac su Né
1" dage : A. Cakaire & Ostrea auricularis Brong ;. B. Craie micacie & silex
2 dsage : C. Crais & Osirea vesiculerts. .
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Javoue que, si j'avais pu y reconnaitre un: faune asser
riche et sustout des rudistes spéciaux, comme j'en ai rencontré
pour tous fes autres étages. je n'aurais pas hésité & introduire
wus ces bancs placts entre le niveau des Ostrea vesicularis
Lam., et ceiui des sirea auricularis Brong., comme étage
distinct dans une craic supcrieure. Mais, outre que les fossiles
n'y sont pas communs, ils sont en général mal conservés, et
j'ai du renoncer & mon idée premiére, quoique je Is crois plus
rationnelle que celle que j'adopte en ce moment.

Voici les fossiles que jai recueillis dans ce sous-étage :

Ammonites bourgeoisianus d'Orb.

= orbignyanus d'Arch.

= polynpis Dujard.

\  (Plusieurs espéces nouvelles).
Turritella bauga d'Ord.
Pleurotomaria santonensis d'Orb.

secans d'Orb.

= fleuriausiana d’Orb.

turbinoldes d'Orb.

Trigonia limbata ¢'Orbd.
Spondylus car nsis dOrb.

~ globosus d’'Ord.

Terebratula difformis Lam.
Diaderma kleinit Desmoul.

Cet etage correspond, & cause de la présence de la Sphaeru-
lites sinuu:a d'Orb., au cinquiéme horizon des rudistes. »

3.4.2. H.Coquanp (1858)

« |.'étage santonien, qui est je deuxiéme de la craie supé-
rieure, est placé entre les calcaires & Ostrea auricularis et les
calcaires 4 Osirea vesicularis. Sa faune n'est celle ni du pre-
mier ni du troisieme étage. 11 est cssentiellement caractérisé
par la présence du Micraster brevis, et il s'étend sur toute la
plaine qu'on traverse depuis les bords de la Charente jusqu'a
la base des cotcaux, qui, @ partir de Gimeux. de Genté, de
Salles, dc Segonzac, ei., dessinent un bourrelet saillant, paral-
lete aux dernizres rides de la craie inférieure, et connu sous le
nom de grande Champagne. De I'arrondissement de Cognac,
il pénétre, d'un coté, dans celui d’Angouléme par les cantons
de Blanzac et de La Vallette, et, de l'autre, dans ie département
de la Charente-Inféricure. Comme il est trés bien représenté
dans Yes environs de la ville de Saintes, nous lui avons imposé
le ncm de sanionien, qui rappelle un des points ou sa vérifica-
tion est facile a faire et son développement considérable. »

« L'é¢tage santonien débufe genéralement par des calcaires
blancs ou gris clair, frigbfes et faisant aisément pite avec l'eau.
Ils sont parsemes de petits points verditres (silicate de pro-
loxyde de fer) lamelles de mica. et de plus ils contien-
nent. & V'etat disséminé, des grains de sable quartzeux. Ces
caicaires sg/t souvent disposés en bancs épais, a stratification
indécise, ef remplis de fissures qui les débitent en blocs irrégu-
iiers, ou bicn en couches petites, se brisant d'elies-mémes en
fragments arrondis. Ce sont ces fragments, dont la décomposi-
ton use les angles, que l'on trouve répandus en quantité
prodigieuse dans les champs et qui représentent les parties
dures dex assises démolies.

lis presentent aussi en assez grande abondance des agglo-
mérationts siliceuses de deux natures, Qui consisient en du
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silex ordinaire ou plus ordinairement en des calcaires chargés
de silice. formant des rognons grisatres qui se fondent insensi-
blement dans le calcaire environnant et ne s'en détachant
point nettement, et en des rognons de quartz blanc laiteux,
cariés, ridés, crevassés dans tous les sens et non mamelonnés
comme les silex. En général, ces parties siliceuses accompa-
gnent des fossiles ou sont substituées @ des spongiaires et a des
ocoquilles.

Comme ces divers accidents de composition sont com-
muns & I'élage santonien et a 1'étage campanien, leur sépara-
tion n'est pas facile @ opérer, puisque extérieurement leurs
caractéres minéralogiques sont identiques et que dans des
régions aussi bien cultivées que celles qui nous occupent, et
ou l'absence de matériaux solides entraine celle de carriéres
un peu profondes. il devient souvent impossible de suivre a la
piste les trainées d'Ostrea vesicularis, qui sont le signe auquel
on reconnait qu'on a laissé I'horizon des Micraster brevis et
qu'on a péhéuré dans celui de ia craie blanche de Meudon. »

3.5. Références ultéricures:

ARNAUD H. (1877). = Mémoire sur le terrain crétacé du Sud-
Ouest de la France. Mém. S.G.F., (2), X, n°4.
SERONIE-VIVIEN M. (1959). — Les localités-types du Sénonien
dans les environs de Cognac et de Barbezieux (Charente).
84* Congres des Sociétés Sav Paris et dépts, Dijon. Col-
loque sur le crétacé supérieur frangais, p, §79-589.
SERONIE-VIVIEN M. (1972). = Contribuijeni a I'étude du Séno-
jofiale, ses stratotypes

(Coniacien, Santonicn, Ca
cais, vol. I, CN.RS,,

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE : (Fig. 2)

Affleurements visibles :

® autour de la ville de Saintes et dans la ville, départe-
ment de la Charente maritime (17) (A,B,C)

® sur les rives de la Charente prés de Saintes département
de la Charente maritime (17) et dans les communes de Javre-
zac et Saint-Laurent-de-Cognac, département de la Cha-
rente (16) (D.E) -

La distance & vol d'oiscau entre Saintes et Saint-Laurent.
de-Cognac est de 20 km.
Altitude entre $ et 40 m.

S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE:

S.1. Description lithologique :

L'ensemble de l'étage dont la puissance totale peut étre
évaluée &4 60 m environ, est constitué par des calcaires
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Fo. 2. - Situation des affleurements.

crayeux, riches de nombreux silex. Parfois des niveaux plus
tendres séparent les bancs de calcaire. Ces derniers ont sou-
vent une allure tuffacée 4 I'affleurement.

8.2. Millea de dépdt:

Milieu marnin peu agitc. Dans ces eaux les organismes
benthiques ont proliféré mais les organismes pélagiques
éaient peu nombreux & pénétrer.

5.3. Contexte structural

Bordure septentrionale du Bassin aquitain, qui s'appuie au
NE sur le Massif central Un pendage général, trés faible, de
direction NE-SW intércsse U'ensemble des couches du Crétacé
supericur. Localement, le synclinal de Saintes s'allonge dans le
sens NW.SE.

5.4. Rapport avec les unités encalssantes :

Les formations santotiennes sont en continuité de sédi-
mentation avec celles du Coniacien sous-jacent et avec celles
du Campanien qui les surmontent.

$.5. Carte géologique

L'emploi du terme est courant et généralisé.
Les subdivisions d'Arnauc, zones M, N, N', sont parfois

ulilisées.
$.6. Références:

Couuanp H. (1858). - Description physique, géologique,
paleontologique et minéralogique du département de la
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Charente (Imprimé sous les auspices du Conseil géneéral), 1,
Besangon.
ARNAUD H. (1877). = Mémoire sur le terrain crétacé du Sud-
Ouest de la France. Mém. SG.F.. (), X, n° 4.
SERONIE-VIVIEN M. - Contribution a I'étude du Sénonien en
Aquilaine Septentrionale, ses stratotypes (Coniacien, Santo-
nien, Campanien). Les stratotypes frangais, vol. |,
C.N.RS., Paris.
Carte géologique de France & 1/80 000 feuille d'’ANGOU-
LEME n* 162; feuille de SAINTES n® 161.

Carte géologique de France 4 1/50 000 feuilie de CoGNaC
XV1-32; feville de PONS XV-32; feuille de SAINTES XV-31.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés:

Ostractes
_Inocérames
Bryozoaires
Spongiaires
Echinodermes
Brachiopodes
Céphalopodes
Foraminiféres
Nannofossiles

6.2. Fossiles caractéristiques :
Anomalina crassisepta, Daviesina sp., Siderolites sp.

6.3. Paléoécologie:
Milieu marin peu profond.
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6.4. Références

Coquanp H. (1860). ~ Description physique, géologique,
paléontologique et minéralogique du département de la
Charente (Imprimé sous les auspices du conseil général),
i1, Marseille.

ARNAUD H. (1877). = Mémoire sur le terrain crétace du Sud-
Ouest de la France. Mem. S.G.F. (2), X, n* 4.

ArNAUD H. (1887). = Résume général des observations sur la
Craie du SW. 8.5.G.F. (3), XV, p. 884.9]1.

SERONIE-VIVIEN M. (1959). ~ Les localités-types du Sénonien
dans ics environs de Cognac et de Barbezieux (Charente).
84" Congrés des Soc. Sav. Paris & dépts, Dijon. Colloque
sur le Crétacé supéricur francais. p. 579-589.

Scronie-VIviEN M. (1972). - Conuribution & I'étude du Séno-
nien en Aquilainc septentrionale, ses stralotypes
(Coniacien, Santonien, Campanicn). Les stratotypes fran-
caif, vol. II, CN.R.S. Paris.

S£RoNIE-VIVIEN M. (1971). ~ Les biotones du Sénonien en
Aquitaine septentrionale. 8ull. Soc. Linn. de Boraeaux, 1,
n?l,p. 19-24. .

SissINGH W. (1977). - Biosiratigraphy_of cretuceous nanno-
plankton. Geologie en Mijnbouw, 56, n® |, p. 37-65.

VERBEEK J.W. (1978). - Calcareous nannoplankton biostratic
graphy of middle and upper Cretaceous deposits in Tuni-
sia, southern Spain and Franse. Utrecht micropaleontologi-
cal Fulletins, 16.

7. AGES RADJOMETRIQUES : néant.
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8. LOCALITES TYPES DES LIMITES :
8.1. Limite laférieure

S.1.1. autears of références: so reporter aux paragraphes
330,332,138

8.1.2. description géographique : se reporter au paragraphe 4
8.1.3. description géologique : se reporier au piragraphe

l.hlgl‘. description paléontelogique : sp-Teporter au paragra-
phe 6.

5.2. Limite supérieuss

8.2.1. auteurs
30, 7

§.2.Z Description glegraphique succincte: se reporter au
“paragraphe 4

8.2.3. Descriptian géologique succincte : se reporter au para-
graphe §

8.2.4. Description paléontelogique succincte : se reporter au
paragraphe 6.

références: se reporter aux paragraphes

9. HYPOSTRATOTYPES : néant
10. COUPES COMPLEMENTAIRES : néant.

J1. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES: Voir:
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1. NOM DE L'ETAGE

CAMPANIEN (francais), CAMPANIAN (anglais),
CAMPAN (allemand)

§1.1. Udlisation coursnte du nom de I'étage

~- Dans le tableau des notations pour la cane géologique
de France & 1/50 000 (1975) le Campanien figure comme
étage, situé entre le Santonien et le Maastrichtien. C'est la
succession habitueilement reconnue. Mais il faut cependant
préciser que tous les auteurs ne donnent pas la meme exten-
sion & |'¢tage Campanien, différant en ceci de 1'opinion de son
createur COQUAND. En effet, en 1857, CCQUAND a désigné
dans une succession d'étages située dans le département de la
Charente, le Campanien surmonté du Dordonien pour des
formations qu'il avait déja décrites en 1856 sans les nommer.
La création de ces deux étages Cainp et Dordonien a été
par la suite une source de confusions dans la bibliographie.
En effet, ARNAUD (1876, 1877) a conservé les termes Campa-
nien et Dordonien de COQUAND. tout en leur donnant une
significauon difTérente, & savoir une réduction du Campanien
et une augmentation vers la base (a partir de l'apparitiod
d'Orbitoides media) du Dordonien qu'il a assimilé par la suite
au Danien (1878) et au Maastrichtien (1897).

L'¢tage Campanien, utilisé couramment, peut donc 'ére

10it selon le sens de son créateur COQUAND, 50it selon le sens
d'ARNAUD

COQUAND,| ARNAUD, ARNAUD, ARNAUD,
1887 1876-1877 1878 1897
Dordonilen
Craie
. supérieure .

Dotdonien = Danies Maastrichtien

Campanien
Doidonien

- 0. media

Campanien Campanien Campanien

* Laboratoire de micropaléontologie. Université P. ot M. Curis, 4,
place Jusieu, 75230 Paris Cedex $.
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CAMPANIEN

par Madeleine Neumann *

= On atribue au Campanien dans de nombreuses régions
de France et & l'étranger des faciés marins trés variés faciés
crayeux pour les régions septentrionales (Bassin de Paris,
Beigique, lHollande, Allemagne), faciés calcaréo-marneg X, ToT:
foides. marneux. calcaires avec ou sans silex, calcaires gré
seux pour la provence meésogéenne.

1.2. Position stratigraphique de I'étage

Ere : Secondaire ou Mésozoique
Systéme : Crétacé

Série : Crétacé supérieur

Etage : Campanien

Sous-éages : inférieur, supérieur.

2. AUTEUR : Henri Coquand

2.1. Date de publication : 1357.

2.1.1. Nature de ia propesitien Iaitiale

- Formation crétacée
Groupe IV - Craie supérieure
Troisiéme étage : Campanien
p. 749 : « Craie tendre & Ostrea vesicularis, O. larva,
Sphaerulites hoeninghausi, Ananchytes ovata.
Cet étage correspond au septiéme horizon c’
Rudistes ».
= Quatriéme étage : Dordonien
p. 749 : « Craie avec Hippurites radiosus, Sphaerulites
cylindraceus, Radiolites jouanneti. Cet i:ge

]

correspond au huitiéme horizon de Rudistes ».
2.2. Référence exacte

H. CoquanD (1857) ~ Position des Osirea columba et biauri-
culata dans le groupe de la craie inférieure. Bull. Soc. géol.
France, (2), X1V, p. 749.

2.2.1. Références ultérienres complémentaires

Coquanp H. (1858). - Description physique, géologique,
paléontologique et minéralogique du département de la
Charente. Imprimé sous les auspices du Conseil Général,
tome ‘premier, p. 378-379, p. 508.538.
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ARNAUD H. (1876). - Profil géologique des falaises crétacées
de I Gironde. Etude comparative sur le Dordonien. Actes
Soc. linn., Bordeaux, p. $55-574.

ARNAUD H. (1877). = Mémoire sur le terrain crétacé du Sud-
Ouest de la France. Mém. Soc. géol. France, (2), X, p. 41-
106.

ARNAUD H. (1878). - Parallélisme de la craie supéricure dans
le Nord et dans le Sud-Ouest de la Prance. Bull. Soc. geol.
France, (3), V1, p. 205-211.

ARNatp H. (1897). -~ Divisions naturelles du Crétacé supé-
rieur au-dessus du Santonien dans fe Sud-Ouest et dans la
région pyrénéenne. Bull. Soc. géol. France, (3), XXV, p.
676-631.

COt.LOQUE SUR LE CRETAECT SUPERIEUR FRANGAIS (1959). -

84° Congr. Soc. Say/,

GRrossoUVRE A. (de) (1901). -~ Recherches sur Ia craie supé-
ricure. Mémoire pour servir & 'explication détailiée de la
Carte Géologique de France, p. 365, p. 377.382.

HAUGE. (1908-1911). - Traité de Géologie. Paris.

PLATEL JP. (1977). - Le Campanien stratotypique dans le
synclinal de Saintes (Charente) : lithostratigraphie, géomor-
phologie et biozonation. Bull. B.R.GM., sect. 1, n* 4, p.
261-2°6.

SERONIESVIVIEN M. (1972). - Contribution & I'étude du Séno-
nieni en Aquitaine septentrionale. Ses stratotypes :
Conincien, Santonien, Campanien. £d. Centre Nat. Rech.
Scient., Comité frang. Sirat., p. 9-195.

Sornav . (1957). - Campanien, Dordonien. in Lexique
Stra’. Intern., vol. I, Europe, fasc. 4a, Crétacé, p. 79-80, p.
1324133,

2.3, Texte exact de la référknce initiale

En 1857 CoQUAND a désigné le terme Campanien pour des
dépits du Crétacé qu'il avait déja étudiés en 1856.

« Notice sur la formation crétacée du département de la
Charente ». Bull. Soc. geol. France, (), X1V, p. 55-98.

Le twrme Campanien désigné en 1857 s'applique au
deuxieme étage défini cn 1856 comme craie & Ostreu vesicula-
ris, Ostrea larva, Sphaerulites hoeninghausi, Radiolites crate-
riformis qu'il & appelé alors élage a Osirea vesicularis.

En 1858, il donne l'origine du terme choisi et cite :

p- 508 « La grande ligne de coteaux qui s'éléve au Nord de
I'arrondissement de Cognac et qui traverse en écharpe tout
le département dans la direction du SE au NE, est connue
sous J¢e nom de pays de Champagne et clle étabiit une
contrée naturelle tant au point de vue géographique qu'au
point de vue géologique. C'est par elle et a sa base que
commence cet élage de la craie dont les environs de Paris
sont dovenus le typs classique sous Ia dénomination de
craie biunche, de craie de Meudon. Il occupe comme elle ia
méme position dans I'echelle des terrains, et renferme les
meémes fossiles, et de plus il présente i peu prés la méme
composiuon minéralogique. Le nom de Campanien, par
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lequel nous I'a désigné, est emprunté a celui de Cham-
pagne, coi dans laquelle il est généralement répandu
dans te ».

“2.3.1. Texte exact des références uitérienres complémen-
taires et remarques

Les différents ‘auteurs ont donc repris les étages Campa-
nien et Dordonien créés par CoOQUAND en 1857, en leur don-
nant parfois un sens différent de celui de l'auteur. Il est trés
difficile d'étudier le Campanien en faisant abstraction du Dor-
donien puisque les nivesux de cet étage ont éié placés dans le
Campanien de COQUAND dans certaines publications.

ARNAUD H. (1877) propose pour le terrain crétacé du Sud-
Ouest de la France des subdjvisions auxquelles il affectc des
lettres, couramment utilisées uitérieurement

Craie inférieure
Craie supétieure
Premiére période: Sénonien inférieur
1"* série: Coniacien K-L
2¢ série: Santonien M-N-N'
Deuxiéme période: Campanien P
Troisi¢éme période: Dordonien Q-R-S

La deuxitme période : Campanien comporte de bas en
haut des :

Calcaires marneux hydrauliques : Hippurites arnaudi

Calcaires marneux arénacés : Belemnitella quadrata

Calcaire blanc ou glauconieux : Ananchytes ovata, Ostrea
vesicularis major.

La troisi¢éme période : Dordonien est caractérisée de bas en
haut par des :

. Calcaires glauconieux : Orbitoldes media, Radiolites cra-
teriformis

Calcaires jaunes arénacés ou dolomitiques : Hemipneus-
tes radiatus

Sables. poudingues dolomitiques et grés : Radiolites acu-
ticostatus. etc. -

En fait, ARNAUD fait débuter le Dordonien avec 1'appari-
tion d'Orbitoides media, alors que ces niveaux étaient large-
ment représentés dans le Campanien de COQUAND {(cf. n° 1).

En 1878, ARNAUD améliore encore sa subdivision en pro-
posant la nomenclature P, P,, P, pour les différents termes du
Campanien. En 1897, il aflirme 1a corrélation entre le Dordo-
nien et le Maastrichtien :

« Et d'abord, je n'hésite pas & reconnaitre que les termes de

Dordonien et de Maestrichtien doivent étre considérés

comme synonymes : qu'ils correspondent non simplement

« & des conditions semblables de gisement », mais a un

méme niveau, & une méme phase géologique attestée par la

similitude des caractéres minéralogiques, le synchronisme
d'aprés V'échelle des formations et la concordance des fau-
nes.

Ce que j'aurai & dire du Dordonien doit donc, dans ma

pensée, s'appliquer au Maestrichtien... »

Cette nouvelle interprétation des étages de COQUAND a
entrainé des divergences d'opinions et des confusions nom-
breuses. Il y aura donc alors deux conceptions du Campa-
men : celle de COQUAND et celle d'ARNAUD.

En 1901, de GROSSOUVRE conserve les étages dc COQUAND

Mémoire du BRGM. a* 109



CAMPANIEN

Droane
Sables tertiaires :
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.
:
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Ftage santonicn H I -

PG |. = Coupe d'Aubeterre d'apris H. Coguano (1338).

pour la stratigraphie de la craie supérieure de 1'Aquitaine :
-~ Premier étage : Coniacien (6* horizon de Rudistes)
= Deuxitme élage : Santonien (7 horizon de Rudistes)
= Troisiéme étage : Campanien (8¢ horizon de Rudistes)
Quatriéme étage : Dordonien (9* horizon de Rudistes).
Il &ablit (p. 305 et tableau de la craie de I'Aquitaine) la
correspondance svec les sabdivisions d'ARNAUD :
Coniacien K-L
Santonien M-N
Campanien PQ
Dordonien R (S dans le tadleau)

d) Zone & Pachydiscus neubergicus
{correspondant en Aquitaine sux
2ones Q, R, S 4'ARNAUD, c'ent-
4-dire J¢ Dordonien)

¢) Zons i Hoplites vari (= zone P,
d’ARNAUD)

supérieus

Campanien

b) Zone & Mortoniceras delowarense
(spproximativement  20me Py
d’ARNAUD)

3) Zone & Placenticeras bidrrsstum
(= zone P 4’ARNAUD)

inférieus ‘

1l place dans la zone i P. neubergicus les couches & Orbi-
toides de Royan, les bancs a Hippurites radiosus de Lamérac
et du Mane-Blanc ( = Dordonien ce COQUAND), les corrélant
sussi avec le calcaire &4 Baculites du Cotentin, la craic &
Belemnitella mucronaia de Meudon, Montereau, etc., les mar-
nes & Orbitoldes de Gensac, le calcaire nankin, les calcaires de
Tercis, le Tuffeau de Maastricht et de Saint-Symphorien, la
craie de Ciply, Ia craic blanche de Maastricht, s craie de
Nouvelles, eic.

fl a ét¢ démontré dxpuis de CROSSOUVRE que ces différen-
s formauons éaient d'dge différent, les unes & rapporier au
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Campanien (selon COQUAND), d'autres au Maasstrichtien {équi-
valent du Maastrichtien du Limbourg).

Depuis 1950, les deux interprétations du Campanien ont
subsisté. Dans le Colloque du Crétacé supérieur franqais
(1939) la tendance a &4t de conserver au Campanien et au
Maastrichtien le sens d'ARNAUD. Par contre, avec VAN HINTE
(1963), GoHARIAN (1971), VAN GomrseL (1973), PLATEL (1977),
le Dordonien considéré comme un faciés du Campanien a été
définitivement inclus dans cet étage qui comporte donc dans
sa partie supérieure les niveaux Q, R et S atribués au Maas-
trichtien par ARNAUD (1877, 1897), SERONIE-VIVIEN (1972).

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

En proposant les éages Campanien et Dordonien, Co-
QUAND en 1857 n'a pes précisé de stratotypes. 1l reprend
simplement sans les décrire les formations qu'il avait étudiées
en 1856.

COQUAND, 1856 COQUAND, 1857
Troisdme étage Quatriéme étage Dordonjen
Deuxigre étage Troisiéme étage Campanien
Craie & Ostres vesicularis | Crale tendre & Osirea vesicularis
Premies étage Deuxidme étage Santonien
Troisiéme wousétage
Craie micacke avec silex | Crale tendre avec silex

Références ultérieures

En 1858, COQUAND désigne de fagon assez détaillee une
région et des localités dont certaines avaient déji été mention-
nées en 1856,

= «arrondissemient entier de Barbezieux et la bande mé-
ridionale des arrondissements de Cognac et d’Angouléme ».

= La Grande Champagne, région limitée au Nord par la
vallée de la Charente et au Sud par celle du Né et occupée par
des calcaires tendres.

= Les environs d’Aubeterre avec la coupe détaillée de la
ville d’Aubeterre sur la DronneY

On y trouve successivement :

1 = Sables jaunitres et argiles sableuses A avec cailloux
1oulés appartenant & ls formation tertiaire.

2 = Calcaire B jaune avec Hippurites radiosus ¢t Radioli-
tes jouannetl et Polypiers nombreux ( = Dordonien).

3 - Cakaire blanc C, crayeux pétri d'Ostrea vesicularis,
passées & 1'état siliceux.

4 - Calcaire crayeux D avec Sphaerulites hoeninghausi
Sphaerulites alatus, Radlolites fissicostatus, beaucoup d'Echi-
nodernws &t surtout Hemiaster prunella, Pecien quadricosta-
tus, Pecten dutempiel, Ammonites gollecillensis, Ostrea larva,
laciniata, quelques rares Ostrea vesicularis, I'Arca cretacea, le
Mytilus dufrenoyi, YOrbitoides media, des Térébratules nouvel-
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les et de ngsbreux Polypiers passés & I'éat siliceux, I'dnan-
chyies siriata, ec. ’

§ - Deuxitme banc E & Ostrea vesicularis.

6 ~ Cakaire jaundire F, solide avec Osirea vesiculuris
qui y foiscnnent, Ostrea froas, pyrenaica et cornu-arietes,
Radlolites flssicostulatus, Sphaerulites hoeninghausii, Baculites
faujasii, Ananchytes ovatus, Conoclypeus leskei, Cyclolites
cancellaia. Orbitoides media. .

7 = Banc d'une Craie grisitre G... caractérisé par des
Ostrea vesicularis de trés grande taille et & test siliceux... bien
qu'elle y soit assez commune, elle est pour ainsi dire solitaire.
I’y #i recueilli Nautilus dekayl, Ostrea matheron! et 'Ananchy-
tes avalu_r'!‘

8 - !|Au-dessous de ce banc & grosses Jsirea vesicularis...,
apparaisten: les bancs supérieurs du dsuxiéme étage qui
consistent en un calcaire plus compact... lis renferment des
Pleurotomaria, mais les Ostrea vesicularis ont disparu. »

Remarque : M. SERONIE-VIVIEN (1972), J.P. PlATEL (1977)
ont insisté sur le fait que COQUAND avait stiribué ce banc H au
Santonien alors qu'en fait il correspond aux niveaux calcaires
tendres 4 silex du Campanien de la Champagne charentaise.

- Le village d’Archiac sur la rive gauche du N¢ (fig. 2).
= Les falaises de la Gironde qui s'éendent depuis Morta-
gne jusqu's Royan (fig. 2).

Pour e Dordonien, COQUAND cite trois localités situées
dans l'arrondissement de Barbezieux : le village de Philip-
peaux & 1Ouest de Lamérac, les environs du Maine-Blanc au
Sud de Montereau et le sonmet du plateau qui domine au
Nord Ia ville ¢'Aubeterre.

ARNAUD en 1877 a donné des coupes détaillées d'un cer-
tain nombre de localités citbes par COQUAND. incluant dans sa
zone R celles qui caractérisaient le Dordonien de cet auteur.

4. DESCRIPTION GEOGIAPHIQUE:
cf. paragraphe 1.5.

S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

S.1. Description lithelogique

Le Campanien dans sa région stratotypique (Grande et
Petite Champagne, Falaises de la Gironde) a une épaisseur
d'environ 150 & 200 métres. On peut résumer, de bas en haut,
la succession lithologique de Is fagon suivante :

= des calcaires crayo-argileux tendres, blanchitres carac-
térisés par la présence de rognons de silex, Spongiaires;

® LA ROCHELLE

ROCHEFORT
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Synclinal de Saintes
+ 4+ 4 &4+ 4= Anticiinal de Jonzac
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Fio. 2. = Localisation géographique de 's égion stratotypique du Campanies
Wapris J.-P. Pater, 1977, idgéremens modifid)
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~ des calcaires crayeux blanchitres avec des aliernances
marneuses, parfois glauconicuses, et des intercalations de ni-
veaux & siex;

- alternances de marnes, calcaires crayeux, Craie argi-
keuse glauconieuse & terriers verts, calcaire pius induré & rares
rognons de silex, niveaux tendred et calcaires & Huitres;

= calcaires argileux glauoonieux ou alternances de calcai-
res indurés et de niveaux tendres;

= calcaires jaunatres graveieux & Rudistes entrecoupés de
bancs i lumachelles de Pycnodovta vesicularis.

5.2. Milicu de dépit

Durant le Campnnien. les conditions de sédimentation cor-
respondraient d’abord & des milicux de dépdt relatifs & une eau
assez peu profoade (100-200 m), analogues & celies des dépdts
de la craie dans le bassin de Paris. Ce sont en effet des
calcaires crayeux ou marnes calcaires dans lesquels on trouve
des Foraminiféres planctoniques ce qui indiquerait des in-
fluences trés nettes avec une mer ouverte. L'apparition des
Huitres et la disparition progressive des Spongiasires laisse
supposer l'installation d'une mer moins profonde dont le ré-
chauffement a permis le développement des Rudistes et des
Polypiers.

$.3. Contexte structural

Les afMeurements du Campanien stratotypique sont situés
sur la bordure septentrionale du bassin d'Aquitaine. Le Cré.
act y est affecté de plissements de direction armoricaine qui,
au Sud de lu Dronne s'infléchit un peu vers le Sud-Est.

Le Campanien affleure (fig. 2) dans le synclinal de Saintes,
synclinal perché et dissymétrique, et le synclinal de la Seudre
dans lequel est logée la Basse-Gironde et qui forme le versant
NW-SW de I'anticlinal de Jonzac. Les pendages sont faibles,
de l'ordre de 2 4 3° sur le flanc SW de I'anticlinal tandis que le
flanc NE est plus redressé : 4 & 5° en moyenne. Les pendages
sont faibles sur le flanc NE du synclmal de Saintes (de I'ordre
de 1°).

5.4. Rapport avec les unités encalssantes

Le Campanien repose sur le Santonien duquel il est diffi-
cile & différencier étant donad la grande homogénéié dans les
faciés crayeux. il est surmonté par des dépdis sablo-argileux
tertiaires.

5.5. Cartes géologiques

Le tecme Campanien (C,) est employé depuis 1977 dans les
notices des cartes géologiques a 1/50 000 couvrant I'Aquitaine
swplentrionale pour I'ensemble des formations, tandis que sur
les cartes géologiques plus anciennes (1/50 000 et 1/80 000)
on retrouve encore la distinction entre Campanien et Maas-
trichtien sensu ARNAUD, C'est-a-dire le Maastrichtien coinci-
dant avec 'apparition d'Orbitoides media.

5.6. Références : ¢f. paragraphe 2.2.1.
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6. DONNEES PALEONTOLOGIQUES

Les macrofossiles caractéristiques de la région stratoty-
pique du Campanien resient rares. La plupart d'entre eux ont
é1é cités, étudiés om figurés per les anciens auteurs. COQUAND
(1856, 1857, 1858) s donné des listes de macrofaune sans en
précises la plupart du temps la provenance, excepté pour la
coupe d'Aubeterre. C'est surtout & ARNAUD (1876, 1877) et &
de Grossouvek (1901) que 'on doit le plus de citations et de
figurations, tandis que d'sutres publications concernent les
Bélemnites et les Inoctrames. Les travaux paléontologiques les
plus utilisés actuellement sont surtout relatifs 4 la micropa-
Iéontologie qui & permis de définir des coupures caractéris-
tiques sur toute ls bordure sepientrionale du bassin. {

6.1. Principaux greupes de fossiles représentis '

Parmi eux, il faut citer les Céphalopodes, les Echino-
dermes, les Lamellibranches (Rudistes, Inocérames, Ostra-

cbes), les Gasiéropodes, les Brachiopodes, les Foraminiféres.

6.2. Fossiles caractiristiques

Macrofsuse : Les principales espéces de Céphalopodes et
de Rudistes cives par ARNAUD & de GROSSOUVRE sont
consignées dans le tablesu | avec leur répartition.

Deux faits sont & signaler :

= Pachydiscus neubergicus a éé noté par ARNAUD dans
son tabieau récapitulatif, en provenance de la région de Barbe-
tieux dans F'équivalent de la couche P,. I} semblerait que la
détermination ou la localisation de cetie espéce soit erronée.

— Belemnitella mucronata a &b signalée dans la zone Q i
Barret. Or ce gisement se situe, dans |'association micropa-
Kontologique, au sommet des couches du Crétacé supérieur
de la Champagne Charentaise.

Une longue liste de genres et d'espéces d'Echinodermes est
donnée par les anciens auteurs. Seules quelques espécer ont
été retenues dans le tablesu Il

= Quelques espices d'Tnoctrames ont été identifiées sous
les couches & Orbitoides medis :

Inoreramus cf. heberti var. iberice;

Inoceramus cf. goidfussl ;

Inoceramus sp. groupe baiticus.

Pans les couches & Orbiwides media deux espéces sont
mentionnées :

Inoceramus gr1. enropeeus

Inoceramus 3p.

= Les Hultres som sbondantes avec en particulier : O.
vesicularis, O. matherionana, O. frons, O. turoniensis, O. semi-
pline, O. talmontianu, O. pyrenaice, O. larva (cetie derniére
dans Jes niveaux Q-R).

Microfause :
Foraminiféres benthiques :

Les facids crayeux sont surtout caractérisés par de petits’
Foraminiféres (Gavelinella, Gavelinopsis, Goupillaudina). Des
grands Foraminifres se développent & partir de la orie glau-
conieuss. Leus répertition est donnée dans la figdte 3 (p. 167).
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TABL.J

ETAGES FRANGAIS

MACROFOQSSILES

Coupures ’ARNAUD

5

Py

Q

CEPHALOPODES

~ Placenticeras bidorsatum
~ Mortoniceras campaniense
— Pachydiscus launayi

< Pachydiscus levyi

~ Scaphites inflatus

~ Actinocemax quedratus

- Hoplites varl

~ Pachydiscus ambigus
~ Pachydiscus neubergicus®

— Scaphites gibbus
— Scaphites haugi
~ Pachydiscus oldhani

~ Pachydiscus colligatus
- Belemnitella mucronate®

~ Scaphites heberti

~ Houericeras fayoli

- Spherodiscus ubaghsi
~ Turrilites polyplocus
= Baculites anceps

RUDISTES

- Hippurites arnaudi

~ Radiolites royanus

~ Rudlolites fissicostatus
~ Syrhaerulites coquandi

- Sphaerulites hoeninghausii
- H:ppurites lapetroasei

~ Hippurites radiosus

- Radiolites crateriformis
~ Radivlites bournoni

~ Scaphites alatus

— Hippurites lamarcki

~ Radiolites jouanetti

-~ Radiolites gcusticostatus
- Scaphites toucasi

=~ Scaphites saenianni

~ Rad.viites ingens

x?

M OX X M X X XX

X oM N OX X M X X X N X M X X

X M X X X X

* Ligendo dans e texts.

TABL. U

Listes dcs eapdoes sélectionndes

- Echinocorys orbls

— Micraster carentonensis
= Cyphosoma saemanni
- Cyphosoma arnaudi

- Cyphosoma cotteaul
«~ Cyphosoma inflatum
~ Goniopygus royenus
~ Offaster pilula

= Ananchytes ovate

= Holaster carentonensis
~ Micraster brongniarti
= llemiaster prunclls

= Conoclypeus keskel

~ Cardiaster arnaudi

~ Echinantas hetertl
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Epaisseur (m)

Coupe synthétique
ot descriptions
des formations

lithostratigraphique

Gavelinella cristate
Gavolinella denticulats

psis voltzisnus

Goupillsudine debouriel

Lepidorbitoides campaniense

Siderolites vidall pn'mmhv,
Abrardis mosse

Daviesins minusculs
Gavelinopsis monterelensis

Siderolites videli
Arnsudidlla grossouvrel
Orbitoides media
Pseudortitolina marthse
Fallotis jacQuoti
Fallotia colomi

Pseudorotslia schaubi

- Calcaires graveleux
Jaunsties, Rudistes.
Bryozoaires, O. media
entrecoupés de bancs
tumachellaires b
Pycnodonta vesicularis

- Catcaires argileux
8 gtauconie et
Orbitoides media

- Calcaires argiloux,
calcaires d Huftres

- Craie argilouse grise,
glauconle, terriers verts
Huitres, Bryozoaires

- niveau shicifié

- altarnances de calcaires
crayeux

< Marnes jaundtres

- Caicaires crayqux blancs
& glauconie

- Alternances de calcalres
crayeux gris & silex gris

- niveau & silicifications
grises

- Calcairns crayesux blancs

- Calcaires crayo-argileux
blancs

- Caicaires crayo-arglieux
gris & silex nolrs

E
o
'y
2
I<
>
o
W&
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FiG 3. = Reépartition de que'ques Foraminiféres benthiques caractéristiques du Campanien nmor;piqﬁ
(La coupe synthéiique est empruniée & J.-P. Puated, 1977).
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Foraminiféres planctoniques :

JP. BELLIER a &udié¢ plusicurs affleurements. 1l a déter-
miné dans jes formations crayeuses, avant l'apparition d'Orb;-
tvides media Globctruncana cf. arca, Globotruncana arca,
Globotruncana ¢f. bulloldes, Globotruncana cf. hilli, Globo-
truncana cf. loeblichi, Globotruncana cf. manaurensls, Globo-
truncana cl. scutilla, Marginctruncana marginata, Globigeri-
nelloides cf. prairiehiliensis, Archaeglobigerina cretacea. Dans
les premicrs niveaux & Orbitoides media, & Aubeterre, on
trouve . Globotruncana arca, Gl. stephensoni, Gl. manaurensis
M, Gl scutilla, Gl. cf. hilll, GI. cf. loeblichi, Gl. cf. bulloides.

Ontracodes :

Une synthésc des associations d'Ostracodes a été donnée
par M. Seronie-VIVIEN (1976). Dans les niveaux sous-jacents
& ceux & Orbltoides media les Ostracodes sont rares. Les
espéces suivantes sont représentées Bairdia cf. ? B. sepien-
trionalls, Bythocypris sp., Cythereis cf. marsconi, Cythereis sp.

Avec Orbltvides media, on trouve : Bairdia (Bairdoppilata)
binkhorsil, Bairdia cingulata, Bairdia cretacea, Bairdia decu-
mana, Bairdia (Bairdoppilata) limburgensis, Bairdia pseudo-
cretacea, Balrdla (Bairdoppiliata) staringi, Kikliocythere favro-
diana.

Nernnofossiles calcaires :

Les travaux publics sur les Nannofossiles du Campanien
type résullent d'analyses trop ponctuelies pour qu'il s0it possi-
ble de meture encore en évidence une zonation valable. De
plus dans les publications aflérentes a la Charente, plusieurs
auteurs ont deéfini des horizons diflérents, de sorte que dans
I'¢tat actuel des connaisiances, il semble difficile de proposer
pour la nannoflore une synthése cohérente.

6.3. Paléoécologle : Voir paragraphe 5.2.

6.4. Références

ANDRE'EFF P. et MARIONNAUD J.M. (1973). = Le Sénonien
suptrieur des falaises de la Gironde. Exemple d'appui de la
micropaléontologie & la carte géologique. Bull. B.R.GM.,
(2), Section I, n°1, p. 39-44.

ARNAUD H. (1896). -~ Découverte de la B. mucronata prés de
Barbezieux (Charente). Bull. Soc. géol. France, (3), XXIV,
p. 85.

Beruier J.P. (1977). - Remarques sur les Foraminiféeres
planctoniques des stratotypes frangais du Crétacé supé-
rieur; quelques Globotruncanidae du Campanien-type.
Actes VI' Coll. africain Micropal., Tunis 1974 Ann. Mines
ot Géol., n* 28, p. 311-317

GILLARD P.A. (1943). - Sur la présence de Bélemnitelles (8.
mucronata Schloth) dans I'Aturien supérieur de la Cha.
sente. C.R. somm. Soc. géol. France, (5), X111, p. 157-159.

GoHARIAN F. (1971). - Etude micropaléontologique du Cam-
panien-type des Charentes, coaséquences stratigraphiques.
Rev. Micropaliont., 14, n* 1, p. 20-34.

GoRrseL J.T. (van) 11973). = Lepidorbitoides frora the Campa-
nian type region. Proc. Kon. Nederl. Akad. wet. Amster-
dem, Ser. B, 76, n° 4, p. 260-272.
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GoRrseL J.T. tvan) (1974). - Some complex upper cretaceous
Rotaliid Foraminifera from the northern border of the
Aquitaine Basin (SW France). Proc. Kon. Nederl. Akad.
wet. Amsterdam, Ser. B, 77, n° 4, p. 319339,

HINTE J.E. (van) (1965). - The type Campanian and its
plankionic Foraminilera. Proc. Kon. Nederl. Akad. wet.
Amsierdam, Ser. B, 68, n® |, p. 8-28.

HINTE J.E. (van) (1966). - Orbitoides from the Campanian
type section. Proc. Kon. Nederl. Akad. wet. Amsterdam,
Ser. B, 69, n*{, p. 79-110.

Manvit H. (1965). - Nannofossiles calcaires du Crétacé
francais (Aptien-Maastrichtien). Essai de biozonation ap-
puyée sur les stratotypes. Thése Doci. Etat, Orsay.

NEUMANN M. (1958). ~ Reévision des Orbitoididés du Crétacé
et de 'Eocéne en Aquitaine occidentale. Meém. Soc. geol.
France, ns., n®83, 175 p.

NEUMANN M. (1972). = A propos des Orbitoididés du Cré-
tacé supérieur et de leur signification stratigraphique. J -
Genre Orbitoides d'ORBIGNY (1847) Rev, Micropaleont., 14,
n® 4, p. 197-226.

NEUMANN M. (1978). -~ Contribution a l'étude du genre
Pseudorbitolina DOUVILLE. Rev. Micropaléont., 20, n° 4, p.
197-206.

NEUMANN M. (sous presse). = Observations micropaléontolo-
giques a propos du Campanien et du Maastrichtien. (Pré-
sentée su Colloque de Maastricht, sept. 1978).

SERONIE-VIVIEN M. (1972). = Les biozones du Sénonien cn
Aquitaine septentrionale. Bull. Soc. Linn. Bordeaux, 11,
n*l, p. 19-24.

SERONIE-VIVIEN M. (1976). = Comments on the interpreta-
tions of the Campanian -« type locality ». Preprint, 7th
Afric. Micropal. Coll., Ife, Nigeria.

SiIsSINGH W. (1977). - Biostratigraphy of the Cretaceous
calcareous Nannoplank'on. Geol. Minjb., vol. 56, (i1), p.
43:44, 55,

SORNAY J. (1962). - Etude d'une faune d'Inocérames du
Sénonien supéricur des Charentes et description d'une es-
péce nouvelle du Sénonien de Madagascar (Travaux du
Comité des localités-types des étages du Sénonien). Bull.
Soc. géol. France, (), IV, p. 118-122,

VERBEEK J.W. (1977).-~ Calcareous nannoplankton biostrati-
graphy of middie and upper Cretaceous in Tunisia, Sou-
thern Spain and: France. Urrecht Micropal. Bull., Bull. 16,
157 p.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Aucune donnée n'existe sur le Campanien dans sa région-
type.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

Le passage Santonien-Campanien est trés difficile a situer
en raison de 'homogénéjté des faciés et de la rareté des
affleurements en passage continu.
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En aucun point, le Maastrichtien (type Limbourg) ne sur-
monte l¢ Campanien (sensy ZOQUAND).

9. HYPOSTRATOTYPES
(Rédaction de J.P. BELLIER)

9.1. Auteurs

Une coupe, située en Tunisie, » & proposée par J. SALAJ
(1973) comme néostratotype du Campanien pour les régions
tethysiennes. Considéree ensuite plutdt comme un hypostrato-
type, clle @ é1é présentée lors du VI Colloque africain de
Micropal dpntologie (Tunis 1974). Une description détaillée de
cette coupe figure dans le livret-guide des excursions organi-
sées & celte occasion.

9.2, Description géographique succlncte

1) s'agit de la coupe du Djebel Fguira Salah, situé dans la
région de Pont-du-Fahs, 3 une cinquantaine de kilométres au
S.SW de Tunis.

3. Description géologique succincte

Le Campanien, défini esseniiellement par la microfaune,
afMeure bier: sur environ 150 m d'épaisseur, sans discontinuité
apparenie avec les étages voisins. En reprenant les termes de
). SaLas (1974), 1a succession lithologique s'établit comme
suit, de bas ¢n haut :

- 30 métres de marnes avec quelques intercalations de
marno-calcaires ;

= 35 métres d'alternances de marnes et de marno-calkcai-
res;

- banc de calcaires blanchitres, crayeux, avec de trés
sares intercalations de marnes (50 métres);

\= IS meétres de calcaires craveux, blanchiires, avec de
trés minces intercalations de marnes;

- ban< calcaire jaunatre et dur, avec de rares e( minces
intercalations de marnes (20 métres).

9.4. Description paléontologique succincte

Les himites et les subdivisions de I'élage sont déterminées
essenticliement & Faide de Foramlnu?res plancionigues.

Par rapport 2 la mncrofaum pélagique considérée comme
caractérisuque du somme! /a'u Santonien, la base du Campa-
n:en est definie par Vappariuon de Globotruncana arca arca
{Cushman). Chaque entité lithologique disungi.ée par J. SALAJ
correspond & ungAous-zone de Foraminiféres planctoniques, a
texception toplefois de [a partie tout a fail supérieure de
'avant-dernifre, laquelle renferme déja Globotruncana calca-
rata Cushman. Les premiers niveaux du Maastrichtien sont
marqués par l'appariion de Globoiruncana falsostuarii Sigal.

Cette coupe est particuliercment intéressante en raison de
sa richesse en Foramuniferes planctoniques. Les Foraminiféres
benthiques, reprisentés par des Anomalina, Cibicides, Neofla-
bellina. Stersioina, Bolivinoides, sont moins abondants,
ansi que les Ostracodes. Les Nannofossiles sont bien repré-
sentés, d'aprés V. GasPARIKOVA (1977). Les spores et les pol-
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lens sont plutdt sporadiques (SALAJ,1978), d'aprés E. PLANDE-
ROVA)

La macrofaune récoltée & ce jour consisterait en Sregasier
altus, Inoceramus regularis ¢t quelques Ammonites; ces der-
nieres, localisées dans la partie inférieure de 1'étage, datent le
Campanien basal (déterminations J. WIEDMANN, dans
J. SaLag, 1976).

9.5. Références

GaspaRIkOvA V. (1977). - Le Nannoplancton calcaire et la
biostratigraphie du Créwacé supérieur de la région de Pont-
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Tunis 1974. Ann. Mines et Géol., Tunis, n® 28, p. 465-479.

SaLas J. (1973). - Proposition pour des néostratotypes du
Crétacé supérieur en vue de la zonation des régions de la
Téthys. Livre Jubilaire M. Solignac. Ann. Mines et Géol.,
Tunis, n® 26, p. 219-222.

SaLas ). (1974). - Micropaléontologie du Crétacé supérieur
de la région de Pont-du-Fahs. Livret-guide des excursions,
VI*Colloque africain Micropal., Tunis, Ed. Serv. Géol.
Tunisie, p. 41-49.

Satas J. (1976). - Microbiostratigraphie du Crétacé et du
Paléogéne de la Tunisie septentrionale et orientale. Thése
Sci. Nat., Paris, 374 p., 39 tab., 24 pl.

SaLasz ). (1978). ~ Contribution a la microbiostratigraphie des
hypostratotypes tunisiens du Crétacé supérieur,.du Danien
et du Paléocéne. Actes VI*Colloque africain Micropal.,
Tunis 1974. Ann. Mines et Geol.. n® 28:°2, p. 119-145.

10. AUTRES COUPES : Ngant.

11. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES

CoQuASD a créé I'éage Campanien pour les dépdts de la
Champagne Charentaise (entre {a vallée de la Charente et celle

-du Né), d'Aubeterre, d'Archiac et ceux des falaises de la

Gironde. Ayant décrit plus précisément et figuré (1856-1858)
1a coupe d'Aubeterre, qui est incompléte et pour laquelle il a
commis l'erreur d'attribuer sa zone H (voir Fig. I) au Santo-
nien, certains auteurs ont considéré les afMeurements d'Aube-
terre comme le stratotype du Campanien alors qu'ils ne repré-
santent qu'une partie supéricure de cet étage.

Pour le Dordonien défini par COQUAND dans la région de
Barbezieux, il faut se rallier & I'opinion d’ARNAUD (1897,
p. 677) et de de GROssOUVRE (1901, p. 807) qui considérent
que les localités citées par COQUAND « ne représentent que des
accidenis recifaux locaux, des lentilles de Rudistes intercalées
au milieu des couches appartenant au Campanien ». Le Dor-
donien de COQUAND n'est donc qu'un faciés particulier du
Campanien et a ce titre, I'¢tage Dordonien doit étre abandonné
et ne pas ére mis en paraliéle, comme 1'a fait ARNAUD en
abaissant d"ailleurs sa limite inférieure, avec le Maastrichtien
dont 'ensemble faunique est différent.

Dans des travaux stratigraphiques relatifs a des synthéses

Snérales, des essais de biozonations ont été proposés pour le
Campanien. J. VAN HINTE en 1976 a tenté de corréler les
biozonations des macrofossiles pélagiques avec celles des
microfossiles planctoniques :
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Macrofossiles pélagiques
Foraminiféres planctoniques
Tethys Boréal

B1. langei/Bt. minor Globotruncana calcarata
Bostrychoceras polyplocum

Bt. minor Glob. subspinasa

Bt. mucronate s.s.
Hoplitoplacenticeras varl Glob. stuartiformis

Bt. mucronata 5.5./Bt. mucronata senior

Bt. mucronata senior(G. quadrate gracilis
Delawarella delawarensis Globotruncanag elevata
; G. quadrata gracilis

G. quadrata s.s.
Placenticeras bidorsatum

G. granulata/G. quadratae s.5.

3.SiGAL (1977) dans un « Essai de zonation du Crétacé méditerranéen a 1'aide des Foraminiféres planctloniques » a établi les

correspondances suivantes :

, Biozones Extension des
Biozones Ammonites Foraminiféres planctoniques espéces
, Globotruncana calcarata K
g Bostrychoceras polyplocum CUSHMAN | 3 I
;’i Hoplitoplacenticeras vart
‘;z':' a Hoplitoplacenticeras vari Globotru elevata S 2
Z (BROTZEN) 3 g.
S Delawarella delawarensis Y 3
& 3 Globotruncena stuartiformis
S h 3
2 Placenticeras bidorsatum DALBIEZ N
:_3 Placenticeras bidorsatum 1

On retrouve dans ces zonations les trois premiéres zones
d’Ammonites élablies par de GROSSOUVRE et correspondant
approximativement aux zones P, P,, P, d’ARNAUD. Il semble
aonc que les niveaux Q, R, S d’ARNALD puissent cosrespondre
& une partic ou i la wwlite de la zone & Basirychoceras
polyplocum. Ce Campanien mésogéen esi indiscutablement
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différent du Maastrichtien ‘qui comporte les zones @ Ammoni-
tes suivantes : a la base Acanthoscaphites iridens et au sommet
Pachydiscus neubdergicus. L'erreur de de GROSSOUVRE est
d'avoir identifi¢ dans la zone & Pachydiscus neubergicus des
formations d'age trés différent, qui contiennent un ensemble
faunistique en partie renouvelé.
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VALDONNIEN

par Jean-Frangois Babinot * et Jean-Pierre Durand **

1. NoM DE L'ETAGE

VALDONNIEN

1.1, Utilisation

= Ultilisation courante e¢n Provence, trés accessoirement
en Languedoc.
Carnes géologiques de Provence :
ex : Alx-en-PROVENCE 1/50000 : C 6:
Souvent associé avec le Fuvélien : -
ex: AUBAGNE-MARSEILLE  1/50000:C6
Curss. 1/50000:C6

1.2. Position stratigraphigde de I'étage

Ere sccondaire (Mésozoique); Crétacé; Crétacé supérieur.
Equivalent probable de la partie inférieure du Campanien.

2. AUTEUR
2.1. Date de publication : mars~i378
2.1.1. Proposition lnitiale : étage

2.2. Référence

MATHERON Ph. (1878). = Recherches paléontologiques dans
le Midi de la France. 15 partie. Terrain tertiaire p. 2.
]

2.2.1. luuéencc antérieure

MATHERONPR. (1864). = Réunicn extraordinaire & Marseille
de la jété géologique de France. 9-17oct. 1864.
8.8S.G.F. (2), XXV, p. 109.

* Laboratoire de géologie historijue et de paléontologie, Univer-
sité de Provence centre Smunt-Charles. Place Victor-Hugo 13331 Mar-
sesdle Cédex 3.

** Laboratoire d¢ geologic marine, centre universitaire de Lu-
miny. 70, route Léon Lachamp 13288 Marseilie Cédex 2.
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Dans ce document, 'auteur-placait la série fluvio-lacustre
de Provence (jusquau re de Rognac) dans le Crétacé.
2.3. Tex} deTa référence initiale

_«Clest dans ces eaux que se déposérent les couches
_ marneuses et calcaires qui constituent la puissante assise qui

recouvre les derniéres couches de la craie du Plan d'Aups et
dont je fais l'étage Valdonnien (2)... ».

Note infra (2): « ... Cet étage est caractérisé surtout par dés
myriades d'échantillons de Melanopsis galloprovincialis ».

Le Valdonnien correspond a I'étage E du grand groupe
lacustre inférieur de MATHERON (1862), au groupe C, Ci et C2
de MATHERON (1864), au groupe A® de ROULE (1885).

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. Localisation

MATHERON ne donne pas de localisation précise ni de
coupe-type (voir remarques).

3.2. Référcuces ultérieures

ViLLot L. (1883). ~ Etudes sur le bassin de Fuveau et sur un
grand travail & y exécuter. Ann. des Mines, (8), 1V, juillet-
aout 1883, p. 20.

CotLor L. (1890). — Description du terrain crétacé dans une
partie de la Basse-Provence. 2° partie : couches d'eau douce
et généralites. B.S.G.F. (3), XIX, p. 41.

N.B. La coupe étudiée par l'auteur est celle de Bouteille, au
Sud de Peynier (B.d.R.), sur la R.N. 8 bis (pas de schémas).

DeNIZoT G. (1942). - Bassin de Fuveau et de I'Arc. Feuilies
d’Aix et Martigues a 1/50 000. Bull. Carte géol. France.,
XLIIL, n® 211, p. 137-144.

FABRE-TAXY S. (1951). - Faunes lagunaires et continentales
du Crétaceé supeérieur de Provence. II. Le Campanien flu-
vio-lacustre. Ann. de Paléontol. Paris, XXXVII, p. 83-122,
2pl.

Fucoteaux R. (1960). = Contribution 3 1'étude géologique
du bassin d'Aix-en-Provence (Aix n® 6, 7 et 8). D.E.S. Fac.
Sc. Marseille (inédiv). 31 p., 16 pl.
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4. SITUATION GEOGRAFPHIQUE

-~ Lieu-dit Valdonne. sur le territoire de la commune de
Peypin (Bouches-du-Rhéne).

Le Valdonnien afficure en uae auréole sur les pentes du
masrif du Régaignas (au Sud du Synclinal de I'Arc), depuis
Valdonne au Sud-Ouest jusqu‘a Kirbon a 1'Est. .

Meilleures coupes : La Pomme (sur la R.N. 96); Bouteille
(sur Ja R.N. 8 bis) (voir Remarques).

- Situation des affleurements : voir fig. 1.

5. DESCRIPFTION GEOLOGIQUE

S.1. Descrintion lithologlque

MATHERON n'ayant proposé aucune coupe de référence. les
afflecurements ewant, de plus, de mauvaise qualité dans le
secteur de Valdonne méme, il n'est pas possible de donner
une description lithologique, méme sommaire, du « strato-

type » du Valdonnien.
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La coupe de 1a Pomme (i | km, au Nord-Est de Val-
donne), pourrait servir de coupe-type du Valdonnien (voir
Remarques). (fig. 2).

5.2. Milieu de dépdt

=~ Fluviatile, de haute énergie (sables, gres, argilites),
- Lacustre (bancs calcaires).

5.3. Contexte structural

Bassin fluvio-lacustre, s'étendant des emplacements actuels
des massifs de Sainte-Victoire a la Sainte Baume et de I'Ouest
de I'Etang de Berre & I'Est de Brignoles (Var).

Pendage: 10 a 15°N a la Pomme et a Bouteille.

$.4. Rapport a;ec les unités encaissantes

Concordant sur le Santonien supérieur marin, par !'inter-
médiaire de «l'écozone du Plan d'Aups », et passant en

continuité au Fuvélien.
Mémoire du BRGM. n® 109



VALDON?

ALCAIRE GR S A CORBICULES ET FUVELIEN
ASTROPOCE

70 m.

om. {=
b

- 40m. {=

20m.

em.

12m.

MARNES GRISESTCALCAIRES

CALCAIRE GRIS BEIGE A MUNIERIA

MARNES GRISES £ CALCAIRES (63%.C03Cs, Sm 8,1} 1, K1, Q++)

CALCAIRE QRIS A MUNIERIA

MARNES ET CALCAIRE ARGILEUX (86 °/%, C03Ca, Sm 9.5, K 0,3, I traces, Q+4)
MARNES GRISES (38% C03Ca, Sm 9.5, K 0,5, Ctr,Itr, Q¢4

CALCAIRE GRIS, DEBRIS DE GASTROPODES NOIRS, MUNIERIA

MARNES GRISES

MARNES GRISES (48 %, C03Ca, Sm 9,10,5, K 0.5, Q+) VALDONNIEN
70 m de
MARNES GRISES £ CALCAIRES ET NODULEULE Puissance
au Sud de
CALCAIRE GRIS FUVEAU

MARNES BARIOLEES PUIS GRISES (304 C03Ca, SM 8, KC 2,Q4)

? GRES GROSSIER BLANC LENTICULAIRE

CALCAIRE ARGILEUX NODULEUX .
CALCAIRE GRIS ET JAUNE

CALCAIRES GRIS A CONCRETIONS BLANCHATRES
CALCAIRES GRESEUX GRIS OU JAUNES ET
MARNES GRISES (33 C03Cs,5m 8,5,11,5, K tr, Q4)
CALCAIRE A MUNIERIA

CALCAIRE GRIS-BLEU OV BEIGE A CYANOPHYCEES

MARNES BARIOLEES ET GRES GROSSIER LENTICULAIRE

CALCAIRES GRIS A GASTROPODES, CHARA,
MUNIERLA, (78% C03Ca,Sm 8, K 2,1 traces)

MARNES GRISES
MARNES ROUGES (16% C03Ca, Sm 8.5, K 1,5, Q+, Gosthite+)
CALCAIRE A CHARA ET MUNIERIA

CALCAIRE BLEU ET BEIGE A CYANO?HYCEES.
GAST ROPODSSD CORBICULES

CAL_CAIRE N
CALCAIRE BLEV ET DEIGE. MARBRE DE GRIS A MILIOLES

CALCAIRE GRIS A MILIOLES NE DU
CALCAIRE A CASSURE FETIDE, DEBRIS DE TESTS BLANCS §T DE LIGNITE ,w O'AUPS

CALCAIRE GRIS £ ARGILEUX, TRACES DE PLANTES (14 m)
MARNES GRISES (38 %6 C03Cs, Sm 6,13, K 1,Q+)

MARNES GRIS-BLEU (Sm 7, K 2,11)

PG 2. ~ Log. schematique de la 2one du plan d’Aups et du Valdonnen suivant 1a R.N. 96 o I'autoroute B 52 au Nord Est d¢ la Pomme.

Memowre cu BRACGM. n* 109

i

CALCAIRE A HIPPURITES SANTONIEN
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3.8, Cartes géologiques

Aix-en-Provence 1/80 000 (3°¢d.): C 8a
Aix-en-Provence 1/50 000 (2¢éd.): C 6a

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes fossiles représentés

Algues (Charophytes, Cyanophycées), Ostracodes, Lamelli-
branches, (Gastéropodes.

6.2. Fossiles caractéristiques

Gasieropodes Camp /lostylus galiopmvlnclalb
« dalles » 3 Melania

N.B. Ces gastéropodcs peuvent se rencontrer dans le Fuvé-
lien, mais beaucoup plus rarement.

6.3, P;léoécologle

Peuplements lacustres (thanatocoenoses); pas de courants
dominants; déplacements faibles. Les Lamellibranches ont gé-
néralement leurs valves disjointes (brisées méme). Aucune
orientation notable dans les populations de Gastéropodes.

6.4. Références

Voir paragraphe 2.2. et 2.3. {MATHERON, COLLOT, FABRE-

TaxY, FLICOTEAUX).

7. AGES RADIOMETRIQUES

Pas de datations dans la régjon.

Selon I'echelle de 1a carte géologique de France, le Campa-
nien (dans son ensemble) est compris dans l'intervalle =76 &
-70MA.
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8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite inféricure

Santonien, défini par COQUAND (1857) i Saintes (Charente-
Maritime).

N.B. Dans le secteur, le Santonien supérieur a Hippurites
passe, par l'intermeédiaire de faciés régressifs, a 1'écozone du
Plan d'Aups, d'ige santonien terminal; visible sur les coupes
de la Pomme et de Bouteille.

8.2. Limite supérieure

Fuvélien, défini par MATHERON (1878); stratotype dans la
région de Fuveau (Bouches-du-Rhéne).

N.B. Dans le secteur, alternance de calcaires et de calcaires
argileux lacustres a Corbicules.

9. AUTRES COUPES

- Coupe de Kirbon = Trets, sur 1a D 12 (B.d.R.).

10. REMARQUES

MATHERON a défini e Valdonnien comme un ensemtiie de
couches marneuses et calcaires surmontant !a « craie du, Plan
d'Aups w, caractérisé par I'abondance de Melanopsis gallopro-
vincialis. Cette définition est surtout lithostratigraphique.

On rencontre, prés de la égion-type, de grandes variations
de faciés, tant verticalement que latéralement; le stratotype du
Valdonnien n'ayant jamais éié¢ défini de fagon précise, la
coupe de la Pomme, sur la R.N. 96, peut étre proposée
comme coupe ‘de référence et pourrait alors étre considérée
comme un parastratotype. Une description lithologique suc-
cincte en est donnée dans la figure 2.
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FUVELIEN

par Jean-Frangois Babinot * et Jean-Pierre Durand **

i
i
1. NOM os,’i:tncs

FUVELIEN

1.1. Utilisation

- Uulisation courante en Provence, trés accessoirement
en Languedoc

Cartes géologiques de Provence

ex: AlX-en-PROVLNCE 1/50000: Cé6b

Souvent associé avec le Valdonnien :

ex AUBAGNE-MaRsenle 1/50000: C6
CUERs 1/50000: C6

- Calcaires lacusires plus ou moins argileux et pyriteux
avec intercalations de lignites, en Basse-Provence (synclinaux
de I'Arc et de I'Etang de Berre, Aipilles) et en Provence
Orientale (le Val, Vins s/Caramy).

1.2. Position stratigraphique

Ere secondaire (Mesozoique); Crétace; Crétact supérieur.
Equivalent probabie de la partie supéricure du Campanien.

2. AUTEUR

1.1. Date de publication : Mars 1878
2.1.1. Proposition initiale : Etage

1.2. Référence

MaTHERON P (1878€). = Recherches paléontologiques dans le
M.di de la France. 15° partie. Terrain teruaire. P.3.

2.2.1. Reférence antérieure
MATHERON (1864) (voir Valdonnien, chapitre 2.2.1.).

* Laboratoire de géologic lustonque et de paléon je. Univer-
site dde Provence Centre Saint Charles = place V. Hugo 13331 Mar-
sailic Cedex )

** Laborawire de géologic marine, Centre Universitaire de Lu-.
miny, 70, route Leon Lactamp ' 3288 Manseifle Cédex 2.
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« ... C'est au-dessus de cette assise  (le Valdonnien)
que rcpose, en stratification concordante I'étage Fuvélien qui
est constitué par le grand groupe des couches auxquelles sont
subordonnés les lignites qu'on exploite dans le¢ bassin de
Fuveau ».

Le Fuvélien correspond & I'étage F. du groupe lacustre
inférieur de MATHERON (1862), au groupe D et E du méme
auteur (1864), au groupe A 2 de ROULE (1885).

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. Localisation

MATHERON n'a pas donné de localisation précise ni de
coupe-type.

3.2. Références ultérieures

VitLot L. (1883). - Etudes sur le bassin de Fuveau et sur un
grand travail a.y exécuter. Ann. des Mines. (8), t. IV,
juillet-Aout 1883, -

N.B. Pour VILLOT, le Fuvélien est I'équivalent de la craie de
Maestricht (Dordonien de COQUAND) (Etude réalisée en
1874, parue en 1883).

CoLLot L. (1890). — Description du terrain crétacé dans une
partie de la Basse-Provence. 2° partie : couches d'eau douce
et généralités. B.S.G.F., (3), XIX, p. 49.

N.B. L'auteur donne une coupe ditaillée de Fuvélien de Fu-
veau (R.N. 96). « C'est la que I'assise offre au complet la
série de ses couches ». (1890, p. 49).

MATHERON P. (1891). = Notes sur I'ige de la série saumatre
et d'cau douce de Fuveau et de Rognac. 8.5.G.F. (3), XIX,
p. 1046.

DE SAPORTA (1860-1893). ~ Qeuvres.

FrITEL (1927). La flore asturienne de Fuveau d'aprés les
matériaux de la collection de Saporta. Bull. Mus. Hist. nat.
Paris, t. 33, p. 404.

LauRenT L. (1932). — Esquisse de la végétation des Bouches-
du-Rhéne pendant les temps géologiques. T. | des Bou-
ches-du-Rhéne, Encyclopédie dépariementale. Marseille
p. 339-391.
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Denizot G. (1935). - Les phases tecloniques successives aux
environs de Marscille. C.R. Acad. Sc., Paris, 1¥ Juillet
1935, p. 90.

REPELIN J. (1936).- = Quelques précisions sur le synchro-
nisme des dépits du Crétacé supérieur du Nord de la
France et de la série fluvio-lacustre du Midi. C.R. Soc.
Géol. France, p. 133.

N.B. Pour REPELIN, le Fuvélien est d'ige campanien.

de LAPPARENT A F. (1938). - Etudes de Paléontologie strati-
graphique sur les faunes continentales de Provence. Meém.
Soc. Géol. France, ns., t. XV, fasc. 4, n® 35,

DentzoT G. (1942). - Bassin de Fuveau et de I'Arc. Feuilles
a’Aix ¢d Martigues & 1/5C 000. Bull. Carte geéol. France,
XL, A* 211, p. 130,

Fasne-Taxy S. (1951). - Faunes lagunaires et continentales
du Crétacé supérieur de Provence. 1I. Le Campanien flu-
vio-lacustre. Ann. de Pal Paris, t. XXXV1I, p. $3-122.
2pl.

Duront P. (1960). - Contribution & I'¢tude géologique du
bassin d'Aix-en-Provence (Aix n* S et 6) D.ES. Fac. Sc.
Marnéille. (inédit).

LataoN M. (1967). - Geologie, straiigraphie, paléogéogra-
phie des terrains renfermant les charbons de Provence.
Colloque Biogéographie du Crétacé-Eocene de la France
meéridionale. Trav. Labo. Geéochimie de la Biosphére de
I'Ecole pratique des hautes Etudes, Paris. (Dec. 1965 Fév.
1966) p. $3-60.

DuURAND J.P. (1977). - Les lignites fuvéliens de Provence.
Industrie minérale, Mines. 10 p. ’

N.8. Cette liste bibliographique, trés sommaire, concerne le
Fuvélien de la région de Fuveau, mais également des
aspects plus généraux concernant I'étage dans 1'ensemble
du bassin de I'Arc. {

4. SITUATION GEOGRAPHIQUE

® Prés de Fuveau (Bouches-du-Rhéne).
Les afTleurements forment une auréole au Nord du massif
du Régaignas (partie meéridionale du synclinal d'Aix). La
* coupe de COLLOT se situe sur la R.N. 96, entre le NE de la
Pomme et le Jas de Bassas (carreiour avec la D45 vers

GARE DOE

ROGNACIEN

’

FUVEAU BEGUDIEN
Sz

i Tlr ’“vluwmﬁu g

‘ 3 ‘ l . m U\[Looqmeu‘ |

: | N l]iut , s

4 ‘ | REGAG

PEYNIER

=t

/"\
N
\
NAS
sAlX
FUVEAU ¢ o
TRETS
MARSEILLE p
0 10 2030km 4
] 2 km [ |
4 -

176

Mémoire du BR.GM. n® {09



i
Gréasque). Adtitudes: 370 m (base) 3 270 m GGommet de la
coupe); la plis grande altitude est & 383 m.

¢ siuation des affleurements : voir fig. |.

8. DESCRIPTION GEOLOGIQUE
$.1. Description lithologique (fig. 2)

Dans le secteur de Fuveau, la succession lithologique se
resume ainsi:

® i la base 30 m de calcaires a lits de Corbicules,

® « grande Mine» (2,50 m), invisible & I'afMeurement,
scule veine eaploitée en profondeur par les Houilléres de
Provence; environ 1.5 Million de tonnes/an.

® culcaires plus ou moins argileux (150 m environ), avec
couches de lignites; ces couches sont les suivantes du bas vers
le haut

~ mauvaise mine,

- 4 pans,

- gros recher,

~ mine e l'eav,

-~ mine des 2 pans

mine Jde Gréasque.

N.B. Quelques mét-es sous « 4 pans », un niveau de pier-
res & ciment naturel (= couche de la Valentine) a été exploité
cn carriéres souterraines dans la région de Fuveau-Valdonne.

® « Barre rousse » (0,60 m) (= Banc 13 de CoLLoT) : grés
pyriteux a ciment calcaire, oxydé,

@ calcaires plus ou moins argileux (50 m environ), se
daébitant parfois en dalles (les « lauves »).

® « Barre jaune » (1 m): calcaire gréseux jaune d'or 4
l'affleurement (= banc 16 de CoLLoT).

§.2. Miliew de dépit

Lacustre. Milicux calmes.

5.3. Contexte structural
{voir Valdonnien).

5.4. Rapport avec les unités encaissantes

Concordant sur le Valdonnien de la Pomme et passe en
continuité av Bégudien.

4.5. Carles géologiques

Aix-en-Provence 1 /80 000 (3¢ed.): C 8b
Aix-en-Provence 1/50 000 (2 éd.): C 6b

Fic 2 -~ log schématuque du Fuvélien au Sud de Fuveau (RN. 96 et

autoroute B. §2)

Sont indiquees ko3 epaisseurs totales des couches (ou « Mincs ») de
lignile, y ccmpris les intercalations stériles.

Memows gu BRG V. n* 19
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6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes fossiles représentés

Flores terrestres, Algues (Characées, Clavatoracées), Ostra-
codes, Gas éropodes, Lamellibranches. Reptiles (Crocodiliens.
Chéloniens).

6.2. Fosslles caractéristiques

Lamellibranches . Corbicula concinna,
Corbicula sp. sp.
\ Unio sp. sp.
. Nerltina brongnarii (selon FABRE-TAXY).
N.B. Aucune espéce n'est caractéristique avec certitude;

I'abondance de certaines formes est trés probablement liée aux
faciés. Le pourcentage de Lamellibranches est plus important
Que celuj des Gasteropodes dans la partie inférieure du Fuvé.
lien. Dans 1a partie supéricure, les Corbicules, notamment,
sont visibles, mais sous forme d'empreintes correspondant &
un remplacement des tests par un calcaire micritique analogue
4 celui de !a matrice de la roche encaissante.

6.3, Paléoécologle

Accumuladons de coquilles (« dalles » & Corbicules), en
milieu lacustre peu agité; thanatocoenoses; phénoménes d'ac-
cumulation non encore étudiés de fagon precise.

6.4. Rélérences
Voir parsgraphe 3.2., notamment MATHERON, COLLOT. de

SAPORTA, FRITEL, LAURENT, de LAPPARENT, FABRE-TaXy,
LATRON.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Pas de datation dans la région.

Selon I'echelle de la Carte géologique de France, le Campa-
nien est compris dans Vintervalle = 76 4 - 70 M.A.
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8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite inférieure

Valdonnien, défini par MATHERON (1878), & Valdonne
(Bouches-du-Rhéne). (voir Valdonnien).

8.2. Limite supéricure

Bégudien, défini par VitLoT (1883), i Ia Bégude prés Fu-
veau (Bouches-du-Rhéne). (Voir Bégudien).

Ny
9. COUPES COMPLEMENTAIRES

Coupes de Peynier (R.N. 8 bis), Kirbon-Trets (D. 12), Cou-
doux, Olliéres; coupes des puits de Mines et sondages réalisés
autour de Gardanne (Houilléres, B.R.G.M.).

10. REMARQUES

Au point de vue biostratigraphique, il n'existe aucune
raison de séparer Je Fuvélien du Valdonnien scus-jacent; les
faunes et microfaunes sont en continuité. On a tendance a
I'heure actuelle @ parler d'un Valdonnien-Fuvélien, équivaient
du Campanien.

Les faciés varient rapidement depuis la région stratoty-
pique vers la périphérie du bassin lacustre, tant en épaisseur
qQu'en contenu sédimentaire. Exemples :

- passage progressif aux niveaux fluviatiles vers I'Est
(Trets), intercalation de 40 m de fluviatile au sein des calcaires
situés au dessous du niveau de la « mine de Gréasque, vers le
Nord-Ouest (Coudoux),

~ entre la grande Mine et la mine de Gréasque: {30 m
dans la région du stratotype, 200 m i Auberge-Neuve au Sud,
100 m a Rousset au Nord (en 10 km environ).

Ii faut noter que le village de Fuveau ne se trouve pas str
le Fuvélien, mais sur le Bégudien: ea effet, VILLOT a défini le
Bégudien comme un ensembie de couches que MAaTHERON
incluait dans son « groupe des lignites de Fi u ».
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BEGUDIEN,

par Jean-Frangois Babinot * et Jean-Pierre Durand **

1. NOM'DE L'ETAGE
BEGUDIEN

1.1. Udlisadon

Terme largement utilisé en Provence et dans le Languedoc.
Canes géclogiques de Provence :
ex.: AIX-EN-PROVENCE 1/80000: C 92
AIX-EN-PROVENCE. MARTIGUES 1/50000:C 7
Cuers 1/50000: C 7
Cartes géologiques du Languedox :
ex. MONTPELLIER 1/80000: C 9a
SerTe 1/50000:C 7
- Formations continentalss fluviatiles et lacustres de Pro-
vence occidentale (synclinal de !'Arc, bassin de 'Huveaune,
Alpilles), Provence orientale (synclinal du Val), de I'Hérault
[Montpellier, Séte).

1.2. Position stratigraphique

Ere secondaire (Mésozoique). F.poque Créuace supérieur. «
Equivalent probable du Maestrichtien inférieur.

2. AUTEUR

2.1. Date de publication : 1883,

2.1.1. Proposition [nitiale: ~ groupe des Physes, de la
Bégude, de Bidaou... qualifié de Bégudien ».

2.2. Référence

ViLtot L. (1883). - Etude sur le bassin de Fuveau et sur un
grand travail a y executer. Annales des Mines, (8), t. IV,
p. 13

* laboratoire de gevlogie histonque et de paléontologie, Univer-
sié Je Provence Centre Saint Charles, place V. Hugo 13331 Marseille
Cedex 3

** Laborawire de géologie marine, Centre Universitairs de Lu-
miny, 70, route Léon Lachamp 13238 Marseille Cedex 2.
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« ...Au-dessus (du Fuvélien)... se développent des couches
d'abord marneuses bleuitres auxquelles se méleront peu a peu «
pour devenir prépondérants des bancs de gres et d'argiles...
On peut attribuer & ¢: nouveau groupe une épaisseur de
350 métres et lui donner les noms de groupe des Physes, de la
Bégude, de Bidaou. Pour entrer dans la voie ouverte par M.
MATHERON et avec les mémes resirictions, on ne verrait aucun
inconvénient i le qualifier de Bégudien ».

Le Bégudien correspond aux assises F1, G et G’ de MATHE-
RON (1862), F, G et H du méme auteur (1864), au groupe Bl
de ROULE (1885).

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. Localisation

VILLOT n’a pas donné de localisation précise ni de coupe
type.

3.2. Références sltéricures

Courot L. (1890). - Description du terrain crétacé dans une
partie de la Basse-Provence. 2¢ partie : couches d'eau douce
et généralités. B.S.GF. (3), XIX, p. 63.

N.B. L'auteur emploie le terme «d'assise de La Bégude » et en
donne une coupe, commentée et illustrée, intituiée : coupe
des couches de la Bégude, prés de Fuveau, le long de la
route de Sisteron 4 Toulon.

MATHERON P. (1891). — Notes sur J'dge de la série saumitre
et d'eau douce de Fuveau et de Rognac. 8.5.G.F. (3). XIX,
p. 1046.

Denizot G. (1935). = Les phases tectoniques successives aux
environs de Marseille C.R. Acad. Sc. Paris, 1% juillet 1935,
p. 90.

N.B. Lauteur place une des phases essentielles des mouve-
ments pyrénéens au Fluvio-lacustre, entre les couches de
Valdonne-Fuveau et celles de la Bégude-Rognac (phase
laramienne).

REPEUN J. (1936). = Quelques précisions sur le synchro-
nisme des dépdts du Crétacé supérieur du Nord de la
France, (8), p. 133.
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N.B. Pour l'auteur, le Bégudien « & Physa galloprovincialis »
est équivalent du Maastrichtien & Hemipneustes.

DenNizot G. (1936). = Note sur les sondages de Port-de-Bouc
(Bouches-du-Rhéne) ¢t sur la géologie de 1'Euang de Ca-
ronte. B.S.G.F. (5), V1, p. 459.

De LAPPARENT AF. {1538). - Etudes de paléontologie strati-
graphique si:r les faunes continentales de Provence. Mém.
Soc. Géol. France, ns., XV, fasc. 4, n® 3S.

DeNizoT G. (1942). — Bassin de Fuveau et de I'Arc. Feuilles
d'Aix et de Martigues & 1/50 000. Bull. Carte géol. France,
XL, n® 211, p. 137.

Leseautt G. (1957). ~ Etude des facids du Maastrichtien
dans une partie du Bassin d’'Aix. D.E.S. Fac. Sci. Marseille.
59 p. luddin).

FABRE-TALY S. (1959). = Faunes lagunaires et continentales
du Crétacé supérieur de Provence. lil. Le Maastrichtien et
le Danien. Ann. de Paleontol., Pasis, t. XLV, p. 3-72, 2 pl.

DurontT P. (1960). - Conuibution & I'étude géologique du
bussin d’Aix-en-Provence (Aix n° § et 6). D.ES. Fac. Sci.
Marseille (Inedit).

DuRanD J.P. (1961). ~ Les formations fluvio-lacustres du
Créack supérieur et de 1'Eocéne cans le bassin de I'Arc

prés de Rousset (B.d.R.) D.E.S. Fac. Sci. Marseille. 155 p.
(inédir).

GRraMpast L. (1971). Remarques phylogénétiques et
biochronologiques sur les Seprorella du Crétacé terminal
de Provence et les Charophytes associées. Paléobiol. contin.
Montpeltier, 11, n® 2, 38 p., 29 pl.

N.B. La liste bibliographique donnée ci-dessus concerne le
Bégudien de la région stratotypique, mais également des
aspects plus généraux de I'étage dans I'ensemble du bassin
de 'Arc.

4. SITUATION GEOGRAPHIQUE

Route nationale (R.N. 96), licu-dit La Bégude et secteur
proche, commune de Fuveau (Bouches-du-Rhéne); depuis
l'embranchement de la D. 45 vers Gréasque jusqu'au niveau
de la voie ferrée Gardanne-Brignoles. Altitudes: de 270 m
(base) &4 220 m (sommet de la coupe): la plus grande altitude
est & 313 m (banc Saint-Roch).

Situation des affleurements (fig. 1).

~.
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230 m. {:

200m.

80 m.

40 m,

om.

aom.
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ALTEANANCE SUR 40 m JUSQU'AUX 'ARGILES ET GRES A
REPTILES” DU ROG ACIEN INFERIEUR A LA GARE DE LA BARQUE
OE aAlaCAlRFS“'GslélsS A CHARAET SE'TOREL

MARNES BARIOLEES

MARNES BARIOLEES

GRES
MARHMES GRISES

MARNES GRISES
MARNES BARIOLEES
CALCAIRE GRIS

1) CALCAIRE (BANC DU MOULIN)
E—="] MARNLS BLEU-VERT

| marnesarises

JGRES .

MARNES ROUGES
3 MARNES G(1ISES
U PISOLITHES
CALCAIRE A CHARA E£T SEPTORELLA (BANC 8I1DA0OUY)

== mARNES BARIOLEES
szl CALCAIRE (BANC DU CANAL)

= =71 MARNES JAUNES ET VERTES
MARNES GRISES ET VERTES 799 C03Cas, Sm 7,8,1 2,8, Ktr, Q+

MARNES GRISES

MARNES BARIOLEFS
CALCAIRE GRIS A CHARA ET SEPTORELLA

——"—] MARNES ROSES

GRES
MARNES LIE DE VIN

MARNES DU CIMETIERE, BARIOLEES, 18% C03Ca, Sm 8,11,C 12

GRES
MARNES GRISES
MARNES BARIOLEES

MARNES GRISES

BANC SAINT-ROCH (FORMANT CRETE
CALCAIRE GRIS A CHARA ET SEPTORELLA

MARNES GRISES 42% C03Cs, Sm 9,11, Ktr
MARNES BARIOLEES

CALCAIRE GRESEUX A PISOLITHES (CYANOPHVCEES)
MAKNES GRISES ET GRES JAUNES
MAFHNES A PISOLITHES

MARNES BARIOLEES, 43 % C03Cs,Sm 9,10,5, X 0,5, Q, OO“MIO‘"

GRES NOUX {BANC DES MEULES) (FERME LA BEGUDE)
MARNES A PISOLITHES

MARNES GRISES OU BARIOLEES

 CALCAIRES GRIS QU BEIGES A CHARA ET
SEPTORELLA ET MARNES s

MARNES GRIS-BLEU
JGRES GRIS ET JAUNE

T4 MARNES GRISES OU BARIOLEES,37% CO03Ca, Sm 8,5,1 1,5, Ktr, Q¢
[

GRES GRIS

MARNES

GRES GR!IS ET JAUNE

MARNESET CALC.ARGILEUX ﬁDUGESEET VERTS | COUPE LEVEE

MARNES GRISES A POUPEES BLANCH SUR L'AUTO-
MARNES GRISES ROUTE B ¢2
CALCAIRE ARGILEUX ET ORES AUNE 500 m A L'EST
CALCAIRE GRESEUX PATINE JAUNE D'OR OE FUVEAV
G TtMARN

MARNES GRESEUSES

154 CALCAIRE ARGILEUX

BARRE JAUNE DU JAS DE BASSAS ' FUVELIEN

FiG. 2. =~ Coupe du stratotype (ViLior. 1883),
320 m de puissance, R.N. 96 du Jas de Bassas
4 1a gare de la Barque par la ferme de la Bégude,
. L km & I'Ouest de Fuveau (B.d.R.).
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5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

5.1. Description lithologique (fig. 2)

Alternances décimétriques 4 meétriques de calcaires et de
calcaires plus ou moins argileux, assez pauvres en faunes
(gastéropodes essentieliement); intercalation épisodique de for-
maticns carbonatées plus épaisses formant relief dans la topo-
grapt ie. de bas en haut (principales) : barre de La Bégude, de
Saint Roch, intermédiaire, du Chiteau, de la Braconnerie, de
La Barque. Le ters supérieur de 1'afMleurement s'enrichit en
niveaux d'argilites bariolées, les bancs calcaires devier.nent
prépondérants.

Le sondage GW1 (Houilléres) implanté & 1'Quest de Gar-
danne a renconué 180 m de Bégudien inférieur argilo-gréseux
et 143 m de Bégudien supérieur calcaire; le Bégudien a une
puissance de 340 m au Puits Courgu (Plan de Meyreuil).

5.2. Milieu de dépit
s po

Sédimentation continentale :

- partie inférieure : fluviatile et détritique important; .

- partie supé-ieure : lacusire prégonde’r@;.

N.B. Variations latérales trés proches™ vers I'Duest, pré-
pondérarce des calcaires, surtout en parte supérieure, vers
I'Est, disparition des calcaires, généralisation du régime détri-
tique avec jjrés grossiers, microconglomérats (Sud de Trets),
conglomérais (Plan de Campagne, Les Pennes-Mirabeau), bré-
ches (au voisinage des anticlimaux - Nerthe, Etile, Sainte
Baume).

5.3. Contexte
nclinal de I'Arc, sur le flanc méridional; pen-
a 20° vers le Nord.
5.4. Rapport avec les unités encaissantes

En continuité avec le Fuvélien stratotypique (de méme
pendage); recouvert par les argilites du Rognacien inférieur
{(contact mal visible).
5.5. Csrtes géologiques

AIX-EN-PROVENCE §/80 000 (3*éd.): C 9a
AIXEN-PROVENCE 1/50 000 (2°¢d.): C 7.

|
6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes fossiles représentés

Algues (Characécs, Clavatoracées, Cyanophycées), Ostra-
codes (rares), Gastéropodes, Lamellibranches, Reptiles (Chélo-
niens. Crocodiliens, aeufs de Dinosauriens), traces d'activité
animale (remplissages de terriers de fouisseurs, Annélides ou
Crustacés, selon LESERTISSEUR, in FABRE-TAXY 1959).
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6.2. Fossiles caractéristiques

L'association des Gastéropodes (prédominante dans le stra-
totype) se retrouve presque en entier dans le Rognacien: elle
est trés différente de celle du Valdonnien-Fuvélien (voir Re-
marques). Aucun Tossile ne semble caractéristique du seul
Bégudien. (voir FABRE-Taxy 1959).

Selon GrAMBAST (1971), le Bégudien pourrait étre caracté-
risé par une association de Characées-Clavatoracées avec Pec-*
kichara pectinata et Sepiorella campylopoda. ( = 20ne gde Gar-
danne-Girard, in GRAMBAST 1971, p. 4). Dans le totype,
ces flores n'ont pas été étudiées.

6.3. Paléoécologie

Eaux douces (riviéres, lacs)’ beaucoup de genres de Gas-
téropodes vivent actuellpmient dans les eaux douces ou faible-
ment saumdtres de oofitrées tropicales (Asie, Afrique, Océanie)
ou tempérées

4. Références

Voir chapitre 3.2, notamment COLLOT. de LAPPARENT,
FABRE-TAXY, LEBEAULT, GRAMBAST.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Pas de datation dans la région. Entre - 70 et - 65 M.A.
pour le Bégudien-Rognacien {Geological Time Table, Elsevier
Ed. Amsterdam 1975). :

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite inférieure

Fuvélien, "défini par MATHERON (1878) prés de Fuveau
(Bouches-du-Rhéne). Selon CoLLoT (1890), le Bégudien débute
au-dessus du banc de « calcaire jaune vif », situé¢ au Sud du
Jas de Bassas (embranchement R.N. 96, D. 45), derniére assise
du Fuvélien.

8.2. Limite supérieure

Rognacien, défini par VILLOT (1883), dans le secteur de
Rognac (Bouches-du-Rhone).

Le sommet de 1a coupe correspond a un ensemble calcaire
(barre de la Barque) (=banc 14 de CoL.oT) riche en
« Chara ». Cet ensemble se situe au niveau de l'ancienne
fabrique de soude Saint Paul; le contact avec les argiles
inférieures du Rognacien est mal visible (alluvionnement).

9. COUPES COMPLEMENTAIRES

Coupes de 1'Autoroute B 52 a I'Est de Fuveau, de Kirbon-
Trets (D 12), de Biver, de Chiteau-Bas prés Mimet, de Berre
I'Etang.
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Coupes des anciens puits de mine : Courau (encore en
activite), Armand (prés de Peypin). Germain (prées de Saint
Savournin); sondages auy. environs de Gardanne (Hou:lléres,
B.R.GM.).

10. REMARQUES

L'emploi du terme de Bégudien a une valeur locale, Il a été
longtenips synonyme de Maastrichtien. Actuellement, sa posi-
tron entre le Valdoanien-Fuvélien (d'ige campanien) et le
Rognacien (dont I'age maastrichtien supéricur a éé récem-
ment déemontre) lui confére un ige maastrichtien inférieur.

Au point ¢ vue biostratigraphique. on a tendance & ke
regrouper avec le Rognacien, les faunes éant similsires; seu-

—
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les les florss permettraient de 1'individualiser. La séparation de
I'ensemble Bégudien-Rognacien par rapport & I'ensemble Vai-
donnien-Fuvélien semble se justifier, outre les contenus fau-
niques, par l'existence dans la partie orientale du bassin de
U'Ar:, d'une discordance du Bégudien sur le Fuvélien: la
limite biostratigraphique est par conséquent corroborée par
une phase tectonique.

Les facies du Bégudien varient rapidement depuis la ré-
gion-type vers la périphérie, tant en épaisseur qu'en contenu
sédimentaire. Exemples :

a Peynier (7 km du stratotype) : disparition des calcaires,
remplacés exclusivement par des grés et argiles,

autour de Gardanne (10 km 4 1'Ouest), le Bégudien supé-
rieur calcaire atteint 200 m de puissance.

@ 'Ouest du Réaltor (20 km & 1'Ouest), le Bégudien ar-
gilo-gré&seux mesure 320 m.

—
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ROGNACIEN, ~— -7 [B1-[%h =

//

par Jean-Frangois Babmot ¢ et/Jean-Pxerre Durand **

—— cm—

\
1. NOM DE LETAGE

ROGNAC)EN

1.1. Utllisation

Tergne trés ulilisé en Provence, dans le Languedoc, en
Aquitaine méridionale (Curbiéres), plus accessoirement en Es-
pagne du Nord et dans l¢ Pays Basque espagnol.

Cartes géolugiques de Provence :

X.: AIX-EN-PROVENCE, DRAGUIGNAN 1/80000: C %bc

MARTIGUES. AIX-EN-PROVENCE, SALERNES 1/50 000 :
(o84
MARTIGUES. MARSEILLE (2° éd.) 1/50 000 : C7

Cartep geologiques du Languedoc-Corbiéres :

ex. PrlONTPF.LLlER 1/80 000 : C 9bc
IBEDARIEUX. NARBONNE 1/80 000 : C 93-b
ISETE 1/50 000 : C 8a-b.

Sediments continentaux (fluviatiles, lacustres) de Provence
occidentale (synclinal de V'Arc, région Etang de Berre-Marti-
gues, Alpilles, dassin de 'Huveaune), de Provence orientale
(Rians, Salerncs, Aups...), du Languedoc, des Corbiéres. o

Autres appeliations : M

gres et argiles a Reptiles (base),

barre, calcaires de Rognac (sommet)

Garumnien moyen (LEYMERIE 1862) ( = calcaire lithogra-
phique).

1.2. Position stratigraphique

Ere secondaire (Mésozoique); Crétacé-Crétacé supérieur.

Actuellement considéré comnie I'équivalent du Maastrich-
tien supérieur.

2. AUTEUR

2.1. Date de publication : 1883.

1.2.1. Proposition inltiale : «groupe de Rognac... le Rogna-
cien n,

* Laboratowre de geologie histonque et de paléontologie. Univer-
site de Provence Centre Saunt-Charles, Place Victor Hugo 13331 Mar-
scille Cedex ).

e¢ Laborstoire de géologie marine, Cenure Universitaire de Lu-
miny, 70, route Léon Lachamp 13288 Marseille Codex 2
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2.2. Référence

ViLwor L. (1883). ~ Etude sur le bassin de Fuveau et sur un
grand travail & y exécuter. Annales des Mines, (8), t. 1V,
p. 13

1.3. Texte de la référence inltiale

«..sur lui (le Bégudien)... s'appuie un nouveau massif
argileux ou gréseux dans sa partie inférieure, calcaire aux
assises puissantes au-dessus... c'est le groupe de Rognac, le
Rognacien pourrait-on dire ».

2.4. Le Rognacien correspond aux assises H, H' et | de
MATHERON (1862-1364), au Garumnien inférieur du méme
auteur (1878), aux assises B2 et B de RouLE (1885).

2.5. Références antéricures

LEYMERIE A. (1862). - Excursion du 15 septembre a travers

le massif d'Ausseing. 8.5.G.F. (2), XIX, 1107 p.

« ...Garumnien moyen dit « calcaire lithographique ».
MATHERON P. (1868). — Note sur I'dge des calcaires lacustres

A Strophostoma lapicida des environs d’Aix et de Montpel-

lier et sur la position de I'Etage de Rognac par rapport a la

série des dépits crétaceés fluvio-lacustres du bassin de Fu-

veau. B.S.GF. (2), XXV, p. 762.

« ...il est en un mot I'équivalent lacustre d'un dép6t marin
incontestablement crétacé ». MATHERON paraliélise le Rogna-
ciun avec les couches a Hemipneustes que LEYMERIE place au
niveau de la craie de Maastricht.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. Locallsation

VILLOT n'2 donné aucune localisation, aucune coupe-type.

3.2. Références ultérieures

Elles concernent la région stratotypique mais aussi des
données plus générales ayant permis une meilleure compreé-
hension de I'étage.

Covior L. (1890). — Description du terrain crétacé dans une
partie de la Basse-Provence. 2¢ partie : couches d'eau douce

et généralies. 8.5.GF. (3), XIX, p. 65.

Mémons du BRGM. n* 109



ROGNACIEN

N.8. Les précisions apportées par f'auteur sont ks suivantes :
Carumnien 1 = w grés 2 Reptiles »;: «  dans les environs
de Rognac, les grés sont tres fins et cédent méme souvent
la place a des marnes argileuses bariolées mais faiblement
colorées. Quelques bancs calcaires s'intercalent méme dans
ces argiles de Rognac, notamment dans le village et a la
gare de ce nom, et entre la station et le village de Velaux ».
Garummen 11 = calcaire de Rognac: «... le calcaire est
tlanchitre, compact a Velaux, Rognac ».

RerEun 1. (1936). - Quelques précisions sur ‘le synchro-
nisme des dépots du Cretacé supérieur du Nord de la
France et de la série fluvio-lacusire du Midi. C.R. Soc.
Géol. France, p. 133

N.B L aukur met en équivalence le Rognacien & Hanikenia
armaia’ avex le Danien 3 Hercoglossa danica.

Dexizotr G. (1936). = Note sur les sondages de Port-de-Bouc
(Bouches-du-Rhone) et sur la géologic de I'Etang de Ca-
vonte. B.S.GF. (5), VI, p. 459.

N.B. DEN1zoT définit un Rognacien « sensu lato » avec:

1) le calcaire de 1a Begude, argiles rouges et latéralement grés,
poudingues, bréches,

1) a le gres i Reptiles et ses poudingues,
b = le calcaire de Rognac avec argiles et latéralement
aussi des bréches,

J) éventuellement tout ou partie du Vitrollien.

de LAPPARSNT ALF. (1938). - Etudes de Paléontologie strati-
graphigue sur les faunes continentales de Provence. Meém.
Soc. geol. France. n.s., XV, fasc. 4, n° JS.

Den1zor G. (1942). - Bassin dc Fuveau et de I'Arc. Feuilles
d Aix et de Martigues 3 1/50 000. Bull. Carte géol. France,
XL, n® 210, p. 130,

DuGHI R et SIRUGLE F. {(1957). ~ Les ceufs de Dinosauriens
du bassin d’'Aix-en-Provence. C.R. Acad. Scl.. Paris, 245,
p. 707.

CoxrroY G. (1957). - La limite entre le Crétacé et le Tertiaire
en Provence Ocvidentale. C.R. Soc. Geéol. France, n* 13,
p. 286.

N.8. L'auteur attribue un dye rognacien a la partie inféricure
détritique du Vitrollien provengal... dés lors d'dge crétace
supériens »,

NiviERe A. (1959). - Etude straugraphique et sédimentolo-
gique de 12 barre calcaire de Rognac. D.ES. Fac. Sci.
Marseille (inédii).

N.B. Lauteur écrit: «  Nous navons ici qu'une coupe in-
comp!cle dont la bise doil étre cherchee au-dessous des
marnes bariolées... 1a série rognacienne est inscrite dans
une rie virtuelle dont la base serait le Bégudien, ce qui
tend a prouver une continuité logique de sédimentation
entre les deux élages ».

Fasme-Taxy S. (1959). = Faunes lagunaires et continentales
du Cretacé supérieur de Provence. Il Le Maestrichtien et
le Danien. Aan. de Paleontol. Paris, XLV, p. 3-72, 2 pl.

PLazia1 J.C (1970). - La limiwe Crétacé-Tertiaire en Alava
méridionale (Pays-Basque espagnol) : le Rognacien n'y est
pas |'équivalent continental du Danien. C.R. Soc. Géol.

" France, n* 3, p. 11.
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PLaziaT J.C. (1970). - Conséquences stratigraphiques de I'in-
terstratification de Rognacien dans le Maestrichtien supé-
ricur d'Alava (Espagne). C.R. Acad. Sci. Paris, 270,
p- 2768.

N.B. Le Rognacien, considéré pendant longtemps comme
I'équivalent local du Danien aurait un ige maastrichtien
supérieur. PLAZIAT propose ['équivalence Bégudo-Rogna-
cien = Maastrichtien.

Grameast L. (1971). - Remarques phylogénétiques et
biochronologiques sur les Septorella du Crétacé terminal
de Provence et les Charophytes associées. Paleobiol.
Contin. Montpellier, 11, n® 2, 38 p. 29 pl.

CHATELET H. (1972). - Etwde stratigraphique et paléoécolo-
gique du Rognacien en Provence. These 3¢ cycle; Univ.
Provence Centre St Charles, Marseille. 68 p., 5 pl. Trav.
Labo. Géo. hist. Pal. Univ. Prov. Centre Saint Charles,
Marseille, n* 3.

4. SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le Rognacien est situé dans le synclinal de I'Arc, en
bordure de I'Etang de Berre, suivant une bande d'affleure’
ments Nord-Sud, depuis 'e village de Rognac jusqu'a Vitrolles
(sur 4-5xm); la formation calcaire (partic supérieure de
l'étage) forme corniche le long du rivage oriental de I'Etang.

- Situation des afMeurements (fig. 1). {

]
S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

5.1. Description lithologique (fig. 2)

Elle est présentée ici dans un contexte strictement histo-
rique et tient compte notamment des données de COLLOT
(1890): cet auteur a précisé pour la premiére fois le contenu
lithologique du Rognacien de Rognac. A l'aide de données
plus récentes, on peut le résumer ainsi :

- Formation argilo-gréseuse de base (200 m environ)
dans laquelle s'intercalent quelques bancs calcaires (gare de
Rognac) et des niveaux indurés pisolithiques; rares débris
d'ceufs de Dinosauriens: la base de la formation n'est pas
visible (sous I'Etang de Berre). Elle correspond aux « argiles et
grés a Reptiles » des auteurs.

-~ Barre calcaire de Rognac constituée de 3 assises de
calcaires massifs & pisolithes, Charophytes et Clavatoracées,
séparées par deux horizons dargiles ligniteuses ou calcaréo-
argileuses riches en Gastéropodes (30 m environ).

= Formatido dargilites { = argilites inférieures de Vitrol-
les) bariolées. peu fossiliferes dans le sectcur (80 m environ):
cette formation n'est pas mentionnée par COLLOT; certains
auteurs (DENIZOT, CORROV, CHATELET...) lui conférent un ca-
chet crétacé, voire rognacien, mais ne prennent pas catégori-
quenent posilion sur son appartenance ou non au Rognacien
sensu stricio. (voir remarques).
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*AlIX
.ROGNAC

VITROLLES

MARSEILLE

UID Thenétien calcsire

Argiles, Marnes

[]] Calcaire de Vitrolles
Rognacien sup. : argiles et grés
E Calcsire de Rognac

% Calcaire de la Gare de Rognac
F'] Rognacien inf. : argiles et grés

Bégudien sup. calcaire [+) 1 km 2km

Fi6. 1. = Situstion des afflcuremens.
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ROGNACIEN

MARNES BARIOLEES, 305 Co3Ca,Sm 8.,5,1 1,5, Ktr,Ctr

CALCAIREGRIS ET BLANC BRECHOIDE A OSTRACODES, GASTROPODES, CHARA

CALCAIRE A CYANOPHYCE
CALCAIREBLANC OU ROSE, BRECHO'DE
AU SOMMET, OSTRACODES. GASTROPODES i

CALCAIRE BEIGE ET BLANC A CYANOPHYCEES ET CHARA
CALCAIRE ARGILEUX GRIS A OSTRACODES, GASTROPODES
CALCAIRE BPEIGE A CYANOPHYCEES

CALCAIRE BEIGE PUIS ROSE A CYANOPHYCEES
MARNES ROUGES LENTICULAIRES 65 % C01Ca, Sm 9,11.5, X 0,5 OU CALC. BRECHOIOE

CALCAIRE BRECHCOIDE A PISOLITHES ET GRAVELLES NOIRES

CALCAIRE GRIS BEIGE A CYANOPHYCEES, OSTRACODES, LOCALEMENT
BRECHOIDES

CALCAIRE ROSE OU MARNES ROUGE-VIOLACE, 30 % C03Ca,5m 9,10,5. K 0,8 f’

5 NODULEU
$ BEIOE A BISOLITHES

e RS SR YAdO 0L SsTracoDES
CALCAIRE ARGILEUX GRIS ROSE, 92 % C03Cs, 5, 9,5,10.5, K tr, Q¢
CALERIRE ST MARNES A PisOLITHES

CALCAIRE GRIS A CYANOPHYCEES
CALCAIRE GRIS A CYANOPHYCEES

m mmmm
) »poO
D
9
C

b

CALCAIRE NODULEUX GRIS CLAIR
CALCAIRE GRIS CLAIR
MARNES GRISESET BLANCHES NODULEUSES

CALCAIRE ARGILEUX A HANTKENIA
MARNES JAUNES

MARNES BARIOLEES, 54 % C03Ca, Sﬂ: 9.105. K05, Q¢
v .~
CALCAIRE ARGILEUX NODULEUX
GRES
CAL.CAIRE LENTICULAIRE A CYANOPHYCEES

MARNES GRISES ET ROUILLE, 72% C03Cs, SM 9,5,103, K tr, @ ¢

GRES LENTICULAIRE GRIS, A CYANOPHYCEES
MARNES GRISES ET JAUNES

CALCAIRE GRiS A SEPTORELLA

.

MARNES BARIOLEES, 55 % C03Cs, 5M 8,5.11, K 0.5,Q +

ANOPHYCEES
STRACOOES. GASTROPODES

,.
|;>
o<

MARNES BARIOLEES, 52 % C03Cs, Sm §,5,11, K 0,5,Q+

Fic 2. = Coupe du calcaire de Rognac, RN 113.5 km au sud de R
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5.2. Milieq de dépdt

Sédimentation continentale

=~ argilites : fluviatile et détritique,

- cacaires : lacustre (biostasie), sols marécageux humi-
féeres pour les niveaux argileux intercalés.

5.3. Contexte structural

Dans le synclinal de I'Arc - Etang de Berre; la barre de
cakaire forme cuesta orientée Nord-Sud, dominant le rivage
onental de I'Etang. Pendage trés faible (quelques degrés) vers
I'Est.
s5.4. Rnppon‘ avec les unités encaissantes

En continuité avec le Bégudien marno-calcaire de Velaux-
Rognac; la formation des argiles inféricures de Vitrolles est
surfnoniée par la barre de calcaire de Vitrolles, d'ige vitrollien
(Dano-Montien).

5.5. Cartes géologiques

AIX-EN-PROVENCE § /80 000 (2 Ed.)

MARTIGUES 1/50000: sur cette carte, les argiles infé-
rieures de Viuolles sont exclues du Rognacicn et placées dans
le Montien.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Priacipaux groupes fossiles représentés

Algues (Cyanophycées, Characées, Clavatoracées), Gasté-
ropodes (aboncants), Lamellibranches, Ostracodes, Reptiles
(ceufs, ossemens de Dinosauriens).

6.2. Fossiles caractéristiques

Algues : GRAMBAST (1971) reconnait deux zcnes dans
le Rognacien une zone inféricure & Sepiorella brachycera et
Peckichara cance'laa (Rognacien inférieur) ct une zone supé-
ricure a Seplorella ultima et Peckichara sertulata (Rognacien
supérieur).

- Gastéropode : aucun Gastéropode - saufl Pyrgulifera
armaiy - ne semble absolument caractéristique de 1'étage;
loutes les espéces ont des représentants dans le Bégudien.

Ostracodes  Frambocythere tumiensis ferreri (parte su-
perienre des argiles inférieures, barre calcaire, base des argiles
de Vitrolles (BaBINOT, 1980)).

6.3. Paléoécologie

Milicux lacusues; fonds marécageux temporaires, humi-
feres: prairies de Septorella. prés du rivsge du lac rognacien,
les calcaires présentent des traces de remaniements (gravelles).

6.4. Références

Voir chapitre J.2. (M..THERON, de LAPPARENT, DUGH! et
SIRUGLE, Fas tE-TALY, GRAMBAST, CHAYELET).
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7. AGES RADIOMETRIQUES

Aucune mesure dans la région. Le Maastrichtien est com-
pris dans {'intervalle =70 - 65 M.A.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite inféricure

Bégudien, défini par Vitror (188)), a la Bégude prés de
Fuveau (Bouches-du-Rhéne).

Dans le secteur, le Rognacien est placé au-dessus des
derniers niveaux marno-calcaires du Bégudien supérieur.

8.2. Limite supérieure

Vitrollien, défini par MATHERON (1878) & Vitrolles (Bou-
ches-du-Rhéne). Si I'on admet I'appartenance des argiles infé-
neures de Vitrolles au Rognacien, cette limite est alors repreé-
sentée par la barre de calcaire de Vitrolles (voir Remarques ~
voir Vitrollien).

9. COUPES COMPLEMENTAIRES

Coupes des Pennes-Mirabeau, Pas des Lanciers. Rousset
sur Arc, les Baux de Provence, Jouques.

10. REMARQUES

Si 'on se refére aux travaux de CorLor (1890), la forma-
tion des «argiles et grés a Reptiles » comprend les bancs
calcaires (10 m enyiron) de la gare de Rognac: ces bancs se
suivent dailleurs sur quelques kilométres vers Velaux. cer-
fains auteurs lui ont attribué un age bégudien terminal. En
fait, la limite inférieure du Rognacien sensu COLLOT pourrait
correspondre avec la base de 1a formation, en contact avec le
Bégudien marno-calcaire. La présence de Seprorella brachy-
cera ¢t de Peckichara dans les calcaires de la gare de Rognac
confirme l'dge rognacien iniérieur de ces calcaires.

. En ce qui concerne la limite supérieure du Rognacien, le
probleme est lié aux « argiles inférieures de Vitrolles ». Pauvre
en fossiles, 1a formation a pu révéler, latéralement, la présence
de Gastéropodes crétacés et des ceufs de Dinosauriens (DUGHI
et SIRUGUE): son contexte sédimentologique est proche de
celui du Rognacien (CHATELET): enfin, récemment, ont été
recueillis, a la base de la formation (Ouest de Vitrolles) les
mémes Clavatoracées (Sepiorella ultima) et Ostracodes (Fram-
bocythere tumiensis ferreri) que dans la barre calcaire sous-
jacente. Ces données corroborent la stratigraphie de certains
auteurs : DENIZOT, notamment incluait « tout ou partie du
Vitrollien » dans son Rognacien. La limite supérieure de
l'élage pourrait donc étre marquée par le passage de ces
argiles & 1a barre calcaire de Vitrolles. cette derniére bien
différente sédimentologiquement et sans fossiles crétacés (voir
Vitrollien)

~
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VITROLLIEN,

par Jean-Frangois Babinot * et Jean-Pierre Durand **

1. NOM DE L'ETAGE

VITROLLIEN

1.1, Utilisation

Terme-utilisé en Provence, dans le Languedoc, dans les
Corbiéres, les Petiles Pyrénées.

Dans les canes géologiques, le terme de Vitrollien est
rarement utilisé (ex MONTPELLIER 1/50 000, 2*Ed : e | bc):
il est remplacé le plus souvent par le terme Montien et corres-
pcend a des formations continentales : argiles et « calcaire de
Vitrolies ».

Exemples : MARTIGLES 1/50 000

e | Montien: - e c argiles supérieures

- e 1 b calcaire de Vitrolles
= el aargiles inférieures

MARTIGUES-MARSEILLE (2¢ éd.) 1 /50 000

e | b: Montien argiles

¢ ! a: Montien. Calcaire de Vitrolles.

NARBONNE 1/80 000

C 9 ¢ Mont=n, marnes rutilagtes vitrolliennes.

-~ principales formauons concernées : )

Calcaires de Vitrolles, de Roquefavour, du Cengle (MATHE-
RON, 1862) pro parie (base),

Marnes rutilantes avec poudingues, « Bréche fleu-
rie » = Garumnien supcrieur (LEYMERIE, 1862).

Calcaire marmoréen de Vitrolles, argiles supérieures a
Physa morntensis (VASSEUR, 18981

Couches de passage du Crétacé au Tertiaire (auct.).

La tendance actuclle est de resireindre 'étage sensu Ma.
THERON (1878), Ja définition d'origine incluant dans le Vitrol-
lier-Y'ensemble des formations fluvio-lacustres locales dont
I'dge est compris entre le Dano-Montien et le Lutétien. Les
subdivisions etablies par les auteurs (VASSEUR, 1898), dans la
région stratotypiqut, ont cu pour conséquence d'atiribuer au

N P
e

* Laboraioire de geologie hisiorique et de paléonsologie. L'niver-
sit¢ de Provence Centre Smunt-Charles - Place Vicwor Hugo (1331
Marnseille Cedex 3. P
** Lavorawire de geologie marine, sentre Universitaire de Lu-
miny, 10, route Léon Lachamp 13283 Marsesdie Cédex 2.
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Vitrollien les ensembles lithologiques qui aMeurent & Vitrolles
méme : le calcaire rouge de Vitrolles et les marnes sus-jacen-
tes. L'équivalence avec le Montien (en vigueur dans les Cartes
géologiques) est établie par l'exisicnce dans les formaudas
sous-jacentes de fossiles crétacés (voir Rognacien) et de Physes
comparables a Physa montensis (Vasseur), caractéristiques du
Montien de Mons, dans les marnes supérieures au Calcaire de
Vitrolles (base).

Un dge thanétien est probable pour la plus grande partie
des marnes supérieures (présence de Physa prisca) et pour les
marno-calcaires du Plateau d'Arbois, sus-jacents, caractérisés
par l'association de Charophytes : Maedleriella cristellaia -
Microchara pachythelys (FEIST-CASTEL, (1975).

T

1.2. Position stratigraphique de I'étage

Ere tertinire ~ Paléocéne
Equivalent probable (au sens restreint) du Dano-Montien.

2. AUTEUR

2.1. Date de publication : mars 1878
2.1.1. Proposition Initiale : étage //

2.2. Référence initiale

MATHERON P. (1878). = Recherches pal¢
Midi de 1a France. 15¢ partie. Terpas

tologiques dans le
tertiaire p. 4.

2.2.0. Reéférence antérieure

MATHERON P. (1862
dépdts fluvio-Ja€ustres tertiaires des environs de Montpel-

Wa et de la Provence. Mém. Soc. Emul. Pro-
nee, L 1. 1861 (1862). Marseille.

8 Le « calcaire de Vitrolles, de Roquefavour et du Cengle »
correspond a son assise K. 1l est mis en paralléle avec les
sables de Cuise-Lamotte pro parte (ige tertiaire).

=~ Recherches comparatives sur les

2.3. Texte de la référence initiale

« ... La grande série de couches de formation lacustre qui
repose sur les calcaires de Rognac... 1a partie inféricure de
cette grande série est occupée par un groupe de couches,
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auquel je donne le nom d'étage Vitrollien et qui est aussi
remarguable pas sa puissance que par son extension superfi-
cielle (2)...

(2) Note infrapaginale « Cet élage, remarquable par la
belle couleur rouge de ses marnes est bicn connu des géolo-
gues qui ont étudié le Midi de 1a France. C'est par lui que sont
constitués la montagne du Cengle, les hauteun. abrupter de
Vitrolles, de Roquefavour cic. »

N.B. Le Viuollien est pour MATHERC.v d'dge crétacé.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE
3.1. Locdjisation

MATHERON n'a pas donné de localisation ni de coupe-type
précises. Seuls des noms de lieux ‘sont donnés (Vitrolles,
Roquefavour, Cengle).

3.2. Références ultéricures

Cotiotr 1. (1890). - Description du terrain crétacé dans une
partie de la Basse-Provence. 2° partie : couches d'eau douce
et généralites. B.S.GF. (3), XIX, p. 74.

tout ce Lacustre forme une seule série sans discordance
d'un terme @ Vautre... il faut bien se décider @ mettre
quelque part au-dessous (des calcaires du Montaiguet de
Cuques, de Roquefavour)... @ travers cette série concor-
dante, fa séparation des systémes crétacé et tertiaire... j'ai
trouvé que la séparation... est plus nette et plus pratuque,
faite au-dessus des derniers Lychnus et de la barre de
Rognac.

N.B. Pour CoLLOT, le Vitrollien serait tertiaire.

MaTHiRON P. (1891). - Noles sur I'ige de la série saumdtre
et d'cau douce de Fuveau et de Rognac. 8.5.G.F. (3), XIX,
p. 1046,

VasSeUR G. (1898). ~ Sur la découverte de fossiles dans ¢
assises qui constituent en Provence la formation dite étage
Jde Vitrolies ¢t sur la limite des terrains crétacés et tertiaires
dars le bassin d'Aix. C.R. Acad. Sci. Paris. 121, p. 890.

«  Seuls la partie supéricure des argiles inférieures, le cal-
caire marmoréen de Vitrolles et les argiles supérieures
entrent dans le Vitrotlien ».

N.B. Pour Vauteur, le Vitrollien est d'ige crétace.

de LaPPARENT AF. (1938).  Etudes géologiques dans les
régions provengales et alpines entre le Var et la Durance.
Bull. Serv. carte géol. France, XL, n® 198.

.. Le Virollien assez mal curactérisé... mais compris entre le
Danien (Rognacien) et le Thanétien et Gont il semble in-
diqueé de faire le Montien ».

DeNizor G. (1942). - Bassin de Fuveau et de I'Arc. Feuilles
d'Aix et de Martigues a 1/50 000. Bull. carte géol. France,
XLUIL, s 211, p 137.

N.B. Pour l'auteur les argiles et marno-calcaires, au-dessus du
calcaire de Vitrolles, sont atiribués avec doute au Vitrol-
bhien.

Lexique stratigraphique international. Vol. 1. Europe. fasc. 48

~ VI Tertiaire. Article : Vitrollien (par G. DENIZOT).
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«... Dans les Bouches-du-Rhdne, ensemble dargiles rouges
superposées au Calcaire de Rognac... inclus les Calcaires
de Vitrolles. la Galante avec poudingue: latéralement fa-
cits polygénique dit « Bréche fleurie » qui est la partie
essentielle de 1a Bréche du Tholonet ».

Corrov G. (1957). - La limite entre le Crétacé et le Tertiaire
en Provence Occidentale. C.R. Soc. Geol France, n° 13,
p. 286.

« ... La partie inférieure détritique du Vitrollien provengal...
dés lors d'ige crétacé supérieur ».

VILLATTE J. (1964). = Sur I'ige des couches rapportées dans
les petites Pyrénées et le Plantaurel, au Danien et au
Montier.. Colloque sur le Paléogéne Mem. BR.GM. n° 28
(Bordcaux 1962), p. 859.

... les argiles versicolores reposent sur le Danien, recouvertes
par les assises marines montiennes Que nous venons d'at-
tribuer au Thanétien ».

SrTLER C. (1965). - La sédimentation argileuse fluvio-lacus-
tre & 1a limite du Crétacé et de I'Eocéne en Provence et au
Languedac. Bull. Serv. Cartes Als. Lorr., 18, fasc. S, p. 3.

SITTLER C. et MILLOT G. (1965). - Les climats du Paléogéne
frangais reconstitués par les argiles et les microflores. Geol.
Rund., 54,1, p. 333.

FREVTET P. (1967). - A propos du Crétacé supérieur du
Languedoc. Réflexions sur l'évolution paléobiogéogra-
phique de la France méridionale. Existence simultanée
d'aires biostasiques & odlé d'aire rhexistasiques. Chap. V.
Les couches de passage du Crétacé au Tertiaire (Vitrollien).
Colloque Biogéographie du Crétacé-Eocene France méri-
dionale (Paris 1966-1967). Trav. lab. Géoch. Bio. Ecole
Hautes Etudes Paris. p. 34.

CHATELET H. (1972). - Etude stratigraphique et paléoécolo-
gique du Rognacien en Provence. Thése 3°cycle; Univ.
Provence Centre Saint Charles, Marseille 68 p. S pl. Trav.
labo. Géo. hist. Pal. Univ. Prov. Centre Saint-Charles, Mar-
seille, n® 3.

Feist-CasteL M. (1975). ~ Répartition des Charophytes dans
le Paléocéne et I'Eocéne du bassin d'Aix~en-Provence.
BSGF. (N XVII, n° 1, p. 88, 3 fig. E textwe-Pl.

N.B. Lauteur confirme l'ige paléocéne du Vitrollien sensu
MATHERON, « les gisements les plus anciens situés au Pla-

{ teau d'Arbois, intercalés entre le Vitrollien de Vitrolles... et
le calcaire de Saint-Marc... il s'agit d'argiles et de marno-
calcaires rouges; les Charophytes indiquent plutét le Tha-
nétien ». '

DURAND J.P., ACQuAVIVA M. et GirouD d’ArGoup G. (1977).
~ Sur les minéraux argileux du Paléocéne du Synclinal de
I’'Arc (région d'Aix-en-Provence). C.R. Acad. Sci. Paris,
279 (16 décembre 1974), p. 1849.

N.B. Ces références, si elles ne concernent pas strictement le
Vitrollien de Vitrolles sont mentionnées ici, car permettant
une meilleure compréhension de 'étage, tel qu'il est congu
actuellement.

4. SITUATION GEOGRAPHIQUE
= Vitrolles (Bouches-du-Rivdne).
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VITROLLIEN
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; Situation des affleurements : voir Fig. | (article Rogaa-
clea

8. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

S.1. Description lithologique (Fig. 1)

Au-dessus des « argiles inférieures de Vitrolles » d'dge ro-
gnacien (voir Rognacien) :

~ banc calcaire rouge, marmorisé, plus ou moins nodu-
leux (20 & 30 m de puissance),

- argiles supérieures de Vitrolles (base): quelques métres
au-dessus de la‘limite avec le calcaire de Vitrolles, présence de
Physa montensis et Physa prisca (in VASSEUR 1898) cette der-
niére d'dge thanétien (Les Pinchinades, entre Vitrolles et les
Pennes-Mirabeau).

La limite supérieure du Vitrollicn reste floue.

§5.2. Milieux de dépidt

La barre calcaire, formant cuesta, correspond a un calcaire’
palustre, localement riche en Microcodium, & traces de ter-
riers; rares sections de Charophytes. Dépit en eaux doucs.
affecté temporairement par des phénoménes

5.3. Contexte structural

Bordure Ouest du bassiaSynclinal de I'Arc, en une cuesta
dominant 1a barre ire de Rognac et I'Etang de Berre.
Pendage faible V'Est {(quelques degrés).

-
Q.}/Ila”ort avec les unités encalssantes

Coricordant avec les argiles inférieures de Vitrolles, d'ige
rognacien; en contimoité avec les niveaux a Physa prisca et
plus haut (Plateau d'Arbois) avec les argiles et marno-calcures
4 Charophytes du Thanétien.

5.5. Cartes géologiques

AIX-EN-PROVENCE 1/80 000 (3* éd.): e VI
MARTIGUES 1/50 000 (1™ é&d.): e ]

" .
.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.3. Principaux groupes fossiles représentés
Algues (Charophytes) (rares); Microcodium.
Gastéropodes.
6.2. Fossiles caractéristiques
En dehors de PAysa moniensis (non retrouvé depuis Vas-
SEUR) aucun fossile ne caractérise I'étage, qui, de plus, est
extrémement pauvre paléontologiquement.
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6.3. Paléoécologie : Milicux palustres (voir 5.2.).

6.4. Références : Voir chapitre 2.3. (VASSEUR, CHATELET).

7. AGES RADIOMETRIQUES

Aucune datation effectuée dans la région.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

$.1. Limite i.lférlcnre

Rognacien, defini par ViLLot (1883) dans la région de
Rognac (Bouches-du-Rhdne). (voir Rognacien).

8.2. Limite supérieure

Cetie limite ne peut dire précisée; elle n'est actuellement
que supposde et correspondrait au passage, dans les argiles
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supérieures, & des niveaux & Physa prisca et plus haut a des
associations de Charophytes du Thanétien.

9. COUPES COMPLEMENTAIRES

Coupes de Valabre (prés Gardanne), Violesi (au Sud d'Aix-
en-Provence), Pont-de-Bayeux - Saint Marc (R.N. 7).

10. REMARQUES

Du Vitrollien tel que l'avait défini MATHERON. il ne reste
aprés subdivision et études ultéricures (voir VAsSSEUR, FEIST-
CASTEL) que la partie inférieure, & dominante calcaire rouge,
marmorisée. Elle pourrait ére, au moins localement, I'équiva-
lent du Dano-Moatien.

Le terme de Vitrollien, au sens « étage » du mok, devrait
d&re abandonné; il ne représente en fait qu'un facies fluvio
lacustre de la base du Tertiaire du Midi de la France.

/\/
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I. NOM DE L'ETAGE

\

GARUMNIEN : terreno, tramo-garumnense; GARUM-
NENSE, GARUMNIENSE (Espagne)

N -~
1.1. Utilisation

Terms créé en tant qu'étage en France méridionale, dans
les Pyrenées, ou il a é&1¢ abandonné dans ce sens a partr de
1882, ”

It a & ensuite considéré /wh/ fois comme groupe de
formations (E. HAuG. 1911) st"comme faciés (« Type Garum-
nien », LEYMERIE. 1866). € est en Espagne que son utilisation
stratigraphique a persiSié jusqu’a nos jours, pour les couches
proches de la limy¢ Créucé-Tertiaire, non entiérement mari-
nes.

1.2. Position stratigraphique

Le Garumnien type correspond au Maestrichtien supérieur
(faciés laguno-lacustres ¢t fluvio-marins), au Dano-Montien
continental et a un Thanéticn inférieur marin (couches a*
Micraster tercensis ou « colonie »f. 11 est donc & cheval sur la
hmite Crétacé-Tertiaire et monte jusque dans la base dc ia
wne a Globorowalia pscudomenardii (TOUMARKINE et VIL-
LATTE. 1972).

!

2. AUTEUR : A. LEYMERIE

2.1. DIJ de publication
Le 14 septembre 1862.

1.1.1. Proposition isitiale
Ewge Garumnien.

—

* Lab f *" logie str
Orwuy

* Je remercie M™ J. ViLLATTE Qui a bic 1 voulu relire ot compléter
ot mrwcle

le. Université Paris XI — 91403
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GARUMNIEN

par Jean-Claud Ffz;ziat .

.2

LEvMERHTA. (1862). -~ Apergu géognostique des Petites Pyré-
.niées et particulidrement de la montagne d'Ausseing.
Compte rendu de la réunion extraordinaire de la Sociéte
Geéologique de France i St-Gaudens, Bull. Soc. Geol. Fr.
(2 série), 19, p. 1091-1096.

2.3, Texte de la référence Initiale

LEVYMERIE A. renonce au systéme Epicreétace (LEYMERIE. 1843)
« moyennant la création de I'étage Garumnien, qui repré-
senterait une craie supérieure a toutes celles qui ont éwé
jusqu'a présent reconnues, méme a celle de Maestricht, et
offrant ce fait curieux d'étrg terminée par une assise (colo-
nie) qui avec des fossiles particuliers, renfermerait i la fois
des espéces de la craie blanche, et quelques unes aussi de
I'éocéne pyrénden ».

LevMERIE A. (1866). - Lettre 4 la Société annongant la
création d'un type nouveau : le Rubien. Bull. Sog. Geol.
Fr., ), 23, p. 5§50-551 ou LEYMERIE propose le nom de
« sysiéme rubien » pour les couches d'ige danien (= supé-
rieures & la craic de Maestricht), « le nom de Garumnien
élant alors réservé pour le faciés si curieux et tout particu-
lier qu'il revét dans la Haute-Garonne ».

VILLATTE J. (1962). - Ewde stratigraphique et paléontolo-
gique du Montien des Petites Pyrénees et du Plantaurel,
These, | vol., 330p., 35fig., 3wabl, | carte, 22 pl.. éd.
Privat, Toulouse.

Le Garumnien supérieur (colonie) était attribué au Montien
depuis 1893 (voir plus bas 6). Mademoiselle J. VILLATTE a
démontré qu'il s'agit en fait de Thanétien.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

- Désignation explicite : les montagnes ou massif d'Aus-
seing, dans LEYMERIE A. (1862) - Apercu géognostique des
Petites Pyrénées et particuliérement de la montagne d'Aus-
seing (cf. supra), p. 109).

En raison de sa création a partir d'un terme préexistant, on
peut aussi se reporter & :

LEYMERIE A. (1853). ~ Note sur le massif d'Ausseirg et du

Saboth (Haute Garonne) ou 1'on démontre I'existence stra-
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tig ‘aphique des types épicrétacé et Crétacé supérieur
(crue). Buil. Soc. Géol. Fr., (2), 10, p. 518-528, 2 fig.
= L'étude 1a plus detaillée se trouve cependant dans :

Levmirie A, (1862) - Compte rendu de l'excursion du 1§
sef tembre 4 travers le massif d'Ausseing. Bull. Soc. Gewl.
Fr.(2), 19, p. 1097-1108, | wblesu. carte pi. XIi, coupes,
pl XXIM, fig. 1-2;

compléée pour |'assise inférieure par

LEvMERIE A, (1862) - Compte rendu de la course d’Auri-
gnac et d'Auzas, Bull. Soc. Géol. Fr. Q2), 19, p. 1117-1125,
pi. XXIIL. fig. 3-8.

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

AfMeurements situés dans les Peutes Pyrénées de la Haute-
Garonne, a 60 km au SW de Toulouse et 23 km & I'Est de
Saint-Gaudens, sur le territoire des communes de Ausseing et
de Belbeze-Escoulis. Altitude aux environs de 400 m. La
coupe de la série aMeurait au maximum sur | km, entre le
village d'Ausseing et 1a ferme de Pédegas-d'en-bas (cf. carte &
1750 000, feuille de Saint-Gaudens).

S. DESCRIPTION GEOLOGIQLE

£.1. Descriptioa lthologique (Tableau )

sclon LEYMERIE (1862).

$.2. Milleux de dépdt

D'abord laguno-marin et fluviatile (A), le milieu devient
fluvio-lacustre (avec des calcaires palustres ou de marécage)

o TamL 1

(B), avant la transgression pléocene (C). La limite supeérieure
du Garumnien se situe au toit de Fassise la plus pélagique
(profonde) et non & la fin de cette transgression.

$.3. Coatexte structural

Le stratotype se situe dans les chainons sous-pyrénéens dé-
nommés Petites Pyrénées: plus précisément sur le flanc sud
de lanticlinal de Plagne. immeédiatement au SE (rive droite)
du cours de la Garonne qui sépare les Petites Pyréncées en
deux massifs. La localité d'Auzas appartient a l'anticlinal de
Saint-Marcet - Saint-Martory, situé sur la rive gauche de la
Garonne.

L'anticlinal de Plagne est déversé au Nord mais la série
stratotypique est normale et peu redressée (flanc sud a
pendage 25 *S).

$.4. Rapports avec les unités encaissantes

L'assise inférieure repose sur le Calcaire Nankin, a facies
nérinque riche en Orbitoididés et a Hemipneusies, daté du
Maestrichtien.

L'assise supérieure est suivie de calcaires a Milioles avec, a
1a base, un niveau a Operculina heberti qui a servi de repére a
A. LEYMERIE. A Belbéze, ces cakaires se terminent par un
niveau & Alvedlina primaeva et Coskinolina liburnica qui
confirme leur dge thanétien (TAMBAREAU et VILLATTE. 1974).

5.5. Cartes géologiques

Feuille’ de Saint-Gaudens, & 1/80 000, n° 241,

M. CaSTERAS (1961).

Feuille de Saint-Gaudens, a 1/50 000, n® XI1X-46,
J.P. Panis(1971).

C. Assise supériewre
{colonic)

épaisseur +: 80 m
(7S m slon PARIS

— “Mames grises glauconicuses™ i Micraster tercends, Hemiasterygarumnicus, Op&culina he-
berti, Discucyclina seunesi, Pycaodonta leymeriei, Globorotalia pseudomenardii (dét. !
VILLATTE et TOUMARKINE cotrigeant les appellations erronées de LEYMERIE).

— “Sables st grés jaunes et gris, passant au calcaire (i faune de Bioués) inférieurement™,
Selon J. VILLATTE Ostrea bellovecensis, Gryphostres everss et Echinanthus.

PARIS, 1971 ; — “Marnes et calcaltes marneux fossiliféres, avec Cardites, Vénus, Crassatelles, Naticds,
env. 100 m seion offrant peu de fossiles crétacés et quelques espéces éocénes”. Subdivisés de haut en bas én
TAMBAREAU et VILLATTE calcaire & faune de Mollusques, dite “faune de Bioués”, calcaire a moules de Naticidés et
1974) calcaires & Algues et Echinanthus pas J. VILLATTE, (1962).

f

B. Assbe moyenne

épaisieur 80m
(150 m selon PARIS):
lui 4'Ouvest en Est.

-~ “Calcarre lithographique des crétes avec de volumineux silex passant & la meuliére™.
~ “Bancs de calcaire blanc crayeux”.

- Remarque LEYMERIE a omis un niveau de marnes rouges ou d argiles versicolores, a
Microcodium, tsés continues (5 m) au-dessus du calcairs lithographique, croissant comme

‘P—. —
A. Agise inf&riewre

ou mames d Auzas
_ ép. : 80 m (250 m seloa PARIS) :

— “Assise de laible consistance, offrant des sables et Ces argiles bariolées avec des bancs
intercalés de calcaire gris, argileux percé de trous™.
Sans fossiles & Ausscing, ces marnes ont fourni des Hutres, Rudistes, Cysénes, Melanopsis
¢t grands Foraminiféres 4 10 km plus & 1'Ouest (Auzas).
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- TasL 1. = Evolution des corrélations stratig ues depuss 1862.
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5.6. Réferengts

En plus des cartes géologiques :

HesLrT E. (1882). - Comptes rendus de la réunion extraordi-
naire de la Sociétée Geologique de France a Foix (Ariege).
Bull. Soc. Géol. Fr.(3), 10, p. 506-666, 38 fig., wbi., pl. 13-
16. °

LAPPARENT A. (de) (1900). ~ Traité de Geologie (4* ¢éd.) Paris.

LeymeriE, A, (188)). - Description géologique et paléontolo-
gique oes Pyrénees de 1a Haute-Garonne, | vol., 1010 p.,
fig. capte. ! adas 49 pi., &d. Privat, Toulouse.

PLaziaT J,C. (1970). ~ Conséquences stratigraphiques de I'in-
terstray fication du Rognacien dans le Macstrichtien supé-
neur d'Alava (Espagne). C.R. 4cad. Sc. Paris. 270, p.
27682771,

TaMPARGAL Y. et VILLATTE J. (1974). - L.vret guide de
I'excyrsion dans le Thanétien et I'llerdien de la zone sous-
pyrénéenne : Chainons audois, Plantaurel, Petites Pyré-
nées. Trav. Labo. Géol. Péirol. Univ. Paul Sabatler, 49 p.,
17 fig., | wbl., multigr., Toulouse.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE.

1} est nécessaire de distinguer 4 niveaux :

A. L'assise Inférieure ou marnes d'Avzas

Ar01ques dans le stratotype, ellss ont fourni : Pycnodonia
« vesicularis », des Hippurites (v O-bignya radiosa », Praera-
diolites leymeriet), Tornatella baylel, « Cyrena » garumnica,
Orbitoides media et Omphalocyclus macroporus dans la région
d Auzas

On peut y ajouter Siderolites calcitrapoides, Orbitoldes
apiculata, lepidorbiioides socialis et Hellenocyclina beotica
dans la région de Saint-Marcet (Paris. 1971). Cetie faune
indique un Maestrichtien certain et méme supérieur, avec .
beatica.

B. L'assise moyeame comporie d'abord les calcaires,
azoiques ou dolornitiques. Ces faciés n'ont pas livré dautres
fossiles que des Milioles, Ethelia alba et Broeckella beigica U
TTU) T VILLATTE. renseignement écrit
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& I'Ouest, et des Microcodium ct des Charophytes dans la
région du stratotype. Plus a I'Est, 1'Abbé POUECH (1864) a
signalé des mollusques d'eau douce, attribués depuis HEBERT
(1882) & des formes du calcaire de Rognac (Provence) : Cyclo-
phorus baylei, Bauxia disjuncia. Longtemps considéré comme
Danien, le Rognacien a éié récemment rattaché au Maestrich-
tien (PLAZIAT. 1970). L'dge de cetie assise pourrait par contre
#re composite, selon J. VILLATTE. en raison de la présence
d'une Valvaia de Mons et de Characées d'afTinités tertiaires
selon L. GraMBAST.

B’. Les marnes rouges, dont I'épaisseur croit d'Ouest en
Est, mais qui n'ont encore fourni que des Characées indéter-
minables et quelques Microcodium. L'ige Dano-Montien
quon leur attribue n'est donc fondé que sur des arguments
indirects, géométriques.

C. La faune de la « Colonie » est riche et variée. Elle a été
décrite par A. LEVMERIE (1881) et révisée par J. VILLATTE
(1962). Lors de la création du Garumnien, LEYMERIE y avait
vu des espéces du Crétacé, ayant survécu anarmalement et
constituant une colonie anachronique, comme celles que BaRr-
R2.NDE décrivait dans le Paléozoique de Bohéme. En fait Mi-
craster brevis du Campanien, est devenu M. tercensis, He-
miaster punctatus, Ananchytes ovata ¢t Ostrea vesicularis,
également du Sénonien, sont respectivement Hemiaster ga-
rumicus, Echinocorys cotteaul et Pycnodonia leymeriel, espé-
ces nouvelles donc sans signification.

La macrofaune de Bioués, a été découverte plus tard et
confondue avec des espéoes du Montien de Mons (par RuTtor
et COSSMANN in A. de GROSSOUVRE, 1901). Clest J. VILLATTE
(1959-1962) qui a corrigé ces erreurs et montré les affinités de
cette faune avec le Thanétien.

La microfaune planctonique, récoltée a proximité du stra-
totype, a conflirmé cene auribution su Thanétien inférieur
(TOUMARKINE & VILLATTE. 1972) : moiti¢ inférieure de la zone
4 Gl. pseudomenardii &t 1. & Gl. pusilla pusilla.

Références :

GRroSSOUVRE A. (de) (1901). = Recherches sur la craie supé-
rieure, stratigraphie. Mém. Carte Géol. France, 2 vol.,
1013 p., 39 wdl., 33 fig., I pt.
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PourCH (Abbe) (1864). ~ Note concernant une assise calcaire
présumée lacustre observée dans I'Ariége & la partie infé-
rieure de 'Eocéne pyrénden. Bull. Soc. Géol. Fr., (), 22, p.
16-21.

TOUMARKINE M. et VILLATTE J. (1972). - Position des cou-
ches & Micraster tercensis Cotieau, du Thanétien de la
Haute-Garonne, dans l'échelle biostratigraphique de Fora-
miniferes plancioniques. C.R. Som. S.G.F., p. 104.105.

.

7. AGES RADIOMETRIQUES

non mc&‘ués (approximativement entre 67 et $7 M.A., par
corrélation avec I'échelle de BERGGREN, 1972).

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.). Limite Inférieure

Ausseirg (Haute-Garonne), mais on peut citer 14 une loca-
lité complémertaire, mise en avant par LEYMERIE lui-méme :
'assise inféricure a é1¢ décrite principalement dans le vallon
&'Auzas (LEYMERIE, 1862). Compte rendu de la course d'Auri-
gnac et d'Auzas) sur le « coteau oriental du vallon, Qui passe »
« au-dessous du village » d'Auzas et « par lequel on peut
monter » & Auzas.

= Pour les caraciéres géologiques et paléontologiques,
voir plus haut (5-3 et 6).

8.2. Limite supérieure

Avant je « bourreles qui supporte le village de Belbéze »
(Haute-Garonne). Cetie limite est donc trés mal située du point
de vue géogsaphique par LEYMERIE.

v

9. HYPOSTRATOTYPE

Aucun n'a été proposé formellement. La dégradation de la
coupe-type justifie cependant que 1'on étudie la série stratoty-
pique environ | km plus 4 I'Est que la coupe de LEVMERIE.
(selon une coupe moins dégradée). J. VILLATTE et Y. TAMBA-
REAU ont donné un itinéraire in JAFFREZO (1977), qui va de
Belbeze & la ferme de Courneillac :

« A l'entree ouest du village de Belbéze, emprunter la
D. 81, ta quitter 100 m aprés pour suivre a droite, le chemin
qQui conduil aux carriéres », puis en continuant vers le Nord
sur l: méme chemin, « jusqu‘au pied de la combe. Obliquer
alors vers le NW, atteindre le bourrelet boisé et suivre sur
150 m environ le chemin qui longe son bord nord ».

Une coupe détailice de la série (fig. 63) est commentée
dans le texte.

Référence

VILLATTE J. et TAMBAREAU Y. (1977). = L'Eocéne marin du
domaline sous-pyrénéen in JAFFREZO M., Pyréncées orienta-
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les-Corbiéres, p. 106-117, 1 1abl., coll. Guides géologiques
régionaux, éd. Masson, Paris.

10. COUPES COMPLEMENTAIRES

Les différentes assises ont éé formeliement corrélées, en
France meéridionale

= Avec le Thanétien des Corbieres . VILLATTE. 1962)
pour l'assise supérieure (faune dite de Thézan-Vsante Farine
(Aude), comparable i celle de Bioués).

= Avec le Rognacien, pour I'assise moyenne Calcaire de
Rognac, & 'Ouest du Bassin d'Aix-en-Provence (Bouches-du-
Rhéne) (voir article : Rognacien).

£n Espagne : Le Garumnien (Garumnense) a été adopté de
longue date par L.M. ViDAL (1874) pour les faciés sud-pyré-
néens homologues des deux assises inférieure et moyenne, du
Garumnien-type. Cepsndant il n'y a inclus les faciés continen-
aux sus-jacents que dans la mesure ou ils n'étaient pas data- |
bles du Tertiaire. Par exemple les couches a Viviparus asper-
sus, du NW de Berga, en ont éé retirées (Vipai. 1891) a))a
découverte de ce fossile thanétien, J.R. BATALLER (1958-1959)
a adopté cette définition crétacée du « Garumniense » Sud-
pyrénéen mais M. de RENZiI (1966) a montré qu'il pouvait
monter dans le Paléocéne (Thanétien). ,

Il n'est pas question de parastratotype, bien que les[' Pyré-
nées espagnoles soient actuellement le dernier refuge .de ce
terme. On pourra ccpendant se référer aux travaux de A.
LIEBAU sur le Garumnien inférieur d'lsona (E du bassin de
Tremp, prov. Lerida) Qui ont succédé aux travaux de ViDAL
(1874) et de P. SOUQUET (1967), achevant de démontrer I'ige
maestrichtien de ces couches qui ont été longtemps appelées
« Danien & Hippurites » (Orbignya castrol, Biradiolites posae.
Praeradiolites Jeymeriei. P. boucheroni, Agriopleura moroi,
Apricardia, Monopleura, Gyropleura).

On peut noter aussi la proposition de L. SOLE SUGRANES
(1971) de donaer le nom de « formaiion garumniense » a la
« formation de Tremp » créée par MEY, NAGTEGAL, ROBERTI et
HARTEVELT (1968) pour les terrains que VIDAL nommait Ga-
rumnense. "

Références

BaTALLER J M. (1958). - EI Garumniense espaiiol y su
fauna. Noias y com. Inst. geol. Min. Esp., n® 50, p. 43-8].

BATALLER J. M. (1959). -~ Paleontologia del Garumnense. Es-
tudios geol., 15, p. 39-53.

Liesau A. (197)3). - El Maestrichtiense lagunar (« Garum-
niense ») de Isona, X/l Col. euro. micropal., Espana, p.
87-112, S fig., c.n.g., enadimsa, Madrid.

Mav P., NAGTEGAL K., ROBERTI P., HARTEVELT J. (1968). ~
Lithostratigraphical subdivision of post-hercynian deposits
in the South-central Pyrenees, Spain. Leidse geol. Meddel,
41, p. 221-228, | wbi.

RENZI M. (de) (1966). -~ El problema del limite entre Secun-
dario y Terciario en las proximidades de Serraduy, en el
valle del Isabena (prov. Huesca). Acia geol. esp.. 2, p. 3-8,
2ig., 2 pl. Barcelone.
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SOLE SUGRANES L. (1971). ~ Estudio geologico de! Prepirineo
espaitol entre los rios Segre y Llobregat (resumen). Acta
geol. hisp., 6, p. 3-12, 2 fig.

SouQueT P. (1967). = Le Crétace supérieur sud-pyrénéen en

Catalogne, Aragon et Navarre. | vol., 529p., 68 fig.,
7 tabl., 24 pl. carte, éd. Privat, Toulouse.

VibaL L.M. (1874). - Daws para el conocimiento del Ter-

reno garumnense de Caialuda. Bol. com. mapa gedl. Esp.,
1, 39 p., 8 pl., Madrid.

VibaL L.M. (1893). - Sobre la presencia de la formacion
lacustsg¢ ¢ Rilly en el Pirineo catalan. Bol. real acad.
Clenci -\Arm Barcelona, 1, 7p., 1 fig., | tabl.

Memoirs du BAGM & 19

11. REMARQUES COMPLEMENTAIRES

L'abandon de ce nom d'étage est justifié non seulement par
son équivalence avec au moins trois élages, mais aussi par
V'absence de fogique de s:s limites (au milieu du Maestrichtien
et du Thanétien). On a donc tendance actuellement, méme en
Espagne ou le terme a subsisté jusqu'a présent, & restreindre
son empioi & une notion de faciés continentaux et de tran-
sition au m.iliew marin (Nuvio- et laguno-marins). On note
cependant ¢ maintien de l'influence implicite de I'ancienne
définition chronostratigraphique puisque l'on ne qualifie de
garumniens que des terrains situés & proximiié de la limite
Crétacé-Tertiaire.

/

197



SPARNACIEN .
par G. BEnﬁ’ (qq’, '1,0%

. NOM DE L'ETAGE

SPARNACIEN, d'Epernay (Marne), en latin Sparna-
cum.

1.1. Utilisation courante

¢3 de la cane géologique de France & 1/50 000.

Désigne les faciés laguno-lacustres de la base de I'Eocéne
dans le bassin de Paris.

Est officiellement (tableau des notations pour la Carte
Géologique de France a 1/50 000, 2*¢d., 1974) considéré
comme 4tant équivalent de I'Yprésien inférieur.

Parallétement est souvent corrélé avec I'llerdien. L'assimi-
lation Sparnacien = llerdien n'est pas prouvée et, & la suite des
travaux des palynologistes, le Sparnacien parisien apparait en
réalite étre antérieur & 1I'Ypresien stratotypique ( = Cuisien) et
ne représenter que la partie inférieure de |'Terdien.

Bassin de Paris : de haut en bas:

Grés de Bruyére-de-la-Comtesse, d'Urcel et de Chaillevois;

Faluns & Cyrenes et a Huitres ( = « Fausses Glaises »);

Sables de Sinceny. argiles de Sarron. sables de Pourcy,

sables d'Auteuil (p.p). P

Argiles et lignites du Soissonnais, argile plastique de Vau-

girard;

Calcaires de Clairoix, de Mortemer ; marnes de Sinceny, de

Dormuns, de Chenay (p.p.). « cendrier » de Paris, de La-

morlaye, du Mont-Givroux; conglomérat ossifére de Meu-

don.

Corbicres : A la suste des travaux de A. Bresson (1898) et
de L. DonCIELX (1905-1908) i) est attribué au Sparnacien la
série calcaire ou marneuse. marine (et renfermant Alveolina
levis et N litoides azilensis), ou lacustre (niveau de Lan-
gesse & Physa columnaris) intercalée entre le Thanétien lacus-
ue & Physa prisca et Vivipara aspersa et |'llerdien & Alveoline
cucumiformis.

1.2. Position stratigrapbique
Ere Cénocoique
Systeme Paléogéne = Nummulitique
Séric Eocéne

° Laborawire de micropsiéonologie. Universiié P. ot M. Curie, 4,
place Jussieu. 715230 Pasis Cedex 03
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Une seule biozone a &4 reconnue dans le stratotype a
partir des kystes de Dinophycées Wetzeliellacées: W1 ou
homomurphum one de CHATEAUNEUF et GRUAS-CAVA.
GNETTO(1978) ( = Ayperecanchum 2one de Caro 1973).

2. AUTEUR :G.-F. DoLLrus

2.1. Date de publication : 1880

2.1.1. Natere de la proplsition Initiale décrit comme « dé-
pit » avec la signification d'étage.

2.2. Référence exacte

DouLFus G.-F. (1880). - Essai sur.l'extension des terrains
tertisires dans le Bassin anglo-parisien. Bull. Soc. Géol.
Normandie, je Havre, 6, (1879), (Expo. Géol. Pal. le Havre
1877), p. 584-605.

3.2.1. Références ultéricures complémentaires

DotLrus G.-F. (1905). - Critique de la Classification de
I'Ecctne isiférieur. Ann. Soc. Géol. Nord, Lile, 34, p. 373-
82

2.3. Texte exact de Ia référence initiale

« Lignites du Soissonnais. Sparnacien - type a Epernay »
(p. 588).

« Le dépit suvant, nomme Lignites du Soissonnais  se
présente sous deux aspects trés différents, qu'on peut cepen-
dant placer sensiblement 'au méme niveau : l'argile plastique
et les lignites propres du Solssonnais » (p. 588).

3.3.1. Texte exact de la référence altérieure complémentaire

« En créant le terme de Sparnacien, j'ai eu en vue Epernay
et la coupe du Mont-Bernon ou la faune des lignites est
abondante, varite, et o0 sa position suratigraphique est sans
ambiguité » (p. 380-381). -

3. DESIGNATION DU ST

3.1, Autear:G.F.
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! SPARNACIEN
i

3.2. Date de publication : se reporter au paragrapie 2.1.
3.3. Référence exacte : se reporter a1 paragraphe 2.2..
3.4. Texte exact : se reporter au paragraphe 2.3.

3.5. Références ultérieures

Longtemps 1a limite inférieure du Sparnacien a été fixée &
la base de I'Argiie Plasugue et des Lignites du Soissonnais
jusqu'a ce que POMEROL. RENARD et RiIVEUINE (1977) mon-
trent que lez calcares lacustres, tonsidérés jusqu'ici d'ige
thanétien terrhinal, renferment deux associations différentes
de Charophytes .

= une supérieure, daas I3 calcaires de Mortemer, analo-
gue & celle des Lignites du Saissonnais ,

~ une inféricure, cans les marnes de Monichenot et les
calcaires de Rilly, d'age thanétien.

Cette découverte a conduit & rapporter les calcaires de
Mortemer au Sparnacien.

Originellement DOLLFUS avait inclus dans son Sparnacien
les Sables de Sinceny et les « Fausses Glaises ».

25 ans plus a-d, aprés avoir « remarqué au point de vue
géographique que ... les couches a galets noirs de Sinceny ...,
accompagnent micux les sables de Cuise que les Ligaites ... fet
qu'on peull. av point de vue paléontologique rapprocher tres
ctroitement les Sables de Sinceny des Sables d'Aizy et de
Cuise » (1905, p. 375-376), DOLLFUS acceple de « [aire passer
les couches de Sincery, qu'on a considéré jusqu'ici comme
situé¢es au sommet des Lignites, dans les Sables de Cuise pour
en former la base » (id., p. 375). )

DoLLrLs (1912) est revenu peu aprés 4 sa conception origi-
nelle : « Nous sommes allés aussi & Sinceny voir un conglo-
merat de sablzs et graviers situés entre les Lignites et les
Sables de Cuise, or, j'avais longlemps considéré cette couche
comme formant le sommet du Sparpacien, mais depuis 1905,
pour me rapprocher des idées de M. LERICHE, javais émis
F'opinion que les Sables de Sinceny pouvaient ére considérés
comme formant la base du Cuisien. Je reviens aujourd'hui sur
cetle concession; aprés avoir revu les lieux, bien examiné les
rapports naturels des diverses couches entre elles, je vois que
les Sables de Sinceny ne peuvent étre rapprochés de ceux de
Cuise, ils n'ont rien d'aussi marin, la glauconie en est exclue,
C'est aprés et brusquement que la nature du dépdt a changé,
U'estuaire saumitre est devenu un vrai fond marin. Bien au
contraire, les couches de Sinceny par les filets d'argile grise
qu’clles renferment, 1a rature méme du sable, la faune, sont
etroiiement reliées avec te régime lagunaire des Lignites qui
leur sont inféricurs. elles sont sparnaciennes » (p. 820-821).

Références

Dot1rus G -F. (1905). - op. cir.

Dot1rus G.-F. (1912). - Les Marnes de Chenay, pres Reims.
Bull. Soc Géol. Frunce, (4), 12, p. 818-827.

Pomerot B, RENARD M., R)VELINE J. (1977). = Données
nouvelies sur le Thanétien supérieur cu Nord du Bassin de
Paris. Bull. Soc. Géol. France, (1), 19, p. 155-164.
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Tase I. = Fornations attribuées au Sparnacien dans ‘e bassin de Paris.

Etage et Formations du centre Formations
subdivisions’ du bassin périphériques
Sables d'Aizy
‘::E:: Tuffesu du M N-Dame,
Sables de Laon
Grés de Bruyére de la Arkose
i Comtesse, d'Urcel & de ~du
3 E| Chaillevois Breuillet
i Faluns a Cyrénes & a Huftres
(= “fausses glaises™)
=z Sables de Sinceny
7} $ €| Amilode Sarron  Sables de
< g g Pourcy
g Sables d’Auteuil (p.p.)
& 3 E| Argiles ot Lignites du Sois-
‘;83 3 sonnais
8 2| Asgile plastique de Vaugirard
Calcaires de Clairoix, de Argile de
%] Mortemer Provins
3 € | Marnes de Sinceny, de Poudingues
S E] Dormans,de Chenay (p.p.) | (“perrons™)
& | “Cendrier” de Paris. Conglo- et grés
mérat ossifére de Meudon ladéres
THANETIEN | Facids continentaux et Sables
smpéricur de Bracheux
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ETAGES FRANGALS

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Les sédiments sparnaciens s'étendent sur toute la partie
septentrionale du Bassin Parisien jusqu'a I'Artois. Iis débor-
dent largement dans le centre du bassin. Vers 1'0uest ils sont
connus jusque sur le littoral de la Manche.

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

5.1. Description lithologique

Epaisscur totale

10 m & Epernay

20 a 40 m dans le Soissonnais (maximum rencontré 85 m
4 Dammartin-cn-Goele);

25-50 m sous Paris;

12-18 m dans le Vexin.

5.2, Milieu de dépdt

Miliéu aquatique peu profond, avec eaux douces ou faible-
ment salées, évoquant une vaste plate-forme marécageuse oc-
cupée par les embouchures de cours d'eaux importznts.

Climat assez chaud ct trés humide.

$.3. Contexte structural

Pendage rul ou tres fzible.

Sédimentation de plate-forme a peine modifiée ultérieure-
ment.

5.4. Rapports avec les unités encaissantes

A la base le Sparnacien repose sur les faciés continentaux
ou marins du Thanéuen ou, a défaut, sur les formauons
monuennes, voire la craic blanche du Sénonien.

Ur.e lacune de sed:mcmauon entre le Thanétien et le Spar-
nacien cst a peu prés Jniversellement admise.

A son sommet le Sparnacien est recouvert par les sédi-
ments marins ou laguno-lacustres (sables & Unios et Térédi-
nes) de 1a transgression cuisienne.

Partout, sauf peut-étre en certains points & I'Ouest du
Bassin, une bréve lacune sépare les derniéres assises sparna-

_ciennes des premicres formations cuisiennes.
N

5.5. Cartes géologiques

Sparnacien : symbole ¢, - e
Voir remarques su paragraphe 1.1. S~
P
5.6. Références e

FEUGUEUR L. (1963). - L'Yprésien du Bassin de Paris. Meém.
Carte Geol. dét. France, Sg,p’.

CHATEAUNEUF J.o)., GRUASCAVAGNETTO C. (1978). - Les
z0nes 3 Wetzeliellacose (Dinophycra) du bassin de Paris.
Bull. BRGM., IV, n* 2, p. 59-93.

pEi )

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés

Mammiféres : Pelycodus, Phenacodus, Hyopsodus, Pa-
chyaena, Coryphodon, Paramys, Hyracotherium er Diacodes-
cis,

Oiseaux : Gastornis;

Reptiles : Asiatosuchus, Trionyx;

Poissons : dents (Odonmspis...) et écailles de Lepidosteus
maximiliani;

Mollusques

- Gastéropodes : une centaine d'espéces appartenant aux
genres Helix, Physa, Paludina, Neritina, Planorbis, Brotia
(= Melania), Melanopsis. Tympanotonos, Batillaria, Murex,
Tritonidea, Scalaria...,

- Lamellibranches : une wrentaine d'espéces des genres
Unio, Anodonta, Cyrena, Ostrea, Glycymeris, Arca, Cythe-
rea...;

Bryozoaires : 2 espéces de Conopeum

Ostracodes : 5 espéces:

Foraminiféres : /5 espéces;

Nummulites planulaius aurait éié trouvée deux fois dans
les sables de Sinceny. Ces découvertes sont sérieusement
contestées.

Macroflore palustre : Equisetum, Taxodium, Sabalites...;

Charophytes (gyrogonites):

poliens de Juglandacées, de Myricacées. de Sparganiacées,
de Normapolies...;

kystes de Dinophycées : Baltisphaeridium, Paleocystodi-
nium et surtout Apectodinium ;

6.2. Fossiles caractéristiques

.On retiendra parmi les fossiles susceptibles de prescmer
une signification :

~ les Gastéropodes continentaux tels Physo- ‘columnaris
qQui dans les Corbiéres paraissent localisés /daﬁs la biozone a
Alveolina levis, Nummulitoides azillensis st’premiéres Assilina :

= les gyrogonites de Charoph de l'association dite du
Mont-Bernon : Tectochara hglitteres, Peckichara disermas,
P. torulosa, Harrisichara rnacensis et H. iriquetra;

~ les kystes inophycées et en particulier ceux du
groupe des wiiellacées qui ont permis de définir une
biozone : ou homomorphum zone de CHATEAUNEUF et
GRUAS-CAVAGNETTO (1978) ( = hyperacanthum zone de CARO
1973);

- Passociation d¢ Mammiferes qui peut étre paraliélisée
avec celle des comches de Wasatch et de Wind River en
Amérique du Nord. D'autre purt, des éléments du Sparnacien
parisien se retrouvent identiques dans le Landénien supérieur
de Belgique, dans les Woolwich et les Blackheath beds d’An-
gleterre.

6.3. Paléoécologie

Faune. microfaune et tmcronore lacustre ou lagunaire avec
toutefois de fortes mnuenca marines au Sparnacien moyen
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dans les sables de Sinceny, les argiles de Sarron et dans une
proporuon moindre dans les sables de Pourcy et ceux d'Au-
tevil.

Végetation comparable aux Nores indo-malaise et chinoise
actuclies qui associent des éléments tropicaux dans les zones
basses, palustres, soumise au régime de la mousson, avec des
foréts de Coniferes dans les régions de hautes altitudes.

6.4. Références

Liste compléte des macrofossiles dans : .

Furon R, SOYER R. (1947). = Caulogue des fossiles tertiaires
du Bassin de Paris, Lechevalier éd., 240 p., ¢f. p. 48-78.

Toute la bibliographie antérieure & 1957 et donnée dans

FEUGLEUR L. {1963). ~ op. cir.

Parmi les travaux postérieurs on citera

Bignor G. (1961). ~ Contribution & I'étude des- Ostracodes
sparnaciens du Bassin Parisien : les Ostracodes du Cap
d’Ailly (pres Dieppe, Seine-Maritime). Rev. Micropaléoni.,
4, n°1, p. 58-65.

RussetL DE. (1968). = Suctession, en Europe, des faunes
mammaliennes au début du Tertiaire. Mém. B.RGM.,
n® 58, p. 291-296.

Le CaLvez Y. (1970). - Contribution & I'¢tude des Foramini-
feres paléogenes du Bassin de Paris. Cah. Pal., CNRS,,
326 p.

PoMeroL B., RENARD M., RivELINE J. (1977). - Dx
nouvelles sur le Thanétien supérieur du Nord du Bassin de
Paris. Bull. Soc. Géol. France, (1), 19, p. 155-164. (sur les
Charophytes du Sparnacizn).

CHATEAUNEUF J.-J., GRUAS-CAVACNETTO C. (1978). - Les
tones & Weuzelieliaceae (Dinophyceae) du bassin de Paris.
Bull. BRG.M., sect. 1V, n® 2, p. §9-9).

qui fourniront au lecteur une dibliographie récente.

7. AGES RADIOMETRIQUES : Néant

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

Le gisement-type désigné expressement par Dollfus (1903,

op. cit., p. 380-381) est le Mont-Bernon, prés d'Epernay.

Fic. 2. - Localisati graphique du Mont-Bemon au S.SE d'Eper-
uy(dwmumgeom.quen/wooocnmm E. Fucus, 2 éd.,

1941).
Q:Quqenuin;e’:l.utétien;e : Cuisien; ¢ : Sparnacien;
G : Sénonien

Le Moat-Bernon est une petite butte-témoin située au S.SE
d'Epernay, en avant de la «falaise » de I'lle-de-France.

Ses coordonnées sont :

x=719.1 y=1492 z max.= 208

Il y avait la « quelques carriéres superposées a différents
niveaux de la Butte ». Les aflleurements encore partellement
visibles il y a une dizaine d'années sont aujourd’hui presque
disparus mais sont assez bien connus par les coupes publiées
par les anciens auteurs.

w €
+300 Forét d’Epernay Mont Bernon
247 Bartonien 5
: 4~ Lutétien 208 / Lutétien @
+200] 0 ST AN +— Culsien +— Cuisien o4
Sparnacien SDarmchn o3
e l crae ] ¥5=7/ ] Sénonienne 6 \-\ 70
04 1 xm l l ] I ] - ] L
l | | ]

FiIG 3. = Siuation sirstigraphique du Mont-Bernon d'aprés les cartes geologiques de Chalons 1/80 000 (2* éd. E. Fucks 1941) et Epernay 1/50 000
U.N. HataivaL et P. MORFAUX, 197T).
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+210 ] +208
Lutétien
sr2m . (1]
Caicaire grossier
d‘nz.Sn:ln)vomll 'o‘bﬂcn ?[u ‘l'lm Cuisien
acles Dise), galets, bous silicities
+200 1 s’ondlna, Unlos. Lopniodon (]
6 m Sables, lign tes et fatun arglieux
Tympanotonos funatus, Brotla
inquinata, Cyrena cundiformis
ravinement
3 m tatun sabieux & Cyrens | Sparnacien
41901 \ [ X]
‘ :t'ar 6 m (7) alturnance de lignites, a argiles blsues et de marnes
Tympanotonos funatus, Melsnopsis buccinoldea, Ostréa be! ina,
Cyrena cuneiformis
Pnyss columnaris, Planordls subovatus, gyrogonites de charophytes
— — [ 1
+1801 Marnes brunes § grandes Luclm Thanétien
(signaiées par E. e2?
meomcocecnccccacnscncanecascaaenhetocaccararoe o w - ?’/’-’-"‘.q
? /’
| Sénonien
+1701 6
Crala Blanche
-

'l-'loxo\. = Coupe schématique (et approximative en ce qui concerne les cotes) du Mont- (d'aprés E. HeserT 1848 L. de Launiere et L Carez
1880; Ch. VELAIN 1889; P.H. FRiTEL 1910 T FEUGUEUR 196)).
x=2719,1; y=1492; 1 max.= +208
Umphowgraphndemumd‘ubla mahgmmuwummhm(ﬁg 23, p. 43).

\,_/ . -
Un sondage, en cours d'étude, y a éé réalisé lin JTIS par * FEUGUEUR L. (1963). = op. cit., voir p. 288-291. _
les soins du B.R.C.M. - Dans le gisement-type le Sparnacien est recouvert par les
e Sables & Unios et Térédines dont l'dge cuisien, reconnu dés
Réfémwes 1848 par HEBERT a é1é confirmé par les associations de Mam-
e miféres (DEPERET 1904, TEILHARD de CHARDIN, 1921) et de
Hesert E. (1848). ~ Notice sur les déplts situés dans le Poissons (LERICHE, 1904).
Qmin de Paris, entre la /Cfaie blanche et le Calcaire Gros- Le Sparnacien repose sur la cﬁie sénonienne par l'intermé-
sier. Bull. Soc. Geéul_£France, (2), 5 (1847-1848), p. 388 .diaire d'une assise mal connue, peut-étre thanétienne selon
408. FEUGUEUR (1963), dans laquelie HEBERT (1840) aurait trouvé
de Lausritae L /Carez L (1880). - Sur les Sables de de « grandes Lucines ».
Brasles (Aispé). Bull. Soc. Géol. France, (3), 8 (1879-1880),
P 391-413,
VELAIN Ch. (1889). ~ Compte-rendu de I'excursion du mer-
credi 21 (aout 1880) & Damery et au Mont-Bernon. Buil. 9.- 10. ];,\Y:X)SSTT:AA‘-I[(())TT\Y:EESS‘ Néant
Soc. Géol. France, (1), 17, (1888-1889), p. 865-868. .
Friret P.H. (1910). - Guide géologique et paléontologique
de I8 nigion parisicnne. Deyrolle éd., 356 p., voir p. 4]1-44.
Un clich¢ (fig. 23, p. 43) montre '« alternance des sables, 11. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES
marnes et lignites au Mont Bernon ».
dc LAPPARENT AF. (1964). ~ Bassin de Paris. Excursions Dés le début du siecle LERICHE a signalé que le stratotype
geologiques et pédagogiques. Herman, 195 p. Voir p. 97- du Sparnacien est « une formation exclusivement saumitre,
98. : . lacustre ou f{luviatile, déposée... entre le retrait de la mer
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landénienne | = thanétienne; et 'arrivée de la mer yprésienne
(= cuisienne) (1905, p. 201). Par ailleurs (1904, p. 817) i cons-
tate que « jusqu'ici on ne connait pas au Sparnacien de forma-
tions marines qui lui soient synchroniques et présentent une
faune qui leur soit propre, c'est-a-dire une faune marine
dilférerte des faunss marines landéniennes ( = thanétiennes) et
ypresiennes { = cuisiennes). 1l en résulte que le Sparnacien doit
ére considéré, non comme un étage distinct, mais comme un
facies saumatre et fluviatile du Landénien (= Thanétien) et de
I'Ypresien ( = Cuisien).

Ce 8 quoi DoLLrus (1908, p. 374) répondit que « le Sparma-
cien correspond a une mer de faune... encore inconnue... Je
conceéde 8 I'avance que lorsque cette faune... sera découverte...

il y aura Yeu de supprimer le terme Sparnacien et de le
L}

Mémoni. 45 BRGM n® 199

remplacer par le nom de la localité... o cette faune aura été
trouvée, afin d'uniformiser les noms d'étages par l'emploi de
types exclusivement marins ».

Références

LERICHE M. (1904). -~ Sur l'ige des « Sables 2 Unios et
Térédines » des environs d’Epernay et sur la signification
du terme Sparnacien. Bull. Soc. Géol. France, (4), 4,
p. 815-817.

LERICHE M. (1905). ~ Observations sur la classification des
assises paléocenes et éocenes du Bassin de Paris. Ann. Soc.
Géol. Nord, Lille, 34, p. 383-392.

DoLirus G.-F. (1908). - op. cit.
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CUISIEN._

par G. B_i_g.no’t ¢

Yot LU0

4~XOM DE L'ETAGE
\

CUISIEN (CUISIAN, CUISIANO),
de Cuise-la-Motte (Oise)
—
1.1. Utilisation courante
e, de 13 carte géclogique de France & 1/50 000

Considéré officicllement (Tableau des notations pour la
Carte Géologique de la France a 1750000, 2°ed., 1974)
comme un sous-ctage équivalent & 1'Ypreésien supécieur.

Par contre, dcs uavaux,u'tfnts s‘appuyant sur les micro-
fossiles planctonijues, éatlissent que le Cuisien est un étage

- correspondany 4 la wotaite de 1'Yprésien stratotypique.

- comprenand, entre autre, la partie terminale de !'lier-
dien stratotypiqde.

Bassin de Paris, de haut en bas :

Argile de Laon, Grés de Fosses et de Belleu, Sables de
Glennes, Sables 2 Unios et Térédines;

Sables d'Hérouval, sables de Pieirefonds, sables de Cuise;
Sables d'Aizy;
Tuffcau d¢ Mont-Notre-Dame, Sables de Laon.

Le Cuisie est courammen utilisé pour individualiser di-
verses formations des régions périméditerranéennes.

1.2. Positidn stratigraphique

Ere Céndroque

Systeme ﬁ’aléogénc = Nammulitique

Série Forene

Biozones reconnues, partiellement ou en totalité, dans le
stratotype

® & Nummulites planulatus.

® 3 Alwrolina oblonga,

® & Globorotulia (= Morozovella) subbotinae (P6 pars) et/
ou &G (M) formosa formasa (P7);

® & Tribrachiatus orthostylus (NP 12);

® a kystes de Dinophycées, Wetzelicllacées. asira tone
(W2), meckelfeldensis tone (W3), similis zone (W4), varielon-

¢ Univers.ae P. ¢ M Curie. Laboratoire de Micropaléontologie
4, place Jussicu, 75230 Paru cedex 05.
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gltudis zone (W S),coleothrypta 2one (W6), rotundata zone p.p.
(W7).

-
L~

,»'/(

2. AUTEUR: G.-F. BoLLrus.

2.1. Date de publication : 1880.

2.1.1. Nature de la proposition initlale : décrit comme « dé-
pot » avec la signification d'étage.

2.2. Référence exacte

DotLrus G.-F. (1830). ~ Essaj’sur l'extension des terrains
tertiaires dans le Bassin anglo-parisien. 8ull. Soc. Géol.
Normandie. le Havre, 6, (1879), (Expo. Geol. Pal. le Havre
1877), p. 585-60S.

2.2.1. Référence uitérieure complémentaire

DoiLrus G.-F. (1905). - Critique de la Classification de
I'Eocéne inférieur. Ann. Soc. Geéol. Nord, Lille, t. 34,
p. 373.382.

2.3. Texte exact de la référence initiale

« Siables de Cuise. Cuisien - type a Cuise-la-Motte »
(p. 589).

« Sables de Cuise dits aussi Sables du Soissonnais supé-
rieurs » (id.).

N.B. : DoLLFUS emploie le terme de Sables de Cuise dans
sen sens le plus large ('enseinble de formations sableuses
comprises entre le Sparnacien et le Lutitien) et non dans le
sens resueint & la couche sableuse dite de Cuise, épaisse de
quelques métres, visible dans le gisement-type (voir fig. 4 et §)
et qui représente un faciés caractérisé par son association de
Mollusques terrestres, lacustres, lagunaires ¢t marins.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

La limite inférieure a déja été discutée a propos du sommet
du Sparnacien. A la suite de Dotrrus (1905, p. 375-376)
certains stratigraphes ont inclus les Sables de Sinceny et les
« Fausses Glaises » dans le Cuisien mais cette opinion, aban-
donnée par DOLLFUS lui-méme en 1912 (p. 820-821), n'est
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plus guers suivie aujourd’hui. Par contre le Tuffeau de Mont-
Notre-Dame (L. et J. MORELLET, 1944) et la Formation de
Varengeville (BiGNOT, 1962, font désormais partie intégrante
du Cuisien (niveau basal dit de Varengevilie).

La limite supérieure du Cuisien n'a guére été discutée. Elle
coincide avec la base du Calcaire Grossier glauconieux luté-
tien a Nummulites laevigatus. En quelques encroits, cepen-
dant, une apparenie continuité sédimentaire, aggravéc par les
particularités fauniques des sédiments de part et d'autre de la
limite : .

©® rés nombreuses N lites planul remaniées & la
base du Lutétien, en particulier dans le Vexin (le Vivray),

® apparition précoce d'especes habitueliement limitécs au
Lutétien (surtput les Bryozoaires) dans les derniers niveaux
cuisiens & Hé&ouval, a entrainé des discussions passageéres
sans incidencss fondamentales.

Références

DoLirus G -F. (1905). - op. cit.

DoiLrus G.F. (1912). - Les Marnes de Chenay, prés Reims.
Bull. Soc. Geol. France, (4), 12, p. 818-827.

MORELIET L. et J. (1944). - L'dge du Tufleau de Mont-
Notre-Dame (Aisne). C.R. somm. Soc. Geéol. France,
p. 156-158.

BiGNOT G. (1962). - Etude micropaléontologique de la For-
mation de Varengeville du gisement ¢ocene du Cap d'Ailly
(Seine-Maritime). Rev. Micropal.. 8, n° 3, p. 161-184.

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Les sediments cuisiens couvrent le centre du Bassin de
Paris, mais, au towal, une surface moindre que ccux du Spar-
nacien. Iis ne dépassent pas Paris, ni I'axe de Meudon. Vers le

Nord ils se raccordent aux sédiments stratolypiques marins
(argiles des Flandres, sables de Mons-en-Pévéle) de I'Yprésien
belge. Vers le Sud et I'Est du Bassin, les facies marins font
place 4 des dépits continentaux lagunaires ou lacustres (ar-
kose de Breuillet p.p., Sables & Unios et Térédines). Vers
"Ouest les jalons manquent au-dela du Vexin a F'exception de
la Formation de Varengeville, au cap d'Ailly.

S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

5.1. Description lithologique (Voir tableau 1)

L'épaisseur totale des sédiments cuisiens diminue du centre
du bassin (de 50 & 75 m) vers le Sud (1 m a Guitrancourt prés
du paléorivage cuisien) et I'Est. Vers I'Ouest la diminution
d'¢paisseur (13 m au Cap d'Ailly pour la seule Formation de
Varengeville) est due & une érosion postérieure.

TasL ). - Formations atribuées au Cuisien dans le Bassin de Paris.

/ BELGIQUE

eAUKELLES
)

., Formations
i,.. ypresiennes .
g ’

A

dvajun o

OALLANS
100 km ’ 4

Etage et Formations du centre Formations
subdivision du Bassin périphériques
LUTETIEN “Glauconie, grossiére™

Argile de Laon - Gres de .
Fosses, de Belleu — Sables Grésde
. de Glennes — Sablesd Unios | Montpothier
fiveau de | ot Téradines. Argile d.e
Pierrefonds | gabies d'Hérouval — Sables | Heurtebise

de Cuise —Sables de Piesre- | _ Pisé de

Fi, 1. = Extension du stratotype du Cuisies.

Py

Memon. 2 BRGM. o 107

é fonds Villenouxe
e 4
8 niveau
d’Ai
&'Aizy Sables d'Aizy
. 4 Tuffeau du Arkose du
vmvuu ;k  Mont-Notre-Dame B\reuillet
srengeu Sables de Laon :
SPARNACIEN | Foumations laguno-hcusttesl
_______ o4
5.2. Milieu de dépét i
- Au Cuisien infeérieur (niveau d’Aizy) les eaux marines on{t

une salinité normale. La profondeur n'excede pas SOm. La
température des eaux peut avoir été similaire a celle de la Mer
Celtique actuelle, soit 16° en moyenne 1'éte.

Au Cuisien supérieur (niveau de Pierrefonds) la tempéra-
ture moyenne des eaux marines s'éléve sans toulefois dépasser
22°. La profondeur diminue et ne aépasse guére 20 m.

La peériphérie du golfe cuisien est occupée par des lagunes
et des lacs.

A la fin du Cuisien le Nord-Est du jolfe émerge, des
lagunes s'installent. La mer se maintient plus longtemps dans
le Sud-Est et vers Hérouval le retrait de la mer avant la
transgression lutétienne parait ére de courte durée.

Durant tout le Cuisien, ic cliinat est assez chaud et humide.
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5.3. Contexte structural . -

Pendage nul ou trés faible.

Sédimentation de plate-forme a peine rnodlﬂee ultérieure-
ment.

v
$.4. Rapports avec les unités encaissantes

La limite inférieure expressément fixée Nr DotLrus
{1830, p 589): « Les Mgnites du Soissonnais ( = Sparnacien)
sont surmontés pagfes Sables de Cuise ». Nous avons rappelé

momentanée et aujourd’hui abandonnée des
Sables Je Sinceny et des « fausses gluises » 4 la base du
Cuisien,

I'inégration dans Je Cuisien basal ( = niveau de Varenge-
ville) du Tuffeau de Mont-Notre-Dame et de la Formation de
Varengeville qui reposent sur le Sparnacien.

Partout, saul peut étre en ceriains points & 1'Quest du
bassin, une bréve lacune sépare les derniers dépits sparna-
ciens des premiers niveaux cuisiens.

Les relatuons entre ke Cuisien et le Lutétien stratotypiques
ont été rappelées en 3.4. On admet généralement que dans le
bassin (oIt entier une lacune sédimentaire s'intercale entre le
Cuisien c’ le Lutétien.

t
8.5, CTes géulogiques

Cuisign symbole ¢,
Voir temarques |.1.

5.6. Références

MORELLET L. et . (1944). - op. cit.

BiGNOT G. (1962). =~ ap. cit.

FELGUEUA L. (1963). - L'Yprésjen du Bassin de Paris. Mc¢m.
Carte Geéol. France, 568 p.

CHATEAUNEUF J.J. et GRUAS-CAVAGNETTO C. (1978). - Les
zones a Wetzeliellaceae (Dinophyceae) du bassin de Paris.
Bull. BRGM., sect 1V, n°2, p. §9-93.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fosslles représentés

Mammiféres: Lophiodon, Propachynolophus et Protoadapis ;
Reptiles,

Poissons dents (50 especes) et otolithes;

Mollusques;

Gasteropodes : plus de 400 espéces de Turritella, Velates...
Scaphcpndes,

Lameitibranches . plus de 300 espéces de Venericardia,
Axinwa.

Bryozowmres 23 espéces (sables d'Hérouval);

Echinides, Polypiers sohtaires et Serpulidés rares:
Crustacés Xanrhopsis (localisés) ;

Ostracodes : une vingtaine d'espéces;

Foraminiféres :
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de grande taille : Alveolina oblonga, N lites planul,
tus, Cuvillierima vallensis ;
120 espéces benthiques de petite taille ;
une dizaine d'espéces planctoniques toujours rares et de
petite taille; Globorotalia formosa gracilis, G. margino-
dentata, G. subbotinae, G. ex gr. wilcoxensis-csnaensis... ;
Macroflore dans les grés de Belleu : Ficus, Lauracées, Cu-
puliferes ..;
Dasycladacées : une quinzaine d'espéces de Neomeris, Car-
penterella, Terquemella...; ~
Coccolithes : plusieurs esplces dont Tribrachiatus orthosty-
lus, Discoaster binodosus et D. lodoensts ;
grains de pollen;
kystes de Dinophycées, spécialement des Wetzeliellacées,
abondants dans les argiles de Laon et les sables de Laon.

6.2. Fossiles caractéristiques

En plus des Mammifeéres et des Mollusques dont Vintérét
stratigraphique est grand mais rcgional, on retiendra parmi les
éléments susceptibles de fixer la position du Cuisien stratoty-
pique dans les échelles microbiostratigraphiques mondiales :

= les grands Foraminiferes : Nummulites planulatus et
Alveolina oblonga ;

= les Foraminiféres planctoniques appartenant pro parte
aux zones i Globorotalia (= Morozowella) subbotinae (P$ pars)
et/ou a celle a G. (=M.) formosa formosa (P7);

= les coccolithes de la zone & Tribrachiatus orthosiylus
(NP 12);

= les.kystes de Dinophycées de la famille des Wetzeliella-
cées dont 'abondance et 1a rapidité de 'évolution permet de
distinguer 6 biozones successives (W2 4 W7 p.p.).

6.3. Paléoécologie. Voir : 5.2.

Les formations cuisiennes du centre du bassin livrent des
associations marines et passent latéralement 4 des assises la-
custres fossiliféres (sables a Unios et Térédines).ou non.

A noter que les sables de Cuise s.s. (¢/. remarque 2.3))
renferment un meélange de Mollusques marins, lagunaires,
lacustres et terrestres.

6.4. Références

Liste compléwe des macrofossiles dans

" FURONR. et SOVER R. (1947). = Catalogue des fossiles tertiai-

res du Bassin de Paris. Lechevalier éd., 240 p., ¢f. p. 48-78.
Toute la bibliographie antérieure a 1957 est donnée dans
FeuGueLr L. (1963). - op. cit.
Parmi les travaux postérieurs on citera
APOSTOLESCU V. (1956). - Contribution a I'étude des Ostra-
codes de I'Eocéne inférieur (s./.) du Bassin de Paris. Rev.
Inst. Franc. Perr., 11, p. 1327-1392.

RusseLl D.E. (1968). - Succession, en Europe, des faunes
mammaliennes du début du Tertiaire. Mem. BR.GM.,
n® 58, p. 291-296.

BRONNIMANN P., CURRY D., POMEROL C. et SzoTs E. (1968).
~ Contribution a la connaissance des Foraminiféres planc-
toniques de I'Eocene (incluant le Paléocene) du bassin
anglo-franco-belge. Mém. B.R.GM., n* 48, p. 101-108.
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BiGNOT G. et LECALVEZ Y. (1969). ~ Contribution a I'étude
des Foraminiferes plancioniques de I'Eccéne du Bassin de
Paris. Proc. First Int. Conf. Planktonic Microfossils, Genéve
1967, vol. I, p. 161-166.

BIGNOT G. et LEzatDp L. (1969). ~ Sur la présence de Mar-
thasterltes tribrachiatus dans 1'Yprésien du bassin anglo-
franco-belge. Rev. Micropal., 12, n® 2, p. 119-122.

Le Calvez Y. (1970). - Contribution a I'étude des Foramini-
feres paléogénes du Bassin de Paris. Cah Paleont.,
C.NRS, 326p.

MuURRAY J.W. et WRIGHT C.A. (1974). -~ Paleogene Forami-
nifera and paleoecology. Hampshire and Paris Basin and
the English Channel. Pal. Ass. London, Sp. Pap. Pal.,
n° 14, ! 30p.

BiGNOT G. et MoorxkeNs Th. (1975). - Position relative du
stratotype de Fllerdien et de plusieurs autres élages par
rapport & quelques microbiozonations. Bull. Soc. Geol.
France, (1), 17, p. 208-212,

GENOT P. (1978). ~ les Dasycladacées du Paléocéne supe-
ricur et de I'Cocéne du Bassin de Paris. These 3°cycle.
Uni\:. Bordeaux 1. 428 p.

CHATEAUNEUF 1.J. et GRUAS-CAVAGNETTO C. (1978). ~ Les
zones & Wewzeliellaceae (Dinophyceae) du bassin de Paris.
Bull. BRGM., sect. IV, n° 2, p. 59-93.

qui fourniront au lecteur une abondante bibliographie récente.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Quelques ages éablis avant 1975 ont été ultérieurement
reconnus non valables par leur auteur.
Dcux dges ont été récemment proposés :
47,3 £ 1,4 MA pour les « probably passage beds from Cui-
sian and Lutetian » & Villers-Saint-Paul;
47,8 11,6 MA pour des sables affleurant a Aizy-Jouy.

.
v

Références

OoING.S. (1975). - Les g.auconies. Constitution, formation,
ige. Thése Univ. Paris, 250 p.

OoiN G.S.. Curry D. et HUNZIKER J.C. (1978). = Radiome-
tric dates from NW European glauconites and the Paleo-
gene ume-scale. J. geol. Soc. London, 138, p. 481-497.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

Le gisement-type cxpressement deésigné par DOLLFUS
1905, op. cit.. p. 380) est « la localité bien connue de: Cuise-la-
Motte sur laguelle tout le monde est d'accord ».

L'affleurement fe plus proche de Cuise est le front de taille
de la carriere située 2 mi-distance du village et de 1a butte des
Usages. prés du hameau 3¢ « la Montagne », au point de
coordonnées

x=648.170

y=187.250

r de +85a + 105 N.G.F. environ.
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Ce gisement est classé « monument scientifique » depuis
1969. On peut espérer qu'il restera désormais en son état
actuel et qu'il sera accessible.. Pour tous renseignements
sadresser 4 la Direction Départementale de I'Equipement, Bd
Amyot-d’laville, B.P. 317, 60021 Beauvais.

Lvautres gisements aujourd'hui plus ou moins masqués,
sur le versant occidental de 1a butte des Usages, aux lieux-diis

« Fond Couturier » et « Gorge du Han » ont fourni de tres
beaux macrofossiles.

It Ai’M

Q

Ia Montagne
les

FiG 2. - Localisation géographique des gisements cuisiens autour de
Cuise. D'aprés la cante geologique a 1/50 000 Atnichy (Sotau. Cru-

. CIANL. MAUCORPS et POMEROL. 1974).

Q: Quaternaire; ¢ Lutétien; ¢* : Cuisien; ¢’ : Sparnacien.
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Craie sénonienne

‘l
fch 3. ~ Sitstion sratigraphique du Cuisien (« sabies de Cuise » 5.1.) & 1a butte des Usages (D'aprés 1a carte géologique & 1/50 000. Attichy).

° Lithologie Contenu fossilifére
v
9
r 4 ® o8 "
s £.. sp83 s &
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3 E3sfEes 3%
Sable gris vert taché d'ocre 3 55832 5% 35S $3¢
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s
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3 i +100 T
w .
= - ~
w 9 Sable blanc & stratification entrecroisde
-]
2
g 2,4 m sabie gris, glauconieux,
- ) A 4 filets ocre.:x et lentliles
* fossiliféres
+95 T ")
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[ bor o b 0.45 m grés caicaire
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w - N
2|38 -
zo v +85 P S

FIG 4. = Coupe Ju front de taille de la carriére de Cuise au licu dit « Ls Montagne » x = 647,17,y = 187.25.7de + 854 + 10S.
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FiG S. - Coupe du sondage de Cuise 1967 au licu dit « La Montagne »
x=647915; y=187030:2= +13] NGF.
(D'sprés A. BLONDEAU. €. GRUAS-CAVAGNETTO. Y. le CaLVEZ et L. LEZAUD. 1976 et des documents inédits de A. BLONDEAL).
Les glauconites (*) & 1a cose + 7 m ont és¢ datées de 35,9 1.9 M.A. (Oon, Qurry et HUNZIKER. 1978).

Les affMeurement situes pres de Pierrefonds, a droite de la
route N 335, sous « la Pisselotte » oni livré une asuez belle
association de microfossiles (Foraminiféres et coccolithes)
planctoniques.

Enfin un sondage a é1é implanté en 1967 tout prés de la
carri¢re-tye. au lieu-dit « la Montagne ». 1l 3 recoupé l'en-
semble du Cuisien en cet endroit. L'afMeurement du front de
Lailie de la carriere voisine, visible sur une vingtaine de metres
ne représente en hauteur qu'un peu plus du quart du strato-
type et ¢st situé & sa pariie supérieure.
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VELAINC. (1878). = Excursion de Cuise-la-Motte. Bull. Soc.
Géol. France, (3), 6 (1877-1878), p. 711-714. ]
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LAPPARENT AF. de (1964). -~ Reégion de Paris~Excursions
géologiques et pédagogiques. Hermann ¢d7 2°é&d., 195 p.,
<f. 13-74.

FEUGUEULR L. (1963). = op. cit., ¢

73437 (liste des fossiles).
209



ETAGES FRANCAIS

BLONDFAU A., CaveLier C. et PomeroL C. (1968). - Livret-
guide des cxcursions dans le Bassin de Paris. Colloque sur
1'Eocene, 25-28 mai 1968. 124 p., dact., ¢f. p. 75-80.

Pomeaol C.. FEUGLELR L. (1974). = Guides géologiques
régionaux. Bassin de Paris. flc de France. Masson éd.,
29¢d., 216 p..cf. p. 119.

BLONDEAU A., GRUAS-CAVAGNETTO C., LE CALVEZ Y. et LE.
zaup L. (1974). - Etude paléontologique du sondage de
Cuise (Oise). Bull. Inf. Geol. Bass. Paris, 13, n* 2, p. 3-31.

CHATEAUNEUF JJ. et Gauas-CAvaGNEITO C. (1978). ~ op.
[{/8

9.-10. HYPOSTRATOTYPES
PARASTRATOTYPES : Néant.

11. REMARQUES SUPPLEMENTAIRES

N a é remarqué trés 16t que le Cuisien est synonyme,
d'une pant, de I'Ypresien DUMONT (1849) et d'autre part, du
Londonien de MAYER-EYMAR (1858).

DoLLFUS s'est défendu (1905, p. 380) en soutenant « que
les types choisis ..[pour Jes étages doivent étrel... soient bien
net, bicn purs » et qu'il n'était pas possible de conserver
I'Yprésien et le Londonicn, décrits antericurement certes, mais
dont les gisements-types sont « inaccessibles, invérifiables » et
ne montrent « ni faune, ni stratigraphie ».

« Cetie méthode », a rélorqué LERICHE (1905, p. 389), « a
le grave inconvénient de soumetitre des classifications qui

P30

pourraient éire définitives a des variations de nomenclature
Qui sont sans intérét pour le progres Jde la Science ».

LERICHE semble bien avoir raison car le stratotype de
I'Yprésien a été depuis, traversé en sondages en de nombreux
endroits et est maintenant bien calé stratizraphiquement et
paléontologiquement. L'examen des microfossiles plancto-
niques (Foraminiféres. cocoolithes et kystes de Péridiniens)
montrent que !'Yprésicn est parfaitement superposable au Cui-
sien.

11 est donc recommandé d'abandonner le terme Cuisien et
de le remplacer par celui d'Yprésien dans les échelles stratigra-
phiques internationales. A noter toutefois que la limite Ypré-
sien (=Cuisien) - llerdien n'est pas encore définitivement
éuablic et que pour de nombreux auteurs la partie supérieure
de I'llerdien coincide avec la partie inférieure de I'Yprésien.
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1. NOM DB L'ETAGE

LUTETIEN: LUTETIAN (angl.); LUTET Gll.);
LUTETIANO (tal.)

I.3. Utllisation courante

Le terme d'élage Lutétien est utilisé par tous les stratigra-
phes frangais.

11 figure sous le signe 3e (1/320000); ¢, ¢, (1/80 000) et
e, (1750 000} daos la ligende des cartes géologiques frangai-
ses.

Le terme est largem=nt utilisé outre-mer, en particulier en
Afrique du Noed, au Sénégal, en Egypte, 3 Madagascar et au
Proche-Orient. En Europe, il est admis en Belgique. en Alle-
magne, en Hongrie. en Pologne, en Suisse, en lalic et en
Espagne.

Les cartes anglaises, qui sont des cartes de formations,
I'ignorent entiérement.

Les géologues soviétiques utilisent toujours Simféropolien
pour lLutetien bien que i'assimilation soit discutable.

L'etage Lutdticn est souvent paraliélisé avec la sous-époque
Eocene moyen. Ce parallélisme a été controversé en 1960 par
H. ScHaUB et L. HOTTINGEK qui ont démantelé le Lutétien
stratotypique pour créer le Biarrizien. Le probleme a été
repris en 1976, par C. CAVELIER et Ch. POMEROL. mais n'est
pas encore resolu au niveau international.

FORMATIONS CONCERNEES

® E» Fraoce

Dans le Bassin de Paris calcaire grossier.
Dans le Massif armoricain : Faluns du Cotentin et de la

-'&a'.s%l_oire {Bois Gouet).
- En Aquilaine : calcaire dc Blaye s.s., de Saint Palais.

Au Pays Basque - Béarn: couches a Assilines et
grardes Nummulites, calcaires d'Orthez. de Sordes I'Abbaye,

de Peyrchorade. de Gourépe, de Peyreblanque. falaise de Han- .

dia et de Villa Marbella. S~

- Dans les Alpes . calcaires a grandes Nummulites (V.
brongniarti, N. millecaput, N. perforatus) de 1a Savoie, et des
Alpes Mariumes (col de Brans, Sospel...). P

* Universite P. et M. Curie. ire de Geologie des Bamins

Sedi es. 44i. ) 75230'PARIS Cedex 3.
Memoue te BRG.M. n° 109,

LUTETIEN

par A. Blondeau *

—

ih-21

® Hors de Fraace

Les formations marines a « grandes Nummulites » bordant
la Teéthys soat considérées comme lutétiennes ou Eocéne
moyen, le plus souvent: domaine pyrénéen, alpin, carpa-
thique, caucasien, himalayen, indo-pacifique et, dans le do-
maine africain (calcaires & N. gizehensis d'Afrique du Nord,
d'Egypte, d'Arabie, du Sénégal; cakcaire 4 grandes Nummuli-
tes de I'Est Africain, Madagascar, Somalies, Kenya, Mozam-
bique.

1.2. Position stratigraphique de 'étage

Ere : Cénozoique; Période : Paléogéne; Epoque : Eocéne;
sous-époque : ne moyen;

Etage : Lutétien.

Subdivisions :

~ Lutétien inférieur : calcaire grossier et sables glauco-
nieux & Nummulites laevigatus.

= Lutétien moyen : calcaire grossier zoogéne 3 Milioles,
Orbitolites, Alvéolines, N. variolarius et Mollusques.

- Lutétien supérieur: marnes et caillasses inférieures,
falun de Foulangue, marnes et caillasses supérieures.

2. AUTEUR: A. de LAPPARENT e

2.1. Date de publication : 1883

Nature de la publication initiale :
(A. d'OrBIGNY, 1852).

2.2. Références exa

LAPPARENT A, 4de) (1883). - Traité de géologie. 1™ édit. F.
Savy, Paris. 1280 p., 610 fig. (p. 989 Lutétien de Lutetia :
_Paris) (1885) p. 1126, (1893) p. 1230.

-

-~ /Z.z.l. Références altéricures complémentaires

MUNIER-CHALMAS E., LAPPARENT A. (de) (1893). ~ Note sur
la nomenclature des terrains sédimentaires. Bull. Soc. geol.
Fr. (3), 11, p. 413-488, p. 475.

Lenicue M. (1912). ~ L'Eocéne des bassins parisien et belge.
Bull. Soc. geol. Fr., (4) 12, p. 692-724.

ABRARD R. (1925). = Le Lutétien du Bassin de Paris. Thése
Angers. 1 vol., 388 p., 32 fig., 4pl., 4 cartes.
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LUTETIEN

BLONDEAU A., Caveuigr C. (1961, -~ Etude du Lutétien léontologique. Thése, Paris. 1 vol., 467 p., 130 fig.. 12 car-
inféricur de Saint Leu d'Esserent (Qise). Bull. Soc. géol. Fr. tes, 20 photos.
(1), 4, p. 55-63. BLONDEAU A., CaveLier C., FEUGUEUR L., Pomeror Ch.
] ) ) . (1965). - Stratigraphie du Paléogéne du Bassin de Paris.
BLONDEAU A., Cavitier C. (1962). - Ewde du Lutétien Bull. Soc. Géol. Fr. (7). 7, n° 2. p. 200-221, 8 tabl,

inféricur de Boissy-Saint-Leu d'Esserent (Oise). Bull. Soc.

Géol. Fr., (), 4, p. 222-225. SLANSKY M. er al. (1968). - Etude géologique de quatre

sondages dans le Paléogéne du Bassin de Paris. Mem.

BLONDEAU A. 11965). = Le Lutétien des bassins de Paris, de 8.R.G.M. Colloque Eocéne, Paris, mai 1968, $9, I, 187 P
Belgique et du Hampshire. Etude sédimentologique et pa- S tabl.
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2.3. Textes exacts des réferences lnitisles

Dans s 17 et 2¢ éditions du Traité de A. de LAPPARENT on
[T

«...De méme le Parisien sera divisé en Luwétien ou sous-
étage du calcaire grossier de Paris... »

Dans la_3*édition on lit: « L'éage Lutétien...» ..« Le
terme Lutétien est choisi... en raison de la grande constance
du zalcare grossier dans la région parisienne et de son emploi
dans les constructions de la métropole ». )

Ainsi, en 1893, le terme Parisien étant abandonné, celui de
Lutetien prend rang d'clage.

A. Stratotype de Paris

3.1. & 3.3. Auteurs

Il convient de rappeler, outre A. de LAPPARENT (¢f. 2.1;
2.2):

MicHELOT P. (1855). = Neke sur le calcaire grossier du Bassin
de Paris. Bull. Soc. géol. Fr.‘2), 12, p. 1336-1345 (tableau
p. 1345).

3.4. Textes exacts

MicueLor P. (1855)

. . . C Caillasses sans coquilles N
3. DESIGNATION DES STRATOTYPES “t:‘“:: \ (tripoli de Nanterre) 060ma600m
Kemarque preliminaire. A. de LAPPARENT n'a pas désigné §OEL 1\ Caittasses coquilléres (Rochette) | 050 m 3 200 m
de stratotype précis, mais ila vmblemem. n vue !a meu'opol.e Roche (de Paris) 0.25 mi 1,00 m
panisienne el ses environs proches. Cette imprécision, et Je fait
que les .formau'ons lutétiennes affleurent trés mal sur le terri- Calcaue Bancs-francs (de Pars) 100malo0m
toire parisien (catacombes, jardins du Trocadero), leur grosuer & " -
connaissance résultant surtoul de sondages, ou de grands ‘supéricur Cquart (roches du haut de 'Aisne) | 0.60m § 4,00 m
travaux (excavation de¢ Halles), ont conduit a choisir un néos- 4 Certhes g vert (et couches accessoires) | 100 ma6.00m
tratotype comportant deux coupes voisines : -
~ affleurement de la rive droite de I'Oise & Saint Leu Saint-Nom (roches du basde V'Aisne) | 050m i 1.00 m
d'Esserent {Oise), . Calcaire | Banc royal 030ma250m
= g:ande carriére de Saint Vaast-les-Mello (Qise), appor- Srusuer moyen | —— 5
tant un complément vers le haut.  Miliolites ( Vergelés (Lambourdes) 100milonom
Le stratotype parisien et le néostratotype seront traités 3 Bancs i Verraing (Cerithium 0,60 m & 6,00 m
séparément. La figure | situe les principales localités citées Calcaire Siganteum)
dans Ic texte. m‘l"e:::: 4§ saint-Lew (roche des Forgets) 200mi 10,00 m
La figure 2 éwablit une comparaison des coupes de N o Bncrs N N
. . " . of . Cs 8 .
c‘n/ ::::s ';;l‘ :41:; néostratotypes de Saint Leu d’Esserent et Saint (Nummubtes kevigata) 100méi2,00m
L2
LAPPARENT A. de (1885)
EPAISSEURS
DIVISIONS PRINCIPALES DIVISIONS SECONDAIRES P e,
Minimum Maximum
Caillasses Caillasses sans coquilles, Tripoli de Nanterre 0,60m 600m
Caillasses coquilliéres ou Rochette 050m 200m
Roche de Paris 0,25m 1,00m
Calcaire grossies Bancs f1ancs de Paris 100m 400m
supérieur Clicquart 060m 400m
ou & Cérittes Banc vert 1,00 m 6,00 m
Banc Saint-Nom 050m 100 m
Calcaire grosscr moyen Banc royal 0,30 m 1,00m , ‘/
ou i Miliolites Vergelés et Lambourdes 100 m 10,00 m
Calcaire grossier Banc i verraing 0,60m 6,00 m r
mm;’w Banc Saint-Leu 200m 10,00 m
Banc & Nummulites 100m 12,00 m

4

{
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LAPPARENT A. de (189])

EPAISSEURS
DIVISIONS PRINCIPALES DIVISIONS SECONDAIRES
] Minimum Maximum
Caillases ’ Caillasses sans coquilles, Tripoli d¢ Nanterre 0,60 m 6,00 m y
Caillasses coquilliéres ou Rochette 050m 200m .~
Roche de Paris 025m 3,00 m
X X Bancs francs de Paris 100m 400m
Cdf‘:éiifh‘::““ Clicquart 060m 4,00 m
: Banc vert 100 m 6,00m
Banc Saint-Nom 0 1,00 m
Culcaire grossier Eanc royal / 0,30m 1,00m
i Miliolites Vergeks et Lambourdes / 1,00 m 10,00 m
N Caleaire grossier ‘Banc 3 vérins / 0,60 m 600m
glauconicux et calcaire Banc Saint-Leu -7 200m 10,00 m
4 Nummutites Banc i Nummulites ~ 100m 12,00 m
S ".:

Ces trois, tableaux ne monusent que des différences mineu-
fes P

- ansi dans MICHELOT on it ;. Vergelés (Lambourdes),
tandis Que dans d¢ LAPPARENT off lit : Vergelés et Lambour-
des la premicre version esi-€xacte car il s'agit d'une seule
formation,

- autre exemplp? MICHELOT écrit : bancs & verrains (ce
qui est faux), tapdis que de LAPPARENT écrit «banc & ver-
£AINS », PUIS « i i
qu'un banc

3.5. Références ultérieures

ABRARD R. (1925). = (loc. cit.).

Sover R. (1953). ~ Geologie de Paris. Mém. Explic. Cartee
Géol. Fr., 1 vol. in 4°, 610p.; 6 pl., Scana(p 97-108).

BLONDEAU A. (1965). - (loc. cit.).

B. Néostratotype

f
3L Aut!'cnu

I - BLonDEAU A., CavELIERC.
i1 - [BLONDEAU A.

3.2. Dates

1 - 1962
I~ 1964

3.3. Références exactes

| - Bronpeat A., Caveuer C. (1962). - (oc. cit.)

Il - BLONDEAL A. (1964). - Etude pour un néostrato-
type du Lutétien de Saint Vaast-les-Mello (Oise). Colloque Pa-
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léogene Bordeaux, 1962, L 1, Mém. BR.GM., n° 28, p. 21-
26.

3.4. Textes exacts d’origine

1 - Salat-Leu d¢'Esserent (ﬁs 3). De haut en bas. nous
observons;

0 - Une zone boisée oorr'ospondam aux
caillasses et calcaires @ Milioles du Lu-
tétien supérieur, visibles dans d'ancien-
nes carriéres situées un peu au Nord,
masquées ici par des éboulis superfi-
ciels . . ...

1 = Un calcaire jaunitre, tendre. peu glau-
conieux, trés fracturé (banc Saint-Leu)
présentamt des tubes de Ditrupa siran-
gulata Desh. trés nombreux, quelques ™ - -
moules internes de Mollusques et des
debris d'Echinodermes dans toute la
masse (dont un bel Oursin régulier)
avec Orbisolites complanatus Lmk assez
abondants a la partie supérieure visible.

La base est masquée par des éboulis
locaux sur 3 a 4m. Banquetie
(cote + 40 environ)

2 - Un calcaire grossier, jaunitre, peu
glauconieux, pétri de moules internes
de Mollusques. La faune est celle de
Boissy prés Saint-Leu-d'Esserent, seul
point de la région ou les fossiles sont
bien conserves. Nummulites laevigaius
Lmk est assez fréquent ............ Im

) - Un calcaire identique. plus glauco-
nieux, lie au précédent, avec moules
internes de Moliusques beaucoup plus
rares et grande abondance de Nummu-
lites laevigatus . .................. 03m

21s

20a25m
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‘
St-LEU-D'ESSERENT

Rive droite de I'Oise.

14

15

16

Fi 3. = Coupe detailiée de Saint Lev d'Esserent.

216 -

= Un sable calcaro-quartzeux, trés glau-
conieux, a Nummulites laevigatus Lmk
trés abondantes, N. lamarcki d'Arch. et
H. plus rares et Eupsammia trochifor-
mis Pallas. Ce sable ravine ie lit sous-
Jacent. ...
= Un calcaire sableux compact, dblancha-
tre, glauconieux & rares Nummuliies
laevigatus Lmk .. .................

= Un sable calcaro-quartzeux grossier,
trés glauconieux, & rares Nummulites
laevigatus Lmk avec Eupsammia tro-
chiformis Pallas et de fins debris de
coquilles. Ce sable ravine le banc sui-

= Un calcaire sableux bdlanc jaunatre,
200géne, peu glauconieux, 3 macro-
faune rare ou absente et microfaune
abondante .......................

= Un sable calcaro-quartzeux grossier,
trés glauconieux, contenant de rares
débris de coquilles . ...............
1l ravine la couche sous-jacente

= Un calcaire sablcux jaunitre, un peu
glavconieux............... ...,
passant a :

-~ Un ensemble de couches calcaro-dolo-
mitiques, glauconicuses et quartzeuses.
peu fossiliféeres, sous forme sablcuse
avec des endurcissements irréguliére-
ment distribués (bancs lenticulaires et
tétes de chats), Nummulites lamarcki
d'Arch. et H. et Lenita patellaris Leske
ont €té recucillis dans les zones restées
calcaro-sableuses. . ................
Banquette {(cote + 30 environ)

- Un calcaire dolomitique gréseux et
glauconieux, formant une table d'épais-

. seur irréguliére. ..................

= Un sable calcaro-quartzeux vert pile,
grossier, glauconieux, & fossiles peu
abondants, trés fragiles ............

= Un sabdle vert foncé, grossier, trés glau-
conieux, a fossiles fragiles, plus nom-
breux mais peu déterminables dont
Lunulites sp. et dents de squales. . . ..
= Un sable ferrugineux, grossier, glauco-
nieux, a fossiles fragiles abondants, en
lits d'épaisseur irréguliére . .........
= Un sable vert clair, glauconieux, repre-
nant des petites lentilles de sable fauve
cuisien sous-jacent, & debris fossiliféres
.abondants, Mollusques a test fragile,
Bryozoaires et dents de squales.
Ce niveau se charge vers la base en
gros grains de quartz et en petits silex
NOIrS rouleés. . .......covvuevunnnnn
= Un sable fauve orangé et vert clair,
micacé, avec a la partie supérieure de
petites lentilles de sable grossier glau-
conieux du type précédent... visible sur

<

0014010m

1,20m

005a40,15m

110m

0024a005m

0.50m

7.00 m environ

0.20 4 0,40 m

080 m

0,154030m

001 3001 m

0304050m

2,50m
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Interpretation : |-2 = Lutéuen moyen
. 3 a 15 = Luteétien inférieur
~N 16 = Cuisien

il = Grande carritte de Saint Vaast-les-Mello. De hauten

bas : (fig. 4) .

Ensemble de bmu\‘r'liafneux//
blancs, d’argile marron et de barics
durs de roches grises, dolomitiques,
avec Puamides (P. lapidum) =
marnes et caillasses *
Im Calcaire gris,“sub-lithographique,
avec silicifications locales, a Céri-
thes et.Corbules = banc de roche 6
ire grossier jaune, dur, massif,
wrosses  Milioles et Céri-
thes = dermi-roche 5
Bioculcarénite fine,. tendre avec
nomb-eux Mollusques et Milioles,
avec Lithocardium aviculare au
sommct = banc royal, en six bancs
compacts 4
im Biocalcarénite jaunitre. lumachelle
a Motlusques a tests dissous, Millo-
lidae domt Fabularia discolithes, Or-
biwlites complunatus, Aiveolina bos-

sur I0m

!
] cli = Banc vergelé 3
0.?0 m Calcaire identique au précedent &
Miliolidae e\ Cerithium giganteum 20

bulures de Ditrupa strangulata, Mi-
liolidae et Nummulites variola-

) Calcaire jaunatre, tendre, avec tu-
[ rius = Banc Sain. Leu . 2a

Sables ouversiens et loess

Sobles cuisiens

Fic 4. - Coupe detailler de Saint Vaasti-les-Mello (grande cammitre
Civet-Pommier). Les nurneros correspondent 4 ceux donnés dans le
texte,

Memore du BRGM. w109

Im caire grossier jaunatre, trés peu
glauconieux, pétri de moules inter-
nes de Mollusques (Faune de
Boissy-Saint Leu d'Esserent) visible
dans un approfondissement de la
carriére et & Saint Leu d'Esserent,
(rive droite de ['Oise) 1

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE
DES NEOSTRATOTYPES

1 = AfMeurement, rive groite de 1'Oise & Saint Leu d'Es-
serent (Oise). Site géologique classé. Carte géologique : Creil
1/50 000. x =607.18; y = 170,50.

Les formatons lutétiennes afficurent depuis la base
jusqu’au niveau des marnes et caillasses, mais seul le Lutétien
inférieur est entiérement accessible.

I - Grande carritre de Saint Vaast-les-Mello (Oise).
Site géologique en exploitation, trés accessible.

Carie géologique : Creil 1/50 000. x=604.2; y=175.00.

Cetie coupe interfére avec la précédente et la compléte vers
le haut. )

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

$.1. Résumé lithologique.

Un tableau comparatil (p. 218) comportant une coupe
choisie a Paris (place Denfert Rochereau), la coupe de Saint
Leu d'Esserent et celle de Saint Vaast-les-Mello résume les
caracteristiques  lithologiques. On  peut compléter cette
« analyse » sédimentologique sommaire par les trois tableaux
ci-joints d'analyses minéralogiques et géochimiques (p. 219,
220).

$.2. Milieu de dépdt

Les dépits du Lutétien infeérieur sont essentiellement ma-
rins. lls témoignent d’'une mer calme, largement ouverte vers
le Nord, mais aussi vers 1'Quest ou une communication avec
I"Atlantique est probable, livrant passage a Nummulites laevi-
galus et & de rares Discocyclines.

Les dépdts du Lutétien moyen sont caractérisés par des
calcaires zoogénes, ou pullulent les Mollusques, les Milioles,
les Orbitolites et les Algues. lls traduisent un milieu mann
calme, peu profond. avec tendance au confinement.

Dés le début du Lutétien supérieur, les niveaux a Cerithes
marquent une forte accentuation du confinement et une ré-
duction notable de la tranche d'eau, avec localement des
tendances a V'émersion (croltes algaires, évaporites). Au ni-
veau des marnes et caillasses la sedimentation chimique {argi-
les magnésiennes) prend le pas sur la sédimentation organo-
géne.
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PARIS Saint LEU D'ESSERENT | Saint VAAST LES MELLO OBSERVATIONS
Couverture : alluvions Limon et cailloutis ancien Limon, Cailloutis, sables Une sabliére fossilifére
10 anciennes ou sables auversiens existe 4 200 mde la
argilcux auversiens cartiére de Saint Vaast
Ensemtle des marnes et Marnes et caillasses mal Marnes et caillasses avec Niveau marin de Fou-
9 caillasses avec niveaux visibles silicification, dolomie, langues i quelques km de
marins intercalés. 2m argiles magnésiennes Saint Vaast
Rochetie 10m
10435 m
Banc ae roche. Calcaire_ Calcaire gris, ferme, Calcaire gris, ferme a Visibles en 1 et 2 de 1a carte
8 ¢ is, pétri de Cérithes ot Cérithes en deux bancs Cérithes, rares Milioles.
Milioles 2-3 bancs. Im Un banc
Im lm
Calcaire 3 Milioles et Banc de St Quentin et Liais | Roche dure. Calcaire trés Visible dans ancienne car-
7 Mollusgues, dont Cérithes. | Calcaire grossier dur a ferme 3 grosses Milioles, riére 3 Saint Leu eten
Bancs francs et Liais Milioles, Algues, Bryozoaires] Algues, Bryozoaires découverte & Saint Vaast
Im li2m
Banc vert lagunaire, Banc royal, calcaire & Banc de demi-roche 3 Visible a Saint Leu et d
Banc royal horizon & Milioles et Mollusques Lithocardium. Banc royal Saint Vaast
6 Lithocardiu:. »viculare, 6i7m de Saint Vaast en 6 bancs
Milioles : calcaue de 2 m. Calcaire tendre &
tendre 2 Mollusques Milioles {
ImalsSm 12m \
Lambourdes ou vergelés. Vergelé. Calcaire grossier 3 Milioles, Trés accessible i Saint
5 Calcaire grossier a Milioles Orbitolites complanatus, Mollusques Vaast ; non visible &
et nombreux Mollusques Sm Saint Leu
Banc & Cerithium giganteum Banc & verrains (C. giganteum) Ciel ouvert et carriére
050m . 0,50m . souterraine a Saint Leu ;
4 Banc coquillict-Baac Calcaire & Ditrupa strangulata. Pierre de Saint Leu ciel ouvert i Samt Vaast
Saint Leu 6m
4m Banc & Mollusques. &, wriolanius
Banc & Mollusques 2m
Calcaire glauconieux Lumachelle & Nummulites laevigatus N. laevigatus sbondante
im ou “‘pierre i liards™ ¢ dans le néostratotype
I 3 N. lacvigatus sables 3m
calcaroglauconieux
1m
Diachronisme N. S. Calcaire sableux, quartzeux et glauconicux Coupe plus compléte rive
2 12m droite de 1'Oise
\ Sables calcaro-quartzeux-glauconicux
im

Sables d’Auteull et fuusses
glalses . Caisicn

Sables de Cuise, remaniés ; argile noire : Cuitien marin

Base cominune : Cuisien
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1 - Sédimentologie de la coups de Saint Leud’Esserent
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111 - Géochimie de la coupe de Saint VaastdesMello
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5.3. Contexte structural

Les deux coupes néo-stralntypiques se situent dans une
région tectoniquement calme, le synclinal du Thérain. Le
l.utétien y présente un maximum d'cpaisseur.

$.4. Rapport avec les unités encaissantes

A Saint Leu d'Esserent, 1a transgression lutétienne sur les
sables de Cuise est bien visible. A I'échelie de 'afMeurement il
y a concordance, avec léger tavinement et remanieraert du
maltcricl cuisien. .

A Saint Vaast, au-dessus des marnes et caillasses on peut
voir sous les limons, des sables auversiens dJdeplacés. Par
contre, les sables auversiens fossiliféres sont situés en poches &
200 m de la carriecre. Une érosion karstique s'est amorcée
dans la période post-lutétienne & anté-auversienne.

8.5, Cartes géologiques

La notice de la feuille de Beauvais a 1/80 000 et celle de
Creil a 1750 000 consacrent au Lutétien de la région de Creil
une large place.

Beaucoup de termes de formations et de bancs sont nés du
langage des carriers de la région : pierre a liards (bancs a N.
lacvizatus), vergelé (banc & Mollusques); banc Saint Leu (épo-
nyme), banc royal {calcaire & Milioles de Saint Vaast); caillas-
S
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6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés

Le Lutétien est particuliérement riche en fossiles de grou-
pes trés divers.

Une liste (trés résumée) commentée de la bibliographie
donnera une idée d'ensemble.

Naunofossiles calcaires

Boucue P. (1962). - Mannofossiles calcaires du Lutétien du
Bassin de Paris. Rev. Micropal., vol. 8, n°2, p. 75-103,
Jwabl., 4pl.

Les nannofossiles caicaires sont abondants dans le Lutétien
inférieur et moyen : Zone a Discoaster sublodoensis (HAY et

MOHLER, 1967) : Zone NP14 (MARTINI, 1970).

Les études en cours (M.P. AUBRY, in lin.) précisent ce
résultat déja ancien. En effet 3 Chaumont en Vexin {Oise) les
niveaux les plus inférieurs sont caractérisés par’ "Discoaster
sublodoensis cic., alors que 'apparition des prémiers Nannote-
trina se situe au niveau des couches & Nummulites laevigatus
(« Pierre & liards ») du sommet du_L«iétien inférieur. Au vu
de ces données, la base du Lugétien inféricur correspond au
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sommet de ia zone NP4, les niveaux plus récents apparienant
déja F la zone NPIS.

Algues calcsires

MORELLET L. et J. (1913). = Les Dasycladacées du Tertiaire
parisien. Mém. Soc. géol. Fr., paléon., n® 47, 4] p., 24 fig.,
Jpl

MORELLET L. et J. (1922). - Nouvelle contribution & I'étude
des Dasycladacées tertiaires. Mém. Soc. geol. Fr., n® 38,
35p.6fig., 2pl. *

MORELLET L. et J. (1940). = Etudes sur les Algues calcaires
de I'Eocine du Cotentin. Bull. Soc. geol. Fr. (5), t. X-XI,
p. 201206, 2 fig.

POIGNANT A. (1978). - In the Northwest European Tertiary
basin. 1.G.C.P. project 124. Hannover, p. $7-60. cite :

= Archaeolithothamnium nummuliticus (Gumb.) Poig.: A.
oulianovi Ple, Leptolithophylium Intermedius Mast. ; Litho-
porella melobesioides Fos . Lithoth ium crisplialius Joh.

~ 42 espéces d'Algues vertes dont 17 propres au Lutétien :

Frederica villlersi (Barta<Calmus), Ovulites margaritula Lk,
Terquemella parisiensis Mun. Chalm.

Charophytes

GrameasT L. (1972). - Principes de l'utilisation stratigra-
phique des Charophytes. Applications au Paléogéne d'Eu-
rope occidentalc. Mem. B.R.GM. (Coll. méthodes et ten-
dances de la stratigraphie Orsay 1970), n® 77, I, p. 319-
328

R:VELINE ). (1978). = in 1.G.C.P. Project 124, p. 55-56.

Les Chara n'ont pas encore été trouvées dans le Lutétien
infeneur et moyen. Au Lutétien supérieur (zone de Brény),
on connait 4 genres (6 espéces); noamment Psilochara
undulata et Harrisichara brevipes.

Paléobolsnique; bols fossiles.

KOENIGER J.C. (1978). ~ in Ibid. p. 70. .

Lutetien superieur (banc verd : feuilles nombreuses : Troesne
(Aisne).

Beis silicifie (Palmier): Saint Maximin (Oise); Algues (banc
royal; calcaire a Cérithes).

D.aophyceae. Spores. Pollens

GRUAS-CAVAGNETTO C (1976). ~ Les marqueurs stratigra-
phiques (Dinoflageliés) de I'Eocéne du Bassin de Paris et de
ia Manche Onienuale. Rev. Micropal.. 18, n° 4, p. 221-228.
Abondance caracténstique de Hys.richosphaeridium brevi-
radiaium.

GRUAS-CAVAGNETTO C. (1977). - Etude palynologique de
I'Eocens du bassin anglo-parisien. Theése, Paris. 287 p.,
30 pi.. 22 fig. Abondance des spores et pollens dans le
Lutétien supérieur appartenant aux zones palynologiques
9/10 caractérisces par 'abondance des Pentapollenitis.

Foraminiféres planctoniques

{is sont rarcs dans le Lutétien infér.cur et moyen, absents dans
le Lukéuen supéricur lis ne sont pas caracteristiques.
BroxNIMANY P et al. (1969). - Conuibution a la connais-

since des Foram niféres planctoniques de I'Eocéne (in-
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cluant le Paléocéne) du bassin anglo-franco-belge. Coil.
Eocéne Paris, mai 1968. Mém. BR.G.M., n° 58, p. 101.
108.

Feramiuiféres beathiques caractéristiques

LECaLVEZ Y. (1970). - Conuibution a I'étude des Foramini-
féres paléogénes du bassin de Paris. These, Paris. Cahiers
Paléont. CN.RS., 320 p., 48 pl.

Le CaLvEZ Y., BLONDEAU A. (1978). - La microfaune « biar-
ritzienne » du Lutction du Cotentin. Bull. Ass. geol. Bassin
de Paris, vol. 15, n® 2, p. 21.31, | fig., 3 pl.

Lutétien inférieur : N lites laevig (absence de Mili
les)

Lutétien moyen : N. variolarius, Fabularia discolithes, Alveo-
lina boscli, Orbitolites complanatus et trés nombreuses Mi-
liolcs.

Lutétien supérieur : rareté puis disparition des Foraminiféres
dans les marnes et caillasses, mais dans le falun de Foulan-
ges on a: Discorinopsis kerfornei, Linderina brugesi. dans
te Cotentin s'ajoutent Orbitolites cotentinensis, Alveolina
elongata, A. fusiformis.

l’olypl;rs. Une trentaine d'espéces :

Lutétien inférleur : Eupsammia trochiformis, Sphenotrochus
crispus

Lutétien supérieur : Stylocaenla monticularia.

Echinodermes

ROMAN J. (1978). — In IGCP Project n® 124, p. 42-43.

Huit especes dont six propres au Lutétien. Lenita patellaris est
fréquent dans le Lutétien inférieur.

Asoélides. Dirrupa strangulata est caractéristique de la base
du Lutétien moyen dans les régions au NW de 1'Oise, le
Valois, le Multien et le Soissonnais. N. variolarius accom-
pagne souvent ces traces.

Bryozoalres.

BUGE E. (1964). - Les Bryozoaires du Paléogéne du bassin de
Paris (région parisienne et Cotentin). Etat actuel de nos
connaissances ¢t perspectives d'avenir. Mém. BR.GM.
n® 28, II (coll. Paléogene, Bordeaux 1962), p. 1049-106S5,
2 abl.

hs sont abondants dans le Lutétien inférieur et aussi dans le
vergelé. lis sont présents. mais rares dans les autres faciés
marins.

Mollusques. On recense plus de 1850 espéces dans le Luté-
tien. Leur valeur stratigraphique est minime. Souvent ils
suivent le diachronisme des assises. Les Mollusques dans le
calcaire grossier induré se présentent trés souvent en hori-
zons monospeécifiques (horizons i Crassatella, horizon a
Carpanile giganieum), au contraire des faluns ou il y a
accumulation d'especes tres différentes (Grignon, Fercourt,
etc.).

Les Cérithes et surtout les P ides et Disso
forment des horizons repéres au Lutétien supérieur la-
guno-saumatre.
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Ontracodes

Arostortsct V. (1964). - Repartition stratigraphique géné-
rale des Ostracodes du Paléugene des bassins de Paris et de
Bruxelles. Mcém. BR.GM. n° 28, 1l (coll. Paléogene Bor-
deaux 1962}, p. 1035-1040.

DavorTe R. (1978). ~ in J.G.C.P. Project n® 124, p. 45-46.

Ce sont plus des fossiles de faciés que des fossiles stratigra-
phiqucs. lIs sont abondants durant tout le Lutétien.

Lutéaen sunérieur Perrissocytheridea fredericensis Apost.

Lutétien moyen nombreuses especes.

Lutetien inferieur  Cytheretta eacenica Keij; Occultocythereis
mutabilis muiabllis Triebel.

Polssons. “
STINTON F.C. (1968). = On the study of tertiary fish otchiths.
Mem. BRGM. n*58 (coll. Eocéne, Paris, mai 1968),

p. 153-162, | pl.

Notr D. (1972). = Les otolithes du calcaire grossier a Fer-
court (Eocéne du bassin de Paris) Bull. Soc. belg. géol.
puléont. hydrol., t. 81, n° t-2, p. 139-157, 2 pl.

Dents de squales et de raies abondantes Jans les niveaux
sableux glauconicux (Lutétien inférieur et base du banc de
Saint Leu).

Orolsthes trés fréquents dans les faluns (Lutétien moyen)
Reptiles. Toriue genre Trionyx

Manmiferes.

RUSSELL D.E. (1978). ~ in 1.G.C.P. Project n® 124, p. 16-38.

GINSBURG L. et al. (1977). Découverte d'une faune de
Mammiferes dans le Lutétien supeérieur de la Défense é
Puteaux prés de Paris (Hauts de Scine). C.R. Soc. géol. Fr.,
n®é6, p. 311-313.

6.2. Fouslles caractéristiques

Outre le nannoplancton (ante...) les Nummulites jouent un
role fondamental (BLONDEAL A., 1972). - Les Nummulites.
Vuibert, Paris. 1 vol.).

Pour le Lutétien inférieur, Nummuliies laevigaius est le
marqueur fondamental.

Pour ie Lutétien moyen, la présence de N. varfolarius avec
Ditrupa strangulata est aussi un excellent repére, qui permet
de corréler le siratotype avec Grignon, Montmirail, Meaux,
Damery, Bouilly les Reims. Alveoling bosci et Fabularia disco-
lithes sont aussi de bons repéres. Dans la mesure ou on ne
voit pas d'cvolution, Orbiiolites complanatus peut-étre ulile.

Du fast du diachronisme des assises lutétiennes vers le Sud
et 1e"SW de Paris, a Montchauvet ¢t Houdan, les Milioles
persistent avec les Cenithes, le miliew y est marin alors que,
dans la region stratotypique de fortes variations de salinité ont
selectionné les especes.

6.3. Faléobenlogle ) T

Sur un pavsage cuisien aplani, ou l'anticlinal du Bray se
comporte comme un haut fond, la mer lutéticnne venant du
Nord transgresse lentement. Elle dépose des sables grossiers et
bien vite s'clablit une scdimentation marine calcaire de plate-

forme. La mer lutéticnne enliaifl"«cc I'Atlantique par une
P22

\

Manche occidentale. permet le passage des Nummulites (V.
laevigatus, puis N. variolarius). N. laevigatus formera dans ce
milieu favorable un banc. mais I'cspéce n'aura pas le temps, ni
la possibilité d'évoluer. En arriére banc aitend une faune des
milieux calmes (Mollusques, N. variolarius). Les Mollusques
donnant ensuite de véritables lumachelles et non des bioceno-
ses indiquent un changement rapide des conditions marines
avee disparition des Nummulites, et apparition massive des
Milioles.

Le banc Saint Leu par sa teneur en strontium montre des
influences continentales. La faune a Ditrupa et N. variolarius
est confinee. N

Le vergelé apparait comme plus nettement marin et les
influences continentales sont discrétes.

Le banc royal renferme une faune marine plus épurée; ne
restent que les espéces qui peuvent supporter des variations de
salinité que traduisent les écarts 'de la teneur en strontium
dans la phase carbonatée.

La demi-roche demeure marine. Les Cérithes traduisent un
milieu a fortes variations de salinité. Le phéromeéne s'amplifie
encore dans les marnes et caillasses ou, vers le haut, la
sédimentation chimique est dominante.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Les mesures radiométriques effectuées sur la glauconie
donnent des dges compris entre 49 et 47 millions d'anaées
pour le Lutétien inférieur (Soissonnais, Nord de Paris) et
45 millions pour le Lutétien moyen (région de Houdan). Le
Lutétien supérieur (sormmet), par référence au Wemmelien du
sondage de Cassel serait daté de 43 M.A.

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES
Les coupes décrites du néostratotype fixent ces limites.

9. HYPOSTRATOTYPE : Néant

10. COUPES COMPLEMENTAIRES e

10.1. Localités od Je Lutétien stratotypiqu
représenté en France. (Fig. 1, p. 212)

7 de localités célébres,

Souvent il s'agit, dans la liste suivai
notamment en raison de leur rich en fossiles dégagés dans
la roche meuble. Ces « falu se caractérisent par un meé-
lange d'espéces. Dans l'grdfe descendant :

- Marnes et caiffasses : OQulchy le Chatezuu (Aisne). Mont-
chauvet (Y velirtes). Troesnes (Aisne), Breny (Aisne), Pargnan
(Aisne), Chavot-Monthelon (Marre)

~ Roche a ceérithes : Catacombes de Paris, Montchauvet

“(Yvelines), Villiers-Saint-Frédéric (Yvelines), Gomerfontaine

(Oise), Thiverny (Oise), Paissy, Pargnan (Aisne), Fleury-la-
Rivitre (Marne)

~ Banc royal et vergelé : Chaussy (Yvelines), La Ferme
de 1'Orme (Yvelines), Grignon (Yvelines), Berchéres sur Ves-
gres (Eure), Fours-Ecos (Eure), Saint Lubin de la Haye (Eure),
Villiers sur le Roule (Eure), Cauvigny-Fercourt (Oise), Chau-
mont en Vexin (Oise), Ponchon (Oise), Saint Leu d’Esserent et
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Saint Maximin ((hse), Ully Saint Georges (Oise), Damery
(Marnz). Méry et Meriel (Val d'Oise), Montmirail (Marne)

= Horizon & Cerithium giganteum : 1l se trouve au pla-
fond de toutes les carrieres souterraines, par exemple Saint

Leu-Saint Maximin (Oise), Largny sur Automne (Aisne)

- Banc Saint Leu-banc a Mollusques. Région de Pon-
wise, du NW de 1'Oise, du Noyonnais, du Soissonnais, du

LUTETIEN

Valois etc.

= Lutétien inférieur (pierre a liards) : Noyonnais (Gran-

dru prés Chauny), régions du NW de 1'Oise, Laonnais, Valois.
Soissonnais.

Le wbleau suivant résume la stratigraphie des grandes

régions de la mer lutéienne UJ. LABOURGUIGNE. mai 1978,
d'aprés A. BLONDEAU et C. CAVELIER).

Sousdtages Bassin de¢ Paris Delgiqus Angleterre (Ils de Wight, Whitechif( Bay)
Faluns de Foulaaguss & Sablss de Wemmel Fisher bed (XViet XVII)
Arensguls kerfornel
LUTETIEN Calcaue & Cénithes ot Potamides
SUPERILUR Calc. z00péne i Miliolidee Orbito- | Lédien Uppes Brackieshom beds ot équi
4 Mtes complenatus, Fabulerie N. warinlerius Orbitolises Fishes bed IX
s discolithes N werioierius rares complenarus
N. lsevigetus ot N. wriieris N. lsevigatus et Fishes bed VI
tases - N. wviolerivg
LUTLLIEN s e TSN ey .
INFERILUR N, levigatus Bruxellien Pastie supérieure des Lowsr Brack-
lecham beds (Fisher beds VII-VI)
YPRLSILN Asgiles 4o Leon, nivesu d'Hérouval | Sables d°Acitre Fithes bed V

10.2. Localltés étrangéres (Belgique et Angleterre) se trouve dans le tableau suivant:

T RMING- NOKD DY PARISIS FQUIVALI NTS LATIRALX
LOGI LA T RANCYH VI XIN-VALOIS (PARIS) STRATIGRAPHN
# LG FLANDAS Marins Contimentaun
Marnes et Canllavres Marnes et Caillavers & faits 1 aluns du Cotentin, ni- | Calcane de Proving, de
talun de | adangues - | évaponitiques (gypre, dolome weaw d¢ § repnile Haute. | St Parrey, de Mocancer,
eozone buassizienne. srpits magnéuicancy) ville (Calc. & Stviousenm, | de Darvault. Mames et
Calvasse 8 Styho ornas Urbitoliter cotentmensrs. | Marnes de Villcau. Caslissees
moniucvierw Discari. Alveviing elongete (3 Planoring peewdo- )
wiMMELIEN LACUNt nopsi kerfornet OMmMOnaus ) X LLTITUN
Caleame & Cinsthes Rochette Mames des "‘”""_'
Bans de Roche aéhen de Mammféres SUPI RIIUR
th J¢ Sant-Maximm | Baacs francy Cdiarwe
Laass de Senbis Liss (Choquart) stosuer
Calarre & Mikobes Banc wert - Coluawe 3 Miholes | ) dlus de Villmers-St- Cokcawe lacuntre & 1 haladieind
et Mollusyus (nevesw i,umu 1 rédense, Muntchasvet | chernrari de Trotames,
. Pargnen
b 3
Won. Royal Calcawe i | Banc Royal : Calcaire 3 Miloles
Miboles, Urbulites com- | et Orivtulites complenatus
Pplansius. Alveoline boun
Sepeles Colcare a My | Lamtwurdes - Calcaire 3 Malicoies] | atuns de Grgmon
Sobie holes  Orbtolites com. o Orbitoktes com.
Sabic, ;"‘" planatus ot Mollusques Veigehs  plansius et Mot
'"'l":' ::' lumues ta teats
muli - o
iaras <t Urbe. driow) »
LLBN tolites compia. | Banc & Yerqauny * Banc s Verrung - Calcare LUTETILN
Astus . Calc s Campanile . groict
. Nencs | gigwnieum f,"‘“" “:“:"" ‘:.' moyen MOYIN
Gravie g Boncde St-Law (Detrupe. | coquilliers « Banc de St-Lew : RM o Liewy
b s oursms) Calc. s Ditrupe oveire
Nummulites strangulste. N
loevaorus vernriarnas,
1 chunsdés
Band a Mollurques. N Banc chlonté nacré - Cale. w-
lacvigate et premiers Oieun s Soluwurs
Milwlsdey
b
Precre a hards  Lums- | Banc chiorité grm  Caliaare
chelic 8.8 I’ 8k M e §
lorrvgatws Nummulites lovvigetus Calcane .
TTC 1IN Srosuer LUTLTIIN
LN Sabkes jounes | Cananre ef wdits glavcy- | Calvatres ¢t wbles glaucy. Sabies graveicun de . inférieur
o Vummuistes | anus 2 N loevgatun, newn & Vo e ke Cah INLERILUR
lorrygutus Polypices, Bryvsoarcs
Glauconse groveire Pam d¢ Prumwn
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BIARRITZIEN _
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par Charles Pomerol *
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+-NOM DE L'ETAGE-GENERALITES

BIARRITZIEN (francais); BIARRITZIAN (anglais)

Nom utilisé soit comme étage, soil comme sous-étage a la-

partie supérieure de I'Eocéne moyen en équivalence avec le
Lutétien supérieur ou I'Auversien.

Le terme Biarritzien est le plus souvent employé dans le
domaine mésogéen pour désigner des formations comprises
entre Je Lutitien 5.s. et e Priabonicn, ainsi que dans les golfes
palcogéncs de la fagade atlantique du territoire frangais pour
designer le Lutétien terminal.

Le Biarritzien appartient a I'cre cénozoique, période paléo-
géne, cpoque éocene moyen. Il correspond a la biozone de
Foram:niféres P 12 (Morozovella lehnerl), se trouve i cheval
2ur_les biozones de Nznnoplancton NP 15 (Chiphragmalithus
alah) et NP 16 Discoaster taninodifer) et est entierement
compris dans la biozone de Dinophycées W 9 3 Werzeliella

afl. articulata U.). CHATEAUNEUF et C. GRUAS-CAVAGNETTO, .

1978). —

3. AUTEURS

Lukas HorTinGER et Hans SCHAUB (1960). - Zur Stufenecinte-
lung des Paleocacns und des Eocaens. Einfuhrung der
Stufen llerdien und Biarsitzien. Eclogae gevlogicae Helve-
tiae, 53. n° 1, p. 451,479.

Mit dem « Biarritficn » fuhren wir keine « neue » Stufe
ein, sondcrn wir fdhren cine Stufe weiter, deren Berechtigung
in mediterranen Alttertiar arbeitenden Strati-
graphen anerkannt wirc-an ihrer Spize die wohl umfassends-
ten Kenner ces alpinen und des italicnischen Nummuhtikums,
J. Boussac und R. Fasiani : Unser « Biarritzien » entspricht
demn, was BOUSSAC in den Alpen als « Auversien » bezeich-
nete, und dem « Auversiano » von Fasiant. Dabei mussen
wir sofort die wichuge Einschrankung anschliessen : Was R.
FaBtant in Norditalien mit « Auversiano » bezeichnete, war
wohl die glache Stufe, die BoussaC in den Alpen Auversien
nar.nte, aber nicht das, was der gleiche BOUSSAC in Biarriz als
Auversien ansah, und es war auch nicht gieichalirig mit den
« sables d’'Auvers ».
¢ l..-bomoirq‘ de géologie ces Bassing sedimentaires. Université P. ot
M Cune, O.rl&c Jussew, 75230 Paris Cedex 3.
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Als sicheres Biarrizien mit Nummulites brongniari, N.
perforatus Typus und N. ¢f. discorbinus haben wir die Kaike
von Peyreblanque anzusehen.

3. DESIGNATION ET SITUATION DU STRATO-.
TYPE -

Sans désigner nommément un stratotype. L. HOTTINGER et
H. ScrAUB désignent « le calcaire clair et duf des rochers de
Peyreblanque » par référence a Boussa

kum von Biarritz an der Basisdér Felsen « Peyreblanque » mit
dem Transgressionskon rat, das nach oben in den hellen,
harten Nummulitgpkdlk der Felsen ubergeht ».

Le choix dece stratotype a été discuté par G. BIGNOT et D.
BouLANGER (1968). Voir ci-apreés § §.

e

-

4. DESCRIPTIONGEOGRAPHIQUE

e

Les rochers de Peyreblanque sont situés sur l'estran au
pied de la falaise de Biarritz. au Sud de cette ville. Un schéma
de situation a été publié en 1968 par G. BiIGNOT et D. BouLaN-
GER (fig. 1).

5. DESCRIPTION GEOLWIQUE

Les rochers de Peyreblanque sont en calcaire compact et
clair dont les auleurs ont simplement donné le contenu pa-
lkontologique. Les données lithologiques, faciologiques et
structurales sont extraites de G. BiGNOT et D. BOULANGER
(1968) qui discutent en méme temps de la valeur du strato-
type :

« Les niveaux de Peyreblanque reposent sur le sommet
d'un accident triasique (dont les argiles bariolées sont parfois
visibles sur 1a plage). Cet accident formait vraisemblablement
un haut fond a cetie époque comme cela semble étre égale-
ment i¢ cas pour d'autres structures de la région. Il éuait
constitué d'un noyau de Keuper accompagné d'un certain
nombre de formations, peut-étre arrachées au tréfonds par la
poussée triasique : dolomies noires, & aiguilles de quartz authi-
géne, rapportées au Jurassique, et flysch crétacé supérieur
parfois visible & marée trés basse.
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wile Merbila

Le conglomérat, associé aux calcaires blancs de Peyreblan-
que, semblie pouvoir s'interpréter comme un éboulis de pente
sur les flancs de la structure plutdt que comme un <onglomé-
rat de base. D'autre part, sur la falaise, a I'Est des Rochers de
Peyreblanque. on voit les calcaires blancs passer latéralement
de chaque ¢Oté de I'uccident a des marnes avec des intercala-
uons plus calcaires. A ces Aiveaux marneux vont succéder, au
Nord, les couches de la Villa Marbella (= « Auversien » de
Boussac) et, au Sud. les marnes d'libarriz surmontant celles
des falaiscs de Handia. Ces marnes paraissent se rejoindre vers
I'Est (comme on le voit au Nord et au Nord-Est de la Villa
libarriz), semblant ainsi « encapuchonner » l'accident tria-
sique.

De chaque cote de celui-ci se voit également le Lutétien
supericur de 1a Gourepe, au Nord, ct de la Peyre-que-Béve, au
Sud. Il nous semble que ces couches, situées immeédiatement
sous les marnes visibles de la falaise de Peyreblanque, et qui
peuvent étre datees du Lutétien supérieur par leur faune,
viennent directement sous les calcaires de Peyreblanque.

1l resulte de tout ceci que. dans cetie coupe, le stratotype
du Biarritzien nous parait trés mal défini car les niveaux de
Peyreblanque preser‘ent un faciés trés localisé, lié a leur
position au sommet d'un accident triasique, alors que de part
et d'autre de celui-ci il ¢st rés difficile de les individualiser.
Notons aussi une ambiguité dans la définition du Biarrizien
donnée par ses auteurs 1is considérent, d'une part, comme
niveau le plus representatif de leur étage. les calcaires de
Peyredlanque a Nuniinulites brongniarti ; ils I'assimilent, d'au-
tre part, a I'Auversicn au sens de BoussacC. Or. ce dernier
considerait les Rochers de Peyreblanque comme Lutétien su-
perieur et réservait la aenomination d'Auversien aux couches
de la Villa Marbetla ».

G. BigNoT et D. BOULANGER (1968), estimant que le strato-
type du Biarritzien est mal delini, proposent de désigner les
formauons correspondanties par « Niveau de Brassempouy ».
Il s'agi de toute manicre d'une formation néritique que A.
KuNGEBIEL. M. VEILION et M. VIGNEAUX (1962) considérent
comme un « niveau de transition » & la base de I'Eocéne
supérieur
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6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

Les niveaux de Peyreblanque sont riches en Algues, Poly-
piers et grands Foraminiféeres. Ce sont ces derniers qui ont
conduit les auteurs & proposer ce nouvel étage

- Grandes espéces terminales, trés évoluées des phyla de
Nummulites : N. brongniarti, N. puschi, N. perforatus (type),
N. lyelli.

= Précurseurs des Nummulites bartoniennes (V. striaius,
N. beaumont).

=~ Derniéres Alvéolines : A. elongaia (type), A. fusiformis
et A. fragilis.

- Assilina exponens.

- Foraminiféres benthiques recueillis dans ses formations
plus meubles comme les faluns de Bois-Gouet, de Fresville et
de Foulangues : Discorinopsis (Arenagula) kerfornei, Linderina
brugesl, Fabiana cassis...

7. AGES RADIOMETRIQUES

Aucune mesure d'ige n'a été effectuée dans le Biarritzien.
On peut admettre, & cause de sa position stratigraphigque, un
intervalic de i'ordre de 45 a 42 M. A. (C. CAVELIER et Ch.
PoMmeRroL, 1977).

8. COUPES COMPLEMENTAIRES

Dans la note originale qui définit le Biarritzien, L. HotTiN.
GER et H. SCHAUB signalent, en particulier, la présence de
Biarritzien dans les régions ou localités suivantes :

- Bassin ce I'Adour Peyrehorade, Cauncille, Saint-Bar-
thélémy, Sorde-I’Abbaye. Grotie de Brassempouy.

- Catalogne : lgualada.

= Cdte de V'Atlanitique : Bois-Gougt, Cotentin.

/
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= Angleterre couches supérieures de Bracklesham.
Vendrie Ronca, Soave, Colli Berici.

Daprés ces auteurs, Je Biarrizien s'étend « & travers les
Alpes, I'lalie, la Hongrie, la Transylvanie jusqu'en Egypte, en
Somatie ¢t aux Indes ».

Daus les golfes paléogeénes du littoral ataatique, le faciés
transgressif du Buizrritzien a été reconnu :

-~ En Gironde : calcaires de Blaye et calcaires de Saint-
Estéphe;

= dans la Busse-Loire : faluns du Bois-Gouet,

~ au large cu littora) méridional de la Bretagne.

Le Biarritzien est aussi représenié au fond de la Manche
occiderdale, dans e Cotentin (Faluns de Fresville et de Gour-
besvillel et dans le Hampshire (Upper Bracklesham Beds,

SAC et I'Auversiano de FABIANI, correspondent au Bartonien
$.5. du Bassin de Paris et d'Angleterre : zone P 13 (Orbulinoi-
des beckmanni) et P 14 (T-uncorotaloides rohri); NP 16 p.p.
Discoaster taninodifer) et NP 17 (Discoaster saipanensis).
Compte tenu de ces considérations, le termé Biarritzien
devrait ére considéré comme caduc en u}pqu'éuge‘

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES
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Priabonien car on corsidérait ce dernier étage comme 1'équi-
valent du Bartonien. Or, le Priabonien ne correspond en fait
qu'a la partic supérieure du Bartonien s./. c'est-a-dire au Lu-
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1. NOM DE L'ETAGE - GENERALITES

\
AUVERSIAN (anglais), AUVERSIANO (italien)

Nom ulilisé 30it comme étage, soit comme premier sous-
élage du Banonsen. Dans le Bassin de Paris, 'Auversien est
trad.vionnellement considéré comme Rartonien inférieur. En
Mésogée, il a une signification moins précise et peut compren-
dre le Lutétien supérieur (surtout en faciés calcaire ou gré-
seux) et le Bartonien s.s. (formations comprises entre Je Luté-
tien supérieur et le Priadunien). Il a souvent une signification
comparable a celle du Biarritzien (voir ce terme).

L'Auversien appartient @ }'ére cénozoique, période paléo-
géne, époque éocéne. Sa position au sommet de I'Eocéne
moyen ou i 1a base de I'Eocéne supéricur est sncore matiére
a discussions . bien que les spécialistes des formations du NW
de I'Europe so.ent enclins a le placer a la base de I'Eocéne
supérieur, il appartiendrait encore a 'Eocéne moyen (ainsi
que le Marinésien) d'aprés les biozonations correspondantes :
partie supéricure de P,, (Morozovella lehner!) et base de P,
pour les Foraminiféres (Orbulinoides beckmanni), partie
moyenne et supéricure de NP, (Discoaster taninodifer) pour
le nannoplancton, partie supérieure de W, (Werzeliella afl.
articulaia) et partie inférieure de W, (W. draco) pour les
Dinophycées U.J. CHATEAUNEUF et C. GRUAS-CAVAGNETTO,
1978).

2. AUTEURS ET DEFINITIONS DE L'ETAGE

Le terme Auversien a été créé par G.-F. DotLrus (1880)
pour désigner la partie inférieure des « Sables parisiens
moyens ». La seule précision apportée par le créatcur est
« type & Auvers (Oisc) », localisation qui comporte une erreur
de dépurtement. La localité-type esi exactement Auvers-sur-
Oise, dans le département de Seine-et-Oise, devenu au-
jourd’hui Val-d'Oise.

Il n'y a ni lindication de I'emplacement exact de la car-
riere, ni la descriplion de la coupe-type dans la publication de
G.-F DotLrus, mais simplement des considérations générales
d'ordre paléogéographique. On peut comprendre cependant
que, pour G.-F. DoLLFUS. I'Auversien s'iniercale eatre le
« Calcaire grossiec fluvio-marin » (Neptodunien de G.-F.

® laboratoire de géologi des Bamins sédimentaires. Universisé P. &t
M. Cure, 4, place Juseu, 75230 Paris cedex ).
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DOLLFUS) et Ia partie moyenne des « Sables parisiens
moyens » ou Ermenonvillien.

Aprés une « période d'incubation » de 25 ans, le terme
« Auversien », ginsi lancé par G.-F. DOLLRUS, va étre soafiis
au feu de la critique. En 1905, E. HAUG saisit 1'occasion de la
présentation de la note de H. DouvviLLE « Comparaison des
divers bassins Nummulitiques » pour faire 1a remarque sui-
vante : « |l y aurait peut-étre lieu d'intercaler entre le Lutétien
et le Bartonien un étage distinct - auquel pourrait peut-
éure convenir le nom d'Auversien, proposé jadis par G.-F.
DoLLFUS dans un sens toutefois beaucoup pius restreint —
&age caractérisé aussi bien en Angleterre, que dans le Bassi
de Paris et dans les Alpes, par Nummulites variolarius ».

Lors de la méme séance de la Sociéte Géologique, G.-F.
DotLFUS ajoute péremptioirement : « Cet étage présente une
faunc et une stratigraphie hors de discussion dans le Bassin de
Paris ».

A M. LEnCHE (1905), qui préconisait I'emploi du terme
Lédien a la place d’Auversien, G.-F. DOLLFUS rétorque « le
terme Auversien DoLirus (1880) a la priorité sur celui de
Lédien MOURLON (1887) et il serait parfaitement légitime
d'étendre I'Auversien créé pour l'unique horizon d'Auvers &
I'ensembie des sables de Beauchamp ».

Malgré ce premier ajustement (1905) le terme Auversien
n'est pas du gout de P. LEMOINE (1906) : « Outre que ce nom
préte a confusion avec I'Anversien GOGELS (1879), {] est tou-
jours ficheux d'étendre un nom de zone a tout un étage et on
ne voit pas pourquoi on préférerait ce nom a ceux d'Erme-
nonvillien et de Morfontien, préconisés en méme temps par
G.-F. DOLLFUS ».

« La localité d’Auvers parait étre une trés mauvaise loca-
lité-type. Les fossiles sont, on I <ait depuis longtemps, tous
roulés; ce sont des formes appartenant a tous les terrains sous-
jacents {depuis le Thanétien jusqu'au Lutétien); ce n'est donc
que par difféerence, et en épurant, suivant le mot de G.-F.
DoLLFus, la liste des fossiles d’Auvers qu'on peut espérer
connaitre la faune de cetie localité, c'est-a-dire qu'on ne la
connaitra jamais \slle qu'elle éait véritablement ».

« Si I'on tient absolument & créer un étage nouveau entre le
Lutétien et le Bartonien stricto sensu et si i'on ne peut se
contenter du terme de Bartonien inférieur, il ne manque pas,
dans le Bassin de Paris, de localités meilleures qu’Auvers pour
servir de type. »

G. RAMOND appuie les observations de P. LEMOINE.

« Micux vaudrait employeg. un terme plus général, tiré
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d‘un?paru’c du sol frangais ou se rencornirent tous les niveaux
dont 1l s'agit. » Aussi est-il prét a se ranger & l'avis de P.
Cowmses fils, qui a fait remarquer que « la région du Valois se

trouve dans ce cas : on y voit en effet, le niveau d'Apvers (4 -~

Marly-1a-Ville, par exemple), ceux du Guépelio—de Louvres,
d’Ermenonville, de la Chapclle-en-Serval, de Mortefontaine,
de Ducy, etc. Cet ensemble constituerait 'étage Valoisien (G.
RAMOND et P; COMBES {ils) ».

D'autre part, en 1900, MUNIER-CHALMAS avait suggéré
le terme de « Belcampien » tliré des-Sables de Beauchamp.

Sensible a certaine de ces critiques, G.-F. DOLLFUS modifie
en 1907 Je sens de IAuve en. [ y englobe alors non seule-
ment lcs sabies et grés g’Auvers mais auss: les formalions qui
les surmonteat jusgdau calcaire de Ducy inclus. Dans la
méric pubdlicalionl crée un etage Marinésien qui débute par
les rables ct gred de Mortefontaine surmontés du Calcaire de
Sairt-Ouen.

Iin 1908-1911, dan: son Tralté de Geologie, E. HaUG
écrit : « L'étage Auversicn, tel qu'il est aujourd’hui compris, a
pour type les sables moyens ou Sables de Beauchamp des
anciens aulcurs parisiens » Par rapport au sens de G.-F.
Dot Lrus (1907) il y ajoute les cables de Mortefontaine et fait
débuter 'étage supéricur, ou Bartonien, par le calcaire de
Saint-Ouen.

AuLe de I'Eocéne supérieur - Auversien
t (d'apreés G.-F. DoLLFUs, 1907)

1
|

Calcaire de Ducy & Lymnege are-
nularia

Sable vert ¢'Ezanville & Potemides
scalaroides

Grés et Sables de Beauchamp, pas-
foi; ligniteux awec Cerithium ty-
berculosum

Sables et grés d'Ermenonville &
Psammocarcinus hericarsi

Sables et grés calcaires du Guespel
& Dentalium grande.

Sables et grés d"Auvers & Nummu-
lites wriolaria (Le Fayel, Acy).

Supérieur

AUVERSIEN
Moyen

Inféricur

Lancé un peu inconsiderement per G.-F. DoLLFus en. 1880
en méme emps qu'une douzaine d'autres termes qui sont
pour la plupart oubliés, son sens fut altéré par G.-F. DoLLFUS
en 1905 puis de nouveau en 1907, et par E. HauG en 1908,
sans que jamais sa limite superieure ait été parfaitement éta-
blie.

Bien qu'encore mal assure dans son berceau, I'Auversien
n'allait pas tarder a partir 4 la conquéte du domaine meéso-
geen. avee le patronage de BoussacC en Aquitaine (1908) puis
dans les Alpes-Mariumes (1911), pour terminer sa carriére
dans les collines du Nord de V'ltalic, avec R. FaBIaNL, qui
choisit @ Ronca le type de I'« Auversiano » (1915).

Les fluctuations de la limite supérieure de I'Auversien
amenerent I'auteur a reconsiderer le probléme (Ch. POMEROL,
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1968). « En effet, dans presque toute I'étendue du Bassin de
Paris, il existe, au sommet des sables de Beauchamp, un ou

/plusneurs paléosols de type podrol, comportant généralement

Jes grés humiféres i sacines. Ces paléosols correspondent a
ne émersion générale @ laquelle a succédé une transgression
trés calme (formations d’Ezanville, de Ducy. de Mortefon-
wine) qui marque le début du Marinésien; si bien qu'au sens
de lauteur, l'duversien est un sous-¢tage régional correspon-
dant, dans le Bassin de Paris, au Bartonien inféricur. On peut
définir sa limite inférieure par le sommet des « caillasses » du
Lutétien supérieur, et sa limite supérieure par le sommet des
paléosols post-auversiens, ou sinog, en I'absence de paléosols,
par la base de la premiére formation marinésienne qui appa-
rait, scit, de bas en haut, la formation d'Ezanville, ou celle de
Ducy. ou celle de Mortefontaine, ou enfin celle de Saint-Ouen.

Ainsi congu, I'Auversien est netiement plus étendu que
I'Auversien primitif de G.-F. DoLLFUs (1880). il est équivalent
4 'Auversien révisé du méme auteur (1905), et légérement
restreint par rapport & sa troisiéme conception (1907).

Cette définition a &é depuis généralement adoptée puis
confirmée par C. CAVELIER et Ch. POMEROL (1976).

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

Ainsi que nous l'avons vu, le créateur de l'étage (G.-F.
DoLtrus, 1880) ne mentionne que la localité d'Auvers-sur-
Oise. sans autre précision. I! est sous-entendu qu'il sagit d'une
sabli¢re dont les coordonnées Lambert sont :

x=586; y=1554; 1=90

Cette sabliére est située dans le Bois le Roi, a 2 km environ
au Nord de la localité. On peut y accéder soit en pénétrant
dans le bois par son extrémité sud, soit & partir de la route
d’Hérouville : monter sur le plateau et s'arréter environ 100 m
avant le premier virage, souligné par un petit bois. La carriére
se trouve alors @ 100 m a gauche (a 'ouest) de la route. Le
front de la carriére d'une hauteur de S & 6 m n'est plus
entretenu. Un sondage implanté & proximité a8 montré une
épaisseur totale de 18 m de sables et de grés :
10,70~ 13,30 : Gres humifére a empreintes de racines;
13,30 -26,60: Sables d'Auvers et de Beauchamp:

26,60 -27.85: Grés calcaires.

4: DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

L'Horizon de Mont-Saint-Martin qui succéde en continuité
aux derniers dépits lutétiens, n'est connu que dans le Tarde-
nois, ou se situe la localité type et dans l'extréme ouest du
Bassin (Vex:n et Mantois). [} parait également exister vers I'Est
dans la vallée de la Marne.

Dans 1a Région parisienne, certains dépdts de la base des
Sables d’Auvers-Beauchamp représentent peut-éure I'Horizon
de Mont-Saint-Martin. De méme, les Grés a Araucaria, sur-
montés par les Sables d’Auvers-Beauchamp, sont peut-étre
un équivalent.

Le plus souvent I'Auversien débute dans le bassin de Paris
par les Sables d'Auvers-Beauchamp fortement transgressifs
sur les couches lutétiennes plus ou moins érodées, comme
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c'est le cas en particulier dans l¢ Nord du bassin ou locale-
ment, cey sables peuvent recouvrir directement e Lutétien
moyen (Commenchor., Montagne de Noyon).

Au Nord, I'Auversien marsin est représenté dans le Laon-
nois et le Sussonnais, mais sa limite d'extension réelle est
meonnue par suite d'érosion.

A V'Est les témoins marins les plus orientaux se situent &
Montazin et Moulin-Roucy.

Au Sud-Est, sous 1a Brie, la limite a & t-acée & partir des
sondages Elle passe sensiblement au Sud-Est de Mélun, Nan-
815, & 'Est de La Ferte-Gaucher et Montmirail.

Au Sud-Ouest, il ne depasse pas I'anticlinal de la Remarde
ou son ¢épaisseur se réduit considérablement.

Dans le Manto: , il est connu jusqu's la falaise d'lle-de-
France (zondige de Chaignes).

Dans ls Manche. bassin de Dieppe, des dépots & Nummuli-
1es variolcrius ont &é reconnus.

L'absence de temoins d'Auversien connus & I'état résiduel
en Picardie et en Artois, les facies et les faunes trés différents
de 'Asschien du Mont des Flandres et de Belgique, laissent &
penser Que le ddme de I'Artois, émergé au Lutétien, a cons-
titué une barriére entre 1a mer asschienne et la mer auver-
sienne, cette dernitre étant d'obédience occidentale.

La relation de I'Auversien du Bassin de Paris et de la
Manche est étavée par la similitude des dépots, ainsi que par
l'introduction dans le Bassin de Paris de nombreuses formes,
telles que Mollusques et Corallizires inconnus au Lutétien et
dont certaines sont incontestablement d'origine méridionale.

Dans le Sud et le Sud-Ouest du bassin, on attribue 4
I’Auversien, d’'une part la série des Sables et Grés de la Brenne
pro parte, d'autre part les Sables et Grés a Sabalites de
I'Anjou et du Maine.

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE
$.1. Lithologle

Au-dessus d'un banc gréseux, apparaissent des sables
quartzeux jaunes et biancs 4 stratifications entrecroisées.

Grasulométrie

l.e sable de base de la casriére principale et le plus g-os-
sict (inédiane = 0,25). Assez bien classe (0,77) et peu asyme-
trique (- 0,12), il contient 17 % de calcaire et seulement | %
d'argile. Le sable prélevé dans la zone & stratfication entre-
croisée est le moins bien classé (1,02). Son grain moy... est un
peu plus fin que celui du sable de base (0,20) et le classement
de 15 fraction grossiére est meilleur que celui de la fraction
fine (asymétrie = +0.22). Dans Is masse méme des sables &
stratification oblique, certains lits sont constitués par du sable
plus fin dont la meédiane est 0,16, le classement 0,77, et
presque parfaitement symétrique (+ 0,22). Enfin, le sable du
sommet de la carriere, yenéralement rapporté au faciés de
Beauchamp, est plus fin (médiane = 0,15). C'est celui qui est
le mieux classé (0,57) tout en ayant une distribution trés peu
asymétrique (~0,07). On peut donc constater, au fur et &
mMesure qu'or. va de la base vers le sommet, une (endance
genérale a la diminution de la médiane. Dans is partie
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moyenne de la carriére, ou s'observe la stratification entrecroi-
sée, le sable est plus mal trié que partout ailleurs.

Dans ce faciés, on observe parfois des dalles de grés dont
ia surface supéricure, bien cimentée, est horizontale et dont la
face inférieure, plus irrégulitre et parfois oblique, est moins
bien consolidée. Ces grés ont ét¢ interprétés comme ¢tant des
(gr;s de plages (beach-rocks) par Ch. POMEROL et J. TRICHET

19691

Morphelogle

Le sable de la carritre du Bois-le-Roi & Auvers-sur-Oise
est typiquement marin (40 % d'émoussés-lisses;: 56 %
d'émoussés-picotés; 4 % d'ovales-mats). La fraction observée
(0.63-0,31) renferme aussi des grains émoussés de tourmaline
et de glauconie.

Miséranx bourds

La tourmaline est largement prédominante (80 %), le¢ zir-
con, trés rare, sauf dans certaines stratifications obliques (effet
de triage). Parmi les minéraux de métamorphisme, la stauro-
tide prédomine suivie par le disthéne puis 1'andalousite. Epi-
dote et hornblende ainsi que grenat sont exceptionnels.

$.2. Milleu de dépdt

A cause des stratifications entrecroisées, de la présence de
galets et de grosses coquilles remaniées, le faciés d’Auvers
était appelé « faciés charrié » par les anciens auteuss q’ui
voyaient ld des indices de mer profonde et de courants vio-
leats. Cette conception est aujourd’hui abandonnée. Au
contraire, les sables d'Auvers sont des formations de plage
d'une mer épicontinentale avec chenaux de marées et cordons
littoraux o s'accumulent les coquilles souvent roulées ainsi
Que les galets. La présence de grés de plage confirme ce point
de vue. La mer des sables d'Auvers et de Beauchamp était
chaude (25°), de salinité normale et d'une profondeur qui
n'excédait pas 50 m.

5.3. Contexte structural

A Auvers-sur-Oise, l'orientation générale des couches i
clinées (N 330) laisse supposer que le rivage était adossé a
I'anticlinal du Bray en voie dé surrection (phase intra-auver-
sienne de C. CAVELIER &t Ch. POMEROL, 1979). De nombreux
galets et fossiles remaniés dans les sables d'Auvers provien-
nent de I'érosion d'assises antéricures portées & I'afMeurement
(Crétacé supérieur & Lutétien).

S.4. Rapports avec les unités encaissantes

Limite iaférieure

Elle est marquée par les premiers dépits sableux corres-
pondant & I'Horizon de Mont-Saint-Martin, le plus souvent
non conservé. En définitive, ce sont les Sables d'Auvers.
Beauchamp qui ravinent le Lutétien. en particulier dans le
Nord de I'lle de France, le Soissonnais et le Laonnais avec
intercalation d'un faciés argileux. Par contre, & I'Ouest de !'lie
de France, ou la succession apparait continue, I'Auversien
débute par des faciés calcaires marins : Calcaire 4 Corbules de
Neauphle, ou lacustres : Calcaire de Montagny-en-Vexin.
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Limite supégfenre

Depuis la création du terme, sa limite supéricure a subi de
nombreuses variations. Pour G.F. DoLLFUS, (1880), elle cor-
respond au sommet des Sables d’'Auvers. Le méme auteur en
1907 y inctut le Calcaire de Ducy, L. et J. MORELLET, 1948,
placent la limite au sommet de 'Horzon de Mortefontaine.
En 1961, Ch. PoMeroL, puis en 1962, C. CAVELIER et Ch.
POMEROL placent la limite supérieure au sommet des Sables et
Grés de Beauchamp, marqué par un paléosol (émersion). Cette

limite correspond par ailleurs 4 un changement dans les zones
d'alimentation du bassin qui se marque par une modification
dans le spectre des minéraux lourds.

$.5. Cartes géologiques

Les principaux idciés de Auversien dans sa région type
(Bassin de Paris) sont consignés sur e tableau ci-apres extrait
de la Synthése du bassin de Paris coordonnée par C. Me-
GNIEN (1980).

SYNCLINAL . TARDLNOIS
DE. L'FYRI, VIXIN NORD DU BRAY SOISSONNAILS PARISIS-VALOIS VALLEE DE LA
MARNL
f
\ Sebies d¢ Beavchamp - Cakaire de Lizy-
‘ wr Quercg et de
Fotmation d°Au- | Sables d¢ Beauchamp | Sabdles de Nogent I'Artaud
i wers-Le-Fayel ((acids Flautines) Beauchamp [ X3
Calcaire ds Mos- Couches i P - Couches a Pora-
tagny en-Verin mixtus (Tacits mides mixtus
R supériews (lac) Ermenoaville) ~ Calcaise de Jaignes
c?::“u: o ¢ Luzaney
Neauphis Sables S.d Modiolerie | - Ssbles i Batilloria
esy - 2 gemuleris douei
£ H.iMe Horizon 3 Mere. | Argile do Viencuve- | Argile de Salat- | g'Auvers % Agrégat coquil- | - Sables é Bayanu
R retrix Irix rustice sur Verberie Gobaia O e Pierre de lactea
% rugice  wbleux (maria) 2 Lowrees - Sables d'Auvers
§ calcaire Sables roux = Sebles | Sables roux & Sadlesdu
X (masin) d'Auvers s s. Guépelle
e s D L O e e s et
Calcairs de Mon- .
S o tncume st
infésienur (lac.)

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

Parmi les formes dominantes, les Mollusques sont repré-
sentés par plus de | 000 espéces environ, parmi lesquelles 500
sont des espéces nouvelles. Les grosses espéces sont caraciéris-
tiques de I'Horizon de Mont-Saint-Martin et du faciés d’'Au-
vers . Campanile auversiense, dont ce sera la derniére appari-
tion dans l: bassin de Paris. *

La faune comprend de nombreuses espéces de Cerithidae
dont 1a réparution est souvent liée aux différents faciés : Ceri-
thium tuberculosum, Cer. maryense. Potamides mixtus, P.
cordiert. Baiillaria pleur ides, B. bouei, Naticidés et Am-
pulls idés UUmpullina ponderosa), Athlétidés (Arhleta labrella).
Au niveau générique, la seule apparition notable est celle
d'Asthenoioma.

Dans les faciés lacusues, on note I'apparition de 'associa-
tion cedonicnne, casaciérisée par Limnea longiscata des Mori-
zon 4e Mont-Saint-Martin.

La faune d'Echinidés est relativement pauvre, compurée &
celle du Lutétien 11 en est de méme pour les Bryozoaires, par
contre les Coelentérés sont abondants. On note une quaran-
Line d'espéces. essentiellement des Hexacoralliaires, représen-
tés par des formes solitaires ou coloniales, toujours de faible
dimension et ne donnant jamais naissance a des formations
revifales. Cette faune de coralliaires est renouvelée dans la
proportion d¢ 50 % par rapport au Lutétien.

Les Brachiopodes sont représentés par Lrois espéces : Argy-
rotheca (Cisiella) bouryl, plus abonda.: cans les Sables de
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Cresnes-le Ruel, Terebratulina moreélleti et Magadina sp.

Les Crustacés sont trés abondants, surtout les Décapodes
dans les faciés Guépelle et les horizons contemporains de la
vallée de la Marne.

Les Poissons sont représentés par les dents et otolithes
nombreux.

Les restes de Reptiles ainsi que les ossements d'Oiseaux
sont trés rares.

Les Mammifeéres (gites du Guépelle et d'Arcis-le-Ponsart)
montrent un faible taux de renouveliement par rapport au
Lutétien et appartiennent pour la plupart a la zone d'Egerkin-
gen ou de Lisieu. A Arcis-le-Ponsan, la faune est proche de
celle du Lutétien: Périssodactyles, et de celle du gisement
découvert dans l'agrégat coquillier, dans la sabliére du Gueé-
pelle. Elle comprend surtout des Périssodactyles Lophiodon
lautricense, L. leptorhynchus. L. cuvieri, des Artiodactyles, des
Rongeurs, des Primates (4dapis sp.), des Insectivores et Chi-
roptérss et des restes de Didelphes.

Parmi les Foraminiféres, les familles les micux représen-
tées sont les Miliolides (40 espéces), les Polymorphinidés (21),
les Rotalidés (19), les Buliminidés (16) et les Anomalinidés (8).

Quatre espéeces nouvelles apparaissent : Virgulina hal-
kyardi, Elphidium hiltermanni, Pararotalia subinermis et
Pseudopolymorphina incerta, dont les trois premieres dés I'Ho-
rizon de Mont-Saint-Martin. Les grands Foraminiféres ne sont
représeniés que par une seule espéce : Nummulites variolarius,
apparue dés Je Lutétien, mais qui se développe abondamment
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dans I'Auversien. Dans I'Asschien de Cassel. sy ajoute Num-
mulites orbignyi.

Les Ostracodes sont représentés par 24 especes.

Le nannoplancton n'a pas encore été éiudié dans le Bassin
de Panis, par contre celui de i'Asschien du forage de Cassel
permet une attnibution a ta zone NP1IS ou base NPI16 de
MaRT1iN

La microfore, abordante et trés diversifiée, comprend plus
de 25 especes de spores de Piéridophytes et 150 espéces de
pollens. Les familles les mieux représentées sont les Ji glanda-
ceae et les Euphorbiaceae. La présence de Retiovoipoilis pari-
slensis permet de separer nettement les associations auversie-
nes de celles du Lutetien supérieur. L'ensemble de la Nore
évoquic, des fla buse de 'Auversicn, ua climat de lendance
tropicaie vu dubtropicale a saisons nettement marquées.

Le groupe des Dinoflageliés est représenté par une centaine
de kystes dans Je centre du bassin de Paris.

Le renouveliement spévifique se produit a deux niveaux : i
{a base de I'Auversien (Zone a Systematophora placacantha) et
dans la partie médiare (zone'd Rhobodinium draco et Areos-
phaceridium dikiyoplokos).

Les Chzracées permettent a'aprés GRAMBAST de distinguer
une zone de Mont-Saint-Martin, caractérisée par Harrisichara
margaritifera et Gyrogona morelleil. L'ensemble Auvers-Beau-
champ appartient a la zone de Nogent I'Artaui 3 Raskyella
pecki et Maedleriellu mangenotl.

La macroflore est fréquente dans les faciés gréseux, mais le
plus souvent indéterminable. Elle est caractérisée par Arauca-
rites duchurtierl et par Nerium parisiensis. Les grés a Sabales
sont trés riches dans certaines localités et ceractérisés par
Sabalites andeguensis.

Les Algues. raprésentées par une vinglaine d'espéoes, es-
senticllement des Dasycladacées, sont pour la plupart origi-
naires du Lutétien.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Aucune mesure d'ige n'a été effectuée Jirectement dans
I'Auversien du bassin de Paris. Par corrélation, les dges géné-
ralernent admis sont compris entre 43 et 41 M.A.

8. COUPES COMPLEMENTAIRES

Bassin d'Aquitaine Marnes grises ae la falaise de Handia

Provence : Calcaires gréseux & Nummulites perforatus et N.
striatus du synclinal d’Anaot (base de la trilogie priabo-
nienne)

Belgique : Argile d'Assche

Angleterre : partie supéricure du groupe de Bracklesham

(Formation d'Huntingbridge)
Allemagne : Untere Schonenwalder Schichten

9. REMARQUES

L'Auversien présenté de grances afTinités faunistiques avec
le Lutetien. Ne scrait-ce e bruta) changement lithologique qui
l'oppose a ce dernier (sables sur calciire), il n'aurait peut-étre
pas é1é cree. Clest un argument important pour le maintenir
dans FEocene moyen et ne le considdrer que comme un sous-
clage du Bartonien.

Memours au ARG M. n° 109
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MARINESIEN
130- L

par Charles Pomerol *

- e

1. 'NOM DE L'EFAGE~—GENERALITES

MARINESIAN (anglais)

Nom uulis¢ comme second sous-étage du Bartonien (le
prensier élant I'Auversien), il a surtout une signification régio-
nale dans e bassin de Paris.

. Le Marinesien appartient a 1'ére cénozoique, période paléo-
gene, époque covene. Sa position dans I'Eocéne moyen dont il
constitucrait alors 1a partie terminale, ou dans I'Eocéne supé-
ricar si I'on considere que ‘e Bartonien est le premier étage de
i'Fucene sugerieur. est encore matiére a discussion (voir Au-
versien). Bien qu'on n'y ait pas rencontré jusqu’ici de Forami-
niferes planctoniques ni de nannoplancton, il se place ap-
prorimatvement au niveau P, (Truncorotaloides rohri) pour
les Foraminileres. de NP,y (Discoaster saipanensis) pour le
nannoplancion, a la partie supéricure de W o (Werzeliella
draco) et des tones W, (W. porosum) et W, (W. perforatum)
pour les Dinophycécs (J.J. CHATEAUNEUF et C. GRUAS-CAVA.
GNETTO, 197§).

2. AUTEURS ET DE'FlNlTIONS DE L'ETAGE

La premicre alusion au Marinésien a éé faite par G.
DoLLsus. lors d'une observation présentée a la Séance du 18
septembre 1905 a la Société Géologique de France (p. 746).

« Le Bartonien anglais comprend des choses tres diffé-
rentes  celui de Burton est comparable aux Sables de Marines:
celui d’Alum Bay est comparable a Auvers; et finalement qu'il
y aurait lieu d'admettre dans I'Eocénc supérieur deux étages
au lieu d'un seul, 'Auversien a la base. et le Marinésien au
sommel, types parisicns sur lesquels il ne régne aucune incer-
titude ».

En 1907, G.F. DeLLFUS précise le contenu du Marinésien
qu'sl fait debuter avec les sables et Gres de Mornefontaine et
terminer avec jes Marnes d'En-re-Deux Masses. Trois subdivi-
sions sont disungudées :

¢ laboratoir: de geologe der Bassing sedimentaires. Liniversi P.
et M. Cune, 4. place Jusueu, 75230 Paris cedex 3.
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Tableau des assises de |'Eocene supérieur Marinésien
d‘apres G.F. DoLLFUs 1907

Mames gypseuses i silex ménilite
Marnes jaunes & Lucing inormata
Marnes et calcaires jaunes a Pholadomya

Supéticur | " tensis (Le Wouast, Quoniam)
Calcaire lacustze de Noisyde-Sec = Cal-
caire du Bois du Mulot
Sables verditres i Ostrea dorsalis de
s Marines
Moyen ¢ Sables argileux a Corbula pisum de Cré-
MARI- nes
NESIEN Sables graveleux du Ruel
Marnes blanches & Bithi-
nella
Calcaire de / Argile a Batillaria
Inféri St-Ouen mnqw i
Calcaire a Lymncea longis-
cala
Sables et grés de Mortefontaine a Avi-
cula fragilis

En 1925, G.F. DoLLFUs subdivise le Bartonien parisien en
trois ensembles
Bartonien supérieur = Marinesien
Bartonien moyen = Oédonien
Bartonien inférieur = Auversien

En 1925, G.F. DOLLFUS revient a sa classification de 1877-
1880, en la précisant. Le Bartonien paris.en est divisé en
Marinésien = Argentien {ensemble du Gypse sous la 2° masse

et Sabies infragypseux d'Argenteuil)
Qedonien = Calcaire de Saint-Ouen
Morfonuen = Sables de Mortefontaiae
Ermenonvillien = Horizon d’'Ermenonvilie
Sables de Beauchamp
Calcairc de Ducy

Auversien = Sables et graviers a Nummulites variolarius

Le 1erme de Marinésien a é1é réintroduit par Ch. POMEROL
(these 1961), comme sous-élage du Bartonien s./. pour dé-
signer la série des couches comprisés entre I'Horizon d'Ezan-
ville-Ronquerolles ¢t 1a base des Marnes a Pholadomya luden-
sis (Ludien).
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Dans ce'tc acception, le Marinésien comprend de haut en
bas les formations suivantes :

Sables de Marines a Corbula costaia

Sables de Cresnes ¢t sables de Monceau
Calcaire de Saint-Ouen

Formation de Mortefontaine

Calcaire de Ducy

Sables d'Ezanville o Sables de Ronquerolles

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

Dans sa publication de 1907, G F. DoLLFUS indique sim-
plcment « la région de Marines orésente toute la série qui
nous occupe dans des conditions rés supéricures ». Rappelons
i que. pour lui, le Marinésien s'étendait. alors de la formation
de Mortefonuzine jusqu'aux Marnes d'Entre-Deux-Masses
(sous 1a 1" Masse de Gypse). '

L'essentiel du sous-étage (calcaire de Saint-Ouen, sables de
Cresnes et de Mannes) est visible dans une sabliére située a
Marines prés de lancienne tranchée du chemin de fer
{x=5749; y=160: 2=130). Un sondage implanté au voisi-
nage a traversé le Mannésien sur 18 m environ (surface du
sol 127 m):

10,80 Base des Marnes d Pholudomya ludensis (Ludien)
10,90.12,10 Sables de Marines

12,10-20.25 Sables de Cresnes

20,25-21,65 Calcaire gréseux

21.65-22,:5 Marnes sablcuses

22,15-26,80 Calcaire de Saint Quen

26,80-28.20 Sables de Mortefontaine

28,20-28,60 Marno-calcaires de Ducy

28,60-28.85 Gres verdiire (niveau d'Fzanville)

28,85 Sommet des Sables de Beauchamp (Auversien)

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Le Marinésien constitue par rapport & 'Auversien une
periode a tendance regressive, débutant par une trangression
lagunaire. C'estainsi que le depot laguno-marin de FHorizon
d'Ezanville-Ronquerciles occupe une aire plus restreinte que
celle de 'Horizon de Mortefontaine, qui suit, et que celle de
I'Horizon de Cresnes-Monceau, qui correspond a 1a transgres-
sion majeure de la fin du sous-étage.

Parallélement on assiste au cours du Marinésien a I'aban-
don par la mer des domaines Ivs plus sepilentrionaux et a
Tiavasion, lors de I'Horizon de Cresnes-Monceau, de domai-
nes meridionaux.

L'enscmble des dépots marinésiens, d'obédience marine,
est ceinturé par une zone ou regnent des coaditions laguno-
lacustres a Jacustres. Ces dépots sont partout-bien représentés,
siuf au NW dans le Vexin ou les influences marsines sont les
plus développées. Outre Vlle de France, on retrouve des for-
mat.ons laguno-lacustres a lacustres dans le Maine et I'Anjou.
Dans e Sud du Bassin (La Brenne) ja’sedimentation déuritique
se foursuit au Marinésien.

Dans lcs Monts des Fldndres, 1a sédimentation marine.

*tommove du BRG M n*A

d'obédience nordique, se poursuit avec le dépat des Argiles
d’Assche.

Dans le Bassin de Dieppe (Manche orientale) on constate la
poursuite de la sédimentation marine avec le dépét dargiles,
type Bartoa.

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE
5.1. Lithologie

S.1.1. Horizos 4’Ezanville

C'est un faciés toujours. trés constant. A Ezanville, il est
représenté par une couche épaisse d'environ 0,40 m, compo-
sée de sables quartzeux, blanchaitres, surmontés de sables
verditres, Urés argileux et trés fossiiiféres : Bayania hordacea,
Potamides scalaroides, Baiillaria bouei. La composition litho-
logique varie peu, de méme que la faune, a Vintérieur de la
zone d'extension.

§.1.2. Calcalre de Ducy

Cet horizon, laguno-lacustre, est représenté par un calcaire
dur, a pite fine, ou au contraire. faiblement induré et argi-
leux. Les intercalations d’argiles fibreuses magnésiennes (atta-
pulgite, sépiolite) ainsi que celle de gypse (Paris) peuvent
exister dans les zones ou la formation est la mieux développée.

5.1.3. Horizon de Mortefontaine :
couche & Avicula defrancei

Généralement constitué par du sable blanc a jaunaitre,
avec ou non présence de gros subordonnés, 1'horizon de Mor-
tefontaine peut étre représenté localement par des argiles ver-
tes ou un calcaire plus ou moins gréseux.

5.1.4, Calcaire de Salnt-Ouen sensu stricto

Le terme de Calcaire de Saint-Ouen s'applique a la forma.
tion comprise entre I'Horizon de Morefontaine a la base et les
Sables de Monceau au sommet. Les calcaires constituent le
faciés dominant «e la formation. lis sont généralement blancs
ou bruns, de type sublithographique dur ou de type calcaire
trés tendre, peu ocohcrent. le plus souvent argileux. .Locale-
ment, ils peuvent étre cristallins : Ma:bre de Givry. Les acci-
dents siliceux sont fréquents. On trouve trés scuvent, associces
a ces calcaires, des argiles magm‘siery( vertes, brunes ou
rosées, constituées par des smecti u fibreuses : sépiolites,
attapuigites.

5.1.5. Sables de CresneS et Sables de Monceau

Les Sables resnes sont limilés a4 une partie du Vexin.
lls presentent des faciés comparables & ceux des Sables d’'Au-
vers-Beauchamp avec lesquels ils éwaient confondus jusquen
1890. Le faciés le plus fréquent est proche de cclui d’Auvers,

/ constitué par des sables grossiers contenant de nombreux
galets formés a partir des formations antérieures auversiennes,
lutétiennes et crétacées.

Les stratifications obliques et entrecroisées sont fréquentes,
en particulier dans la masse inférieure (Falun du Ru«l). Vers
le haut. les sables deviennent plus fins et souvent glauconieux.
Ces sables comportent un cordon de galets reconnhu sur une
quinzaine de kilomeétres de Reilly au Haulme : Cailloutis de la
Villetertre, attribué auparavant a I'Auversien. Au Nord de ce
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cordon re développe au sein des Sables de Cresnes un niveau
dargile plastique bleue I'Argile de Tumbrel.

Dans la région de Marines, les Sables de Cresnes, encore
trés épais prennent an facics plus fin, de sables quartzeux
verts qui annoncer.t les Sables de Monceau ( = Sables d’Argen-
tcuil = Sables verts infragypseux). Ces sables fins, argileux,
verdatres presentent des intercalations de gres, parfois de cal-
caire ou de gypse (Paris). A Paris, dans la banlieue sud et sous
12 Brie, le faciés dev.ent nettement plus argileux et la couleur
verte plus franche. .

$.1.6. Sables de Marines & Corbula costuta

Dans certines localites du Vexin, les Sables de Cresnes
sont surmontes par des sables quartzeux, verts, fins, admettant
des intercalatbns de petits niveaux argileux verts. Ces sables
sont caractérisés par Corbulu costata associé a deux espéces
qQut se développeront au Ludien : Potamides iricarinatus
vouastensis et Butillaria rustica.

5.2. Sédimentologle

- Graaulométrie

Les Sables de Cresnes se rapprocheraient des Sables d'Au-
vers, assez grossiers et mal classds, disposés fréquemment en
stratification obligue avec présence de galets. Médiane : 0,22 a
0,33, hétérométrie : § a 1,32,

Les Sables de Marines sont plus fins et mieux classés (Md :
0,09 4 0,11).

= Minéraux lourds

Les sables des formations d’Ezanville et de Mortefontaine
présentent une grande variété dassociations. |l sembie se déta-
cher deux types de groupemcnt, I'un de caractére auversien, &
tourmaline prédominante, l'autre de type Sables de Cresnes ou
la tourmaline reste prépondérante, mais avec une plus grande
rnchesse en staurotide.

Les Sables de Marines, appartiennent au méme type pétro-
graphique que les Sables de Cresnes. Ils sont riches en grenat
et la brookite est toujours presente.

Les minéraux argileux

Dans ley fucits sablcux, présence de smectite et d'illite,
avec apparition de kaolinite a la partie supérieure.

$.3. Milieu de dépdt

A part les sables de Cresnes, franchement marins et dépo-
sés dans les mémes conditions que ceux d'Auvers (dépits de
plages Y'une mer chaude de salinité normale, a stratifications
entrecroisées, grés de plage, chenaux, cordons littoraux), le
Marinésien comprend surtout des formations lagunaires qui
sont, en allant du pdle marin (cau de salinité normale)
jusqu'au pole continental (eau douce): Sables de Marines,
formation de Mortefontaine, sables d'Ezanville, calcaire de
Ducy, calcaire de Saint-Ouen. On considére que les trois
premieres formations sont laguno-marines, les deux derniéres
laguno-lacustres.

5.4. Contexte structural

Au cours du Marinésien, I'Anticlinal du Bray saccentue
d'ol Vimportance des décharges de galets dans les Sables de
Cresnes du Vexin septentrional, et la tectonique est localement
cassante (R. WyNs, 1977): c'est la phase intra-marinésienne.
probablement d'origine alpine (C. CAVELIER et Ck. POMEROL,
1979).

5.5. Rapports avec les unités encaissantes

Limite inférieure

Initialement placée sous les Sables de Mortefontaine, elle a
été remontée par G.F. DoLLFUS. en 1925, 4 1a base des Sables
de Cresnes, pour étre actuellement admise a la base de I'Hori-
zon d'’Ezanville-Ronquerolles.

Limite supérieure

Initialement placée sous la Haute Masse du Gypse, elic a
été ramenée par G.F. DoLLFUS (1925) sous la 2° masse du
Gypse. pour étre admise actuellement a la base des Marnes 4
Pholadomya ludensis.

5.6. Cartes géologiques

Les principaux faciés du Marinésien dans sa région type
(Bassin de Paris) sont consignés sur le tableau suivant extrait
de la Synthése du Bassin de Paris coordonnée par Cl. ME.
GNIEN (1980).

VEXIN PARISIS-VALOIS EST DU BASSIN
Calcaire du Bois du Mulot 4* masse du gypse — Calcaire de
Noisyde-Sec
Sables de Marines Calcaire de Szint-Ouen
Argile de Tumbrel
Sables de Cresnes  Cailloutis de la Sables de Monceau
Villetestre
Calkcaire de St-Ouen supérieur
Sables de Montagny en-Vexin Calcaire de Saint-Ouen
Calcaire de St-Ouen inférieur
Hotizon de Mortefontaine & A. defrancel
alcaire de N t-
Caleaire de Ducy Calcaire de Nogen
Sabics do Ronquerolles = Horizon d’Ezanville I'Artaud supérieur
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6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

Le nombre d'espéces marines s'éleve a environ 700 dont
seules 200 sont nouvelles. Les caracteres distinctifs, outre les
formes nouvelles, sont essenticllement d'ordre négatif en par-
ticulier disparition des grandes formes (Campanile...) Qui exis-
taient encore dans les Sables d'Auvers.

Les Coelentéres sont csserticllement représentés par un
Hydrczoaire : Axopora solanderi et surtout des. Hexacoral-
lair:s connus a I'Auversien, a l'exception de Siderasterocea
funesta. Les Echinides sont rares a V'exception de Cyphesoma
viacenil et de Cidaris belonc.

Parmi les Bryozoaires, il faut insister sur 'abondance de
colonics d¢, Bracebridgla (4 espéces), genre non représenté a
I'Auversien.

Pour les Brachiopodes. trois espéces sont signalées parmi
lesquelles on peut citer Argyrotheca bouryt trés rare a 'Auver-
sien. plus commun dans les sables de Cresnes. Ces derniers
ont également livré des Poissons et des Mammiléres dont
Lophiodon lautricense, race franconicum a Berville.

Les Foraminiferes sont caractérises par la persistance de
Nummulites varivlarius et parmi les pelites formes 1'apparition
de Glandulina laevigaia, Epistominella oveyi, Halkyardia mi-
nima, Globuling gravida var lineata, Eponides candidulus.

Parmi lcs Ostracodes apparaissent dans les Sables de Mor-
tefontaine quatre especes dont Cytheridea cf. gypsi. Cyamocy-
theridaca punciaictla producia, Cytheropteron wetherelli. A
ces formes s'ajoutent dans jes Sables de Cresnes Prerigocythe-
reis horrescens. et dans la formation de Marines Neocyprideis
williumsonlana.

_ Dans les facsés oedoniens la faune de Mcllusques trés riche
fie-mortre pas de renouvellement par rapport a I'Auversien. 11
n'en est pas de méme pour les Mammiféres qui montrent un
renouvellement important. En particulier, une riche associa-

tior de grands Mammufcres et de Rongeurs a été )chconlrée/

récemment a Grisolles qui permet de pluter—eegisement dans,

la zone de Robiac (biorone de Mammiféres).
Pour les Characécs, on distingue quatre associations :

= & la bide un enscmble qui couvre I'Horizon d'Ezanville et
le Calcaire de Ducy, de type encore auversien : zone de
Nogent-I'Artaud a Raskyella pecki er Maedleriella mange-
noll ; /

= FHorizon de Mortelc 14
Chartreuve, caractg
matl et G. covlyta:

“alcai‘e de Saint-Ouen. zone de Saint-Ouen

iation tres typique & Chara fritell et Gyro-

ne correspond a la zone de Chery-
s¢ par Raskyella pecki, Gyrogona le-

avec une
guna wrighti;

~ au tommet, une association & Raskyella vadwszi et Harrisi-
chara vasiformis, connuc dans la zone de Robiac.

Parmi les Foraminiferes, on note I'wbondance de Discorbis
bractifera dans les fac és laguno-lacustres, le plus souvent
associé & un Ostracode Cypris tenulstriata.

La microflore (pollens et spores) du Calcaire de Saint-
Ouen, des Sables de Monceau et des sables de Cresnes est
Caracterisés par une richesse et une diversité qui caractérisent
les melanges de fores tropicales et subtropicales. Les Myrica-
Clac et les,»)uglandaceae sont les familles les mieux représen-
tees. [a sufcession des Zones est la suivante au cours du dépot
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du Marinésicn : zone a Psilatricolporites contortus (Horizon
d’Ezanville 4 Horizon de Moncfontaine); zone a Pseudospi-
naepollis pseudospinosus (calcaire de Saint-Ouen); zone a
Aglaoreidia cyclops (sables de Cresnes-Monceau).

Les kystes de Dinoflagellés sont trés rares dans les horizons
de base du Marinésien. lIs deviennent abondants dans les
sables de Cres-es et de Monceau. L'association qui est domi-
née par les ger.res Areosphaeridium et Areoligera fait partie de
la zone & Rhombodinium porosum. Les sables de Marines
n'ont livré ni kystes de Dinofiagellés, ni spores, ni poliens.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Par corrélation, les ages généralement admis sont compris
entre 41 et 39 M.A. en assez bon accord avec I'unique résultat
significatif obtenu par A. DECARREAU et H. BeLLON (1976),
par la méthode K/Ar, sur une illite pure provenant du calcaire
de Saint-Ouen, prélevée a Mont-Saint-Martin (Aisne).

~
8. COUPES COMPLEMENTAIRES e

Bassin d'Aquitaine : Marnes de la Villa
taloides rorni.

Belgique : Argile d’Assche.
Angleterre : partie moye

rbella & Truncoro-

et supérieure des Barton Beds.

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

.- CavELIER C. et PoMEROL Ch. (1962). -~ Le Bartonien de

Ronquerolles (Seine-et-Oise). Bull. Soc. Géol. Fr.. (1), 4,
p. 170-181. =

CavVELIER C. et POMEROL Ch. (1976). - Les rapports entre le
Bartonien et le Priabonien. Incidence sur la position de la
limite Eocéne moyen-Eocene supérieur. C.R. Som. Soc.
Geol. Fr., fasc. 2, p. 49-51.

CaVEUER C. et PoMiroL Ch. (1979). - Chronologie et inter-
prétation des événements tecloniques cénozoiques dans le
Bassin de Paris. Bull. Soc. G'éol. Fr., (7). 21,n° |, p. 33-48.

CHATEAUNEUF J.J. (1980). - ,Palynostratigraphic et paléocii-
matologie de 'Eocéne supérieur et de I'Oligocéne du bas-
sin de Paris. Thése, Paris.

CHATEAUNEUF JJ. et GRUASCCAVAGNETO C. (1978). - Les
zones Je Wetzeliellaceae (Dinophyceae) du bassin de Paris.
Bull. BR.GM., Sect. IV, n° 2, p. 59-93.

DECARREAU A. et BELLON H. (1976). ~ Résuliats de datations
radiometriques par la méthode potassium-argon ‘dans le
Bartonien moyen du Bassin de Paris. Bull. Soc. Giol. Fr.,
18, p. 769-772.

DotLrus G.F. (1880). ~ Essai sur V'étendue des terraias ter-
tiaires dans le bassin anglo-parisien. Bull. Soc. Geol. Nor-
mandie C.R. de 'Exposition de 1887.

DoLirus G.F. (1905). = Critique du nom de Bartonien et de
la classification de M. Leriche. Bull. Soc. Géol. Fr., 4), S,
p. 147.354.

235



ETAGES FRANGAIS

DovLrus G.F. (1905). A propos de la classificaion de
I'Eocene moyen et supérieur du bassin de Paris et de la
Belgique. Bull. Soc. Geol. Fr., (4), 8, p. 745-7417.

Dorirus G.F. (1907). - Classification des couches de I'Eo-
céne supérieur au Nord de Paris. Bull. Soc. Geol. Fr., (4),
7. p 147-354.

Doirrus G.F. {1925). - Ciassification des couches de |I'Eo-
cenc supéricur aux environs de Paris. C.R. Som. Soc. géol.
Fr., fasc. 1, p. 13-18.

MEGNIEN Cl. ef al. (1980). - Synthése géologique du bassin

de Paris. Mém. B.R.GM., 101-102-103, (a paraitre juin
1980).

PomeroL Ch. (1965). — Les sables de I'Eocéne supéricur
(étages Lédien et Bartonien) des bassins de Paris et de
Bruxelles. These 1961. M¢m. Expl. Carte géol. dés. France.

POMEROL Ch. et TRICHET J. (1969). - Présence de grés de
plages dans I'Auversien et le Marinésien du bassin de
Paris. C.R. Som. Soc. Géol. Fr., fasc. 4, p. 129-130.

Wyns R. (1977). = Tectonique récente dans 1'Ouest du bassin
de Paris : méthodes d'étude et bilan des déformations post-
oligocenes. 8ull. Soc. Geéol. Fr.. (1), 19,n° 5, p. 1093-1102.

l'

[}
Memoire du B.R.G M. n® 109



1

. NOM DE L'ETAGE .- GENERALITES

LUDIEN (francais)

LUDIEN

par Claude Cavelier*
/

‘e

1.2, Positiop stratigraphique de I'étage

//
Le Ludien est un étage du Tertiaire inferieur (Paléo§enc).

que ses créateurs (E. MUNIER-CHALMAS et A. de LAPPARENT,

/ 1893) ont institué pour désigner I'Eocéne supérieur, paralléle-

1.1. Utllisation courante du nom de ['étage

Le tefme Ludizn est toujours couramment utilisé dans le
Bassin de Paris avec un contenu élargi (au sommet) par
rapport & !a definition instiale. Ailleurs, en France, et méme a
'e.ranger (Espagne), son emploi est restrcint au domaine
conunental. Dans le Bassin de Patis. le Ludien est considéré,
j0il comme un élge. soiLfe plus souvent, ces derniéres
années, a la suite de CCaveErirr et Ch. POMEROL (1962)
romme sous ¢lage supérieur du Bartonien (s.1.). Les études les
plus rscentes (C. CAVELIER, 1976-1979; C. CAVELIER et Ch.
PosikoL, 1976 ont. cependant, montré qu'il fallait revenir a
la notion d'uyf ctage Ludicn ( = Priabonien) superposé au Bar-
tonien (s 5.). ’

Dans e Bassin de Paris I¢ Ludien s'identifie essenticllement
a la serie du Gypse ou a ses équivalents latéraux (Calcaire de
Champigny, ctc.) auxquels s'ajoutent, dans "acceplion actuelle
du terme. les Marnes supragypseuses. .

Hors du Barsin de Paris, le terme est utilisé pour qualifier
des dépols coninenaux consent caractérises par des Mammi-
ferss. L.a faune de Moatmartre a Palaeotherium est classique.

+

Ilé(euncrt

CA\I-III&R’C (1979). - La himite Eocéne-Oligocene en Eu-
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ment au terme Prisonien, équivalent méditerranéen, défini
dans le méme article.

Par la suite, 1a plupan des auteurs ont conserve cette fagon
de voir, cependant, certains ont envisagé de placer le Ludien
en tout ou partie, a la base de 1'Oligocéne.

Le Ludien est essentiellement défini en termes de Mammi-
feres et couvre d'aprés L. GINSBURG (1972) différents « ni-
veaux », du plus récent au plus ancien :

Frohnstetten (ou Saint-CApraize d'Eymet) (*);
Montmartre: <

La Débruge:

Euzet;

Fons 1.

Il est également caraciérise par des zones de Charophy-
ws(’):

- sous-zone de Bembridge inféricure, au sommet;
- zone de Verzenay, a la base.

Enfin. trés récemment., J.J. CHATEAUNEUF (1980) a montre
que les Marnes a Pholadomyes et les Marnes a Lucines
correspondaent a la zone a Kisselovia clathrata angulosa
(Dinokystes). Cet auteur y a également distingué trois zones de
poli:ns ¢t spores :

- zone a Tricolporollenites raghunensis (Marnes su-
pra-gypseuses);

- zone a Sciadopityspollenites serratus (Marnes 3 Lu-
cines et Marnes d'entre deux Masses):

- zones a Aglaoreidia cyclops (Marnes a Pholado-
myes).

Référeaces

BRUNET M. (1977). - Les Mammiferes et le probleme de la
limite Eocene-Oligocéne en Europe. Geobios., Mém. spé-
cal 1, p. 11227,

¢) Cetie o ination a eté par . BRUNET (1977),

) Zone de Bembnidge (M CasTEL. 1963). sous-zone de Bem-
bridge inférieure U. RIVELINE, 1973); zone de Verzenay (L. GraMBasT.
1972).
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MUNIER-CHALMAS E., LAPPARENT A (de) (1893). = Note sur
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2. AUTEUR

L'etage Ludien a été créé par E. MUNIER-CHALMAS et A.
de LAPPARENT (1893, loc. cit.. p. 477):

« Daas l¢ Bassin de Paris nous rapportons a I'Eocéne
superieur, comme on le fait généralement, les couches a
Pholudomya ludcnsis et les trois masses principales de gypse.
Nous désignerons cet ensemble d'assises sous le nom de Lu-
dien, mais avec des restrictions provisoires relatives a la limite
supéricure de cet élage ».

Par la suite, Je Ludien a vu 50n contenu varier, ¢n rapport
avec les vicissitudes de la définition de la limite Eocéne-
Oligweene dans le Bassin Je Paiis. Pendant la premiére moitié
du XX*siecle, deun tendances se sont opposées : restreindre la
définition du Ludicn a son contenu jugé éocéne supérieur (les
Marnes a Pholadomya ludensis et la Troisiéme Masse du
Gypse), orinion soutenue par G F. DoLLrus, G. DeNizoT, etc.,
ou au contraire conserver la definition initale (inclus la Haute
Masse du Gypse), idée défendue par R. ABRARD, L. et J.
MORELLET.

{a coupu-e préconisée au sein du Ludicn apparaissant
aussi aruficic:le que. finalement. celle dissociant les Marnes
supragymeuscs des depots ludiens (s.s.), les auteurs pansiens,
a la suie, semble-t-i), de R. Sover (") ont admis, vers les
annces 1950, de revenir a une limite Eocene-Oligocene située,
comme l'admctiaient les auteurs du XIX* siecle, entre les Mar-
nes blanches de Pantin et U'Argile verte de Romainville.

Cette fagon de vour encore combattue vers 1960, a eu pour
consequence d'augmenter le contenu du Ludien, en y adjoi-

) Vow R.Sover (193)).
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gnant les marnes supragypseuses, et inversement d'amputer le
Sannoisien.

Cette proposition a été cristallisée a la suite de la revision
du contenu du Sannoisien ou C. CAVELIER (1965) concluait :

« L'étage sannoisien (MUNIER-CHALMAS et de LAPPARENT,
1893) apparait ainsi constitué de deux groupements fauniques
distincts : {'un a la base cont les caractéres continentaux sont
essenticllement reliés au passe, surmonté d’un second de ca-
ractéres marins et continentaux essentiellement annonciateur
des faunes futures...

1l me parait nature] de préconiser a nouveau le rattache-
ment des marnes blanches de Pantin au Latiorfien (ou Ludien)
et de revenir a la définition originelle du Stampien (A. d'ORrsI-
GNYV, 1852) débutant avec V'argile verte de Romainville.

Ceite proposition supprime le Sannoisien de l'échelle chronolo-
gique »

Les travaux subséquents n'ont fait que confirmer cette
fagcon de voir. en insistant sur I'importance de la coupure
entre le Priabonien { = Ludien) (s.0.) et le Stampien (C. CAVE.
LIER, 1979, loc. cit.).

Références

CAVELIER C. (1965). = Le Sannoisien de Sannois (Seine-et-
Oise) dans le cadre du Bassin de Paris et sa signification
stratigrashique. Bull. Soc. Géol. France, (7). VI, p. 228-
238.

SOvER R. (1953). - Géologie de Paris. Mém. Explic. Carte
Géol. déuillée France, Ministere Industric et Energie,
Paris, Imprimerie nationale, 610 p.. VI pl., § cartes h.t.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

Le stratotype du ludien a été clairement éwabli a Ludes
(Marne) par E. MUNIER-CHALMAS et A. de LAPPARENT (1893,
loc. cit.):

« Lodien. - Dans le Bassin de Paris, le type ce cetl,'e
division se trouve dans la montagne de Reims, notamment &
Ludes (Marne), cu s’observe un beau développement des cou-
ches & Pholadomya Ludensis. Aux environs immédiats de
Paris : Montmartre, Argenteuil, Sannois, le Ludien compren-
dra les couches a Pholadomya Ludensis et les trois n}'ases
principales de gypses qui correspondent a l'époque ou les
bassins d’évaporation éocénes ont acquis dans nos régions leur
maximum de fixité, tout en faisant d'expresses réserves au
sujet de la place que la limite supérieure de l'étage doit
occuper dans la série gypseuse.

Les principales divisions du Ludien sont

I. = Maraes et calcaires marneux de Lades caractérisés

1) par des espéces spéciales : Pholadomya Ludensis, Turri-
tella afl. communis, Voluta Fabri, Corbula aulacophora;

2) par des formes banoniennes Lampania pieurotomoi-
des, Lamp. afl. concava. Potamides tricarinatus, Natica afl.
Parisiensis, Cardium gr I Cr tella rostralis, Myti-
lus Rigaulii: ¢

3) par quelques rares espéces tongriennes : Psammobia
stampinensis, e\c.
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2. = Masse inférleure du gypse avec formes lutétiennes et
bartoniennes (d'aprés les ravaux de M. CAREZ) :

Lucina Inornate, Nucula capillacea, Cer. Rolssyl, Planorbis

spiruloides, associées a des espéces tongriennes : Corbula sub-
pisum, Corbulomya Nysil, Hydrobla-p;gmaea.

3. = Masse morenne du gypse avec I'olamldes sp. et Palaeo-
therium medium.

4. - Masse supérieure avec. nniombreux Palaestherium cras-
sum, Pal. medium, Paloplutherium minus, Anoplotherium com-
mune, Xiphodon gra(}k/ Adapls Parisiensis, plaoee provisoire-
ment, sous toutes réserves, dans le Ludien. »

2nt évident que la série gypseuse des immé-
les Marnes et

Comple-tenu de 1a suppression du Sannoisien en tant qu'ét ge,
¢'est également dans la région parisienne, a Sannois, qu'il faut
chercher Ja difinition des assiss supérieures du Ludien (s./.)
D'aprés E. MUNIER-CHALMAS et A. de LAPPARENT (1893, loc.
cit., p. 480), celles<ci sont constiluées par :

« Marnes supragypseuses & Sphaeroma margarum, Nystia
plicata, Nysila duchasteli, Lymnaea sirigosa, persistance du
Xiphodon gracile ».

t
4. t’DESCRlFTlON GEOGRAPHIQUE

,’Aucune honne coupe n'est visible 4 Ludes depuis bien des
anpices et il n'est pas certain qQu'il en existit a I'époque ou le
Lydien a éié institué comme étage. L'havitude a été prise
d'ptiliser les coupes visibles dans les localités voisines -
Verzy et surtout Verzenay - comme coupes-types.

En 1966, un sondage stratigraphique, destiné a reconnaitre
le Ludicn-type a €té exécuté sur le plateau du Patis de Ludes,
le long du chemin vicinal de la Serre, trés prés du croisement
de ce chenin et de la route départementale 33,

x = 72691 e = 16193
Faltitude NGF étant de 275.6.

Par aillcurs, dans la région parisienne, la localité de réfé.
rence, en 'absence de coupe actuellement visible 3 Montmar-
tre, \rgenteuil et Sannois, peut ére choisie a3 Cormeilles en
Parisis (Val d'Oise), dans la carriére Lambert ('), malgré I'état
de l'exploilation (scules sont visibles actuellement la Haute
Masse de Gypse et les Marnes supragypseuses).

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

5.1. Description lithologlque

Une sucnmicnn';é\thi]lée de 1a coupe de Verzenay (Marne)
a é1é donnee par L. GRAMBAST (1938).

™) Voir k plan de situaton figurant dans ic méme ouvrage, article
« Stampien o.
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Coupe du sondage de Ludes (C. CAVELIER, 1968), mal-

_gré de nombrzuses pertes, est comparable (2).

Dans la rcgion parisienne, a Cormeilles en Parisis, la suc-
cession du Ludien s'établit de 1a maniére suivante :

Marnes blanihes de Pantin, dont le gypse

Marabet. au sommet $75m
Marnes bleues d’Argenteuil 935 m
Haute ou Premiére Masse de Gypse 17 m
Marnes d'Entre-deux Masses 4951n
Deuxiéme Masse de Gypse 5,60 n
Marnes a Lucines 4,30 m
Troisiéme Masse de Gypse 255 m
Marnes a Pholadomyes~ 165m

Une description détdillée a été donnée par R. SOvER (1939)
et, surtout, par A. BLONDEAU, C. CAVELIER, Ch. POMEROL
(1968).

Des éléments complémentaires figurent dans J.Ch. FONTES,
P. Fritz, J GAUTHIER et G. KuLBICKI (1967) et N. TRAUTH
1977).

REFERENCES

BLONDEAU A., CAVELIER C., PoMEROL Ch. (1968). - Livret-
guide des excursions dans le Bassin de Paris - 25, 26, 28
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CAVELIER C. (1968). - Coupe détaillée des sondages exécuiés
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‘Mém. BRGM., n°59, p. 13-52.

FONTES J. Ch., Frirz P., GAUTHIER J., KuLsicki G. (1967). -
Minéraux argileux, éiéments-traces et compositions isoto-
piques (%0/'O et '*C/'%C) dans les formations gypsiféres
de I'Eocéne supérieur et de 1'0Oligocéne de Cormeilles en
Parisis = Bull. Cenire Rech. Pau - SNPA, 1, 2, p. 315-
366.

GRAMBAST L. (1958). - Etude sur les Gharophytes tertiaires
d'Europe occidentale et leurs rapports avec les formes
actuelles. Thése Doct.  Sci.  Natur., Paris
Vii+258+ XVp.

Sover R. (1939). -~ Coupe géologique de Cormeilles en
Parisis (Seine et Oise.). Bull. Soc. Géol. France (5) 1X,
p. 653-672.

Trattd N. (1977). - Argiles évaporitiques dans la sédimen-
tation carbonatée continentale et épicontinentale tertaire
- Bassins ds Paris, de Mormoiron et de Salinelles (France)
- Jbel Ghassoul (Maroc) = Theése Doct. Sci. Natur. Stras-
bourg — 1974, 309 p.. 3 pl., 4 tabl. h.t. -~ Meém. Sclences
Geologiques, n*49 - 1977 - 195 p., 3 pl.

(%) Les études postéricures permetient de considérer que le forage a
débuié non duns 1a « meuliére de Brie » mais dans le « Calcaire de
Champigny », meuliérisé sous couverture de sabics stampiens 2 une
époque récenie (Quaternaire). De méme, 1l est vraisembable que ke
Calcaire de Ludes « perdu » en cours de forage se situait plus bas
Qu'admis en 1968 (vers 13,50 m 7).
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5.2. Milieu ée dépdt

A Verzenay, le Luiien, incomplet, préserite, a la base, des
niveaux déposes en contexte laguno-marin (polyhalin). Plus
haut, les dépits deviennent laguno-lacustres puis lacustres.

Dans la region purisicnne, on discute depuis bien long-
temps sur les conditions Qui régnaient au moment du dépot de
ta Scrie du Gypse. Uine muse au point est due a J.C. FONTES
(1968) Plus récemment, un volume a été consacré a celte
question par |'Association des Géologues du Bassin de Paris
(1974). Le mémoire de C. SABOURAUD-ROSSET (1976), ceux de
N. TRAUTH (1977, foc. cit.) et de J.J. CHATEAUNEUF (1980, foc.
¢i1.} apportent les donnces les plus récentes.

De toutes ces études minéralogiques, sédimentotogiques ou
palynotogiques, on peut conclure que la cuvette parisicnne a
ete, au couls du Ludien en contexte semi-aride. de plus en
plus isolée vis-a-vis Ju domaine marin (Manche et Atlan-
tique). En dautres termes, les sulfates se sont déposés en
contexte quasi continental alors que les marnes intercalées
correspondent cux periodes ou le bassin était en relation, de
plus en plus difficiles. en s'élevant dans la série, avec la mer.
Dans la moitié inféricure du ludien, les influences marines
sont encore fortes, alors que dans la moilié supérieure, les
influences ¢« ales prédc t trés largement.

REFERENCES

Collectif (1974). = Le Gypse ludien de 1'lle de France ~ Bull
Inform. Geévl. Bassin de Puris - n° 41, 715 p.

Fonies 5.Cn. (1968). - Le Gypse du Bassin de Paris -
Histonque ¢t données recentes. /n Colloque sur I'Eacéne,
Pans ~ Mai 1968 - Mcém. BR.GM., n® 58, p. 359-386.

SasouRAUD-ROSSET C. 11976). - Inclusions solides et liqui-
des dans le Gypse These Dot. Sci. Nat, Paris Orsay 1975
- Travaux Labo. Géologie - n® 10 ~ 1976 - 119 p.,
XXI1I1 pl. ~ Presses de I'Ecole Normale supérieure, Paris.

5.3. Contexte structural

La tocalité-type du Ludin se situe en bordure orientale de
Vaire de dépdt. 1a connexion du bassin avec le domame marin
franc (Manche et Atantique) s'élablissant a I'Ouest.

A I'échelle des coupes., Ics couches sont horizontales et, a
celles du bassin, subhorizontales.

S.4. Rapport avec Jes unités encaissantes

Les Marnes a Pholadomyes. terme inférieur du-Ludien,
reposent en concordance sur les derniers dépdts barioniens
(s3)

Sablcs de Manines a Corbula costata dans le Vexin ou
il parait exister une excellente continuité.

Quatrieme Masse de Gypse et Calcaire de Noisy le Sec
diuns fa region parisienne immediate (Cormeilles en Parisis). 1!
nexiste pas de lacune décelabic autre que celle tiée au change-
ment de sehimentation.

Au sommet, les Glaiser a Cyrénss, terme inférieur du
Stampien reposent en concordance sur le Gypse Maradet,
membre supéricur du Ludien. La lacune entre les deux en-
scmbles n'est pas autrement décelable que par le changement
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de sé¢dimentation. Dans le Synclinal de 1'Eure, a 1'Quest de
Paris, la succession entre les Marnes blanches de Pantin et
FArgile vertc de Romainville parait continue.

§.5. Cartes géologiques

Le terme Ludien est officiellement utilise sur les cartes
géologiques a 1/50 000, dans le Bassin de Paris avec la nota-
tion ¢7. Une subdivision en e7, ( = Série du Gypse ou Calcaire
de Champigny) et e¢7, (=Marnes supragypseuses) est [ré-
quente (¢f. Notes d'orientation pour létablissement de la carte
géologique, 2°éd. 1975. B.R.G.M. éd.).

Ailleurs. en France, le terme Ludien est frequemment
employé, particulierement dans les régions ou les séries sont
continentales, avec la notation ¢7 ou e7-gl.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes fossiles

Le Ludien est caractérisé par des faunes d'obédience mari-
nes, essentellement a la base (Calcaire de Ludes, Marnes af
Pholadomyes). Au niveau des Marnes a Lucines, la diversité
diminue et devient trés faible dans les Marnes d’Entre-deux
Masses et la partie inféricure des Marnes bleues d’Argenteuil.
Les faunes et flores continenlales sont représentées dans tput
I'étage.

i
!
t

Mammiléres

Cing niveaux de Mammiféres sont distingues dans le Lu-
dien par L. GINSBURG (1972, loc. cit.), cependant seuls les trois
niveaux supérieurs sont caractérises dans le Bassin de Paris.

En effet, les Marnes a Pholadomyes, la Troisieme Masse
de Gypse et les Marnes a Lucines n'ont livré aucun reste. Par
comparaison avec les séries du Gard ou de I'llc de Wight, ces
formations co.respondent aux Niveaux de Fons [ et d'Euzet.

Dans la seconde Masse du Gypse ont été rencontrés Paleo-
theriura duvali duvali, P. magnum girondicum et Anoplothe-
rium sp. indiquant le Niveau de la Debruge.

Les Marnes d’Entre deux’Masses ont fourni Paleotherium
magnum et Anoplotherivm commune.

La Haute Masse duGypse a livré a Paris (Montmartre) une
riche association dont la liste révisee a ¢ donnée par J.L.
HARTENBERGER (1973) et M. BRUNET (1977, loc. cit). Les
“formes les plus caractéristiques sont Paleotherium magnum, P.
medium medium, P. crassum crassum, P. siderolithicum, P.
muehlbergi muehibergi. P. curtum curtum, P. duvali duvali,
Anoplotherium ¢ . A. laurillardi, Diplobune seconda-
ria... et des Rongeurs : Pseudoliinomys cuvieri, Gliravus pris-
cus. Cet ensembie caractérise le Niveau (ou Zone) de Mont-
martre.

Les Marncs bleues ne conticnnent que quelques restes
Paleotherium medium, Plagiolophus sp. mais les Marnes blan-
ches sont plus riches : Xiphodon afl. gracile, Anoplotherium
sp., Pterodon sp., Theridomys bonduelli et d'autres Rongeurs
non révisés récemment. Cette petite association dite de
« Montmartre appauvri¢ », antérieure a la « Grande Cou-
pure » de H.G. STEKLIN, peut étre paraliélisée avec le Niveau
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de Frohnstettery{lou Niveau de Saint Capraize d’'Eymet in M.
BRUNEN, 1977, loc. cit).

Reptiles

Des restes de Reptiles ont €1é recueillis dans le Gypse
pansien, en particulier restes de Crocodiles et de tortues étu-
dices par F. ¢e BroiN  Trionyx sp., Palaeochelys parisiensis,
Chewrogaster sp.. Palueochelys cf parisiensis existe encore au
niveau des Marnes blanches de Pantin.

Polssons

Outre use plaque denwire de Myliobatis rivierl provenant
des Marncy a Pholadomyes, les Poissons recontrés dans la
Seconde et Ja Premiére Masse du Gypse, ont éé étudies par F.
PRIFM (l9t’?) qui signale  Amya ignota, Notogoneus cuvierl,

N. sp ? lLueo cuvicri, Poecilia lametherii, Sargus cuvieri,
Smerdis wintralis et des debris divers dont certains appartien-
nent & des Poissons voisins du brochet ou de 1'osphie.

Daprées C. CavELIER (1965, Joc. cir.) les Marnes bleues
d'Argenteuil renferment Acipenser parisiensis, Amya munieri
et Notugoneus janeli ¢t les Marnes blanches de Pantin : Novo-
Roneus cuvieri et Amya munieri.

Crustacés

Un Isopode de marais salant Eosphoeroma margarum a
éle signalé vers la base des Marnes bleues d’Argenteuil.

Mollusques

La ma'acofaune d'obédience marine, présente surtout a la
base de I'éuage, dans le Vexin (Falun du Vouast, gisement de
Chavengon. ). C. CavELIER (1979, Joc. cit.), peut étre évaluée
a 110 especes.

Dans Vaensemblc cetie n.alacofaune est 2ssentiellement hé-
ritée de celles qui J'ont precedce. au Barton.en (s.s.) sur le plan
régional. Cependant, un certain nombre d'espéces ont évolué
{mutations) et une vingtaine d'esoéces nouvelles apparaissent :
Pholadomya ludensis Cultellus brongniarti, Caryocorbula au-
tacophora. Crassatella desmarcti. Crassostrea ludensis, Murexe
tonneti, Athlewa (Volutispira) ludensis, A. (V.) fabri, Raphitoma
cuoniamensis. ..

La forie proportion de formes endémiques dans cette asso-
ciation, confirme I'importance de 1salement de la « mer pari-
steane », des te debut du Ludien Par la suite, cet isolement ira
en s¢ renforgant et pratquement aucun Mollusque marin
nouveau n'apparaitra dans le bassin.

La malacofaune conuncntale, prisente a 1a base de l'étage
Ludien (Marnes de Verzenay), est encore pratiquement iden-
tique a celle du Bartonien (s.s.). De telles caraciéristiques se
rencontrent encore dans les assiscs sommitales (Marnes supra-
guprcuses) ou, cependant, apparaissent quelgues espéces qui
persisteront au Htampien  Nysiia plicata, N. duchasteli et
d'autres qui s'eteindront sapidement 3 la fin de J'étage ou a
I'extréme base du Stampien Lymnagea sirigosa, Planorbis
courpoilensis, Mvlanopsis mansiana, Amnicola monthiersi.
Hydrobla epiedsensis..

Fchinodcrmes

lIs sont limitds a deux espéces: Eupatagus prevosti et
Echinocyamus abrardi, specifiques des niveaux infcérieurs
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(Calcaire de Ludes, Marnes a Pholadomyes), inconnus hors du
Bassin de Paris.

Foraminiféres

L'association, exclusivement constituée de petits Foramini-
féres benthiques (30 espéves environ). est surtout présente a la
base de I'étage. Les Miliolidae y sont bien représentées (Quin-
qucloculina crassa. Q. reicheli, Q. carinata, Miliola prisca, M.
pseudocarinata, Pyrgo bulloides, Triloculina lecalvezae..), a
coté d’'Elphidiidae, de Nonion graniferum, de Buliminidae (Bo-
livina budensis, B. crenulata, B. fustifia. B. pulchra, Virgulina
schreibersiana...), de Neoeponides schreibersii...

Toutes ces formes, inventoriées par Y. LE CaLvez (1970),
étaient déja presentes dans le Bartonien (s.s.).

Les Foraminiféres, peu variés dans les niveaux plus récents
du Ludien, sont cependant encore présents jusque dans la
moiti¢ inférieure des Marnes bleues d’Argenteuil. L'essentiel
est constitué par des Lenticudina, Rosalina bractifera et surtout
des Miliolidae (Quinqueloculina, Triloculina).

Ostracodes

Aucun inventaire systématique n‘a été consacré aux Ostra-
codes ludiens. Les formes d’'obédience marine existent dans les
Marnes a Pholadomyes (une trentaine d'espéces d'apres M.C.
KEEN (1968), les Marnes a Lucines (une dizaine d'espéces -
H.J. OERTLI. 1967), les Marnes d'Entre-deux Masses (quelques
especes) el les Marnes bleues d'Argenteuil.

Dés les Marnes a Pholadomyes. un certain renouvellement
semble s'effectuer par rapport a l'association bartonienne (s.s.)
du Bassin de Paris, mais il est difficile d’apprécier son ampleur
réclle, 1a plupart des espéces ayant et¢ laissées en nomencla-
ture ouverte. Parmi les autres. outre des endémiques, on
notera l'apparition de formes présentes dans les Barion Beds
et/ou les Headon Beds anglais Cytheretia laticosa, Flexus
ludensis, ? Idiocythere barioniana, Occuliocythereis costaltis...
ou annonciatrices de I'Oligocene : Neocyprideis williamsoniana
(in C. POMEROL. 1965), Cytheromorpha aff. zinndorfl.

L'association des Marnes a Lucines est essentiellement
constituée d'espéces endémiques ou de formes finissantes (?):
Haplocyiheridea debilis, Eocytheropteron grekoffi. Uitheridea
2ypsi. Paijenborchella cocaenica inornaia...

Les rares formes présenies dans les Marnes d’Entre-deux
Masses et les Marnes bleues d'Aigenteuil n'ont pas été étu-
diées : Haplocytheridea debilis, Cytheridea, Bairdia..

Des espéces limniques existent dans les Marnes blanches

_de Pantin : Cypris tenuistriata, ? Mocnocypris nudu, Eucypris

amygdala.

Nanaoplancton

Daprés M.P AUBRY (in li1r.), les Marnes a Pholadomyes
contiennent, a Chavencgon (seule localite examinée) une abon-
dante nannoflore. encore a 1'étude. Les principales caracteris-
tiques sont négatives : absence de tout Discoaster et d'/sthmoli-
thus recurvus. Les formes présentes pourraient indiquer la
zone NP 17 (MARTINI), voire NP 18.

Microplancton

D'aprés J.). CHATEAUNEUF (1980, loc. cit), I'association
des kystes de Dinoflagellés des Marnes a Pholadomyes et des

241



ETAGES FRANCALS

Marnes a Lucines est peu diversifiée et peu renouvelée par
rapport a celles du Marinésien supérieur L'ensemble appar-
tient a la zone & Kisselovia clathrala angulosa. Ouue le mar-
queur zonal, présent des les Marnes a Pholadomyes, les Mar-
nes a Lucines sont caractérisees par I'apparition de Adnaros-
phaeridium vittatum et §'Achomesphaera grallaeforme. Les
niveaux plus récents n'ont pas livré de dinokystes.

Flore

Hormis les empreintes de Posidonia parisierisis, assez fré-
yuentes dans les Marnes a Pholadomyes, et quelques bois
slicifies aignales dans la Hauwe Masse du Gypse, la Nore
ludicnne est connue essentiellement sur la base des assembla-
res spora-poluniques (J.J. CHATEAUNELUF, 1980, loc. cit.).

La mkroflore des Marnes a Pholadomyes (sommet de la
tone a Aglaoredia cyclops) cst encore trés proche qualitative-
ment et quantitativement de celle du Marinésien, dont elle se
distingue surtout par Iz disparition d'espéces « chaudes » et de
« reliques » de I'Eocéne inférieur ¢t moyen.

A partic des Marnes a Lucines, l'association pollinique
thange sensiblement. L'apport anemogame augmer.te (Conifé-
rales essenticllement) et de nombreuses espéces tempérées de
lype « arcto-tertiaire » apparaissent. Cette évolution se pour-
suit el s'accentuc dans les Marres d’Entre-deux Masses. Ces
deux assises sont rangées dans la zone a Scradopityspollenites
serratus. 1.es pollens sont tiés rares au niveau de fa Haute
Masse du Gypse.

Au miveau des Marnes bleues, l'association assez variée, est
surtout marquée par de trés nombreuses disparitions (68 espe-
ces, pour 1a plupart des formes « chaudes ») et un faible taux
d'apparitions (6 especes). Tricolporopollenites ragh iset T.
angkl ont une exiension limitée a cette formation. Dans la
moilié supérieure Vapport de pollens disacates augmente forte-
ment

Les Marnes blanches de Pantin présentent une association
trés pauvre (35 cspéces), caracterisée par la surabondance de
pollens disacates associés a des Cupressacees.

Charopbytes

Le Calcuire de Lides, les Marnes & Pholadomyes et les
Marnes de Verzenay sont caracterisées d'aprés L. GRAMBAST
(1972, loc. ¢ir.) et J. Riv:iLiNg (1973, loc. cit.) par la persis-
tance d'espéces apparues au Marinésien Gyrogona coelata, G.
wrighi, Grovesichara disiorta, Harrisichara lineata, Chara
[rite!l et, surtout, par I"appariuon de : Harrisichara vasiformis,
Gyrogona tuberosa. Chara antennata, Siephanochara edwarsl,
Psilochara polita, et P. repanda. Cet enscmble est caractérise
tique de ia zone de Verzeaay. Chara friteli est encore présente
dans Irs Marnes d’Entre-deux Masses. D'aprés J. RIVELINE
(1973, loc. cit.), les Marnes bleues d'Argenteuil, caracierisées
par la persistance de Grovesichara distoria et de Psilochara
repanda associées a Stephanochara vectensis. Sphaerocha-a ¢f
hirmeri, Hassichara tuberculata et Rhabdochara stockmansi,
appartiennent a la partie inférieure de la zone de Bembricge.

Draprés C. CAVELILR et al. (1979), le Calcaire de Chateau
l.andon contient, a si. parue supéricure : Harrisichara tuber-
culata, Rhabdochara r1ockmansi, Nitellopsis (Teciochara) woir+
nucotti, N. (T.) aemula... dont I'association caractérise la zone
de Bembridge (partic ‘nfér:eure).
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6.2. Fossiles caractéristiques

Mammiferes (tableau 1) :

Par rapport au Bartonien (s.s.), le Ludien intérieur (Ni-
veaux de Fons I et d’'Euzet) est caractérisé par la disparition
des genres Lophiodon, Propaleotherium, Pachynolophus... Les
Paleotheriidés commencent a s'épanouir. Chez les Rongeurs,
les Theridomyidés se diversifient énormément-(apparition de
Theridomys, Estellomys et Pseudoliinomys) alors que les Ischy-
romidés ont pratiquemen: disparu.

Au Ludien moyen (Niveaux de La Debruge et de Mont-
martre) la diversification des associations décline. On remar-
que surtout l'apparition des Anoplotheridés (Anoplotherium,
Diplobune). de Gelocus et du premier Cainotheridé (Oxacron)
tandis que Lophiotherium s'éteint. Les Paleotheridés connais-
sent leur développement maximum. Chez les Rongeurs, les
derniers Ischyromyidés (Plesiarciomys) s'éteignent avant le
Niveau de Montmartre, alors que les Theridomyidés sont
toujours bien representés.

Au Ludien supérieur (Niveau de Saint Capraise d’'Eymet),
le déclin de la faune s'accentue, plus nettement parmi les
grands Mammiferes que chez les Rongeurs. Dans I'ensemble
les espéces qui persistent restent trés proches de ceues du
Niveau de Montmanre.

La « Grande Coupure » de STEHLIN se place "a 1a limite
enue Ludien (Priabonien) et Stampien. D;yl extréme base de
cet étage. la plupart des formes ludiennes s'éteignent (Xipho-
don, Dichodon. Chaeropotamus, Anoplotherium. Prerodon...)
alors que de nouvelles formes-dpparaissent (Entelodon, Eggy-
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TasL [. = Correspondance entre les formations ludiennes et les niveaux (ou 2ones) de Mammifeéres.

SUBDIVISIONS FORMATION NIVEAUX (ou zones) de
TIONS MAMMIFERES
, . . . Calcaire de Brie Ronzon
Stampico inférieur de facids sannoisien Asgile verte de Romainville® Soumailles
“Grande Coupure”
. Marnes blanches de Pantin . L
Ludien supérieur Masnes bleues d'Argenteail Saint Capraise d'Eymet
Haute Masse de Gypse
. Montmartre
Mames d’Entre-deux Masses
Ludien moyen Deuxiéme Masse du Gypse La Debruge
Marnes & Lucines®
Euzet
Ll Troisiéme Masse du Gypse®
Ludien infésieus Mames a Pholadomyes® Fons |
s g Quatriéme Masse du Gypse® .
Masindsien p.p. Sables de Cresnes-Monceau Robiac

* Formations n'ayant pas livré de Mammiféres dans le Bassin de Paris.

sodon, Eusmilus...) Les dernicrs Paleotherium disparaitront au
cours du Stampien inférieur de faciés sannoisien.

Le tableau { résume les correspondances entre les forma-
tions ludiennes et les niveaux de Mam:miféres

Mollusques et Ectinodermes

La plupart des formes marines caractérisiques du Ludien
inferieur sont des endémiques: cependant, Corbula aulaco-
phora ¢t Crassatella desmareil ont é¢ signalées jusqu'en
Ukraine.

Foraminiftres et Ostracodes

Aucua Foraminifere n'est caractéristique du Ludien. Par
contre, les Ostracodes paraissent de meilleurs marqueurs, mais
Iinveniire des diverses assises du Paléogéne parisien veste a
fawre. Dans i'etat actusl, on peut signaler : Cytheretta laticosia
et Flexus ludensis au niveau des Marnes & Pholadomyes et
Maplocytheridea debilis & celui des Marnes a Lucines.

Naanoplanctos et microplanctos

L'sssociation nannoplanctolegique présente dans les Mar-
nes a Pholadomyes, indique la zone NP 17 ou NP I8.

Le microplancton présent dans les Marnes @ Pholadomyes
et les Marnes a Lucines, assigne ces formations a la zone a
Kisselovia clathrata angulusa, I'espéce-index apparaissant dans
les Marnes a Pholadomyes.

Pollens et spores

L'évolution des associations sporo-polliniques au cours du
Ludien st conforme, les caraciénstiques dues aux conditions
locales mn=s i pan, a celle constatée en Europe septentrionale
(Allemagne par excinple) et permet d'assigner les formations
ludiennes au Zeitzer Bild et a V'Heskeimer Bild (partie infé-
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rieure). la coupure se plagant au sein des Marnes bleues
d'Argenteuil (C. CAVELIER, 1979, loc. cit.).

Charophytes

Les niveaux inférieurs du Ludien sont caractérisés par
I'association type de la zone de Verzenay marquée en particu-
lier, par l'apparition de Harrisichara vasiformis, Gyrogona
tuberosa, Chara antennata, Stephanochara edwarsi, Psilo-
chara polita. P. repanda.

Les nivcaux superieurs, a partir de la Haute Masse du
Gypse, appartiennent a la zone de Bembridge (partie infé-
rieure) caractérisée par 1'apparition de Horrisichara tubercu-
lata, Rhabdochard stockmansi, Nitellopsis (Tectochara) wonna-
cotti, N (T.) aemula, Stephanochara veciensis. Sphaerochara
¢f. hirmeri & cité des formes finissanies : Grovesichara dis-
torta, Psilochara repanda, Gyrogona caelata.

6.2. Paléoécologie

Le Calcaire de Ludes, d'aprés sa faune et sa flore (Charo-
phytes) s'est déposé en milieu morin, trés peu profond,
con’iné et soumis a des apports d'eau douce. L'ensemble des
données, paléoécologiques, sédimentologiques et isotopiques,
indiquent que le Bassin de Paris, au Ludien, était recouvert
d'une tranche d'eau trés peu épaisse, soumise a une €vapora-
tion intense.

Les relations avec la mer ouverte (Adarntique), déia dética-
tes a la base de I'étage (Marnes a Pholadomyes), ont été de
plus en plus difficiles et espacées dans le temps au cours de \a
peériode. les appcris d'eau douce prenant parallélement ure
imponance accrue, dans le bassin.

Le climat encore trés chaud (« subtropical ») pendant le
Ludien infér.eur et moyen, s'est rafraichi de maniére trés
nette, a la fin de la période. vers la limite Eocéne-Oligocéne : 4
a 5°C (C. CAvELIER, 1979, loc. cit.). Au vue des données
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essentiellement palynologiques (J.). CHATEAUNEUF, 1980, loc.
cit.), les saisons &aient nettement contrastées et le régime des
précipiiations en saison humide, variable, mais l'aridité n'a
vraiment été marquée qu'au niveau des Marnes d'Entre-deux
Masses et de la Haute Masse du Gypse.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Aucune donnée radiométrique n'est connue sur le Ludien
type Par extragolstion. en wnant compte, par exemple, de la
valeur 41 M.A. = 2 obtenue par la méthode K/ Ar sur les illites
du Marmésien supéricur du Bassin de Paris (A. DECARREAL et
H. BLLON, 1976), il semble que la base de I'étage se situe vers
40MA.

Le sommet qui correspond a Ja limite Eocéne-Oligocéne,
est probablement voisin de 35 M.A.
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8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

8.1. Limite inf:rieure

B.1.1. Auteurs et références

Formellement, il n'existe pas de localité-type de la base du
Ludien. Cependant. il n'est pas douteux que E. MUNIER-
CHALMAS ct A, de LAPPARENT (1893, loc. cit.) Vaurait définie
« dans la montagne de Reims, notamment & Ludes (Marne) ou
s'observe un beau ceveloppement des couches a Pholadomya
ludensis ».

8.1.2. Description géognphfque succincte

f.a coupe de Ludes étant inaccessible, on choisira ici, la
localite voisinc de Verzenay (Marne) comme localité de refé-
rence de la base de 'étage Ludien, et plus précisément, I'an-
ciennc cendriére du Bois de Verzenay (coordonnées l.ambert :
x=731,24; y=163.36).
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8.1.3. Description géologique succincte

A Verzenay, le dernier niveau marinésien est un calcaire
dur, rositre, i faune limnique abondante (Lymnaea longis-
cata..). Le premier niveau Ludien est un calcaire jaunatre,
dur i la base. a faune marine abondante (Ostrea ludensis,
Pholadomya ludensis...) correspondant au Calcaire de Ludes.

8.2. Limite supérieure

8.2.1. Auteurs et références

Aucune localité-type n'a été désignée pour la définition du
sommet du Ludien. Compte-tenu de la suppression du Sannoi-
sien en tant qu'étage, le sommet du Ludien (s.l.) se confond
avec la base du Stampicn

8.2.2. Description géographique succincte

Dans ce volume, a l'article Stampien, la carriére Lambert,
a Cormeilles-en-Parisis (Val d'Oise), a é1é choisie comme loca-
lite-type de la base du Stampien et servira également de
référence pour le sommet du Ludien.

8.2.3. Description géologique succincte

A Cormeilles-en-Parisis, le sommet du Ludien est arrété a
la croute ferrugineuse millimétrique qui coiffe le gypse Mara-
bet. Le Stampien débute par le premier feuillet de marne
argileuse bruniwre qui inaugure le dépdt des Glaises a Cyre-
nes.

9. HYPOSTRATOTYPE

On désigne ici 1a carriére Lambert, a Con-eilles-en-Parisis
(Val d'Oise). comme hypostratotype du Ludien, malgré 1'état
actuel de Vexploitation (voir ante).

e

-

10. COUPES COMPLEMENTAIRES e

été défini ni en
ines séries sont clas-
ins d’Alés et de Sommiéres-
lles coupes de I'lle de Wight, en

Aucun parastratotype du Ludien
France, m a i'étranger. Cepandant,
siques comme celles du Gard (B
Saint Mamert) ct surtout les
Angleterre.

-~
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Decarrf.au

1
1. NOM DE L'ETAGE

SANNOISIEN (francais)

1.1. Utilisation courante du nom de I'étage

Le terme Sannoisicn n'est plus officiellement ulisé en
France comme étage, mais reste d'emploi courant au sens
d'un facies de la basc du Stampien inférieur, dans certaines
régions, en particulier le Bassin de Paris (¢f. Notes d'orienta-
ton pour P'éablissement de la Carte géologique a 1/50 000, 2¢
édition, B R.G.M., 1975).

f.£ Sannoiticn a requ anciennement des acceptions trés
varices, en relauon avec la position adoptée pour la limite
Eocene-Oligocéne. Bien quiinitialement le terme ait été créé
pour cesigner expressement des formations postéricures au
Latdos fien. une confusion entre Sannoisien et Latdorfien a été
entreicnuc par de nombreux auteurs pendant toute la pre-
miere moitie du XX*siecle. D'autres auteurs ont idenufie le
Sannoisicn au Ludien, ou restreint le sens aux dépdts de la
brse du Stampien.

Défini sur un ersemble de formations essentelicment
continentales, considerces actuellernent a cheval sur 'a himite
Eocere-Oligocene, ¢t dont les termes les plus marins, au
sommet, sont franchement stampiens, 1'« étage » Sannvisien
ne pot vait étre quabandonné.

1.2. Position siratigraphique de 1'étage
Pcur tous les auteurs. le terme Sannoisien s'applique a des

formations d'ige cénozoque (Tertiaire) appartenant a 1'Oligo-
cene « inférieur » ou « basal ».

. AUTELR

2.1. Nature de 1a proposition initiale

Le Sannoisien a ete defini en 1893 comme sous-élage
inferieur du Tongrien.

* Depanement Géologe. Servie geologique national, B.R.G.M.,
B.P 6009, 45060 Ornicans C'edex.
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SANNOISIEN

par Claude Cavelier*

— cm—

Las—
2.2. Référence exacte

E. MUNIER-CHALMAS et A. de LAPPARENT (1893 )——NNore
sur la nomenclature des terrains sédimentaires. Bull. Soc.
Geol. Fr., (3), XXI, p. 479-480.

2.3. Texte exact de la référence initiale

« L'Oligocéne comprend les deux étages Tongrien e\ Aqui-
tanien. Le Tongrien, tel que nous le délimitons, correspond au
systéme Tongrien que DUMONT avait éwabli en 1839, mais
dont nous retrancherons :

1) ala base. les sables glauconieux de Wemmel a Nummulites
Wemrelensis, les sables glauconieux d'Assche a Opercu-
lina Heberti, ¢t les sables de Vliermael. que nous avons cru
devoir rapporter a I'Eocéne supérieur:

2) i la partie supéricure les dépits marins, saumaitres ou
lacustres de I'Aquitanien.

Tongrien (1). = Le Tongrien se divisera en Sannoisien
et Siampien.
Sannoisier (2). - Nous définirons le Sannoisien ou

Tongrien inferieur en disant gu'il renferme les assises sauma-
tres et marines qui, dans le Bassin de Paris. débutent aves: les
marnes supragypseuses a Sphoeroma margarum, Nystia Du-
chasteli, N. plicata, et se continuent par les couches a Cyrena
convexa, les glaises vertes et les équivalents marins du calcaire
de Brie a Cytherea incrassata et Cerithium plicatum. En un
mot, le Sannoisien se rouve compris entre la derniére masse
de gypse a Paloecotherium et les premiéres assises stampiennes
é'Ostrea longirostris e Ostrea cyathula.

Le Sannoisien comprend, a Sannois et a la butte d'Orge-
mont, prés Argenteuil, les assiscs suivantes :

1) Marnes supragypseuses a Sphoeroma margarum. Nystia
plicata. Nystia Duchasieli, Lymnoea strigosa, — persistance
du Xiphodon gracile :

2) Marnes a Cyrena convexa, Psammobia plana, Cerithium
plicatum, Cerithium conjuncium, Nystia plicaia et Striatella
sp.

3) Marnes vertes a Cyrena convexa, Cerithium plicatum. Cet
horizon. un des plus constants, acquiert dans le Bassin de
Paris une trés grande exiwension géographique:

4) Série marine de Sannois ou d'Orgemont se répartissant de
la manieére suivante :

A - Gypse:
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B - Marnes & Cytherea incrassata, Cerithium plicatum, Car-
dium sp., Lucinag sg., ec.;

C ~ Marnes a Cerithium plicatum, Nctica crassatina, cette
dernitre zone élant surmontée par les ussises stampiennes a
Ostrea longirosiris

Le Calcatre de Brie et \es Meuliéres de la Fer:é-sous-
Jouarre. qui ont servi de type a V'étage Jorarien de M. DoLL.
FUS, sont un équivalent lacustre de la série marine de Sannois
et d'Orgemont. »

Faclés méridional. - Dans les régions méditerranéennes,
le Sannoisien est représenté par les couches de Montecchio
Maggiore (ltalie), caracterisies par Vapparition des Clypéas-
tres, et ou Junira arcuata. Osirea Brongnlarti, Sponclylus
Cisalpinus sont associes & Cyiherea incrassara. »

L.31. Texte exact des réfirences ultérieures complémen-
taires

C'est en 1962, a I'occasion du Colloque sur le Palécgéne de

Bordeaux que I'emplor du terme Sannoisien en tant qu'étage a-

éte violemment critiqué, d'une part par G. DeMARCQ (1964).
~ Etude criique générale sur la valeur des élages du Paléo-
géne. Mém. B.R.G M., n° 28, p. 103, d'autre part par C. CAVE-
LIER (1964). - L'Oligocéne inférieur du Bassin de Paris.
Meém. BRGM.. n° 28, p. 71 « Le terme de Sannoisien parait
également & alandorner comme nom d'étage. mais semble
pouvoir cire conservé localement pour désigner un faciés
lagunaire de la base du Stampien », & l'instar du Sparnacien
par rapport au Cuisicn.

En effet. le type marin (« Calcaire de Sannois ») passant
lateralement aux « Marnes a Huitres » typiquement stampien-
nes et la faune de Mollusques du Sannoisien se retrouvant
quasi totalement darns le Stampien, je pense quon peut incor-
porer la série « Argile verte » ~ « Calcaire de Sannois » dans
létage Stampien en revenant a la définition originale seule
valable, du terme (A. d'ORBIGNY, 1852) qui y incluait les
« Marnes marines » de Al. BRONGNIART, les « Sables ¢t Gres
de Fontincbleau » et les « Calcaires supérieurs d’Etampes »,
faisant donc debuter I'étage avec les « Marnes a Cythérées »
(= «Glaises a Cyrénes »), c'est-a-dire le faciés aux tendances
les plus marines de 1'« Argile verte de Romainville ».

En 1965, aprés avoir révise I'ensemble de la faune et de la
flore « Sannoisienne », je concluais (C. CAVELIER, 1965. Le
Sannoisien de Sannois (Seine-et-Oise) dans le cadre du Bassin
de Paris et sa signification stratigraphique. Bull. Soc. Géol.
France, (1), VI, p. 327): « 11 me parait naturel de préconiser
3 nouveau le rattachement des marnes blanches de Pantin au
Lattorfien (ou Ludien) et dc revenir a la définition originelle
du Stampien (A. J'ORBIGNY, 1852) débutant avec l'argile verte
de Romainville.

Cetie proposition supprime le Sannoisien de I'échelle chrone-
logique ».

Actuellement, ces conclusions sont trés généralement sui-
vies et le terme Sannoisien n'est plus guére-utilisé que pour
désigner les dépits du Stampien inférie faciés sannoisien.
En conséquence, on trouvera dang.e€t ouvrage les références
récenies relatives aux formatj sannoisiennes dans les arti-
cles 1elatifs au Stampie au Ludien (tableau 1).

~
h TasLEAU |
Classement actuel des dépdts du Sanncisien auct.
ETAGES ~__ - ’ FORMATIONS = MEMBRES
| Calcaire de Sannois’
l:_!: : o Caillasses d'Orgemont
5 L / <
9 f‘{‘?P“ﬂ i"-_f::"“?, -~ Argile verte supérieure
o aciés sannoisien . . Bande blanche
g Argile verte de Romainville Asgile verte 5.5,
Glzises & Cyrénes
W, Gypfc marabet
FANE .
§ E g Ludien supérieur Marnes blanch.e: de Paatin
) ne | Mames bleucs d Argenteuil
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1. NOM DB L'ETAGE

SIAMPIEN (frangais), STAMPIAN (anglais),
STAMPIANO (italien), STAMPIENSE (espagnol),
STAMPIANUL (roumain)

Ce lerme @ éle et reste officietiement utilisé en France (cf.
Notes d'orientation pour 'élablisseinent de la carte géologique
41/50000,2°¢d., BR.G.M., 1975).

1.1. Utillsation courante du nom de I'étage

Son emplct est également courant & l'éiranger. surtout
dans les pays riverzins de la Méditerranée, mais parfois avec

STAMPIEN

par Claude Cavelier*

——

Wi-2¢

une acveption restreinte par rapport a la définition {par ex. en
ltalie ou le Stampiano succéde au Lattorfiano dont le contenu
est déja typiquement Stampien). A Tinverse, les spéciatiates
des dépdls continentaux ont souvent eu tendance par le passé
et méme encore parflois actuellement, & distinguer les horizons
infericurs comme Sannoisien, €t au contraire a englober dans
un Stampien élargi, les couches d'ige oligocéne supérieur
anté-aquitanien.

Dans le Bassin de Paris, la formation type par excellence,
est celle des Sables de Fontainebleau (= Sables supérieurs
auct.). Cependant, le terme recouvre dautres formations, en
particulier, a la base, les dépits de facics sannoisien et, au
sommet, le Calcaire d'Etampes (Tableau 1).

En Aquitaine, les principales formations stampiennes sont
le Calcaire a Astéries, le Falun de Gaas, et, a Biarritz, la série

Tast . = Classement des smsses oligoctnes du Basmin de Paris, d'aprés C. Caveuer (1968) légérement modifie' (Falun de Vauroux).

. e utilisé Terminologie
Tcnn:l : b‘" :‘ P, dans Formations ¢t membres allemande
assin de Pans et belge
Ol;'l‘GO'iE?E Non caractéris '
pe - CHATTIEN
= Calcaire 4'Etampes et Meuliéres de Montmorency
STAMPIEN — Falun 4'Ormoy et Grés de Fontainebleau b - e m e -
SUPERIEUR - Fnlun de Pierzefitte, Sables d 'Etampes
] ,
: - Falun de Vauroux RUPELIEN
§ - Falun de Jeurre et Morigny, Sables et Grés de Cormeilles
3 . ~ Argile i Corbules de Frépillon, Calcaire grossier d ‘Etrechy
o STAMPIEN ‘ ~ Marnes i Huitres supérieures
STAMPIEN INFERIEUR ~ Marnes i Huitres | — Plaquettes a Hydrobies
~ Marnes & Huftres inférieures
Calcaire de Brie TONGRIEN
- Calcalre de Sannois Supérieur
" ~ Caillasses d’Orgemont
Faciés ~ Argile verte supérieure (HENISIEN)
SANNOISIEN - Asgile verte de — Bande blanche
Romainville ~ Argile verte 5.5,
- Glaises a Cyrénes
* Depariemem Géologie, Service géologique natwnal, BR.G.M., B.P. 6009, 45060 Oriéans Cédex. :
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ETAGES FRANCAIS

comprise entre les niveaux de la Villa Belza, i 1a base, et les
¢ruches du Prare ¢t de la Chambre d'Amour, au sommet.

Dans les Alpes frangaises, Je gisement de référence est
Barréme (Alpes-de-Haute-Provence) avec le Conglomérat- &
Ampullinopsis crassatina et la Molasse rouge continentale.

En lulie, dans le Vicentin, les Couches de Castel-Gom-
berto (auxquelles il faut joindre, i la base les Couches de
Sangonini), représentent un beau type du Stampiano.

En Roumanic (Transylvanie), e Stampianul comprend les
Couches de Hoa, de Mera et de Ticu.

On mentionnera encore la série alsacienne, des Couches
moyennes de Pechelbronn aux Marnes a Cyrénes, qui permet
d’apprehender les relations du Stampien avec les élages Ton-
grien, Lajorfien, Rupélien, Chattien. utilisés en Europe sep-
tentsionale et orientale.

Référence

CaveLIER C. (1968). - Classification résumée des formations-
tertiaires et quaternaires du Bassin. dejam 1 @bl ed.
B.R.G.M., Oriéuns. e

/'r

1.2. Positior stratigraphique de l’/étnge

Le Stampien est un étage du Cénozoique (Tertiaire) que
tous les auteurs s'accordent a.glacer dans 1'Oligocéne.

En France, le Stampion, qui succéde directement au Lu-
dien-Priabonien ( = Eoetne supérieur), est considéré comme le
premier étage de I'DMigocéne dont il couvre les parties basale et
moycnne.

Dans le Passin de Paris (région typs), les subdivisions du
Stampien sont basees sur les Mallusques :

= base du Stampien inférieur de faciés sannoisien : apparition

des espéces oligocenes telles : Melanoldes nystl, Pirenella

ihfera, Tymp labyriathus, Ampullinopsis cras-
satinus, elc.

~ base du Stampien inférieur mann : apparition des espéces

Crassosirea longirosiris et C. cyathula, mais cette limite est
nettement diachrone au sein méme du bassin (C. CAVE-
LIER, 1964).

- base du Stampien supérieur : apparition de Venericardi
bazini, Potamides lamarcki, ec., et disparition d'espéces
caractéristiques du Stampien inférieur Axinactis angusti-
costatus, Jujubinus subcairinatus, etc.

Ces subdivisions, essenticllement dmmret/regnonal peu-
vent cependant, sur {a seule base des \iojlusquﬁ étre retrou-
vées ailleurs, lorsque les milieux de Ots sont comparables :
Angleterre, Belgique, Fossé rhéwdn et Bassin de Mayence,
Aquitaine, Alpes et méme jus§u'en Roumanie, voire au-dela.

En terme de zone tampien est subdivisé au moyen des
Mammiféres (zo/oe/ de Ronzon (s.1.) et d'Etampes) et des Cha-
racées (sou;,zOne ce Bembridge supérieure et zone de Fontai-
nebleaw; ’de méme qu'au niveau des pollens et spores (Heske-

smer Bild supérieur, Calauer Bild, « Bergisch Gladbach » p.p.).

Treés récemment J.J. CHATEAUNEUF (1980) a distingué plu-
sieurs zones au sein du Stampien (tableau II).

Par corrélation (C. CAVELIER, 1979), il apparait également
que le Stampien couvre les zones P 18 et P 19-20 (Foramini-
feres planctoniques, BLow) et NP 23 et NP 24 (p.p.) (Nanno-
plancton, MARTIND.

Références

CaveLier C. (1964 a). - L'Oligocéne marin des buttes de
Cormeilles. Sannois, Argenteuil (Seine-et-Oise). /n Col-
loque sur le Paléogéne, Bordeaux, septembre 1962. Mém.
BRGM., n°28, 1, p. 75-123.

CAVELIER C. (1979). - La limite Eocéne-Oligocéne en Eu-
rope occidentale. These Doct. Sci. Nat. Paris, 1976. Mém.
Sciences Géologiques, n® 54, 1979, 280 p.

CHATEAUNEUF JJ. (1980). - Palynostratigraphie et paléocli-
matologie de I'Eocéne supérieur et de I'Oligocéne du bas-
sin de Paris (France). Thése Doct. Sci. Nat. Paris, 1980.
Document B.R.G.M.. n°® 13, 388 p., 31 pl.

Tast. {l. = Zones des pollens et de dinokystes du Stampien

“(d'aprés JJ. CHATEAUNELF, 1980)

AGFLS FORMATIONS ZONES DE POLLENS ZONES DE DINOKYSTES
i Calaire d'Etampes
S'I‘A.\r'lliN
SUPLRIEUR Ormoy (ZONE A 9 ZONE A
Sables Pierrefitte P. PRAEMARIANUS ’ P
) de , C. PARTISPINATUM
Morigny
Fontainebleau
Jeurre
Argile 3 Corbules ZONE A s
STAMPIEN
Marnes i Huftres 8. HOHLI
INFLRIEUR ZONE A D.SIMPLEX 1
Calcaire de Sannois
Caillasses d Orgemont ZONE A W. GOCHTII 6
Argile verte ZONE A PITYOSPORITES 329 1 ZONE A P. AMOENUM §
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STAMPIEN

2. AUTEUR

L'¢tage Sumpica a €té ntroduit par A. d'ORBIGNY (1852)
dans son Cours élémentaire de Paléontologie et a¢ Géologie
suatigraph.ques () (1. 11, fasc. 11, p. 764) ol F'on peut lice :

26* Fuage Falunien, d'Orb.
Premicr sous-étage inferieur ou : Tongrien

§ 2463. Derivé du nom. En admettant ceute division infé-
neure des premiers dépots qu'on regardait comme miocénes,
nous avions pensé a le nommer éiage siamplen, les environs
¢'Etampes Campae) en montrant le plus beau type francais;
mais Jes recherches de M. HEBERT, pleinement confirmées par
les nitres, nous ayant fait reconnaitse le méme dge géologique
en Belgique ¢t dans le Limbourg, ou il correspond aux trois
systemcsdongrien, rupdlien et bolderien de M. DUMONT, nous
avons préférer conserver J'un de ces (rois noms comme ayant
la priorité, et nous proposons de donner a l'ensemble de
I'étage le nom de Tongrien. De cette maniére, la ville de
Tongres, en Belgique, sera noure point étalon pour la Belgique,
de méme que les environs d'Etampes Je sercat pour la
France ».

Majgré I'abandon de §'étage stampien par son auteur, im-
médiatement apres Vavoir défini, le terme est repris dés 1853
par de ROUVILLE avec un sens restreint (base fixée aux Mar-
nes i Huitres) qui se retrouve chez E. MUNIER-CHALMAS et A.
de LarrariNT (1893).

Corrélativement ces auteurs inttoduisent un « Sannoisien »
pour defini les ussises comprises entre « la derniére masse de
gypse & Palaeotherium et les premiéres assises stampiennes a
Osirea longirostris et Ostreua cyathula ». Au scinmet, le Stam-
pien de MUNILR-CHALMAS et de LAPPARENT s¢ termine « par
les assises d°'Ormny qui supportent les premiers dépits aquita-
niens (Calcaire de Beauce) ». Ce Stampien au contenu trés
restreint qui correspond pratiguement a celui du Rupélien des
auteurs belges et al'emands actuels, sera conservé par la plu-
part des auteurs frangais au cours de 1a premiére moitié du 20°
siecle, par exemple H. ALIMEN (1936) et R. ABRARD (1950), et
ceci malgré les efforts de G. DeNIZOT qui, dés 1927, insiste
sur le caractére stampien du Calcaire d'Etampes, au sommet
de l'etage.

11 faut auendre le Colloque sur le Paléogéne (Bordeaux.
septembre 1962) pour voir rejeler le terme Sannoisien et
revenir & la definition originale de A. d'OrBiGNY (C.
CAVELIER (1964 D) () :

« Au-dessus (du Ludien-latorfien), le terme de Sannoisien
parait également a abandonner comme nom d'étage, mais
semble devoir éure conservé localement pour désigner un
facies lagunaire de la base du Stampien, a l'inswar du Sparna-
cien par rapport au Cuisien. En effet, le type marin (« Calcaire
de Sannois ») passant latéralement aux « Marnes @ Huitres »
typiquement stampicnnes et la faune de Mollusques du San-
a0isien se retrouvant quas: totalement dans le Stampien, je
pense qu'on peut incorporer la série « Argile verte » - «Cal-
caire de Sannois » dans I'étage Stampien en revenant a la
aéfinition onginzlle seule valable, du terme (A. d'ORBIGNY,

) Mamon, Paris
() Vour ausm G. Desian. (1964).
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1852) qui y incluait les « Marnes marines » de Al. Brox-
GNIART, les « Sables et Greés de Fontainehleau » et les « Calcai-
res supérieurs d’Etampes », faisant donc débuter l'étage avec
les « Marnes @ Cythérées » (= « Glaises a Cyrenes ») Cest a
dire le facié:. aux tendances les plus marines de '« Argile verte
de Romainville ».

Probléme de la coupure Sannoisien-Stampien

La limite inférieure des Marnes a Huitres (donc¢ du Stam-
pien MUN.-CHALM. et de LAPP.) est déterminée par I'apparition
d'Ostrea loagirosiris (Qui précéde toujours Ostirea cyaihula).
Or, novs pouvons constater en comparant les coupes détaillees
levées dans la Butte de Cormeilles que ceite apparition se
produit de plus en plus tardivement du NW vers le SE (voir
fig. ).

En 1965, élargissant mes études i 1'ensemblc de 1a faune et
de la flore « Sannoisienne » (Mollusques, Ostracodes, Forami-
niferes, Mammiféeres, Reptiles, Poissons, Characées...). je
concluais (C. CAVEUIER, 1965): « Il me parait naturel de
préconiser & nouveau le rattachement des marnes blanches de
Pantin au Lauorfien (ou Ludien) et de revenir a la définition
originelle du Stampien (A. d'ORBIGNY, 1852) débutant avec
l'argite verte de Romainville.

Cette proposition supprime le Sannoisien de l'échelle chronolo-
glque ».

Par 1a suite, les études concernant les faunes sannoisiennes
(Foraminiferes, Ostracodes, Mammiféres...) ont confirmé.
d'une part le renouvellement trés important 3 la base de
I'Argile verte de Romainville. d'autre part la non ou faible
individualisation de l'association sunnoisienne par rapport a
celles des assises stampiennes plus récentes. En conséquence,
les géologues (rancais actuels, ont urés généralement accepté,
dans leurs écrits, de revenir a un élage Stampien au contenu
conforme a celui de la définition initiale.
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Cormeilles Franconville

NO
M3 [° T_

MH 2 === 01
.n._._.,n___.“,gg._.-_ -—--

MH 1 : :"5; .yo.lu‘,.' —

€S58 == o8

Sannois CXCro ’

Sannois Orgemont

Nota :1a bage de la couche 3 des Marnes 3 Huilres a éte prise pour réference horizontale

7] Catcaire greseux
Calcaire graveleux

LEGENOE Cailcaire a grain tin

=3 Calcaire en plaquettes 4 lits

sableux

[Z53] Sable a rognons greseux
o= Marnes a Ostrea naines
Marne ou argile
Ostrea longirostris

Abreviations MHi1s Marnes & Hultres Couche 1 = CS=Calcaire de Sannors

," Fc I, - Pmie Ju « calcaire de Sannois » aux « Marnes & Huitres » d'aprés C. CAvEUER (19644, loc. cit., p. 103).

|

k § DESIGN‘ATION DU STRATOTYPE

le stratotype du Stampien est clairement défini par A.
d'ORBIGNY (1852, loc: cit., p. 764) ;

«.. la villc de Tongres, en Belgique, sera notre point
élalon pour la Belgique, de méme que les environs d’Etampes
le seront pour la France ».

v

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Le stratotype du Stampien présente, d'aprés d'ORBIGNY,
Quatre ensemboles de haut en bas :

—~ Calcaires supérieurs d’Etampes

- Sables marins supérieurs

~ Argiles a Huitr=s

- Couches marines

dont seuls les deux terres superieurs sont bien représentés
sux eavirons immédiats d'Etarnpes (Essonne), les deux autres
etant sous facies laguno-lacustre ou lacustre (¢f. série « sannoi-
sinne ».)

Aucune coupe nc montrant la succession compléte des
couches a Frampes méme. il est traditionnel a )a suite de M.
CossMANN et J. LaMBERT (1884) de considérer que le strato-
type est constitué par les localités ou lieux-dits :
= Chamarande, s0ur I'Argile verte de Romainville;
= Eurechy (ferme de Vintué) pour le Calcaire de Brie:
= Eucchy (erme de Vintué) pour le Calcaire grossier d’Etre-

chy (Molasse, auct.);

250

~ Chateau de Jeures Ueurre. Jeurs), commune de Morigny-

Champigny, pour le Falun.de Jeures;

- Morigny (Bois de la Coquilie) pour le Falun de Morigny;

= Chateau de Brunehaut ou la ferme de Saint Phallier, com-
mune de Morigny, Champigny, pour les sables a galets
d'Etrechy:

- Etampes (rue Saint Antoine) pour les sables 3 Corbulo-
myes; :

- bois de Vauroux, commune d'Ormoy :a Riviére, pour le

Falun de Vauroux;

- Les Cours, commune de Saint Hilaire, pour le Falun de

Pierrefine;
= les environs de Chalo Saint Mars (ou de Saclas) pour les

Sables a galets de Saclas;
=~ Ormoy la Riviére (ou Chalo Saint Mars) pour le Falun

- d'Ormoy;
~ La Céte Saint Martin (Etampes), Chalo Saint Mars, etc.,
pour le Calcaire d'Etampes.

Par la suite, peu a été ajoulé, la succession des assises
présentée par M. COSSMANN et J. LAMBERT ayant été vérifiée
aussi bien par G. DENIZOT (1927, Joc. cit.), que par H. ALIMEN
(1936, loc. cit.). Ce dernier auteur introduit, cependant, un
niveau de reférence intermédiaire entre la « Molasse » d'Etre-
chy et le Falun de Jeurs:

- le Falun d'Auvers Saint Georges : ballastiéres sur la route
de Villeneuve sur Auvers.

On doit également a cet auteur la carte suivante (fig. 2)
indiquant les localités classiques et les points fossiliferes de la
région d Elampes, dont, actuellement, beaucoup sont inacces-
sibles.
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STAMPIEN
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@ o
Monnervilie o+
Boigny At :
' ~des Cailles
"’ . . A Férage stratotypique
G Peltier {1 MEREVILLE
FIC 2. = Les points fossiliféres de 1a région d'Etampes d'aprés H. Aumen (1936 Joc. cit.).
Enfin, il est utile de souligner qu'un forage stratigraphique REFERENCE
carotié, implanté au sommet de la Butte Labatte (commune CossMANN M., LAMBERT J. (1884). - Etude paléontologique
d'Etampes), a (raversé l'ensemble des couches stampiennes et stratigraphique sur le terrain oligocéne marin aux envi-
‘coupe schématique en marge de la carte géologique a "rons d'Etampes. Mém. Soc. Geéol. France, 3), 111, 1, p. 1-
1/50 000 Dourdan (n® 256), 1969). 187, VI pl.
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8. DESCRIPTION GEOLOGIQUE
$.1. Description lithologique

Le tableau § (p. 247) présente 1a succession des principales
assises constituant le Stampien parisien, d'apres C. CAVELIER
(1968, loc. ci.) iégérement modifie pour le classement des
Sables de Vauroux 4 la suite de P. LOZOUET et P. MAESTRAT!
(1979).

L'epaisseur des assises stampiennes traversées par le forage
de la butte l.fbaue (Ewampes) est estiméc a 82,85 m, l'incerti-
tude provenapt du fait que la limite supérieure de I'étage n'est
pas parfaitemfent définic dans le forage en I'absence de faune.
Dans ce forage, sous 7,70 m de Calcaire de Beauce (s.L), les
epaicseurs releyées sont :

Calcaire d'Elnmpes (s.1.; 23.73m"
Sables de Fonwinebleau (s.l.) 46,57 m
Calcaire grossier d'Etrechy 080 m

Calcaire de Brie 9.05m
Argile verie supéricure 075 m .
Argile verte
Bande blanche 025 m L
Argile vetes.s. 1.70m de Romainville : 2.70

En sc basant sur les afMeurements. M. COSSMANN et J.
LaveirT (1884, Joc. cit p. 30) retiennent les épaisseurs sui-
vantes gui doiveat étre considérées comme approximatives :

Marnes d'Etampes (et Sables de la Ferté Alais) p. mém
Sables d'Ormoy ¢t gres de Fontainebleau " 4m
Sables a aleis de Saclas 14m
Falun de Pierrefitte 6m
Sables de Vauroux 6m
Sables a galets d'Etrechy Tm
Sables de Morigny 2m
Falun de Jeures Iml1/2
Marnes a Huitres (et Molasse d'Etrechy) 2m
Mculiére de Brie (lacustre) Sm
Marnes vertes 8§m

Ces différentes assises du Stampien-type ont é1é examinées
d'un point de vue sédimentologique par J. RIVELINE (1970).
REFERENCES
Lozov kT P.. MarsTRATl P (1979). ~ Observations sur la

macrofaune et le position stratigraphique des Sables de

Vauroux et de Saint Antoine (Stampien stralotypique).

Bull. Inform. Géol. Buss.n de Paris, 16, 2, p. 21-26.
RIVELINE J. (1970). = Contribution a l'élude sédimentolo-

gique et paléogéographique des sables de 1'Oligocéne des

basuns de Paris et de Belgique Thése Doct. 3¢ Cycle —

Géologie - Paris, 2 vol., 164 p., 33 fig. et 7 pl. h.t.

5.2, Milieu de dépot

Dans la région parisienne, le Stampien débute par une
trangression de fype lagunaire (ingression de salinité) au ni-
veau des Glaises a Cyrénes. suivie par une régression marquée
(Caillasses d'Orgemont =t Calcaire de Brie). Les influences
marnines originaires de 1a Manche deviennent progressivement

(*) Les meveaux d'age oligootne supericur som probablement inclus
deny e ensemble.
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plus franches au niveau du Calcaire de Sannois. des Marnes a
Huitres et des Argiles a Corbules de Frépillon. Une mer peu
profonde, assez chaude. s'installe & I'époque des Faluis de
Jeures-Morigny. Un mouvement épirogénique marqué en-
traine une régression (Sables a galets d'Etrechy). puis une
mise en communication temporaire du Sud du bassin, par le
domaine ligérien, avec I'Atlantique. Dans des conditions de
mer trés peu profonde se déposent les Faluns de Vauroux, de
Picrrefitte, puis les Sables de Fontainebleau supérieurs, avant
une émersion quasi générale du bassin (Grés de Fontaine-
bleau). Le Falun d'Ormoy. bien que transgressif correspond a
un dépdt laguno-marin. Le Calcaire d'Etampes, laguno-lacus-
tre puis lacustre, marque la fin du cycle stampien.

Dans I'ensemble, donc, les dépdts stampiens se sont dépo-
sés sous faible tranche d'eau, ie maximum étant atieint au
moment des Faluns de Jeures-Morigny qui correspondent a
des dépots de plage (milieu infra-littoral) faiblement immergés
(probablement moins de 25 m).

Sur ces sujets, on consultera, outre H. ALIMEN (1936, loc.
cit.) la mise au point effectuce par C. CAVELIER, F. MENILLET.
J. RIVELINE (1980) dans le cadre de la Synthese du Bassin de
Paris.

REFERENCE

CAvELER C., MENILLET F., RIVELINE J. avec la collaboration
de RaspLus L. (1980). - Oligocene et Miocéne basal. /n
MeGNIEN C. er al., Synthése du Bassin de Paris. Mem.
BRGM, n® 101.

5.3. Contexte structural

Le Sampien a été défini dans le Bassin de Paris, dans un
contexte trés peu tecionisé (couches subhorizontales).

5.4, linwort avec les unités encaissantes

L'Argile verte de Romainville succéde normalement aux
Marnes blanches de Pantin, derniére formation du Ludien
supérieur (et de I'Eocéne). Une phase d'émersion de courte
durée sépare ces deux formations pratiquement sur l'ensemble
du bassin, sauf, probablement, dans le Synclina! de I'Eure, &
I'Ouest de Paris. A Sannois et Cormeilles en Parisis, ou les
Glaises a Cyreaes succédent au Gypse marabet, dernier terme
des. Marnes Blanches, la discontinuité entre les deux assises,
est surtout décelable grace au changement de sédimentation.

Au sommet du Stampien, la situation est moins claire, en
raison de la non caractérisation paléontologique des dépoits
lacustres et/ou palustres d'dge, oligocéne supérieur, dans le
Bassin de Paris.

5.5. Cartes géologiques

Le terme Stampien est utilisé sur les cartes géologiques
dans I'ensemble du Bassin de Paris. On y distingue générale-
ment :

g' =Stampien inférieur de faciés sannoisien

g%, = Marnes a Huiltres et Argiles & Corbules

8’, = Sables de Fontainebleau (s.0.)

g’ =Calcaire d'Etampes et Meuliere de Montmorency
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Ailleurs, en France, le terme est utilisé sur les cartes
geéologiques avec les notations g' et g* ou g'2 mais g’ est
réservé, en genéral, aux depits de 1'Oligocene supeérieur
continental (Couches a Helix ramondi).

En Alsace ot la nomenclature allemande est encore fré-
quemment employee, les Couches de Pechelbronn sont aitri-
buces au Lattorfien (s.l), les Marnes a Foraminiferes, les
Schistes & Poissons et les Couches a Meletia, au Rupélien,
enfin les Marnes & Cyrenes, soit au Rupélien, soit au Chattien.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes fossiles

De trés nombreux groupes fossiles sont représentés dans le
Stampien et particuliérement les Mollusques. les petits Fora-
miniféres, les Ostracodes, le nannoplancton, le microplancton,
les pollens et spores...

Mollusques marias et saumdtres: décrits initialement par
G.P. DiSHAYES, 1ls 0.1t é1€ révisés déja anciennement par M.
CossMaNy et J. LAMBiRT (1884, Joc. cit.) et par M COSSMANN
(1891-1893). De 1960 4 1970, M. GLIBERT seul (Gasteropodes)
ou avec L. Van DE PoeL (Pélécypodes), a revu un grand
nombre de formes a l'occasion de I'étude des collections de
I'Insttut Royal des Sciences Naturelles de Belgique.

D'aprés C. CAVELIER (1979, loc. cit.), la faune de Mollus-
ques marins du Stamp-en parisien comprend 305 espéces,
inconnucs a | ou 2 exceptions prés dans I'Eocéne du bassin
proprement dit, mais dont 56 étaient déja présentes a I'Eocene
supericur dans les dépots belges {Tongrien infericur) et/ou
allemands (Latdorfien s.5.). La plupart de ces formes subsistent
egalement dans, les bassins de I'Europe septentrionale a 1'Oli-
gocéne, cependant cetaines y restent inconnues, dénotant une
mig-ation nord-sud, en rapport avec le rafraichissement des
eaux marines survenu entre le Priabonien et le Stampien
inferieur. .

Otre ce contingent d'cspéces hsues de I'Eocene supérieur
nordique, on rencontre dans le Stampien parisien des formes
evoittives ¢'espéces apparucs au Priabonien (et méme a l'Eo-
céne moyen) dans les régions mésogéennes, telles Pseudocy-
rena convexa, Ostrea cyvathula, Bayania semidecussata, Pire-
aeila plicata-monilifera, Tympanotonos conjunctus... D'origine
riésogéenne, on noterd aussi parmi les formes qui apparais-
sent  Crassosirea longirostris et des représcntants de Telesco-
plum (Campalinopsis), Cernina (Deshayesia) et surtout Ampul-
linopsis crussatinus qui représente un excelicnt marqueur du
Stamoien (de I'Indonésie a I'Europe occidentale) ('). Thericium
(Chondrocerithium) apparait également au Stampien, saussi
bita en Europe sepiantrionale {(Belgique, Allemagne) et occi-
denwle (Bassin de Paris, Bretagne, Aquitaine) qu'en Mésogée
(Vénetie ..). Au Stampien, d'aprés la malacofaune, le Bassin de
Panis occupe une position charniere entre les domaines nor-
dique et mésogéen, ce qui &. depuis plus d'un siécle, facilité les
corrélations entre les deux domaines.

(') Une forme voisine ou identique (4. vicksburgensis) apparsit
également dans le Vicksburgien amencain.
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Mollusques continentaux : si I'on excepie la persistance au
Stampien inférieur du couple Nystia plicata-N. duchasteli ap-
paru a la base du Ludien supérieur, et de queiques formes
d'intérét moindre, la malacofaune conunentale stampienne
apparait nettement renouvelée dés la base de 1'étage (C. CAVE-
UER, 1979, loc. cir.). Apparaisserit, en particulier, Hydrobia
dubuissoni, H. tournoueri, Pseudamnicola helicella, Stenothyra
pupa, Nystia pseudvplicata, Melanoides mysti... alors que la
majorité des formes du Ludien s'éteignent. Les formes nouvel-
lcment apparues dans le faciés sannoisien persistent jusqu'au
Stampien supéricur ou elles sont accompagnées de nouvelies
especes dont Helix (Caseolus) ramondi minor, Lymnaea cor-
nea... |

t
Foraminiféres benthiques : outre le grand Pénéroplidé Archi-
acina armorica, bon marqueur des faciés calcaires, !'associa-
tion des petites formes (110 espéces) etudiée par Y. LE CALVEZ
(1970,, est impontante, dés les dépos de faciés sannoisien. mais
est la plus abondar te au niveau du Falun de Jeures (3).

Dés I'Argile veite de Romainville (11 espéces) et surtout le
Calcaire de Sannois (47 espeéces), le renouvellement est fonda-
mental par rapport a 'Eocéne; apparaissent, en particulier,
dés I'Argile verte : Ammonia propingua, Bolivina beyrichi, B.
meleitica, Discorbis kiliani, Rosalina douviilei...

Cependant, si 1a microfaune oligocene s'oppose a celle de
I'Eocéne, pratiquement aucune coupure, autre que trés acces-
soire, n'existe au sein du Swampien. Pas plus le faciés sannoi-
sien que les niveaux marins du Stampien supérieur ne s'indi-
vidualisent. Dans le bassin. six espéces sont restreintes au
Calcaire de Sannois : Bolivina nobilis, Cornuspira sp, Denta-
lina ewaldi, Nonionclla w lensis, N. sp., Virgulina vicks-
burgensis, de méme que les formes finissantes du genre éo-
céne Miliola. Aucune espéce n'est typique du Stampien supé-
rieur dont {'association rappelle beaucoup celle du Sannoisien
(en particulier a Ormoy), indiquant une certaine dessalure du
milieu.

Foraminiféves planctoniques: les seules formes rencontrées
Heterohelix sp. et Globorotalia sp. - sont vraisemblable-
ment remaniées.

Ostracodes : une premiere liste des Ostracodes stampiens a été
publi¢e par V. APOSTOLESCU (1964). Ceux du faciés sannoisien
ont été recensés a nouveau par C. CAVELIER (1965, loc. cit.) et
surtout par M.C. KeeN (1972) qui examine également quel-
ques matériaux des niveaux plus récents.

Les conclusions apporiées par ces travaux convergent des
la base du Stampien de faciés sannoisien, le renouvellement
est extrémement important  sur 27 espéces, seules 2 espéces
survivent de 'Eocéne supérieur, alors que 14 se perpétuent
dans les couches supérieures.

Parmi les espéces stamgpienncs rematquables par leur
abondance et leur répartition géographique, on mentionnera :
Cyamocytheridea punciatella, Cytherelloidea jonesiana, Hemi~
cyprideis montosa. Cytheridea pernota, Cytheretia tenu{slrialn,

) Une espece de Nummulite N. becancoai”a éu décrite de ce
niveau, mais aprés révision cetie espéce qui gefrespond a N. planulatus

Cunrny, 1968).
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Cytheromorpha zinndorfi, Echinocyihereis ? ligula, Loxocon«
cha detemoniensis, Pokornyella limbaia, Quadracytherea ma-
cropora

Sur la base des associations rencontrées, HJ). OERTLI
(1967) et M.C. KekN (1972, !oc. cit.) caraciérisent certains
milicux, en terme de salinité :

Glaises 4 Cyrénes : oligo 4 mésohalin (3-16,5 %a)

Argile verte : oligo a mésohalin (3-9 %o)

Bande blanche oligohalir (3 %)

Calcaire de Sannois : polyhalin (16,5-3$ %) .

Marnes a Huitres : polyhalin (proche du domaine marin
actuel (35 %o)

Polyplers : rarey, sauf dans certaines localités au niveau du
Falun de Jeures Mstraea sp.. Lobopsammia sp.) «t a Pierrefitte
ou plusieurs Baldnophvllia sont signalés.

Bryozoulres : seulement douze espéces provenant du Stam-
pien 1n eneur ont élé recensées et revues récemment par E.
BuGE (1975). Cette faune pauvre indique des rapports assez
etroits avec le Nord du Bassin d'Aquitaine (6 espéces commu-
nes), et moins marqués avec I'Allemagne ¢u Nord (4 espéces
au towl).

Crustacts : géneralement rares, sauf les Cirrhipédes examinés
par E. MeNesing (1971) et par J.C. PLAZIAT et C. CAVELIER
(1973), qui incluent, outre des especes indélerminées : Balanus
(Hesperibalanus) parahesperius et B. (Archaeobalanus) semica-
naliculatus, cette derniére apparue a |'Eocéne. Eospheoroma
margarum existe au niveau des Glaises a Cyrénes.

Echinodermes : une seule cspece (Scutulum parisiense) non
revue. a eté decrite en provenance des Marnes & Huitres, mais
la forme est signalée jusqu'au niveau d'Ormoy. Des radioles
diverses et des fragments de Spatangidés ont été également
recueillis.

Vers : lei empreintes de Spirorbes sont {réquentes dans les
Glaises ¢ Cyrénes. Un petit Splrorbis existe a Jeures et &
Ormoy tandis que des Serpules se rencontrent a Pierrefitte.

Micropiancton : abondant dans le Stampien inférieur ou se
localisent les niveaux favorables, exempts d'oxydation, il a été
particulierement étudié par JJ. CHATEAUNELF (1980, loc. cit.)
qui y distingue quatre zones de Dinokystes, d¢ haut en bas :
= Zone a Chiropteridium partispinatum Falun de Jeuies -
Falun de Vauroux:
=~ Zone a Dapsilidinum simplex, Calcaire de Sannois ~ Ar-
gile @ Corbules;
Zeone a Wetzeliclla gochiil, Caillasses d'Orgemont;
Zone a Phthancperidinum amocnum, Argile verie de Ro-
manville.

Naanoplancios : abondant, mais encore en cours d'étude par
M P AUBRY. Les seules formus actuellement déterminées par
cetie specialiste, dont Isimolithus recurvus, proviennent des
Glaises & Cyrénes et de 'Argile verte traversées par le sondage
du Mont Pagnotte (C. CavELIER eral., 1977).

Poissons : Amya munieri, Palueoniscus brongniarti, Notogo-
neus cuvicrt (ou ‘anei) sonl signalés dans I'Argile verte de
Romaiaville et. pour la premiére forme, du Calcaire de San-
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nois. Outre des otolithes mal connus, les dents isolées fréquen-
tes & certasns niveaux (en particulier les Sables i galets d'Etre-
chy) ont été étudiées par F. PRIEM puis révisées par M.
LERICHE (1910). Douze espéces, surtout des Lamnidés et des
Carcharides, sont sianalées, toutes connues dans 1'Oligocéne
de Belgique.

Mamamiféres : les restes d'Halitherium sont fréquents dans
I'Argile a Corbules de Frépillon et dans les Faluns de Jeures et
de Pierrefitte.

Des espéces terrestres sont connues dans la Calcaire de
Brie de la région parisienne immédiate (liste in C. CAVELIER,
1968, lec. cit), en particulier & Thorigny, vers la base de la
formation, ou daprées P.JoDooT et M. MORIN ont été
rencontrés Entelodon magnum, Gelocus communis, Plagiolo-
phus minor, ¢f. Eggysodon gaudryi..., association de la zone de
Ronzon. A la partie supérieure des Sables de Fontainebleau,
dans des niveaux sableux probablement contemporains de
I'exondation qui a précédé le dépot du Falun d'Ormoy, deux
gisements importants sont connus : La Ferté-Alais et Etampes.
Leur faune, examinée ou revue par L. GINSBURG (1969)
comprend : Hyaenodon vulpinus (E)? Cynelos crassideus (E),
Schizoitherium modicim (E). Cadurcotherium cayluxi (E),
Ronzotherium filholi (E, L.F.A\), Accrotherium albigeuse (E),
Eggysodon gaudryi (L.F.A.), Anthracotherium sp de grande
waille (E, L.F.A.), Bachitherium insigne (E). Cette association
caractérise le Stampien « moyen » d'Aquitaine (Niveau dit de
Rabastens, in C. CAVELIER, 1979, loc. cit.).

Reptiles : Outre des restes de Crocodilus de petite taille signa-
lés & Etampes et 3 1a Fertée Alais au sommet des Sables de
Fontainebieau, des Chéloniens étudiés par F. de BROIN, sont
connus dans le faciés sannoisicn (Palaeochelys sp. a Yvillers)
et les Marnes a Huitres (petit Geochelonidé indéterminé, Cor-
meilles en Parisis).

Flore

Les bois silicifiés sont surtout fréquents au sommet des
Sables de Fontainebleau et dans la Meuliére de Montmorency.
On trouvera une liste des espéces in J.J. CHATEAUNEUF (1980,
loc. cit.) qui a établi l'inventaire des pollens et spores du
Stampien inférieur ou il distingue trois zones, de haut en bas :
-~ Zone a Piceapoliis praemarianus : Faluns de Morigny-Vau-

roux
~ Zone a Boehlensipollis hohli : Caillasses d'Orgemont-Falun

de Jeures:
~ Zone a Pitvosporites 329 : Argi'e verte de Romainville.

-Par rapport aux « Bilds » allemands distinguées par W.
KRUTZSCH, 1a coupure entre )'Heskemer Bild (=zone 19) et le
Calauer Bild (=zone 20), se place entre I'Argile verte de
Romainville et les Caillasses d'Orgemont ou apparaissent Boe-
hlensipollis hohli et Slowakipollis hippophaeoides.

Les Charophytes sont connus dans I'Argile verte de Ro-
mainville (Bande blanche), le Calcaire de Brie et le Calcaire
d’Etampes.

Dans la Bande blanche, d'aprés L. GRAMBAST (1958), exis-
tent Harrisichara tuberculata. Rhabdochara stockmansi, Gy-
rogona cf. wrighti... qui indiquent la zone de Bembridge (5./.).

Dans le Calcairede Brie apparaissent les formes typiques de
Gyrogona medicaginula. Surtout, d'aprés J. RIVELINE (1973),
cette formation renferme Chara media et Stephanochara pin-
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guls formes « naissantes », associées a des espéces apparues
dans le Ludien supérieur Harrisichara tuterculata, Rhabdo~
chara siockmansi, Sphaerochara cf. hirmeri... Cetie associa-
tion caractérise la sous-zone supeérieure de Bembridge.

Les niveaux inférieurs du Calcaire d'Etampes et 1a Meu-
here de Monumorency renferment, d'aprés L. GRAMBAST et P.
PaLt (1965) . Gyrogona medicaginula, Tectochara meriani,
Rhabdochara major, Psilochara acuta, Sphaerochara hirmeri
lonziuscula, Chara microcera, C. brongniaril... qui caracuéri-
sent ‘a 20ne de Fontaineuleau.
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6.2. Fossiles caractéristiques

La faune du Stampien est d'une part appauvrie, et d'autre
part renouvelée par rapport a celle de I'Eocéne supérieur
(Priabonien, Ludien, Latdorfien s.s., Tongrien inférieur...).
Une coupure majeure pour le Teriaire se situe a la base de
'étage (limite Eocéne-Oligocéne), dont l'origine climatique a
été demontrée (C. CAVELIER, 1979, loc cit.).

L'abaissement de la température terrestre se traduit a la
base du Stampien par un renouvellement de la flore ou domu-
nent les Gymnospermes (et en particulier les espéces a pollens
bi-ailés ou disacates) associés i des Angiospermes de type
arcto-tertiaire, les éléments paléo-tropicaux régressent trés for-
tement. Boehlensipollis hohli constitue un excellent marqueur
de I'ensemble du Stampien, dés les Caillasses d'Orgemont.

Chez les Mammiféres et les Reptiles continentaux, la mo-
dification climatique qui coincide avec l'établissement d'une
liaison terrésire entre I'Asie et I'Europe, entraine la disparition
des éléments autochtones éocénes au profit d'un ensemble de
migrants plus résistant (« Grande Coupure » de H.G. STEH-
LINL

Les derniers travaux (M. BRUNET (1977); C. CAVELIER
(1979), loc. cit.) montrent que ce renouvellement fondamental
se place dés I'Argile verte de Romainville. Les chefs de file de
I'immigration oligocéne en Europe occidentale (Aquitaine)
sont le Rhinocerotoide Eggysodon, 'Entelodontidé Entelodon
antiquus et le Félin machairodonte Eusmilus bidentatus dont
I'apparition caractérise, a coté de la persistance .des derniers
Paleotheriam, V'« Horizon de Soumailles », anférieur a celui de
Ronzon (base du Calcaire de Brie). Dans c¢ dernier horizon ot
s'éteignent les derniers Paleolheriuy/e't ou Entelodon évolue
(E. magnus) arrivent les Ronzoyk€res (R. velaunum), les An-
thracothéres (Bothriodon velatinus). les Gelocidae (G. commu-
nis) ¢t chez les Rongeyrs; les Cricétidés et les Eomyidés.
des Horizons (Zones) de Soumailles et de
erisent le Stampien inférieur de faciés sannoi-
sien. niveaux stampiens plus élevés, conlemporains des
Sabies de Fontaincbleau inférieurs, contiennent en Aquitaine,

_~""une association caractérisitique de I'Horizon de Villebramar

ou apparaissent Anthracotherium, Lophiomeryx, le félin Nim-
ravus. =

Enfin, le Stampien supérieur est bien caractérisé dans le
Bassin de Paris, par lcs faunes d'Etampes et de la Ferté-Alais a
Anthracotherium de grande taille, Acerotherium albigense et
Cadurcotherium cayluxi, typiques de 1I'Horizon d’Etampes ou
de Rabastens.

Parmi les Mollusques continentaux l'association stam-
pienne a Hydrobia dubuissonl (voir anse) est caractéristique.

Chez les Characdes, on Jotera I'importance des espéces qui
apparaissent a la base de l'dtage : Gyrogona medicaginula,
Chara media, Stephanochara pinguis. L'association du som-
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met de I'étage a Chara micrecera est également tres caraciérise
tique.

Dans le domaine marin, parmi les Mollusques, on insistera
sur Vappariion d'Ampullinopsis crassati grosse forme
fargement répandue, de nméme qQue sur celle de Thericium
{Chondrocerithium); Nucula comia est également un excellent
marqueur (facies argileux).

Chez its Echinodermes, I'apparition du genre Scutella doit
#re mentionnée en Mésogée. Le grand Foramialfere Archi-
acina armorica est ézalement une bonne espéce caractéris-
tique des dépdts carbonatés de la facade atantique. Dans le
domaine mésogéen les chefls de file sont Nummulites inierme-
dius et N. vascus qui apparaissent pratiquement a la base du
Stumpien ef, caractériscnt l'étage.

Aucun Foraminiféere planctonique, i forme du nanno-
plancton n'apparait a la base du Stampien. Par corrélation,
cependant, on peut admetire que I'élage est caractérisée, ail
Jeurs que dans la regicn-type, par les espéces rencontrées dans
les zones

- Foraminiferes planctoniques (BLow): P 18 et P 19-20;

=~ Nannoplancion (MARTINI, standard): NP 22, NP 23 et

NP2 (pp).

En Vabsence d'éude sur le microplancton du Stampien
supéricur, lc seul Stampien inférieur est caractérisé par les
zones S, 6, 7 et 8 disuaguées par J.J. CHATEAUNEUF (voir
ante, tablcau 11).

Riférence

BRUNET M. (1977). - Les Mammiféres et le probleme de la
limite Eocene-Oligocéne en Europe. Géobios.. Mém. speé-
cial I, p. 11-27.

7. AGES RADIOMETRIQUES

Aucune donnée rudiometrique n'est connue sur le Stam-
pren-type. Par extrapolation, il semble que la base de |'étage se,

situe vers 34-36 M.A.. le sommet, encore plus difficile a
définir, pouvant se placer vers 28-30 M.A.

8. LOCALITE TYPE DES LIMITES

Il n'existe pas de localité type des limites, définies comme
telles.

Pour cefinir la limite inférieure du Stampien. on choisira,
ici, la cariiere Lambert a Cormeilles en Parisis (Val d'Oise) a
proximité de Sannois ou la limite entre le Priabonien (Ludicn)
et le Stampien est fixée au-dessus du Gypse Marabet (membre
supérieur des Marnes blanches de Panun) et a la base des
Glaises a Cyrénes (¢f. coupe in C. CAVELIER, 1964a, loc. cit.,
p. 79-82). Dans I'immédiat, les études n'étant pas achevées sur
les rapports du Stampien et de 1'Oligocéne supérieur, on ne
peut sélectionner de coupe précise pour définir la limite supé-
rieure duv Stampien.

9. HYPOSTRATOTYPES

On consideére ici comme hypostratotype (ou comme paras-
tratotype) du Stampien la coupe de la carriére Lambert,"a
Cormeilles en Parisis (Val d'Oise), a la place de celle de
Sannois inaccessible désignée comme « faciostratotype de la
série comprenant l'ensemble Argile verte de Romainville -~
Calcaire de Sannois in C. CAVELIER (1965, loc. cit.).

Cette coupe, décrite en détail par C.-CAVELIER (1964a, loc.
cit.) et inventoriée in C. CAVEUER (1965, loc. cit.), compiéte la
description du Stampien-type. Il est patcnt, en effet, que les
niveaux inférieurs du Stampien, particuliérement ceux qui
constituent le faciés sannoisien, mais aussi les Marnes 4 Hui-
res-et les Argiles & Corbules de Frépillon, sont mal représen-
tés & Etampes.

Tani. 11, - Associations, niveaux ou « zones » distingués dans le Stampien continental.
Les associations non représentées dans le Bassin de Paris sont entre parenthéses.

. Mammiféres Poliens et spores Charophytes Mollusques
FORMATIONS Niveaux “Bilds" “Zones™ Associations
Calcaire ¢’ Etampes . Etampes
Ormoy Ltampes-Rabastens (“Bergisch-Gladbach™) Fontainebleau
Pierrefitte Darvault
VYauroux
Jeurs-Morigay .
Lo v (Villebramar)
Frepillon-Etrechy i
Matnes & Huitses Calavor Bild
Sannots Ronzon Brie
Orgemont Bembridge
supérieur
Romainville (Soumailles) Heskemer Bild Romainville
supérieur
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Fic 3. - Extension de 1'0ligocéne marin dans les Buttes de Cormeilles, Sannois, Argenteuil. /

Les contours (Base de I'Argile verte) ont été éablis essenticliement & partir des cartes géologiques & 1/50 000
L'lsle-Adam et Paris (R. SOVER. d'aprés CAVELIER. 19644, loc. cit.)

De méme. Jes niveaux plus récents présentent des facies
différents 3 Cormeilles ou la succession (résumée) est la sui-

,va.'zte\:
Mcuﬁcrc de Montmorency .......... 2alm
Sablcs et Arsiles supéricurs ... .. ....35m environ
Sables et Gres de Cormeilles ........10m enyviron - .
Argiles a Corbules de Frépillon .. .. .. 1.30m -~ e
Marnes a Huitres. ................. 360m ‘
Ca'caire de Sannois. ............... 280m -~
Caillasses dOrgemont . ........ 1....215m
Argile verte de Romainville . ...... 690 m
/
10. COUPES COMPLFEMENTAIRES

Aucur paristralotype du Stampien n'a é2¢ formellement intro-
duit, malgré la nglessité de caractériser cet étage dans le
domaine mésogévh. L'une des meilleures coupes pouvant étre
retenue a cet effet est celle de Biarritz (Pyrénées atlantiques),
en Acguitainc méridionale, des couches supérieures du rocher
du Cachaou i celles du Phare. Bien exposée, largement inven-
tofiée, cette coupe ou l'cnsemble des couches stampiennes est
caraciérisé par Nummulites intermedius et N. vascus, a &
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décrite 'en détaii par J. AC(1911) et par J. ALVINERIE. C.
MAYEUX. A. RECHINIAC (1964). On remarquera que, malgré
'absence & Bjarfitz, des dépéts de 1'Oligocene supérieur, E.

$20T7s. G.-MALMOUSTIER. et J. MAGNE (1964) ont montré que
les ntveaux supérieurs du Phare d: Biarriz élaient immeédiate-

_~ent plus anciens que les Marnes d'Escornebeou (Oligocéne

supérieur). Dans ce sermsy le Stampien est pratiquement com-
plet & Biarrizz.

Références

ALVINERIE J., MAYEUX C., RECHINIAC A. (1964). — Esquisse
sédimentologique de la coupe de Biarritz. /n Colloque sur
le Paléogéne (Bordeaux, septembre 1962). Mém. BRGM.,

. n°28, p. 407-42). ’
Boussac J. (1911). - Etudes siratigraphiques et paléontolo-
. giques sur le Nummulitique de Biarritz. Ann. Heébert, V,
96 p., 24 pl.

S20T1s E., MALMOUSTIER G., MAGNE J. (1964). - Observa-
tions sur le passage Oligocéne-Miocéne en Aquitaine et sur
les zones de Foraminiféres planctoniques de 1'Oligocene. /n
Colloque sur le Paléogéne (Bordeaux, scptembre 1962).
Mém. BRGM. n* 28, p. 433-454.

———
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AQUITANIENU o

Kemarque préliminaire. Le. localités-types, indiquées explicitement par MAYER-EY AAR se trouvent en Aquitaine, mais le rivage des
Bouches du Rhone, plus spécialement la région de la Nerthe, offrent des successions qui, en 1975, furent jugées dignes de
constituer un parastratotyps.

Logiquemen’ l'article Aquitanien comprendra donc deux parties complémentaires :
A-Agquitanien. Statotype aquitain, par J. ALVINERIE
B-Aquitaniex. Parastratotype, par R. ANGLADA et F. CATZIGRAS
1]

3 L hF
A - AQUITANIEN. Siratotype aquitain. |

T -~ n
par J. Alvinerie® Z,S/?) - 2 () p)

— -

I. NOM DE L'ETAGE 2.2. Référence exacte
_ Versuch einer neuen Kilassification der Tertiar - Gebilde
N . . Europa’s. Verh. der allg. Schweizer. Gesellschaft fur die ge-
N (frangais). AQUITANIAN (anglais), orn. cer ate. - , &
« AQUITANISCHE STUFE » (allemand) sammten Naturwiss, bei ihrer Versammiung in Trogen am

17, 18 und 19 August 1857 (42. Versammlung). pp. 195-199,

J. SCHLAPFER: Trogen.
I.1. Utilisation courante du nom de I'étage gen

Le wrme Aquitanicn est utilisé actuellement surtout en
Europe occidentale et dans le domaine plus large du Néo-
gene mediterrancen.

= En France, cartes géologiques a 1/80 000 et a 1/50 000,
fruilles recouvrant le Bassin d'Aquitaine, le Bassin Rhoda-
nien etc. .

- Formations marines littorales, ¢laborées en domaine de
plate-forme.

1.2. Position stratigraphique de I'étage

Cénoroque - Néogéne ~ Miocene inférieur;

{dentfication au sein des zohes de Foraminiféres plancto-
niques zones N, pp et Ny pp (base) de BLow (1969) - zone
NN, de MarTINI(1971).

BORDEAUX

OCEAN ATLANTIQUE

Léognan

2. AUTEUR : K. MAYER-EYMAR

2.1. Date de pubdlication : 1858

2.1.1. Nature de la proposition Inltiale : étage

) 20 km
o et

* Profeweur 3 'Universté de Bordeaux 1, Institut de Geologie du
Bassin d"Aquataine, J5t, coun de la Liberation, 33405 Talence. Fc |
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2.3. Texte exact de la référence Initiale
Auteur : K. MAYER-EYMAR.

Texte original :

« Das gunstigste Profil, um diese Anordnung der Faluns
im Einzelnen zu studieren, is. casjenige der Rinne des Baches
von Sau.ats und La Bréde. Es bietet in der That dieses Profit
auf ciner Strecke von zehn Kilometer, in einer Serie von
draizchn uber einander gelagerten Bildungen, die ganze Rethe
der Faluas des Gironde Departements dar, von den letzien
Schichten dcr Tongrische Stufe an bis zu und mit Jer ersten
der Helvetschen: es it zugleich der Durchschnitt, an welchen
die mcisten Bidungen das Maximum ihrer Machtigkeit und
ihres Fossilien-Reichthumes aufweisen: es ist daher dasjenige,
welches wir mit Yorzug ausfuhrlicher beschreiben wollen
(fig. 1).

Zwischen La Bréde und der ersten Muhle bachavfwarts .-

steht im Bachbette und unter der Dammerde; in"den Garten
an: rechten Ufer, ein grauer Kalk mit Venus Aglaurae; Natica
crassatina, Cerithium aquitanicum (C. Boryanum Grat.??),
Conus grateloup! eic. an. In der Miue zwischen beiden Punk-
ten bild et dieser Kalk nur noch Konkretionen in cinem
grunlichen Thone aus, und weiter.-aufwarts verschwinden
diese Konkretionen fast ganz in_der Thonmasse.

(el der eswahat en Muhls{Moulin de la Maule, moulin de
Maicompunt) nun, wie b€, der zweiten (moulin du Battant),
dritten (mowlin du bojsPartus) und vierten (moulin Dépiot) ()
wird dieser grune Fhon uberlagert durch

1. ciner. schén blauen, baid blaulich-weissen, fetten Mer-
ge! mit zahlreichen Cerithium plicatum, C. resectum, C. mar-
garituceun, C. calculosum, Turritella desmaresiina, Lucina
sccopulorum, Cyrena convexa, Cytherea undaia, e.;

2. cinen gelbhichen bis braunen Sand, der meistens vor
lauter Kiesclkalk Kronkretionen zu einem festen Gestein wird
und folgende, besonders nach oben hin haufige Fossilien
enthalt  Corbdrla revoluta brevis, Cytherea undata, Lucina
columbeila minor, L. dentata major, L. undaia minor, ec.;
und endlich dyrch.

3. cinen bLId fetten, weisslich, bald sandigen, gelblichen
Mergel voll. Turrit. Derinar., Cerlth., plicat., C. calcul.. Luc.
denr., L. scop4l.. Gratclo.pia Aquitan.ca, Ostrea cyathula, ew.
mit :uf der 4«04:!1: von Nr. 2 festsitzenden Korallen und
Austarn. )

Oberhalb des Wasserfalles der Depietschen Muhle vers-
chwinden der Tongrische grune Thon und die zwei ersten
Aquitanischen Bildungen fur immer; dafur entwickelt sich die
bildung Nr 3, die weiter abwarts aufl eirie kleine Schicht
beschrankt war (vielleicht weggeschwemmt worden ist), ge-
gen den nahen Weiler Larrieg nin immer mehr und wird
hier, vom Bachgrunde an gerechnet, ungefahr 7 Meter mach-
tig Zwischen Larnieg unag fer fruher Moulin de I'Eglise, jetzt
Moulin du Comptant, moulin au noir genannten Muhle, auf
etwa 400 Meter Entfernung, bleibt sie gleich machtig und
enthalt, in dunne Lagen vertheilt, besonders im Bachbette,
eine niemlich reiche Fauna, wovon folgende Anen die hiu-

70 Moulin Deprot = Mor:lin de Bernachon.
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= Traduction: s

« Le protil le plus commode, pour étudier en _gétail cette
succession des faluns, est celui du ruisseau de Saicats et de la
Bréde. Ce profil offre en réalité, sur upe“longueur de 10
kilometres, avec une série de 13 formatns reposant I'une sur
'autre, toute la succession des fatdhis du département de la
Gironde, des derniéres coucheS de 1'étage Tongrien aux pre-
miéres couches he:‘v(ét‘iyné incluses: c'est en méme temps la
coupe pour laquellela plupart des formations possedent le
maximum dgAefr puissance et de leur richesse en fossiles;
c'est pousqlioi nous avons préféré décrire ce profil, en déil
fig. 1.

Entre le Bréde et le premier moulin en amont du ruisseau
il y a dans le lit de cédi-ci, en-dessous du terreau, dans le
jardin, sur la rive droite, un calcaire avec Venus Aglaurae,
Natica crassatina, Cerithium Aquitanicum (C. Bory Grat.
), Conus Grateloupi, etc. AL milieu, entre 3eux points, ce
calcaire ne donne plus que des concrétions dans une argile
verte, et plus en amont ces concrétions disparaissent compléte-
mert dans la masse des argiles.

Prés des moulins appelés maintenant (moulin de la Maule,
moulin du Malcomptart), comme Prés du deuxieme (moulin
du Bawant), du troisiéme (moulid du bois Partus) et du qua-
riéme (moulin Dépiot = moulin de Bernachon), cette argile
verte est recouverte par :

1. Une marne grasse, tantét bleue, tantét bleu-blanchitre,
avec de nombreux Cerithium plicatum, C. resectum, C. mar-
garitaceum, C. calculosum, Turritella desmarestina, Lucina
scopulorum, Cyrena convexa., Cytherea undata, eic.

2. Un sable jaunitre a marron, qui est la plupart du temps
consolidé par des concrétions calcaréo-siliceuses et renferme
particuliérement vers le haut des fossiles fréquents : Cordula
revoluta brevis, Cytherea undata, Lucina columbclla minor, L.
dentata major, L. undulaia minor, e.; et finalement.

3. Une marne, tantdt grasse, blanchitre, tantét sableuse,
jaunatre avec Turrit. Desmar., Cerith. plicat., C. calcul., Luc.
dentaia, L. scopul., Gr pia Aquitanica, Ostrea cyathula,
etc... et sur la partie supérieure du n° 2 des coraux et des
huitres.

En amont de la chute d'eau du Moulin Dépiot (= Moulin
de Bernachon) les argiles vertes du Tongrien et les deux
premiéres formations aquitaniennes disparaissent pour lou-
jours; c'est pourquoi la formation n® 2 qui était limitée plus en
amont a une petite couche, se développe de plus en plus dans
les environs du village de Lariey et atteint ici une puissance de
7 m environ (nesurée i partir du fond du ruisseau). Entre
Lariey et le moulin appelé autrefois moulin de I'Eglise, au-
jourd'hui moulin du Comptant, moulin au noir, sur une
distance d'environ 400 m, elle garde la méme puissance et
renferme, répartie dans les couches fines et plus particuliére-
ment dans le lit du ruisseau, une faune trés riche dont les
espéces les plus fréquentes sont : Solen burdigalensis. Macira
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figsten sind; Solen Burdigalensis, Mactra Basteroti, M. stria-
tella, Donax venustrus, Grailel. Aqult., Lucina carnaris, L.
scopul , L. undul. minor, L. dentata major, Turrit. terebralis
iwgosa, Cerith. plicat.. C. margar. etc. Zwischen dem Moulin
de I'Eglise und dem Hofe La Cassagne deckt Muhleteich ihre
untere Halfe, weiter aufwarts verschwindet sie ganz unter
dem Bach-Niveau.

Um Larnieg und den Moulin de 'Eglise folgt auf diese
Bildung eine neue Seric von Schriwn, namlich;

4. cine ausgezeichnetc Brackwasser-Schicht, erdig, merge-
lig bis sandig. grau bis braun, meist sehr reich an Fossitien,
wovon folgende Arten sehr haufig sind . zuerst Lucina den-
tata major. dann Cerithium plicatum inconsians, C. resect. C.
margarit., Tyrena convexa, Cyth. undata, Ostrea cyath.,
Psammobla Aquitanica, Dreissenia Basteroli, exc. ;

8. cin Susswasser-Kalk, meist arm, hie und da dusserts
rech an Lymnacen und Planorben: Hrn Delbos’ calcaire
d'cau douce de Larrieg:

6. cine Meeresufer-Bildung, zu Lerrieg fast rein meerisch
und folgende haufige Fossilien enthaltend : Cytherea undatc,
Cyrena convexa, Tellina planata misera. Lutraria sanna, Cy-
ther Deshayesiana, Chama osperella, Cardita hippopaea, Arca
barbata, A. cardiiformis, Pecten pusio, Ostrea cyathula, O.
Aquitanica, Corbula revolu:a brevis, Lithodomus saucarisen-
sis, Calyptraea Chinensis, Cal. subirochiformis, Turritella wr-
ris minor, T. cathedralis minor, Trochus sublaevigatus, Natica
helicina semiclausa, N. helicina aperta, Nerita picta, Pirula
Lainel, Buccinum baccatum duplicatum, Oliva clavula, Ceri-
thien etc. Har Delbus's Falun de Larrieg; bei dem Moulin de
I'Eglise brackisch, nur ¢in paar Zoll machtg, voll Cerlthium
plicat. inconst., C. margar., C. resect., C. pupiforme, C. corru-
gaium ?, Pyramidella mitrula, Cyrena convexa und Lucina
dentata major: und endlich;

7. ein weissticher Thon, zu Larrieg sandig voll Mysilus Aqui-
tanicus (M. antiguorum Bast., non Sow.), hoher bachaufwarts
feu, erdig. ohne Fossilicn, nach vben zu einen Siusswasser-
Kalke mit scltenen Planorben und Lymnacen erhirtend ».

2.).1. Réiérences ultérieures complémentaires

1959. - Résolutions du Cc.nité du Néogéne Méditerraneen a
Vienne. Mltielunger: de- Geol. Gesellschaft in Wien, 52.
Band. 1959 Wien 1960. p. 3-4.

1960. - Reports of chairman of the Session of the Working-
Teams. In: Resulas of the IVih Session of CM.N.S.
(Bologna. 23-26 sept. 1957). Giornale di Geologia, Bologna.
Sér. 2a, vol. XXV, fasc. |, p. 39-47.

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. & ).5. : voir paragraphe 2.
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Basteroti, M. striatella, Donax venusirus, Gratel. Aquit., Lu-
cina carnaris, L. scopvl. L. undul. minor, L. dentata major,
Turrit. terebralis rugcsa, Cerith. plicat., C. margar., etc...
Entre le moulin de I'Eglise et la cour La Cassagne l'eau du
moulin recouvre sa moilié inférieure. plus en amont, elle
disparait complélement sous le niveau du ruisseau.

Aux environs de Lariey et du moulin de I'Eglise, une
nouvelle série de couches succede a cette formation.

4. Une couche distincte, saumitre, continentale, mar-
neuse a sableuse, verte & brune, beaucoup plus riche en
fossiles, ou les espéces suivantes, trés frequentes, sont trou-
vées : tout d'abord Lucina dentata mqjor, puis Cerithium pli-
catum inconstans, C. resect., C. margurit., Cyrena convexa,
Cyih. undata. Ostrea Cyath., Psummobia Aquitanica, Dreisse-
nia Basteroti, eic...

S. Un calcaire d'eau douce, plus pauvre, par-ci par-la trés
riche en Limnées et Planorbes : « Calcaire d'eau douce » de
Lariey de M. DELBOS.

6. Une formation cduere, franchement marine a Lariey et
renfermant les fossiles fréquents suivants : Cytherea undaia,
Cyrena convexa, Tellina planaia misera, Lutraria sana, Cy-
ther. Deshayesiana, Chama asperella, Cardita hippopaea, Arca
barbata. A. cardiiformis, Pecten pusio, Ostrea cyathula. O.
Aquitanica, Corbula revoluta brevis, Lithodomus Saucaisensis,
Calyptrea chinensis, Cal. subtrochiformis, Turritella turris mi-
nor, T. cathedralis minor, Trochus sublaevigarus, Natica heli-
cina semiclausa, N. helicina aperia. Nerita picia, Pirula Lai-
nei, Buccinum baccatum duplicatum, Oliva clavula, des Ceri-
thes, etc...: « Falun de Larrieg » de M. DELBOS: pres du
moulin de I'Eglise cette formation est saumatre, d'une épais-
seur de deux doigts seulement, avec Cerithium plicat. inconst.,
C. margar., C. resect., C. pupiforme, C. corrugatum, Pyrami-
della mitrula, Cyrena convexa et Lucina deniata major et
enfin,

7. Une argile blanchitre, sableuse a Lariey, avec Mytilus
Aquitanicus (M. antiquorum Bast., non Sow.), ptus haut cn’
amont du ruisseau elle est grasse, continentale, sans fossile,
puis elle passe vers le haut a un calcaire d'eau douce avec de
rares Planorbes et Limneées.

-4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Les affleurements se situent sur les berges du ruisseau de
Saint-Jean d'Etampes (ce ruisseau cst désigné sous i'appella-
tion Le Saucats sur la carte topographique [.G.N.) & proximité
de 1a localité de Saucats dans le département de la Gironde, a
une vingaine de kilométres au Sud de Bordeaux (fig. |,
p. 259). A partir du bourg de Saucats, le cours du ruisseau
prend une direction E-NE pour aller rejoindre la Garonne,
dont il est un afMuent de sa rive gauche. Les coupes du strato-
type sont donc lccalisées dans la vallée du ruisseau précité en
aval du bourg, a 2 km environ a I'E-NE. Il s'agit trés précisé-
ment des afMeurements retenus lors de la réunion du Comité
International du Néogéne Méditerranéen a Vienne (Autriche)
en 1959,
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Trois coupes permettent une analyse du stratotype. D'aval
en amont : moulin de Bernachon, Lariey et moulin de I'Eglise
(fig. 2).

S. DESCRIPTION GEOLOGIQUE

S.1. Desf‘rl’tlon lltlnofoglque résumée

Moulin &¢ Bernachon (x = 370; y = 267.30)

La co~‘pe du Moulin de Bernachon montre les couches les
plus anciennes de 1a succession prise pour stratotype : elle
occupe en effet la position la plus en aval dans le ruisseau de
Saint-Jean-d'Etampes.

On emprunts la D. 108 dans le bourg de Saucats, en
direction de la Brede, pendant | km environ. on prend alors
un chemin de terre sur a droite de la route . Au déversoir du
moutin sur la rive droite du ruisseau de Saint-Jean-d'Elampes
{ou de Saucats) une falaisc de 6 @ 7 métres de hauteur perme(
de reconnaitre la succession suivante, de haut en bas :

- Couche n° § Sablc des Landes.

Couche n® 4 Sable calcaire jaunatre renfermant des
lits inclines discontinus: épaisseur visible 3 m.

- Couche n° 3 Calcaire gréseux friable.gris-bleu;
epaisseur 0.50 m.

- Couche n® 2 Argile faiblement szbleuse, gris-bleu;
epaisseur 2 m environ.

~ Couche n°® | Calcaire faiblement marneux friable,
beige qui aMeure au niveau Ju ruisseau.

La couche la plus inferieure affleurant au niveau du ruis-
seau lorsque les eaux sont les plus basses, est considérée
généralement comme l'équivalent du «calcaire blanc de
FAgenais », C'est-a-dire comme la base du Mioceéne inférieur.

Certains auteurs ont daté ces couches comme appartenant
auy « Chatuen ».

Lariey (x= 369.45: y = 265.40)

Reprendre 1a D. 108 vers Saucats que I'on quitte rapide-
ment pou; emprunter sur la gauche la route du Son. En
contrebas de la ferme Laricy. sur la rive droite du ruisscau, se
trouve |'aflleurement du méme nom qui montre la succession
suivante
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= Couche n® 4: Calcaire lacustre gris & Planorbes et &
Limnées: épaisseur non déterminée.

= Couclke n® 3 : Calcaire marno-sableux friable, jaune &
Potamides ; épaisseur 0,20 m.

~ Couche n® 2: Calcaire sableux friable, jaune: épais-
seur: 2 m.
*® - Couche n® | Calcaire sableux. renfermant des lentil-
les gréseuses consolidées: épaisseur 3,50 m.

L’acces a 1a coupe de Lariey est actuellement assez difficile.

Moulia de I"Eglise (x = 369,207 y = 266.70)
’

En revenant vers la D. 108 au niveau du pont traversant le
ruisseau, s'arréter ¢t remonter a pied la rive gauche sur S0 m
environ en aval du déversoir du Moulin de I'Eglise. La coupe
de plusieurs métres de haut, montre la succession lithologique
suivante, de haut en bas:

- Couche n® 8: Terre arable.

- Couche n®* 7 Calcaire lacustre renfermant des nodu-
les gréseux gris: épaisseur 0.20 m.

-~ Couche n® 6 : Calcaire sableux, friable, 3 Potamides;
épaisseur : 0,20 m.

- Couche n® §: Calcaire sableux, compact. jaunatre:
épaisseur : 3 m environ.

-~ Couche n® 4: gres calcaire, friable, jaune: épaisseur :
2 m environ.

-~ Couche n®* 3} Calcaire, sableux, jaunitre. friable;
épaisseur 2 m environ.

- Couche n® 2 Calcaire marno-sableux, fossilifere. peu
épais; épaisseur : 0,05 m.

= Couche n® | Calcaire sableux jaune, compact, épais-
seur non reconnue.

5.2. Milieu de dépét : marin littoral.

$.3. Contexte structural

Transgressif sur 1'Oligocéne représenté par des faciés
continentaux (marnes, argiles et molasses, calcairg lacustre) au
Nord-Est du bassin d'Aquitaine.

Pendage tres (aible — 4 a 5°W 4 W.SW.

Accidents tectoniques anciens profonds - flexures et au-
tres, anomalies tectoniques contemporaines ou postérieures au
Miocéne inférieur.

S.4. Rapport avec les unités encalssantes

"Position stratigraphique locale :

Les formations miocénes sont oblitérées dans la région de
Saucats par le recouvrement quaternaire. 1l en est d'ailleurs
toujours ainsi dans ie Nord de I'Aquitaine, sur la rive gauche
de la Garonne. Les afMeurements sont, en général, localisés
dans les vallées des ruisseaux. Ces derniers s'écoulent en sens
inverse des pendages, fes terrains les plus anciens se situant
donc en aval. Le plongement général des couches lertiaires
(qui restc tres faible) a une direction W a W.SW.

Contact iaférieur:

Au droit des coupes constituant le stratotype, le contact
inférieur avec les formations oligocénes n'est pas visible.

Le niveau le plus inférieur de la coupe du Moulin de
Bernachon est représenté par des calcaires marneux ou des
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marnes blanchitres que 1'on retrouve en aval en plusieurs
points sur les berges du ruisscau jusqu'a la localité de La
Rrede, C'est-a-dire sur 3 km environ. « Le village méme de La
Breéde est situé sur un calcaire grossier, calcaire jaune & Asté-
ries indiqué 3 tori comme Tongrien et qui est en réalité
Stampien. ou MAYER mcrtionne : Venus aglaurae, Cerithium
aqultanicum, Conus grateloupl; iramédiatement au-dessus,
formant une ligne de sources la premiére couche de I'Aquita-
nien propre est rencontrée :

1. Marne grise et bleue, avec sable fin blanchétre renfer-
mant :
Cerithium resectum
Cerlthium plicatum
Cerithium wmargaritaceum Cyrena convexa
Cerithium éalculosum Cytherea undata ...»

G. F. DoLirus Essai sur I'Ewage Aquitanien (1909).

1t existe d'ailleurs au NE immeédiat du bourg de la Breéde,
des affleurements de calcaires stampiens dans une ancienne
exploitation de pierre de tailles de faible importance. Des
nivzaux inféricurs de I'Aquitanien ont €t¢ mis a jour récem-
meat lors de la construction de bitiments scolaires & 200 m
environ 4 la sortic N.NW du bourg.

Turritella desmareti
Lucina scopulorum

Coutact supérieur:

Il est visible dans la partic sommitale de la coupe du
Moulin de I'Eglise, ¢'est-a-dire dans |'affleurement situé le
plus en amcnt de ceux retenus pour définir le stratotype. Il
s'agit de matériaux calcaréo-sableux ou marno-sableux blan-
chatres ou beiges (d'apres G. F. DoLLFuUs. 1909).

Ces dépds marins fossiliferes sont surmontés par un cal-
caire lacustre gris foncé renfermant en abondance des Lim-
nées et des Planorbes. Ce niveau de calcaire lacustre n'est pas
sonstant, élant souvent enuérement érodé. Il correspond a la
formation du « calcaire gris de I'Agenais » Qui constitue le tcit
de I'Aquitanien sur la bordure orientale du Bassin d'Aqui-
taine. Au-dessus de ce calcaire lacustire, on rencontre au
Moulin de I'Eglise une couche a Pecten beudanti contenant
toute une faune nouvelle qui caractérise 1a base de l'ancieh
¢tage Mayencien de MAYER qui‘est connu maintenant sous le
non: de Burdigalien. C'esi 3 proprement parler la faune de
Léognan (DotLrus. 1909). Cest également la faune de l'afMleu-
rement de Pont-Pourquey situé en amont. a l'ouest du bourg
de Saucats et qui a éte désigné comme localité type du Burdi-
galien dans les résolutions du Congres du Néogéne Méditerra-
néen de Viennc (Autriche), en juillet 1959.

5.5. Cartes géologiques

Les documents cartographiques utilisables sont les sui-
vants .
- cartes topographiques IGN PESsAC 1/50 000 - 1/25 000,
- cartes géologiques :

la TESTE-DU-BUCH a 1/80 000, n°® 191, 2¢ édition 1966;

PESSAC & 1/50 000, n° 827.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés.

Microfaume : Foramuniféres benthiques et plancloniques,
Ostracodes, Bryozoaires.
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Macrofanne : Mollusques; Lamellibranches, Gastéropo-

Poissons : Onolithes.
Pollen ¢t microplanctoa.

6.2. Fosslles caractéristiques

De nombreuses études spécialisées ont ét¢ consacrées aux
organismes fossiles retrouvés dans les coupes prévitées : ¢f.
listes figurant dans « Stratotype et parastratotype de I'Aquita-
nien » Ed. CN.R.S. - Stratotype, vol. 4, (C.N.R.S. Paris, 1977)
et paragraphe 6.4. Références.

1) est donné cependant ci-apres pour information, quelques
noms de Foraminiféres benthiques et planctoniques et quel-
ques Ostracodes caractéristiques retrouvés au sein des coupes
du stratotype de Saucats :

Foramlaiféres benthiques : (200 espéces, 71 genres)

Miogypsina guntert COLE
Miogypsina 1ani
Elphidium fitchelianum

Foraminiféres planctoniques (une vingtaine d'espéces) /

Globigerina angustiumbilicata Bolli
Globorotalia obesa Bolli

Globigerinoides quadrilobaius Banner et Blow
Globigerinoides primordius Blow l
Globorotalia kugleri Bolli
Globoquadrina dehescens

Miocyprideis fortisensis apunctata n. ssp.
Miocyprideis fortisensis fortisensis Key
Cyamocyiheridea strigulosa Reuss
Hemicythere deformis minor n. ssp.

6.3. Paléoccologie

Milieu marin peu profond de type infralittoral a littoral -
sensu stricto — climat subtropical a tropical.

6.4. Références sommalres

" ALVINERIE J. (1967). - Données sédimentologiques sur le

stratotype de I'Aquitanien. 4* Congrés Néogéne Méditerra-
néen, Bologne.

CARATINI C., Sivak J. (1971). - Euwde palynologique des
stratotypes de I'Aquitanien et du Burdigalien. 5¢ Congres
Intern. Néogéne Méditerranéen, Lyon-Bordeaux.

CossMANN M., PevroT A. (1909-1924, 1927, 1933). -
Conchologie néogénique de I'Aquitaine. Actes Soc. linn.
Bordeaux, t. I-l11-111-1V, t. V-VI.

EAMES F.E. et CLARKE W.J. (1967). ~ Révision de la faune
du stralotype de I'Aquitanien.

Moves J. (1965). ~ Les Ostracodes du Miocene aquitain.
Essai 'de paléoécologie stratigraphique et de paléogéogra-
phie. Thése d'Etat Sci. Nat Imp. E. Drouillard, Bordeaux.
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MuLLer C. et PusoL A (d paraitre). ~ Etude du nannoplanc-
ton calcaire et des Foraminiféres planctoniques dans 1'0li-
gocéne et le Miokene d’'Aquitaine.

POIGNANT A. et Puyor C. (1976). = Nouvelles données
micropaléontologiques (Foraminiféeres plancioniques et pe-
tits Foraminiféres benthiques) sur le stratotype de I'Aquita-
nien. Geoblos, n* 9, fasc. 5, Lyon.

POILN/ANT A. et PuioL C (1979). - Les strattypes du Borde-
lis (Bassin d’Aquiaine - France): Aquitanien et Burdi-
galier. ~ « Le Sallomacien » ~ Leur microfaune et leur
position) biostratigraphique. Ann. Geol. Pays Helléen. Tome
hors sépie fasc. Il = Vil Congrés Intern. Néogéne Médi-
terranégn.

ScotT G.H.\(1968). - Globigerinoides in the Aquitanian-
Burdigalian of SW France. Giornale di Geologia, ser. 2,
XXXV, fasc. I}, p. 271.276, fig. l-} Bologna 1968.

7. AGE RADIOMETRIQUE : Néant

Memore du BRG M. #* 109

8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

Pas de localité type de la limite inférieure autre que les
niveaux de base de ia coupe de Bernachon représentés pur des
marnes ou calcaires marneux blanchétres.

Pour la limite supérieure, on peut considérer que le « cal-
caire lacustre gris de 'Agenais » visible en plusieurs points
entre les 3 coupes conslituant le stratotype, et surmonté au
« Moulin de I'Eglise » par des niveaux marins d'age Burdiga-
lien, constitue cette limite en Aquitaine.

La localité type des deux limites inférieure et supérieure est
donc Saucats, des dépdts continentauXx étant observés a la base
et au sommet des coupes constituant le stratotype.

9. HYPOSTRATOTYPE : Néant.

10. COUPES COMPLEMENTAIRES
Parastratotype : Carry-le-Rouet (littoral de la Nerthe) Bou-

ches du Rhéne (France).
(cf. Aquitanien s.l.)
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B>~"* AQUITANIEN s./. ¢ursraorype .

par R. Anglada® et F. Catzigras*

SRR Ly s

]
H
i
¢

T ] 4 . . . .

10.1. NOM'DE*’ETAGE ® Formations marines littorales, récifales, marginolittora-
les, détritiques et continentales de la région Languedoc-Pro-
vence.

AQUITANIEN (frangais) AQUITANIAN (anglais)

.

10.1.2. Poslupn stratigraphique

Comprend le parastratotype et des horizons stratigra-
phiques plus anciens que le stratotype, I'ensemble constituant
I'Aquitanien s.l.

Cénozoique, Néogéne, Miocéne inférieur;
Identification par les zones de Foraminiféres planctoniques
et les grands Foraminiféres.

10.1.1. Uti4isation courante du nom de I'étage

10.2, AUTEUR v
® Terme utilisé dans le SE de la France :
Cartes géoiogiques 10.2.1. Date de publication : 1975
247 Marseille  1/8000) 3 éd. m' (m™)
235 Aix 1/80000 3 éd. m’ (m"P) 10.2.1.1. Nature de la proposition iaitiale
233 Montpellier » 2éd. m' :
Mertigues  1/50 000 } éd. g.(a-b-PC-S) Proposé comme parastratotype de l'élage Aquitanien
Montpeilier » 1éd ml (MAYER-EYMAR) et « comme coupe auxiliaire de référence ».
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L
* Université  Aix-Mancille. Centre Saint-Charles, place Viclor- fiG 1
Hugo 13351 Maneille Cedex 3. G 1.
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ANGLADA R., CaT2IGRAS F. ()
(parastratotype) — Siratoty,
siages, Vol. i, p. 3942,

). = Bratislava, Aquitanien

‘”ch 2- m“".“ exacte E
: Of Mediterranean. Nm

10.2.2.1. Références ultériesres complémentaires

ANGLADA R., CATZIGRAS F. (1977). - Parastratotype in Stra-
totype et Parastratotype de I'Aquitanien. Les siratotypes
Jrangais vol. 4, Editions du C.N.RS.

ANGLADA R., ARNAUD M., BaBiNOT J.F., BRUNGL P., CaT2I.
ORrAS F., CoLoma E., JACQUET O, (1978). ~ L'extension
de 13 ransgression aquianienne dans les Bouches du
Rhone : les calcaires de Pied d'Autry (Allaach) et d'Eguil-
les. C.R. Acad. Sci. Paris, 286, p. 1563-1566.

HuGUENEY M., TRUC G. (1976). - Corrélatioas stratigra-
phiques ¢t paléogéographie des formations marines et
conlinentales & la limite Oligocéne-Miocéne dans le S.E. de
la France. Géobios n® 9, fasc. 3, p. 363-366.

10.3.-DESIGNATION DU STRATOTYPE

10.3.1. & 3.5. : voir paragraphe 10.2.

10.4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE

Affleurements : le littoral de la Nerthe & 1'Ouest de Mar-
seilie  de Carry-le-Rouet a Sausset-les-Pins, Bouches du
Rhdne - France.

Distance Est-Ouest : ‘0 kilometres environ.

Alutude : de 0 a 80 metres, épaisseur 80 metres.

Cartes topographiques a 1/20 000, Marseille n® | et 2

Plan de sitvauon : fig. |

Coupe synthétique : fig. 2

10.S. DESCKRIPTION GEOLOGIQUE

10.5.1. Description lithologique

Uritds lithologigues de la base au sommet :
o fermation conglomératique du Rouet,
pars; membre 11l pors, niveau §: 5 métres d'épaisseur.
® forriaucn pararécifale du Cap de Nautes,
membres 1V, V, niveaux 6, 7, 8, 9: 20 meétres.
® formation saumatre de Rousset, passant a l'ouest & l'en-
semble perirécifal du Petit Nid,
membre VI, niveaux 10, 11 10 meétren.
® formation bioclastique de Carry
membres VII, VIII, niveaux 12, 13, 14, 15, 16. 17: 10
metres
® formation biodétritique de Sausset-les-Pins,
membres 1X, X, niveaux 18, 19, 20, 21, 22 : 25 meétres.

Memows du SRG M. a* 109

10.5.2. Millew de dépdt

Marin litoral.
10.5.3. Coatexte structural

® tansgressif sur 1'Oligocene du Bassin de Marseille et le
Mésozoique de la chaine de la Nerthe.

® pendage sud - sud ouest ou sud (5° 2 40°).

® nombreux accidents tectoniques.

10.5.4. Rapport avec les unités encaissantes

¢ Limite inférleure dans la formation conglomératique du
Rouet attribuée pro-parte au Chattien (Caseolus ramondi).

o Limite supéricure: formation wansgressive de Sausset
d'age Burdigalien inférieur (Miolepidocyclina burdigalen-
sis).

10.5.5. Cartes géologiques

Suivant les cartes géologiques régionales, I'Aquitanien est
rangé dans le Miocéne ou dans 1'Oligocene. En faciés
continental i est souvent confondu dans la région avec le
Chattien ou le Stampien.

10.5.6. Références

Voir le guide des cartes a 1/80 000 citées dans le paragra-
phe 10.1.1.

10.6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

10.6.1. Principaux groupes de fossiles représentés

Microfause : Foraminiféres benthiques et planctoniques, Os-
tracodes

Macrofaune : Coelentérés, Bryozoaires, Lamellibranches (Pec-
tinidés - Ostréidés), Gastropodes (Cérithidés ~ Turritellidés),
Echinides.

10.6.2. Fossiles caractéristiques

Les corrélations établies s'appuient sur les conclusions de
plusieurs études spécialisées, voir listes complétes des organis-
mes récoliés in Contribution a l'étude de I'Aquitanien de la
coupe de Carry le Rouet {loc. cir. §10.6.3).

Paly nologie : JJ. CHATEAUNEUF, p. 59.

Nannofossiles : L. LEZAUD, p. 67.

Petits Foraminiféres : R. ANGLADA, p. 29.

Grands Foraminiféres Cl. LORENZ, p. 37.

Osuracodes : G. CARBONNEL, p. 45.

Coelenterés : J.P. CHEVALIER, p. 115.

Lamellibranches = Gastropodes : F CATZIGRAS, p. 19.

Les taxons les plus caraciéristiques sont :
Pectinidés :

Amussium subpleuronecies d’'Orbigny
Flabellipecten casryensis Gourret
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Grands Foraminiféres :

Miogypsina gunteri Cole

Miogypsina ¢f. socini Drooger
Miogypsinoides bantcmensis Tan
Nephrolepidina morgani Lemoine et Douvillé

Foram!niféres planctoniques:

Globigerina juvenilis Bolli

Glob.gerina augustiumbilicasa Bolli
Globigerinoides primordius Blow
Globigerinvides quadrilobatus d'Orb.
Glohorcialia obesa Bolli

Globarotally mendacis Blow
Globoquadr'na barvemoenersis (Leroy)
Cassigerinelia chipsiensis Cush. ct Ponton

10.6.3. Paléoécologle

Milieux récifal, péri ou pararécifal et litworal.
Horizens saumétres.
Niveaux d'émersion.

Références

ANGLADA R. (1971). = Sur la position du dawum a Globigeri-
noides (Foraminiferida), 1a zone N4 (Biow 1967) et la
limite oligo-miocéne en Méditerranée. C.R. Acad. Sci.
Paris, 272, p. 1067-1070.

ANULADA R. (1971). - Sur la limite Aquitanien-Burdigalien.
Sa place dans I'échelle des Foraminiféres planctoniques et
sa signification dans Je Sud-Est de la France. C.R. Acad.
Sci. Paris, 272, p. 1948-1951.

ANGLADA R., CATZIGRAS F., CoLOMB E., MERCIER H.. ef al.
(1972). = V* Congres du Néogéne méditerranéen. Contri-
bution & I'étude de I'Aquitanien. La coupe de Carry-le-
Rouet (Bouches du Rhéne, France). Bull. BRGM., Q.
Sect. 1, n° 4,

Catzicras F. (1943). - L'Aquﬂhnien marin de Carry-le-
Rouet. These Marseille LI IV : thése Doctorat n® 27. Mar-
scille 194, 111 (Paléofitologie) : Microfilm C.N.RS. -
doc. cde. 8245-1,

CHEvALIER J.P. (1961). ~ Recherches sur les Madréporaires
¢t les formadons récifales miocénes de la Méditerranée
orcidentaly/ Thése Paris.

10.7. AGE RADIOMETRIQUE : Neant

10.8. LOCALITES TYPES DES LIMITES

10.8.1. l.llnlte infécleure

Tous les« documents paléontologiques montrent que la par-
tie inférieute de la coupe est plus ancienne que la base de
lholostramlype de I'Aquilanien qui apparait dans N, (BLow,
1967). !
10.8.1.1. Fl“rem: Bull. RR.GM., citbe en 10.6.3.
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10.8.1.2. Position géographique : Coupe du Cap de Nautes,
de l'anse Barqueyroute et de I'anse Rousset.

10.8.1.3. Description géologique : Cf. 10.5.1.

10.8.1.4. Dexcription paléontologique : Fossiles caractéris-
tiques : Amussium subpleuronecies, Miogypsinoides baniamen-
sis.

10.8.2. Limite supérieure

Cette limite située dans la zone N (BLow, 1967) parait trés
proche de celle de I'holostratotype de I'Aquitanien.

10.8.2.1. Référence: Bull. B.R.G.M., citée en 10.6.3.

10.8.2.2. Position géographique : Anses de la Vaquette, du
Rouveau, Plan de Sausset. L
4/ g

10.8.2.3. Description géologique : Cf. 10.5.1.

10.8.2.4. Description paléoatologique : Fopmuon biodétri-
tique de Sausset-les-Pins : Globigerinoides ptimordius, Miogyp-
sina cf. socini.

10.9. HYPOS'

La bese de « cette oupe auxiliaire de référence » peut étre
considérée' comme un hypostratotype.

P

10.9.1. &4 5. Voir 148.1.1.210.8.1.4.

10.10. COUPES COMPLEMENTAIRES

Calanque de Petit-Nid : facies périrécifal représentant un
passage latéral de la formation saumitre de Rousset :
Miogypsinoldes + Miogypsina + Lepidocyclina
Calcaire d'Eguilles; faciés Jacustre avec influences marines
daté de I'Aquitanien par les Characées, les Ostracodes et les
Gastropodes.

“10.10.1. Références

ANGLADA R., ARNAUD M., CaT21GRAS F., Cotoms E., DERr.
COURT A., FERRANDINI M. (1974). - Etude stratigraphique
et sédimentologique de I'Aquitanien de la Calanque du
Petit Nid (Sausset, B.-du-Rh., France). Géologie méditerra-
néenne, I, n°1, p. 1 a8

FEiSTLCASTEL M. (1977). - Etude floristique et biostratigra-
phique des Charophytes dans les séries du Paléogéne de
Provence. Geologie méditerranéenne, 1V, n° 2, p. 109-138.

ANGLADA R., ARNAUD M., BaBiNOT J.F., BRUNET P., CaTZI
GRAs F., CoLoms E., JACQUET O. (1978). ~ L'Extension de
la transgression aquitanienne dans les Bouches-du-Rhoéne :
les calcaires de Pied d’Autry (Allauch) et d'Eguilles. C.R.
Ac. Sc. Paris, 1 286, série D, 1563-1566.
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Remarque preliminaire. Plus encore que pour I’Aquitanien, le Bordelais et la région rhod

se complé pour donner une

idée correcte du Burdigalien. Dans ce cas on parle méme de deux stralotypes.

La necessité de faire appel a deux auteurs différents pour respectivement chacune de ces régions conduit a deux textes de
conceptions dissemblables, mais Qui n'‘en demeurent pas moins complémencaires :
A. - Burgidalien s.5. d’Aquitaine, par J. ALVINERIE;
B. - Burdigalien s.i. inclus région rhodanienne. par G. DEMARCQ.

par J. Alvinerie *

—

1. NOM DE L'ETAGF

BURDIGALIEN (frangais),
BURDIGALIAN (anglais)

1.1. Utilisation courante du nom de V'étage

Le terme Burdigalien est utilisé actuellement surtout en
Europe occidentale et dans l¢ domaine du Néogéne meéditerra-
néen. '

1.2. Position stratigraphique de I'étage

Cénoroique - Néogéne - Miocéne 1nférieur.

Identification au sein des zones de Foraminiféres plancto-
miques  le Burdigalien débuterait dzns la zone NS et pourrait
s'étendrc a la base de la zone N6 de BLow (1969) dans la
1egion bordelaise. L'analyse du nannoplancion calcaire (MuL-
LR et PLOL, d paraitre) permet de rattacher les dépits du
stratotype bordelais a la zone NN2 a Discoaster druggii (MAR-
Tine, 1970,

2. AUTEUR : Ch. DEPERET

2.1. Date de publication : 21 novembre 1892.
2.1.1. Nature de s proposition imitisle : élage.

(*} Professedr a I'Université de Bordeaux [. Institut de Géologie du
Bassin d'Aquitane. 351, cours de la Libérauoa, 33405 Talence.
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}./"' BURDIGALIEN (S.S.)(Aquitaine)
2 2

269- 14
2.2. Référence exacte

DerERET Ch. (1892). - Seéance de la.Sociélé gé ique de
France, du 21 novembre 1892. Note sur la classification et
le paraliélisme du systéme Miocéne. C.R. somm. Soc. géol.
Fr., 3* série, XX, p. CXLV-CLVL

2.2.1. Réfirences ultérieures complémentalres

DeNizoT G. (1957). - Burgigalien. Lexique stratigraphique
international; I, Europe, fasc. 4 a2 VI, p. 43-44.

(1959). = Reésolutions du Comité du Néogene Méditerranéen.
Vienne (Autriche). Mittelungen der Geol. Geselischaft in
Wien. 52 Band., 1959, Wien 1960.

(1967). - Repons of chairman of the Session of the Wor-
king-Teams. /n Resultats of the IVth Session of CM.N.S.
(Bologna, 23-26 Sept. 1967). Giornale di Geologia. Bologna.
(2a), XXV, fasc. !, p. 39-47.

‘VIGNEAUX M. (1971). - Burdigalian. Estratto dal Giornale Di
Geologia. Annali del Musco Gevlogico di Bologna, (2a),
XXXV, 1969, fasc. 1.

DEMARCQ G. et CARBONNEL (1975). - Burdigalian (Stratotype
Rhodanien). VI®* Congrés du Néogéne Méditerranéen,
Bratislava.

2.3. Texte exact de la référence initiale

« En rapprochant les faits qui précédent, on voit qu'du-
dessus des formations presquc partout lagunaires de I'Aqu‘uv
nien, on doit distinguer dans le Miocéne marin un grand éwge
inférieur avec I'horizon des faluns de Saucats et de Léognan a
la base, et celui de la mollasse calcaire du bassin du Rhone
Pecten praescabriusculus au sommet. Le premier de ces hori-
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20ns répond a une phase de début encore peu prononcée de la
transgression marine miocene, qui, dans le bassin du Rhéne,

atteint sculement la Drome. tandis qu’avec i'horizon superieur’

elle pénctre en Dauphiné, en Savoie, en Suisse et de la par la
Baviére jusquau bassin extra-alpin de Vienne. Ce premier
groupe naturel de couches peut étre désigné sous le nom de
Burdigalien, & cause de la riche faune des faluns de Bor-
Jeaux. »...

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE

3.1. Auteur: G.F. DoLLrus
3

3.2. Date ¢ publication : 1909.

3.3. Référence exacte .

/
Essai sur l'étage Aquitanien. Bull. Scrv Carie’ g(ol
France, 19, n° 124, p. 379-508, pl. I-VI, Paris.

3.4. Texfe exact(p. 124-125)

« Au-dessus de ce calcaire lacustre (c'est-d-dire celui qui
forme le sommct de lAqmumcn type) qun n'est pas constant

Moulin de I'Eglise,
toute une faune
étage Mayenciesf de MAYER qui est connu maintenant sous le
nom de Burdigalien, c’est a proptement parler le falun type de
Léognan... TOURNOUER a démontré que la molasse ossifére de
Leognan n’appartenait pas a 1I'Aquitanien, comme le pensait
MaVER. mais n'était qu'un faciés inférieur du Burdigalen, du
fatun typique du Coquillat 4 Léognan; .. »

3.5. Références ultérieures

Dans les résolutions du Congr¢s du Néogéne Méditerra-
néen de Vienne (1959), le Coquillat est indiqué comme type
du Burdigalien (Min. Geol. Ges., Wien, 52, S. 4).

4, DESCF’IPTION GEOGRAPHIQUE
«le Co&uillal » propriété au lieu-dit « Le Coquillat », ¢f.
carte topographique a 1/25 000, Feuille de Pessac n® 5-6.

Coordonnées :
=366.28;, y=127330

altitude caviron +39a +40.

Vallée du ruisseau de I'Eau Blanche: accés difficile au
gisement du Coquillai, mais nombreux affleurements des
mémes formations sur les berges du ruisseau.

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE
$.1. Description lithologique résumée

Faluns a sable siliceux fin (10 a 15 %) wes fossiliféres, en
particulies_riche faune de mollusques (id. @ Saucats « Pont-
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Pourquey »), rares grains de glauconie. Cortege de minéraux
lourds marqué par la présence de disthenes et staurotides, de
grenats, minéraux issus de l'érosion des micaschistes infé-
rieurs gu Bas-Limousin. e

Les coupes ¢ sections mesurées n'ont pas été leveesdans le
détail. !l s’agit probablement a l'origine d'une excavation natu-
relle ayant attiré l'attention du créateur du,;:ritotype. Dail-
leurs, DEPERET parle seulement de « I'horizon des faluns de
Saucats et de Léognan ».

5.2, Milieu de dépdt

u profond de type littoral a infralittoral,
ndafit plus ouvert aux influences océaniques que
durang F'Aquitanien (POIGNANT A. et PusoL C., 1979).

8.3, Contexte structural

NE Bassin d'Aquitaine.

Accidents principaux : faille dite de Bordeaux & 12 km au
Nord; ride anticlinale de Villagrains-Landiras i cceur crétacé
a 16 km au Sud.

Pendage général trés faible W & W.SW (quelques degrés).

5.4. Rapport avec les unités encalssantes

- Contact inférieur s

Ce conuact est inconnu au droit des affleurements du
Coquillat et de Pont-Pourquey.

A Saucats, sur les bergss du ruisseau de Saucats (ou de
Saint-Jean-d'Etampes), le contact inférieur avec I'Aquitanien
est observable dans la partie supérieure de la coupe dite « du
Moulin de I'Eglise »: 13, I’Aquitanien se termine par un cal-
caire lacustre recouvert par une couche a Pecren beudanit (cf.
paragraphe 3.4.).

= Contact supérieur

Couverture sédimentaire constituée des sables siliceux
continentaux mis en place au cours du Quaternaire e1 connus
sous |'appellation de « Sable des Landes » s./.

Ouest de Pont-Pourquey. toujours dans la vallée du ruis-
seau de Saint-Jean-d'Etampes : affleurement de « La Sime »
montrant des faluns riches en coquilles de Lamellibranches
(avec Megacardita jouanetti...) représentant le Miocéne moyen
(ex. Sallomacien).

5.5. Cartes géologiques

Carte géologique de la France :

= a 1/50 000 Feuille de Pessac, 1977, n® 827;

- a [/80000 Feuille de La Teste-de-Buch, 2* éd., 1966,
n® 191.

6. DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés

Foraminiféres : DROOGER 7 al. (1955); JuLius (1960); JEN.
KINS (1966); Pusot (1970); POIGNANT et PuloL (1978):
POIGNANT et Pusot (1979).
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Ostracodes : DROOGLR ef al. (1955); MOYES (1965).

Mollusques : CossMaNN et PEYROT (1909-1924).

Reyozosires : VIGNEAUX (1949),

Navnoplancton calcaire et Foraminifires planctoaiques :
"ULLER et PLIOL (4 paraitre).

Palynologle : CARATING et Stvak (1971).

6.2. Fossiles caractéristiques

Mollusques

Pecien burdigalensis, Pyrula cornuta, Tudicla rusticula,
Ficula condita, Ostrea gingensis. Lucina columbella, Bucci-

aum bacvatum, Oliva basteroll, etc.
L)

Foraminiferes benthiques

Les formes hyalines sont les plus nombreuses : Bolivina (B.
Justigia droogeri, B. dilata, B. gr. crenulata), Virgulopsis (V.
gr. wuberculata), Hopkinsina (H. bononiensis primiformis), As-
terigerina (A. planorbis), Fararotalia (P. curryl, P. armata),
Elphidium (E. gr. flexuosum), Cribr (C. cestasensis, C.
&r. doHfusi, C. falunicum), Florilus (F. boueanus. F. commu-
nis).

Textularia vautrini, Bolivinella virgata ?, Bolivina advena,
Virgulopsis tuberculata dingdenensis, Reussella aculeaia, Gla-
braiclla ne , Cribr dollfusi var. B., C. « praevi-
gneauxi », ne semblent pas exister avant le Burdigalien.

Miogypsines : on peut citer 1a présence de Miogypsina
intermcdia au Pont-Pourquey et de Miogypsina irregularis au
Coquitiat.

Foraminiféres planctoniques

La microfaune planctonique est peu abondanie et peu
diversifiée, mais plus variéc qu'a 1'Aquitanien et présente
certaines modifications quantitatives (une vingtaine d'espéces
souvent ubiquistes) : ainsi. grande diversification des popula-
tions de Globigerina angustiumbilicata/ciperoensis et de Glohi-
gering woodi, et un certain déveioppement spécifique des
genres Globigerinoides (G. immatura, G. iriloba, G. subqua-
dratus. G. aliiapertura, G. subsacculifera) et Globoquadrina
(G. dchiscens, G. globularis, G. altispira globosa).

Ostracodes

Cytheretia simplex, Cytheretta rhenana rienana, Cnestocy-
there truncata. Bythocypris arcuata, Falunia plicatula, Cailis-
tocythere afl. canaliculata, Falunia sp. 1, Neocysheridels linea-
ris, Krithe papillosa, Cushmanidea curvaia, Cyamocytheridea
strigulosa, Echinocythereis scabra, Falunia sphaerulolineaia.

6.). Paléoécologie

POIGNANT et Pusor (1979).

Mcr épiconunentale, miliew marin peu profond de type
littoral a infralittoral assez ouvert aux influences océaniques;
falun élaboré sur une plate-forme. Climat chaud, caractérisé
par un grand nombre d'especes de type méditerranéen, donc
moins proche de celui du Sénégal actuel, tel que I'admettait
DUTERTRE (1920).
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6.4. Références

ALVINERIE J., (1969). - Contribution sédimentologique a la
connaissance du Miocéne aquitain. Interprétauon siratigra-
phique et paleogéographique. These d'Etat, 2 vol., Bor-
deaux.

BLow W .H. (1969). - Late Middle Eocene to Recent plankio-
nic foraminiferal biostratigraphy. Proc. Ist Intern. Conf.
Plank. Microfossils (Geneva, 1967) V. 1, E.J. Brill, p. 199-
142, 43 fig., 54 pl. Leiden.

CARALP M. et DEMARCQ G. (a paraitre). - Le stratotype du
Burdigalien. Ed. du C.N.R.S., Paris.

CARALP M., JuLius Ch., MOYES J. et VIGNEAUX M. (1959). -
L'évolution sédimentaire progressive du Miocene de Sau-
cats et de Léognan (Gironde). P.V. Soc. Sc. phys. natur.,
p. 32-41, Bordeaux.

CossMANN et PEYROT A. (1909-1924). = Conchologie néogé-
nique de 'Aquitaine. Texte et Auas, I-IV. par PEYROT A.
(1927-1933), V, VL. Actes Soc. linn. Bordeaux.

DROOGER C.W.KAASSCHIETER J. Ph. et KEY AJ. (1955). ~
The microfauna of the Aquitanian-Burdigalian of South-
western, France. Verhand Konink. Nederl. Akad. We-
tensch., Sér. 1, 21, n° 2, 136 p. 19 pl, 1] fig., 2 tabl.

Moves 1. (1965). Les ostracodes du Miocéne aquitain.
Essai de Paléoécologie stratigraphique et paléogéogra-
phique. These doctorat Sciences, p.1-339. pls. 1-13,
Drouillard Imp., Bordeaux.

MovEs J. (1966). - Les faluns néogénes du Bordelais. Bull.
Inst. Géol. Bassin d’'Aquitaine, n° 1, p. 85-113, 11 (ig. Ta-
lence.

MULLER et PusoL C. ( paraitre). ~ Etude du nannoplancton
calcaire et des Foraminiféres planctoniques dans 1'0Oligo-
céne et le Miocéne en Aquitaine.

POIGNANT A. et PuloL C. (1976). Nouvelles données
micropaléontologiques (Foraminiféres planctoniques et p’e-
tits Forami iféres benthiques) sur le stratotype de I'Aquita-
nien. Geobias, n° 9, fasc. 5, p. 607-663, § fig., Jwbl., 16
pl.. Lyon.

PoiGNANT A. et Pusor C. (1978). Nouvelles données
micropaléontologiques (Foraminiféres planctoniques/et pe-
tits Foraminiféres benthiques) sur le stratotype bordetais du
Burdigalien. Geobios, n‘ 11, fasc. 5, p. 655-715, 2 wabl., 14
pi., 10 fig., Lyon.

TOBLER A. (1928). - Miogypsina dans le falun de Pont Pour-
quey prés de Saucats, Bordelais. Ecl. Geol. Helv., 21, n° 2.
p. 385-387, XXXI, Basel.

VIGNEAUX M. (1949). - Révision des Bryozoaires néogénes
du Bassin d’Aquitaine et essai de classification. Mém. Soc.
geol. France, N.S., XXVII, fasc. 1-3, n® 60, p. 1-155, pis.
t-11, Paris.

7. AGE RADIOMETRIQUE : Néant.

8. LOCALITE TYPE DES LIMITES : Néant
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SN .
9. HYPOSTRATOTYPE : Néant ~

,/

e
10. COUPES COMPLEMENTAIRES

ey

int-Jean-d'Etampes (ou de Saucats) en
eurement du Moulin de I'Eglisé jusqu'a la

Aqulitaise :

= Ruisseau de

R~/

Sime en passant par Gieux, Moulin de Lagus, Saucats-
bourg...

= Cestas (Gironde)

= Pré-Cazeaux (Saucats)
(pour mémoire. coupes livrées par les nombreux forages
de recherche d'eau potable exécutés sur le territoire des
communes de Léognan, Saucats, Canéjan et Cestas).

Vallées du Rhépe: -
¢f. le stratotype rhodanien par G. DEMARCQ.

{ BURDIGALIEN (S 1. )mdus région rhodanienne

par G.: Dcmarcq

—— ——

| - I

|

W

Burdigalien du nom de la ville de Burdigala, nom romain
de la métropole-capitale de I'Aquitaine, une des grandes divi-
sions politiques de 1a Gaule romaine.

2. AUTEUR

Charles DEPERET (1854-1929), professeur de Géologie a la”

Faculté des Sciences de Lyon.

2.1. Date de publication
21 novembre 1892 en la séance de 1a SG.F.

2.2. Référence

Note sur la class.fication et le paraliélisme du Sysiéme
Miocene = Comptes Rendus Sommaires de la Sociélé
Géslogique de France, (3), XX, p. CXLV-CLVL

2.3. Texte exact de la référence initiale

« En rapprochant les faits qui précédent, on voit qu'au-
dessus des formations presque partout lagunaices de 1'Aquita-
nien, on doit distinguer dans Je Miocéne marin un grand ¢tage
inféiieur avec I'horizon des faluns de Saucats et de Léognan a
la base, ¢t celui de la mollasse calcaire du bassin du Rhéne &

2743, boul
272

ment des sciences de 1a Terre. Universiie Claude Bernard.
rd du 1§ no e, 6962) Villeurbanne.

Pecien praescabriusculus av sommet. Le premier de ces hori-
20ns répond a une phase de début encore peu pronoacée de la
transgression marine miocéne, qui, dans le bassin du Rhéone,
atieint seulement la Dréme, tandis qu'avec I'horizon supérieur
elle pénére en Dauphiné, en Savoie, en Suisse et de 1 par la
Baviére jusqu'au bassin exira-alpin de Vienne. Ce premier
groupe naturel de couches peut étre désigné sous le nom de
Burdigalien, @ cause de la riche faune des faluns de Bor-
deaux. »...

3. DUALITE TOPOTYPIQUE DU STRATOTYPE

Ainsi qu'on le voit, DEPERFT ulilise, dans la définition
historique officiclle de 1892, deux régions-types le Bordelais
et la Vallée du Rhone : la base des assises stratotypiques dans
la premiére, le sommet dans la seconde, se completant ainsi

-stratigraphiquement. Le caractére transgressif du Burdigalien

est, dans son texte, mis en évidence dans la Vallée du Rhone
en une direction allant vers le Nord de celle-ci (Savoie)
jusqu’en Autriche, realisant ainsi le bras de mer périalpin. Par
contre c'est le caractére trés fossilifére des « faluns » de Bor-
deaux qui lui fait retenir le nom de ceute ville pour la « deriva-
tio nominis » du stratotype.

DEPERET reprit 'année suivante la définition de ce nouvel
étage en une préseniation trés voisine dans une seconde note,
cette fois au Bulletin de la Société Géologique de France. C'est
cette seconde référence que M. VIGNEAUX et P. MARKS utilise-
rent en 1967 dans la publication du Comité du Néogene
Méditerranéen. Elle différe seulement de 12 premiére par deux
lignes supplémentaires dans 1a fin du texte: « Ce premier
groupe naturel de couches, Qui répond exactement au premier
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éage méditerranéen de M.SUESS, dont le Schlier peut étre
considere comme un épisode terminal, peut étre designé,
eic... » Cette précision sera suivie de bien d'autres par la suite,
par divers auteurs, comme G.F. DoLLFus en 1909 dans son
esxai sur I'étage Aquitanien (Bull. Serv. Carte Geol. France,
19, p. 124), puis G. DENIZOT en 1957 dans « Burdigalien » du
lexique Stratigraphique Inwrnational (1, Europe, fasc. 4 a VII
p. 43-44),

Bien que beaucoup d'auteurs aient surtoul mis en avant
dans leurs analyses la partie bordelaise du stratotype du Burdi-
galien, sans douls a caus: du nom lui-méme mais aussi a
cause de sa riche malacofaune. c'est sur la dualité et de ce fait,
1a complémentarité des deux ensembles stratigraphiGues et de
leur contemu que jinsisterai. J appuiere, toutefois un peu plus
sur la touche rhodanienne, d'une part parce qu'elie a été
quelque peu sous-estimée jusque la, d'autre part parce qu'elle
s'ouvre sur la Méditerranée, domaine ou sont définis les
étages suivants du Néogéne.

La présente étude ne peut prétendre étre compléte dans le
cadre qui lui est imparti dans ce cycle de s blication. Elle est
« la fois le résumeé et 'annonce d'une publication beaucoup
plus importante qui est en cours depuis quelques années par
M™ M. CaraLe, de Bordeaux, et moi-méme, dans le cadre des
Stratotypes Frangais progressivement publiés par je CN.R.S.
De ricents travaux, réalisés tant par 'équipe de Bordeaux que
par ceiles de Maiscille et dc Lyon, viennent & point pour
actualiser la connaissance du contenu du Burdigalien type des
deux bassins : ils trouveront leur place dans les rubriques des
deux ensembles. Toutefois citons la notice générale « Burdiga-
lian (Stratotype Rhodanian) » publice a I'occasion du Congrés
du Néogeéne de Bratislava de 1975 pour tous les stratotypes,
celle en question ayant éé rédigée par G. DEMAROQ et G.
CARBONNEL.

4. LA PARTIE BORDELAISE DU STRATOTYPE

Géntralités

Le présent texte résume les données réunies par M™ M.
CARALP ¢t M.J. ALVINERIE, avec la collaboration de M* M.
LASRACHERIE et MM. J. Moves et C. PusoL, de I'Université de
Bordeaux. On a vu dans la définition de DEPERET (1892) qu'il
s'agit pour le Bordelais « de 1'horizon des faluns de Saucats et
d¢ Léognan »,

La précision du stratotype a été faite uliérieurement par
DotLru's en 1909 (voir chapitre précédent). 1 dit (p. 383) que
les diTérents horizons constituant 1'Aquitanien se terminent
par « un calcuire lacustre renfermant avec assez d'abon-
dance des Limnzes et des Planorbes... et qui passe latérale-
ment au calcaire gris de 'Agenais... Au dessus de ce calcaire
lacustre, qui n'est pas constant et Qui se trouve souvent raviné
en entier, on rencontre, au Moulin de I'Eglise, une couche &
Pecien beudanti contenant toute une faune nouvelle qui carac-
téris: la base de 'ancien Mayencien de MAYER qui est connu
maintenant sous le nom de Burdigalien c'est 3 proprement
parler le falun type de Léogaun ». 1l reppelle plus loin que
TOURMNOURR dans sa Note stratigraphique et paléontologique
sur les faluns du dipartement de la Gironde (1862, B.S.GF.
(2), X1X) avait dimontré « que 1a Molasse ossifére de Léognan
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n'appartenait pas a 'Aquitanien comme le pensait MAYER
mais n'éwit qu'un faciés inférieur du Burdigalien ».

Plus récemment les résolutions du Congrés du Néogéne
Meéditérranéen de Vienne (Autriche, 1969) ont désigné comme
suit les localités-types Aquitanien, entre La Bréde (Moulin de
Bernachon) et Saucats (Moulin de I'Eglise): Burdigalien, Sau-
cats (Coquiilat). En ce qui concerne le Burdigalien cette dé-
signation est imprécise car le gisement du Coquillat se situe
sur le territoire de 1a commune de Léognan mais surtout elle
est incompléte puisquelle ne tient pas compte de la Vallée du
Rhone a laquelle se référait DEPERET. Pour la préparation du
congrés de Vienne, M. VIGNEAUX et P. MARKS avaient publié
une notice intitulée « Burdigalien » sous I'égide de 1'1.U.G.S. et
du Comité du Néogéne Méditerranéen, complétée par le pre-
mier en 1974 (« Burdigalian », Giornale di Geologia, Bologna
(2), 37, fasc. 2. p. 49-54) : e gisement du Coquillat 2 Léognan
y est décrit comme stratotype du Burdigalien. Mais I'afMeure-
ment de Pont-Pourquey des faluns de Saucats fait aussi va!;-'
blement partie du stratotype.

Donc tout ceci est bien défini, y compris sustout la limite
avec I'Aquitanien en continuité de sédimentation. Je ne re-
viendrai pas sur la notion globale de Girondien, créée par
I'équipe de M. VIGNEAUX voici une quinzaine d'années pour
V'ensemble du Miocéne inférieur et qui n'a pratiquemeixt pas
été utilisde. 1

Enfin disons que le faciés le plus fréquent en ces stratoty-
pes et leurs équivalents sont des sables coquilliers (« faluns »).

Données micropaléontologiques

Dans I'étude du contenu du stratotype du Burdigalien du
Bordclais pour la préparation du Volume du Stratotype
C.N.R.S. {(voir p. 2), M™ CARALP avait déja réuni des listes de
foraminiféres benthiques, qui sont dominants, et plancto-
niques, plus rares. pour le Coquillat et pour Pont Pourquey,
ce dernier plus riche en planctoniques. Il y eut le travail de C.
Pusot (1970, Bull. Int. Géol. Bassin d’Aquitaine, n® 9) sur les
Foraminifércs planctoniqués néogenes dans le Bassin Aqui-
tain. Mais tout dernierement, A. POIGNANT et C. PujoL vien-
nent de publier (Gevbios, n® I, fasc. 5, p. 655-712, octobre
1978) une étude importante « Nouvelles données micropa-
léontologiques (Foraminiferes planctoniques et petits Forami-
niféres benthiques) sur le stratotype bordelais du Burdigalien »
& panir des aflleurements du stratotype, mais aussi d'affleure-
ments avoisinants présumés de méme age ou montrant le
contact inférieur ou supérieur. lis disent que la microfaune
benthique est abondante et variée: elle comporte pius de 250
especes différentes réparties en 92 genres. Les Foraminiféres
hyalins sont les plus fréquents et parmi eux les genres Pararo-
talia, Elphidium, Asterigerina, Florilus, Virgulopsis et Boli-
vina. Le caractere miocene de l'ensemble est plus accentué
qu'a I'Aquitanien. Les Foraminiferes planctoniques sont peu
abondants et faiblement diversifiés puisqu'une vinglaine d'es-
peces seulement ont pu étre identifiées. Cependant certaines
d'entre elles permettent de situer le stratotype (ou son équ:va-
lent au sens régional le plus large) au niveau de la zone N § de
BLOW et peut-ére a la base de la zone N 6.

Toujours selon ces auleurs, on observe par rapport a
I'AqQuitanien une abondance supérieure de Foraminiféres
planctoniques reflétant un milieu ocdanique plus ouvert et une
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grande diversification numérique des populations de Globige-
rina woodi et 8¢ G. angusti.umbilicatal/ciperoensis : pour cet'e
dernitre, ¢'eit justement ce yue 'on trouvs dans 1'Ottnangien.
Pour ce qui #st de la partie supérieure, notons I'absence de
Globigerinoldes sicanus { = N 8 de BLOW) reconnu toutefois en
Aquitaine méridionale dans I'aMevrement de Jean TiC a Sau-
brigues (Landes). Quant a Orbulina universa, sa présence est
indncuwdie dans I'étage sus-jacent, le « Salloniacien ». Pour
ce qui es{ de la partie inférieure, 1a présence de Globigerinoi-
des altiafjertura dés )a base de Pont-Pourquey incite a faire
debuter 18 Burdigalien au sein de la zone N 5.

Parm{ les grands Foraminiféres benthiques on note la pré-
sence dans le stratotype de Operculina complanota et de Mio-
gypsina Ircegularis ( = globulina). Quant aux nannofossiles, ils
sont trés rares. Les Ostracodes (une quinzaine d'espéces) indi-
quent un environnement marin proche du rivage. Vaginella
depressa représente seul les Ptéropodes.

Données macropaléontologiques

La malacofaune est exirémerent riche tant en Gastéropo-
des qu'en Bivalves. avec quelques Dentalium. Méme une liste
des formes les plus fréquentes. d'aprés une bibliographie elle-
méme trés copicuse, serait fasudieuse. Citons toutefois certai-
nes especes plus « connues » : Natica burdigalensis, Turritella
turris, T venus, T terebrulis, Protoma cathedralis, Ficula
concita, F burdigalensis, Tudicula rusticula; Pecten burdiga-
lensis. P. beudantt, Arca girundica, Glycymeris cor, Isocardia
burdigaiensis, Cardium burdigalinum, C. girundicum, Discors
discrepuns, Loripes dentatus, Tapes vetulus, Timoclea subspa-
dicea, Grateloupia irregularis...

Les Bryozoaires sont fréquents : une trentaine d'espéces a
Pont-Pourquey. Leur association indique des fonds de 10 a
40 m, sans doute aux environs de 30 m hors de l'action des
vagues du litioral du fait de V'importance des espéces a zoa-
rium lunulinforme.

I y a quelques Cirrhipédes. Les Echincdermes sont rares.

Les dents et les otolithes de poissons correspondent & des
espéces néritiques ou benthiques d'eaux tempérées a subtropi-
cales.

Lei recherches palynologiques n'ont rien liveé.

5. LA PARTIE RHODANIENNE DU STRATO-
TYPE

Généralités

Résumee pour le congres de Bratislava (1975), une publica-
tion dewillee quelques mois avant (G. DEMAROQ et al.,
B.S.G.F (7). XV, 1974, n° §) présentait ie Burdigalien strato-
typique de la Vallee du Rhdne et sa position stratigraphique.
Cétait $a description de la « mollasse calcaire a Pecten praes-
cabriuscul 4s » selon DEPERET dans ses localités types du bas-
sin de Valreas en Drome du Sud. Traditionnellement, c'est la
voupe dite de Saint-Paul-Trois-Chateaux qui a é1é consacrée
par les excursions et les cuatons. Ea réalité il y a plusieurs
coupes possibles a proximité Sud de cette cilé, tout autour de
1a colline de Saint-Restitut (G. DEmARCQ. These, 1962 et
1970). L'une d'elles a eté retenue pour fournir la référence du
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stratotype du Burdigalien rhodanien sur le versant Sud, de
part et d'autre de la route de Saint-Restitut i Bolléne (C.D. 59).
Sur 120 m de haut elle montre i'étage complet depuis le
conglomérat de base transgressif jusqu'aux calcaires bioclas-
tiques du sommet: mais les formations sus-jacentes ne s'obser-
vent quen lumbeaux sur le plateau. Aussi cette coupe est-elie
complétée par une autre. sur le bord NE subalpin du bassin
cette fois: sur la rive gauche du ruisseau de la Fonuinc,
commune de Montbrison, pres de la ferme Fontbonau au
dessus des 80 m qui correspondent a la coupe type, celle<ci se
prolonge par 35 m de molasse sablo-marneuse encore burdi-
gulienne, puis des molasses gréseuses poursuivant au dessus la
sédimentation marine miocene.

Récemment, unc Theése de 3¢ cycle (Géologie, Lyon) a été
soutenue par G. NELv, le 27-10-78, sur « Le Burdigalien
stratotype du bassin de Valréas et ses abords; stratigraphie,
sédimentologie, palcogéographie »; on y trouve entre autres le
levé de déwil de 1a coupe du stratotype de Saint-Restitut et de
celle du parastratotype de Montbrison-Fontbonau (Fig. | et 2).

Avant d’'examiner ces coupes en leur contenu paléontolo-
gique, voyons les différents facies de ce Burdigadien dans le
bassin de Valréas et ses variations régionales, d'apres De.
MARCQ et al. (1974) (loc. cit.).

Les différents facids du Burdigalien rhodanien

Le calcaire bioclastique a Chlamys praescabriuscula, épais
de 10 a4 15 m, subhorizontal ou affecté d'un léger pendage
local, constitue la plate-forme structurale du plateau de Saint-
Restitut et celle d'une partie du Tricastin, dont le plateau de
Rouvergue. It afMleure bien, en particulier dans de nombreuses
carriéres (« pierre du Midi »). A I'E du Tricastin, vers Mont-
brison par exemple, le pendage du Burdigalien, en bordure du
premier chainon crétacé subaipin (montagne de La Lance),
devient de 15 d 30° SW ou W, de sorte que I'obscrvation des
assises successives se fait facilement le long des cluses des
petits ruisseaux, tel celui de La Fontaine précitée.

D’une maniére générale le bassin miocene de-Val ¢as, dont
la partie NW et N constitue le Tricastin, fournit, a la limite
des départements de l1a Drome et du Vaucluse (feuilie Valréas
a 1/50 000 n° XXX-39) un trés bon ensemble d'observations
du Burdigalien en presque toutes ses zones périphériques
grice a sa disposition en cuvette. |l résulte des relevés cffec-
tués depuis maintenant prés de vingt ans, que le facies de
calcaire bioclastique forme souvent l'assise sommitale de
I'étage mais que cela dépend des conditions sédimentologiques
locales de nombreux pas.ages latéraux et réductions d'épais-
seur s'observent et souven! 1'étage est represents par un facies
unique, mixte. calcaréo-molascique et zoogene.

La succession « normale » des assisex, dans une bonne
partie du bassin de Valréas (mais aussi dans celui de Malau-
cene, d'Uzes, de Sommiéres et du Bas-Rhone) consiste en la
trilogie suivante :

V. = Fuciés détritiques, avec :

1 a. Conglamérait de base, i galets hétérogénes. mal roulés
et glauconisés : c’est 'homologue du conglomérat polygénique
(= niveau 23) de la base de l'assise du Plan de Sausset (mem-
bre X1} de la coupe de Carry-le-Rouet. I témoigne d'une
transgression rapide sur un substratum varié et hétérogéne,
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constitué, en l'absence genéraie de I'Aquitanien marin, par
1'Oligocene ou I'Eocene continental et les divers termes marins
du Crétacé supérieur a I'Urgonien. Son épaisseur varie de 0,30
4 Sm et i s méle souvent dans la base de la formation
suivante.

16. = Molasse grise glauconieuse de Saint-Restitut plus
ou moins mcuble et grossiére, a stratification oblique fré-
quente. Foasiles briscs, fréquents surtou a la base. Epaisseur
habituelle 30 2 60 m.

2. = Marnes calcaires de Sulles-sous-Bols, a faible teneur
dargile. en lits plus ou moins fissiles, gris-beige, & faune
varice. Lpaisscur habuuelle: 10 a 30 m.

3. - Cqlcaire bioclustique de Soini-Paul-Trois-Chdteaux,
decrit plus baut.

A cette succession « normale » des assises s'ajoutent de
considérables variations de faciés et d'épaisseur. Parfou les
faciés précedents se reunissent latéralement en un faciés
mixte, grossler, bio-calcareodetritique, d'épaisseur réduite (5 a
20 m) représentant alors tout I'étage; parfois le faciés bioclas-
tique, a la limite, en fait d¢ méme, et pareillement aussi sur
de: aires de plates-formes ou de hauts-fonds. Pius rarement il
se différenrie a la base seulement. Dans le cas ou 1'étage est
sculement représenté = ce faciés bioclastique, et alors avec
une épaisseur quelquefois importante, il passe souvent, de
maniére brutale, a une marne argilo-sableuse gris-bleu (mar-
nes de Faucon et de Caumont); cetie formation a été lorg-
temps considérée comme « helvetienne » ou « burdigalo-hel-
vélienne » e rapportée réecemment au Burdigalien seul; pou-
vant devenir vile épaisse, elle se différencie dans Jes bas-fonds
ou les 2oncs meridionales plus ouvertes (Bas-Rhéne). Vers le
Nord, & partir du bassin de Crest, les faciés devicnnent pro-
gressivement plus  détritiques ou méme conglomératiques
(Vercors, Chartreuse, Savoie).

Données micropaléontologiques

Elles seront résumees d'apres la note de G. DEMARCQ et at.

(1974) précitée et d'aprés les documents réunis par M™ M.
CaraLp et G DEMARCQ powr le volume & paraitre au
C.N.RS. sur le stratotype du Burdigalien.

Pour les Foraminiferes les études ont éié failes par J.
Macrit et surtout par R. ANGLADA de Marseille. Comme
dans les localités-types du Bordelais, ce sont de beaucoup les
Foramin féres benthiques qui dominent, suntout dans les fa-
cies “detnuiques : lcur association parait assez homogéne; ci-
tons les genres Ammonia, Astrononion, Brizalina, Cibicides,

Florilus, Elphidium, Cassiduling, Heterolepa, Reussella,
Textularia, Trifuring, Uvigerina, et moins frequemment Can-

cris, Caucusina, Lagena, Discorbls, *felonis, Asierigerina... Au
total une soixantine d'cspeces.

Les Foraminiferes planctoniyues sont rares mais, en persis-
tant dans les prélcvements et les laviages, nolamment dans les
facies moins détriiques, on compléte la collection progressive-
ment: citons Globigerinoides quadfilobaius trilobus (marqueur
de la z0ne N 6 de Blow) quismanque loutefois d'une maniere
génerale dans 12 base assises du stratotype et dans les
environs, semblant aigsi prouver que, comme dans le Borde-
tas, le Burdigalienshodanicn commence quelque part dans la
. Nous aurcns I'occasion de revenir sur la
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limite inférieure. Le type de G. quadrilobatus et ses autres
variétés altiaperturus et sacculifer accompagnent (sinon Globi-
gerina pracbulloides), G. ciperoensis, G. pseudociperoensis,
Globoquadrina aliispira, G. dehiscens, Cassigerinella budecen-
sis, C. chipolensis, Globorotalia acrosioma dans le bassin de
Valréas et celui d'Avignon, notamment dans les marnes de
Faucon et de Caumont. Dans 1a partie supérieure de la coupe
de Montbrison-Fontbonau (vpir Fig. 3). vers 14-15 m au des-
sus de la dalle de calcaire bioclastique, on a trouvé en 1974
Globigerinoides sicanus, ainsi que dans des niveaux équiva-
lents plus au Sud. & Mus prés de Nimes. Dans la région,
surtout meridionale, d'autres résultats complétent ceux<ci. Au
total, c'est donc une conformité tout a faic bonne avec le
Bordeiais que I'on a ici, avec l'assurance partout d'une parfaite
continuité marine dans la sédimentation et la faune avec les
assises sus-jacentes. Nous n'avons pas encore pu trouver le
Preorbulina-Datum . mais Orbulina universa, a été citée dés
1969, dans sa thése, par M™ G. LATREILL.E plus au Nord dans
le Bas-Dauphiné, et cela dans des niveaux encore quelque peu
superieurs; depuis, R. ANGLADA V'a retrouvée a Istres, en
Provence, peu au dessus de 1'« Helvétien s.l. inféricur » des
auteurs { = pratiquement au toit de I'équivalent des couches de
Imihubel du stratotype de 1'ex-Helvétien s.5.).

Dans la Vallée du Rhéne, le siratotype du Burdigalien du
bassin type de Valréas (coupe parasiratotypique de Montbri-
son-Fontbonau) commencerait donc dans la zone N § et
s'achéverait dans la zone N 8.

Pour les Ostracodes, selon G. CARBDONNEL (Thése, Lyon,
1969 et publications aux congres), le Burdigalien et 1'Aquita-
nien rhodano-provengaux correspondent & la biozone A &
Loxoconcha linearis linearis avec comme autres espéces caracs
téristiques : Cyrheridea acuminata caumoniensis, C. fourniei,
Hemicythere triangularis triangularis, h. notata costulata, Au-
rila cauditoides, A. vauclusi, A. ventroinflata, A. cicatricosa
lauzea, Leguminocythereis elongaia restitutensis, Ruggiera ca-
rinata fongolini, Quadracythere bavarica rhodanica et Q. poly-
gonata. La biczone B i Ostracodes de CARBONNEL, marquée
par Neomonoceratina helvetica, ne commence gue dans la
partie tout-a-fait supérieure du Burdigaliep.rhodanien ‘ct (selon
R. ANGLADA, C.R. som. S.G.F., 19717 . 4, p. 206-208) peut

MARTINY, 1926, Rev. Geéol. Médit., 3, n° 1, p 1-5), daprés les
-résultals seulement significatifs dans les faciés non déusitiques,
on serait dans NN3-NN4.

Donunées macropaiéontologiques

La malacofaune est abondante, mais moins variée et plus
dispersée que dans le Bordelais; les faciés détritiques sont en
général peu fossiliféres. Les Bivalves sont plus fréquents que
les Gastéropodes. Parmi les premuers, il convient de souligner
déja le développement des Peclinidés avec comme especes
types Chlamys praescabriu.-ula e Pecten subbenedictus, ac-
compagnés seuleraent par Chlamys justiana type et variétés,

*Ch. davidi, Ch. tournali, Ch pavonacea, Ch. gentoni, Ch.

muliisiriata, Ch. latixsima restitutensis, Ch. subholgeri: Pecten
paulensis, P. josslingi, P. zizinlae: Flabellipecten galloprovin-
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FIG. 3. = Somu de la coupe du ruisseau de la Fontaine (Mortdrison-Fontbonau)
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la partie werminale du Burdigal

avec les marnes subleuses du Prieuré

. sous le banc a Cardium girw dicum. Rive gauche
(d’apres DEMARCQ @1 al.. 1974)
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Macrolaune : F, banc & Cardium girundicum; H, niveaux a Crassasirea gryphoides

clalis, quelques unes d'entre ces espéces s¢ trouvant surtout
dans les contrées plus méridionales {G. DEMARCQ et R. Bar.
8ILLAT, Congrés de Lyor, 1971, vol. |, p. 45-60).

Parrai les autres Bivauves : Arca diluvii, Anadara turonica,
Giycymerts, Cardium, Pinna, Tapes, Panopaea, Corbula, Ano-
mia, Osirea ricardi. Q. offreti. Chez les Gastéropodes, princi-
palement : Turriteila vermicularis, Natica, Fasciolaria rarbe-
lana, Ficula condita... Le grand pionnier qu‘avait été FONTAN.
NES en a donné des listes minuticuses en son temps.

Les Echinodermes sont fréquents : Scutella paulensis, Ci-
daris avenlionensis, Echinolampas hemisphaericus, E. scutifor-
mis et localement Clypeasier. Les Bryozoaires sont extréme-
ment abondants, cn particuuer dans le faciés de marne cal-
caire (Thése de N. MONGLREAU, Lyon, 1970 et S. PouverT.
Lyon, 1973, L. DavID et al., Congres de Lyon, 1971, vol. ) :
une centaine d'espéces, parmi lesquelles Hornera dorsocavata
caractérise une association regionde complétée par la fré-
quence de Psewdofrondipora davidi et Frondipora verrucosa au
milicu de diverses espéces des genres MHornera, Tremopora,
Steginoporelia, Smittina. Celluria, Sertella. Holoporella, de
nombreux Celleporidae, eic. Par contre les Madréporaires sont
pratiquement inexistants. Les plaques de Balanidae et les
dents de poissons (Lamnidae suriout) sont fréquentes dans les
faciés detriuques. '

Enfin notons la fréquence des algues calcaires, surtout des
Lithothamu.lae sphérordales formant parfois de spectaculaires
biost-omes.

L’ensemble des associations indique des milicux de plates-
formes ou de fonds peu profonds (20 2 60 m suivant les
paléoreliets), assez agiltés dans les faciés détritiques sablo-
molassiques, de densité d'habitat trés variable, en eau tempé-
rés & chaudc.
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6. CONCLUSION

La premiére chose qu'il convient de noter est la grande
hétérogénéité entre le domaine bordelais et le domaine rhoda-
nien en ce qui concerne la macrofaune, quel que soit le
groupe auquel on s'adresse : enue la fagade atantique et la
tagade méditerranéenne, au Burdigalien, une faible proportion
d’espéces est commune; les deux bio-provinces sont nettement
distinguées ; on ne peut ainsi reconnaitre en commun aucune
espéce marqueur, Ni méme une association clairement appa-
rents dans 'état actuel des révisions de faune.

Par contre, malgré leur relative rareté, les Foraminiféres
planctoniques permettent, comme le soulignent A. POIGNANT
et C. PusoiL (1978), une intéressante comparaison. D’abord,
dans les deux bassins, la continuité avec I'Aguitanien (stratoty-
pique d'Aquitaine et parastratotypique de Carry-le-Rouet) est
assurée ¢t pratiquement synchrone : vers le milieu~de {a bio-
zone NS de Blow.

En ce qui concerne la partic supérieure, qui est compléte
dans la Vallée du Rhdone et en continuité marine avec les
formations sus-jacentes, c’est le sommet de la coupe (parastra-
totypique) de Montbrison-Fontbonau qui contient les termes
supérieurs du Burdigalien : les marnes sableuses E (voir figure
3), dites du Prieure, épaisses de 35 m, ont livré Globigerinoides
sicanus; marqueur de la zone N 8 de Blow. On oeut considé-
rer en conséquence que le banc qui a donné plusieurs moules
internes de Cardium girundicum, au toit de ces marnes sa-
bleuses, dans les premiers décimetres des grées molassiques (G)
a Crassostrea gryphoides (H), marque, en méme temps qu'un
changement de lithofacics reconnaissable dans une grande
partie de la Vallée du Rhéne, 1a limite supérieure du Burdiga-
lien rhodanien au sens des congrés de Lyon et de Brauslava,
¢'est-a-dire vers le milieu de la zone N8 de BLow =datum a
Préorbuline & partir duquel par convention commence le
Langhien.

o~
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1. NOM DE L'ETAGE

REDONIEN

1.1, Ulilisation courante

Nom utilisé couramment Cans le NW de la France (Massif
Armoricain, Haute Normandie), en outre, un gisement est
connu a I'lle ¢'Oléron.

.2 Redonien est noté « p R » sur les nouvelles feuilles de la
Ca:te Géologique de France a 1/50 000, il est ainsi distingué
dans le Pliocenc non subdivisé en étages.

Le terme Redonien Jd4signe des formations meubles, cal-
saro:sabicuses, 3 grain fin, plus ou moins argileuses et fossili
feres. “Les séaiments redonicns ont été caractérisés par la
présence de montmorillonite U ESTEOULE-CHOUX : Contribu-
lion a ['étude des argiles du Massif Armoricain; Argiles des

altérations et argiles des bussins sednmemalres 'D;ese 1967,

bles rouges » feldspathiques a kaolmne et illite, & grain plus ou
moins grossier (certains faciés & graviers et galets) et ués
généralement azoiques.

1.2. Positlon stratigraphique

Tertiaire, Pliocéne.

pondant & une pre
moins étendue qu
mentaton des
illte. '
Cependant Ph. BReBION (Bulletin d'Information des Géolo-
glques du Bussin de Paris, n® 24 (1970): résumé de la These
d'Edat. Paris 19€4) distingue (p. 169) : « un niveau inférieur du
Redonien représenté par les gisements d'Anjou » (Rencauleau,
Chalonnes. Beaulieu, un peu plus tardivement région de
Sceaux et Saint-Michel) « et d¢ Rennes ». « Ce niveau cons-
iitue unc trangition entre les faluns helvétiens et le Redonien
supérieur ». «Le Redonien supérieur est d'étendue beaucoup
plus reduite. On distingue deux transgressions successives. La
premiere 3 mordu le hitoral-en Vendée et dans le Nantais »
(localite type ! Pigeon Blanc prés de Nantes). « La seconde

#re phase de la transgression pliocéne,
la seconde a laquelle on rapporte la sédi-
bles rouges » feldspathiques & Kaolinite et

¢ Labx “$~r",‘“rm ) de de I Ouvest.
Insutut de Geolrme Université de Rennes, campus de Baaulieu, 35042
Rennes.

Merminte 0w SROM. #° 10,

REDONIEN

par Suzanne Durand’

— g,

119-17.

transgression, également de faible importance s'observe a Re-
don. Dans le Cotentin, les gisements de Gourbesville et du
Bosq semblent étre & peu prés du méme age que ceux de la
région Nantaise ». e

Au Congrés du Néogéne méditerranéen 1971 (Mémdires
du B.R.G.M., n° 78, 1974, p. 281) Ph. BReBION confirme : Le
Redonien « souvent attribué au Pliocéne, cel}age est pour
moi encore miocéne et je le situe au niveawdu Deurnien. J'y
vois deux sous-étages trés différents..,

2. AUTEUR:GF.

2.1. Date publication : 1900.
I.Li. Etue spécial » (Miocéne supérieur)

2.2. Référence exacte:
DoLtrus G.F., 1900.

e Miocéne dans la région de 1'Quest. Bul!. des Services de
la Carte Geolagique de France, tome X1 C.R. des Collabora-
teurs, campagne 1899, n® 73, p. & et 9. Bull. Carte Géologique,
¢ XI, p. 100.

2.2.1. Références ultérieures compiénenulm

DoLtrus G.F., 1901,

Les derniers mouvements du sol dans les bassins de la
Seine et de la Loire. Compte Rendu 8¢ Congrés geéologique
international 190G, Paris, 1* fascicule, p. 557-560.

2.3. Texte exact de la référence Initiale

L'auteur écrit p. 8 & propos du Miocéne moyen que les
faciés savignéen et pontilevien « se poursuivent du Blaisois en
Touraine, en Anjou, et plus loin encore sans modification,
mais on voIl en ouire apparaitre au-dela du Loir un type
nouveau de dépts a sédiments calcareux trés fins, a faune
modifiée, d'dge plus récent, et qui se distingue également par
son gisement straiigraphique des dépots du Mioceéne moyen.
Ce sont a proprement parler les couches de Sceaux supérieur,
de Thorigné Conuzné, Saint-Cliément-de-la-Place, eic.; on les
a désignees parfois sous le nom de faluns de I'Anjou, mais
cetle expression est mauvaise puisqu'en Anjou on lrouve
également des types des deux faciés des vrais faluns de la
Touraine avex lesquels on les a confondus. Parvenu & Rennes,
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dont j'ai pu étudier les environs en compagnie de MM. SEu.
NES ¢t KERFORNE, j'ai trouve d'abord a Saint-Grégoire et a la
Chaussayric des depdts anciennement connus de type Savi-
gnéen, puis dans d'autres localités d'autres gisements fossili-
feres, nouvellement découverts, et contenant la méme faune
qu'a Sceaux supérieur, qu'a Saint-Clément-de-la-Place, qu'a
Beaulieu, débris d'une vaste formation, wés morcelée au-
jourd’hui, mais meéritant par tous ses caractéres la création
d'un éage spécial auquel le nom de Redonien, du nom latin
de Rennes, conviendrait parfaitement (Miocéne supérieur) ».

G.F. DOLLFUS écrit Redonien sans accent dans ses premié-
res publications. T. BEZIeRr, 1922 (Bull. Soc. Geéol. et Mineral.
de Bmagn{. L 2, fasc. 3, 1921, p. 400) écrit « Rhedonien vel

Redonien » et precise (p. 404) la référence i « I'ancienne or-
ti.ographe des cartes géographiques qui désignent Rennes sous
ie nom de Condate rhedonum » (du nom de la population
celtophone des Redons qui habitait la région située au Nord
du Semnon et de la situation de la ville au « confluent » de
I'Tlle et de 1a Vilaine). Selon T. BEZIER « l'autre fagon d'ecrire
a l'inconvénient de rappeler Redon plutdt que Rennes. qui
était cependant dans l'idée de 1'auteur ». Cette remarque est
exacte, mais l'orthographe initiale a été conservée.

2.3.1

«J'ai été amené a créer I'an passé I'Etage Redonien, ou
Miocéne supérieur, pour y classer des sables calcareux, fossili-

f e fﬁn/onm-n

‘o ﬂtvr-rde

OA
(A"ll/n'-n

) %h fou:llfi/’

.

Bn Uroqvnt

; H uhnd m,nt

Vtilh‘on \

\\
Grsemenls néogénes dv JSvd e Rennes

4 Redonien® . Jobdles veouges

2:Pliscine. sadles rovges, Redonian, marne; fossilifires

3. Sebles o argrles plietines

&: Helvétions Redognion « Jodles pliocines

S: Helvélien

Fo. |, ~ C.R. du Coiloque international (1963) pour I'ésude du Néosém‘n;::iqu Mém. Soc. Géol. et Minéralogique de Bretagne, tome XIII, 1968,
; P.

- Susiotype du Redonien
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REDONNIEN

fercs, marins, renfermant une faune spéciale, et dont il ne
nous reste plus que des ilots épars en Bretagne, dans I'Anjou,
la Vendeée et le Cotentin. Nous n'avons pas voulu empjoyer
'expression de Tortonien parce que nous considérons ce type
comme défectucux. On rencontre @ Tortone une argile peu
calcaire, bleuatre, avec nombreux Pleurotomes, comme il s'en
forme encore dans les mers profondes et qui se retrouve
identique a plusicurs niveaux aussi dien dans le Miocéne
inféricur que dans le Miocéne moyen et supérieur, méme plus
haut encore, ainsi que M.C. de STEPHANI I'a démontré. Ce
n'est pas un étage, ¢'est un facies, et cetie localité ne posséde
ni les caracieres stratigraphiques, ni les preuves paléontolo-
giques nécessaires pour désigner une des grandes étapes de la
Ctologie » DoLLFUS 1901, P. 557.

)

]

3. DESIGNATION DU STRATOTYPE .
N e

3.1, Auteur:G.F. DoLLIus //'

3.2. Date de publication : l‘)o/

3.3. Référence exacte /

3.4. Textg/exact

« Nous plagons le type de notre étage &4 Rennes, ou M.
LEBESCONTE @ découvert au uameau d'Apigné (altitude : 25
métres) des sables rougedtres bien fossiliferes. Ces sables des-
cendent jusquau niveau de la Vilaine (@ 16 métres) pour
remonter au Temple-du-Cerisier et a 1a Chausseyrie, vers 40
meétres d'altitude, ou ils reposent sur les Faluns Miocénes
typiques qu'ils ravinent nettement et ils s'en distinguent aussi
bien par leur constitution minéralogique que par leur faure ».

a.s. !téférences ultérieures

Beziep T. (1922). - ‘Contribution a 1'étude du Miocéne supé-
rieur des environs de Rennes (Etage Rhédonien vel Rédo-
nidn). Gite du Moulin de Carcé (Bruz) et Gite dit d'Apigné
en Le Rheu (lile et Vilaine). Bull. Soc. Géologique et
M]néralogique de Bretagne. Tome 11, fasc. 111, 1921 (1922)
P, 400-410.

4. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE (fig. 1)

Situation et schémas dans BEZIER 1922, p. 401-402. La
carrié¢re dite du « Gite d'Apigné » (dans laquelle LEBESCONTE a
découvert les sables fossiliferes) citée par DOLLFUS comme
stratotype du Redonien, était ouverte pres du Chitecau d'Api-
gné sur le c&té SW d'une petite route reliant la R.IN. 24 de
Pennes i Lorient a 1a D. 129, d'Apigné a Chavagne. Les
excavations som comblées et I'ancienne carriere est occupée
par une peupleraie. 1l est parfois possible de prélever des
&chanullons & la base des talus. Le gisement se situe vers

Somoire du BRGM. o* 109

35 métres d'altitude, & 600 metres de la rive droite de la
Vilaine.

5. DESCRIPTION GEOLOGIQUE -

-
-

$.1. Description lithologique e

Au « Gite d'Apigné», le R
épaisseur variable (pouva

nien se trouve sous une
aueindre 3 meétres) de « sable
rouge » azoique. Son épaiSseur n'a pas été stablie. Elle est tres
variable dans les rds immeédiats du stratotype: dans des
sondages effectties a I'Est de la route D. 129, entre 1000 et
1300 mg¢ a I'Est du stratotype, de part et d'autre de la
Vilaifie, au lieu-dit « Le Bas Broquet », le Redonien repose sur

/ des argiles sapropéliennes (')°, (fig. 2 et 3), datées par I'analyse

palynologique de 1'Eocéne supérieur (Ludien) (3); son épais-

o

\F

FiG. 2. - Siwation des sondages du Bas-Broquet. (Tertiaire de Bretagne
S. DURAND, Mém. Soc. Geol. et Min. de Bretagne, tome XI1, 1960,
p. 138).

). @) ... : renvoi & la bibliographic § 5-6.
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REDONNIEN

-

/

seur est trés vasiable : 15 métres dans 1 vn des sondages ou il
o8t rcouvert par les « Sables rouges ». meins d'un méire dans
d'autres et il manque en plusieurs points, les « sables rouges »
reposant alors directement sur les ugilg,uoirs.

pd

5.2, Milleu de dépit

Milieu marin, peu prefond « n'excédant pas cent meétres »
selon BUGE (°) p. 516,Plus 02 moins ouvert sur le large.

5.3. Contex

Les «yfsements » redoniens sont disséminés, e stratotype
en particwelier, ne montrait pas les relations avec les autres
formations tertiaires du bassin de Rennes.

structural

S.4. Ragports avec les unltés encaissantes

Les descriptions des anciennes carriéres (fig. 1), quelques
campagnes de sondages (fig. 2 et 3) a la faveur d'éudes hydro-
geologiques ont permis de préciser les données antéricures sur
I'histoire géologique de la région du stratotype. Les phénome-
nes tectaniques (‘) (essentiellement mouvements verticaux) ont
com menté la région, favorisant jocalement des accumula-
tions sédiments relativement importantes et localisant la
conservition du Redonien en certains points plus ou moins
¢loignés les uns des autres :
~ son¢ages du Bas Broquet
=~ « Chemin vert » au Sud du bourg de Chartres-de-Bretagne,

I'ancienne carricre ouverte dans les « sables rouges ».
= ancienne carriéte de la Gareane : plaquettes ferrugineuses

avec fossilés redoniens.

$.5. Cartes géologiques

La découverte du Redonien conservé dans des cavités
karstiques du Crétacé supéricur aux environs de Fécampa
condust & étendre vers }a Haute Normandie le tracé du rivage
de la mer redonienne (*'°),

Le gisement de Chasné-sur-lllet() a 17 kilomé'res au
Nord de Rennes, pose la guestion de l'ouverture du « golfe »
redonien vers e Nord. Sans vouloir réfuter entiérement cette
hypothése A. LAURIAT-RAGE : conclut ((°) p. 385) que les in-
fluences nordiques aticignant la région de Rennes sont limi-
tées et que « P'existence d'une communication directe... avec la
Manche parait peu probable ».

Les renseignements ponctuels actueliement disponibles ne
permetient que le tracé d'une « enveloppe » (fig. 4) des gise-
ments redoniens reconnus (V). L'étude des associations fau-
niques conduit @ des conclusions écologiques Qui sont généra-
lement en accord avec la position des gisements a l'intérieur
de celte enveloppe.

5.6, Références

I = S. DURAND (1960). — Le Tertiaire de Bretagne. Mémoire
sociéid geologique et minéralogique de Bretagne, wome XllI,
p. 136-141.

2 = M. F. OLuvier-PIERRE (1977). - Evolution des flores et
stiratigraphie de quelques gisements tertizires du Massif
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Armoricain. $2-Réunion annuelle des Sciences de la Terre,
Rennes 1977, C. R. p. 358,

3 - E. Buce (1957). - Les Bryorzoaires du Néogéne de
I'Ouest de la France. Mémoire Muséum national d'Histoire
Naturelle. Tome Vi, p. 356.

4 - S. DuranD et J. ESTEOULE-CHOUX (1977). -~ 5* Réunion
des Sciences de la Terre. Rennes-avril 1977, C. R. p. 212.

5 - S. DURAND (1968). ~ Comptes-Rendus des excursions.
Colloque international ?601' I'étude du Néogéne nordique
France 1965. Mém. Sot. Géol. et Mineralogique de Breia-
gne. tome 13, p. 130.

6 ~ BASSOMPIERRE P.. BREBION Ph., BUGE E., LAURIAT A.,
LeE CALVEZ Y. et MARTIN P. (1970), - Découverte d'un
gisement fossilifére d'ige redonien dans la région de Fé-
camp (Seine-Maritime). C.R. Académie des Sciences, Paris,
série D, t. 271, p. 159-160.

7 - EsteoULE-CHOUX J., MARGEREL J.P., Panis F. (1972). -
Découverte d'argiles pliocenes fossiliféres 4 17 km au NE
de Rennes. C. R. Acad. Sciences, Paris, série D, t. 274,
p. 2276-2279, 2 fig.

8 - LAURIAT-RAGE A. (1978). - Les Bivalves (Astartidae et
autres groupes) du Redonien. Signification stratigraphique
et paléobiogéographique. Thése Paris 1978.

9 - BASSOMPIERRE P. et al. (voir réf. 6). Le gisement redo-
nien de Fécamp (Seine-Maritime). Bull. 5RGM, 2%, n° 1,
1972.

10 - Caveuer C., Kuntz G. (1974). - Découverie du
Pliocéne marin (Redonien) & Valmont (Seine-Maritime)
dans fe pays de Caux. Conséquences sur l'ige post-Redo-
nien des argiles rouges a silex de Haute-Normandie. C.R.
Soc. geol. Fr., 11, XVI1, p. 160-162.

6. DESCRIPTION PALEGNTOLOGIQUE

6.1. Principaux groupes de fossiles représentés

Foraminiféres: 1, p. 169.

= espéces connues du Miocéne 4 l'actuel : 20 % de la micro-
faune

= espéces pliocénes et actuelles: 70 % dont 20 % limitées
au Pliocéne

= espéces propres au Redonien 10 %

Bryozoaires: 2, p. 344

= 2, p. 344 : faune plus pauvre que celles du Néogéne...

= «la grande raret¢ des espéces encroutantes... contribue a
appauvrir la faune »... « La faune redonienne est cepen-
dant bien individualisée » p. 345,

Gastéropodes :

~ BREBION thése Paris 1964, et (%)

Bivalves : (Y, p. 323

~ « Environ la moitié des cspéces vivent encore aujourd’hui
et un tiers est composé par des espéces a vaste répartition
stratigraphique ».
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R A 4

e 0 o0 o

FiG. 4. - Emai de cane paleogéographique de la mer redonienne (d'aprés les gisements fossiliféres). Les Néches Mdiquent les voies de migration des
fauncs. En partie d'aprés LaGaau 1952, BUGE 1957, MARGEREL 1968.

« Une trenwaine d'espéces et sous-cspéces sont communes
avec le Miocene et généralement presentes dans les faluns
helvétiens... les espéces mincénes constituent l¢ fond
chaud de la faune... Les espéces communes avec le Plio-
cene sont un peu plus nombreuses que les précédentes...

" elles indiquent le renouveliement de la faune ».

6.2. Fossiles caractéristiques

Foeraminlftres: (') p. 171

-

-

Textularia pseudosagittula J. P. M.

Polymorphina frondiformis Wood,
Pseudopolymorphina variaia, (P., ). et B.)

Belivina laffitet Cushm.,

Buccella frigida (Cushm.) var. granulata (Di Napoli)

284

Discorbitura cushmani J. P. M.
Heronallenia lingu!aia (B. et H.).
Rotalia serrata TD et R.,
Cribroronion occidentalis J. P. M.
Eponides macroporus J. P. M.
Loxostomum noelue J. P. M.

Co iduli carrib Redmond.
Gyroidina umbonata (Silv.),
Heterolepa frequens J. P. M.

Bryozoaires: 2 p. 345

=~ Lichenopora canui Roger et Buge (1946)

= Celieria tridenticulata Buge (1957) (2) p. 345

- Dakaria couffon! Buge 1957 (2) p. 345

= Tubucellaria ceredides (Ellis et Solander, 1786) var.

magnipora (2) p. 345.
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Gastéropodes : voir BRERION

Bivalves : 4, p. 134

Asicrie (A.) sulcata redonensis Lauriat-Rage

Astarte (Digitariopsis) grueti L. R.

Astarie (A.) omalil scalaris Deshayes

Glans (Centrecardita) aculeata senilis (Lamarck) (golfe lige-
rien) !

Glans (Cenircardita) oculeata ampla (Chavan et Coatmren)
(gisements df Ia Manche).

6.3. Palécheologle

Foraminiféres: indiquent que les influences nordiques te
sont progresxivement accrues au cours du Redonien, (1°
p. 1T e

Changement de la faune des Bryozoalres: «..le climat
parait moins chaud qu'a I'épogque précédente et les affinités
avec le dornaine nordique s'affirment : de nombreuses espéces
qui vivaient dans le Pliocéne anglais et ce!ui des Pays-Bas font
leur appariuon dans notre région » (2, p. 362).

Gastéropodes : (3, p. 168)

« Faune riche et de caracicre cotier. Les espéces n'ont pas
vécu dans les gites ou nous les rencontrons mais y ont été
accumulées par les courants. 3l ¥ a des mélanges de formes de
significations différentes ». Zone intercotidale, formes terres-
res, dulcicoles ou habituces a des eaux saumiues « mais la
plupart peuplnent la zone infra-littorale ».

« Au début du Redonicn, le climat est inlermédiaire entre
celuy du Sénégal et de la Méditerranée: a la fin de Vétage, la
faune est medilerranéenne avec quelques trés rares formes
tropicales » (3, p. 170).

Bivalves: (4, p. 375

« Les especes endémiques représentent une trés faible part
de la faune redonienne... 88/178 sont répandues aussi bien
dans 1'Atlantique curopéen qu'en Meéditerranée ». Les espéces
et sous-especes atlanto-méditerranéennes, et plus rarement
medicerranéennes, aticignent le chiffre de 58, tandis que les
espéces et sous-cspéces atlanto-nordiques et nordiques sont
beaucoup moins nombreuses.. [l faut noter I'arrivee des fau-
nes nordiques, celles qui traduisent le relroidissement de
I'Atlantique a partir du Pliocéne ».

Sclerites d'Ascldies (5 et 6) souvent trés abondants dans le
Redonien en partculier dans les échantillons d'Apigné rappe-
lant cerwains fonds a Ascidies des faciés cdtiers.

6.4. Références

t = MaArGERFL J. P (1968). — Les Foraminiféres du Redo-
nien. These Nantes 1968.

2 - BuGk E. (1957). - Les Bryozoaires du Néogéne de
1'Ouesi de la France et leur signification stratigraphique et
paleobiologique. Mcm. Museum national d'Histoire Natu-
relle, Paris 1957.

——

* renvos & ls bibliographue (64 : Reéférences)
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J - BresioN Fh. (1970). = Les Gastéropodes du Redonien et
leur signiiication. These Paris, 1964. Résumé Bull. Infor-
mation des Geologues du Bassin de Paris n® 24, avril 1970,
p. 168-17G.

4 = LAURIAT-RAGE A. (1978). = Les Bivalves (Astartidae et
autres groupes) du Redonien. Signification stratigraphique
et paléobiogéographique. Thése Paris 1978.

S ~ DuRAND S. (1948). - Présence de spicules d'Ascidies
dans le Rédonien d'Apigné (llle et Vilaine). C. R. Acad,
Sciences Paris, 227, p. 683.684.

6 - Monniot F. (1970). - Cysiodytss incrassatus n. sp.
Ascidie fossile du Pliocéne breton. Nouvelle interprétation
des Neanthozoites DEFLANDRE-RIGAUD. C. R. Acad. Scien-
ces, Paris t. 272, p. 2280-2282.

7. AGES RADIOMETRIQUES

L'étude des paléotempératures : (LAURIAT-RAGE, thése
Paris 1978, p. 348.360) permet de situer les gisements redo-
niens de part et d'autre d'une phase de refroidissement située
entre -3.2 et 3 M. A, liée & l'avance de la calotte glaciaire
arctique. « L'abaissement de température noté au cours du
Reconien conduit a placer les gisements de « part et d'autre »
de cet événement, dans la phase chaude du Pliocéne et dans la
phase froide qui lui a succédé ».

Gisements « chauds » : Beugnon et Saint-Ciément (Maine-et-
Loire), Fécamp (Seine-Manitime).

Gisements « intermeédiaires » : Les Pierres-Blanches et Sceaux
(Maine-et-Loire).

Gisements « froids » : Le Pigeon-Bianc, La Gauviniére (Loire-
Atantique), Apigné (llle et Vilaine), Gourbesville (Manche)
Saint-Michel, Thorigné (Maine-et-Loire), La Moreliere (Cha-
rente-Maritime), Palluau (Vendée).

8. LOCALITE TYPE DES LIMITES : Néant-
9. HYPOSTRATOTYPE : Néant

10. PARASTRATOTYPES.

Localités citées par G.F. DOLLFUS 1900 : Temple du Ceri-
sier, La Chausserie (Ille et Vilaine): Beaulieu (Mayenne): en
Anjou : Sceaux, Thorigné. Saint-Clément-de-la-Place; en
Loire-Inférieure : Chateaubriand, Forét de Gavre, Loroux-Bot-
tereau (Gite de 1a Dixmerie): en Vendée Vieillevigne, Mon-
taigu, Palluau, Challans, La Chapelie-Hermier: sables rouges
décalcifiées en amas sur le plateau du Bocage vendéen.

10.1. Rélérences

Congrés Géologique international 1900 : 1* fasc., p. 558-
§59. Carte planche IV sur laquelle sont également indiqués les
gisements du Cotentin (Gourbesville, seul cité page 558).
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TERMES TOMBES EN DESUETUDE, DE SIGNIFICATION INCERTAINE, OU

D'USAGE LOCAL

par J. ROGER
t'

P

Fourquoi cete liste, passablement hétérogene, de noms qui par leur terminaison évoquen. une notion stratigraphique ?
Une utilisation plus ou moins localisée, qui a pu persister parfois assez longtemps, marque une étape dans ies études géologiques
de certaines régions. La compréhension des textes d'époque, ou méme de légendes des premicres éditions de la carte & 1/80 000

gagne & la connaissance de Ces « vieux » noms.

Récemment on a pu constaler la remise en vedette de lermes dont la prétention & la dignité chronostratigraphique semblait avoir
sombré dans |'oubli. De telles discussions ne peuvent qu'enrichir I'inform:tion géologique. La présente liste aurait donc, en ce sens.

une certaine utilite.

Les termes proposés par divers auteurs de la fin du Xi1x® siécle et du premier quart du Xxx* siécle pour leur majorité apportent des
renscignements, des données de base sur des localités et des siles géologiques frangais, souvent célébres, que les élages « valables »

n'ont pas mis en valeur.

Ces trois arguments essentiels font que 1'établissement de cette liste scmble utile malgré les‘imperfecu’ons que nécessairement
elle présentera, en raison mime du flou de la définition du mot « désuétude » (ou obsoléte), et aussi du temps fort réduit consacré i

la rédaction.

Comment se présentera cette liste ? Les termes se succéderont dans ['ordre alphabétique. Chacun sera accompagné du nom
d'auteur, de la date de publication, de I'étymologie et de I'équivalence stratigraphique dans la mesure du possible. Une bibliographie
firale rappelera les références dans I'ordre alphabétique des auteurs.

Incompliéte, certainement, et imparfaite, cette liste de termes incertains doit rendre malgré tout service.

AGEIEN. Lemoine V. (1891). - Ay (Marne). Eoctne infé-
rieur. v

AGENIEN. in Ginsburg L (1975). = Agen (Lot-et-Garonne).
Aquitanien.

ALAISIEN = ALESIEN. Dumas E. (1876). ~ Alés (Gard).
Oligocéne.

ALARICIEN. Tallavignes (1847). - Mont Alaric (Aude).
Eocéne.

ALESIEN = ALAISIEN.

ALLOBROGIEN. Rollier L. (1909). = Lex Aliobroges (peu-
plade de Savoie). Portlandien.

ANGOULEMIN. Mayer-Eymar C. (1888). - Angoukdme
(Charente). Turonien.

ANGOUMIEN. Cogquand H. (1857). = Angouléme (Cha-
rente).

ANGOUMIN. Mayer-Eymar C. (1881). -~ Angouléme (Cha-
rente). Turonien.

AFTESIEN. Kilian W. (191v). = Apt (Vaucluse). Aptien.

APTIN. Mayer-Eymar C. (1881). - 1d. Crétacé inférieur.

ARGENTIEN. Dolifus G. (1877-1880). = Argenteuil (Val-
d'Oise). Maninésien.

T Depanement giologie B.R.G.M., B.P. 6009, 45060 Orléans Cedex.
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ARGONNIN = ARGONNON. Mayer-Eymar C. (188S$;
1888). ~ Argonne (E. Bassin de Paris). Aldien,

ASTARACIEN. in Ginsburg L. (1975). ~ De la région I'Asta-
rac (Gers). Miocene.

ATURIEN. Munier-Chalmas E., Lapparent A. de (1893). -
Fleuve Adour. Sénonien.

AUDOENIEN = OEDONIEN. Dollfus G. (1887-1880).
Saint-Ouen (Seine-Saint-Denis). Marinésien.

AURELIANIEN. Rouville P. de (1853). = Orléans. Olgocéne
a Miocéne inférieur.

AUTUNO-STEPHANIEN. Maistre J. de (1963). - Stépha-
nien D.

AUVERSON. Mayer-Eymar C. (1889).
d'Oisel. Auversien.

Auvers (Val-

-~

BARREMIN. Mayer-Eymar C. (1881). ~ Barréme (Klpes de

Haute-Provence). Crétacé inférieur. ’
BARROUBIEN. Rouvilie P. dc, et al. (18

(Hérault). Paléozoique inférieur.
BARUTELIEN. Torcape! A. (188

{Gard). Barrémien.
BARUTELIN. Mayer-E; C. (1885). - Id. Urgonien.
BARUTELON. Maysr-Eymar C. (1885) = Barutelin.

.

. ~ Barroubio

~ Barutel prés de Nimes
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TERMES OBSOLETES

BELCAMPIEN. Munier-Chalmas E. (1900) in Ramond G.
(1905). -~ Beauchamp (Val-d'Oise). Auversien.

BOLOGNIEN. Biake J F. (1880). - Boulogne (Pas-de-Calais).
Poritandien = BOLONIEN. PellatE. (18389); BONO-
NIEN. Pellat E. (1880) = BOULONIEN. Blukel.F.
(1880).

BRIOVERIEN. Barrois Ch. (1899). Saint-Lo (Manche). -
Terme non traité.

BURGONDIEN. Pidancet J. (1863). - Burgondes (Bourgo-
gne). Bajocien.

CADOMIN. Mayer-Eymar C. (1879). = De Caen (Calvados).
Vésulien.

CALVIMONTIEN. Dollfus G. (1877-1880). = Chaumont en
Vexin (Oise). Lutéten.

CARAGNASIEN. Rouville P, de, et al. {1894). - Massif de
Caragnas (Hérault). Dévonicn.

CARCASSIEN. Leymerie A. (1873). ~ Carcassonne (Aude).
Eocéne.

CARENTONIEN. Coquand H. (1857). = Charente. Cénoma-
nien.

CARENTONIN. Maye--Eymar C. (1881). = Carentonien.

CARTHUSIEN. Archiac A. de (1851). = De la Chartreuse
(Is¢re). Urgonien.

CARTUSIEN. lory C. (1846). = De la Charueuse (Isére).
Crétace infeérieur.

CERNAYSIEN. Lemoine V. (1880). - Cernay-les-Reims
(Marne). Thanétien.

CHANAZIEN. Parona C.F., Bonarelli G. (1894). - Chanaz
(Savoie). Cullovien.

CHARENTIN. Mayer-Eymar C. (1881).
( = Carentonien). Cénomanien.

CHAUMONTON. Mayer-Eymar C. (1889). ~ Chaumont en
Vexin (Oise). Eocene.

COGNACIN. Mayer-Eymar C. (188]). = Cognac (Charente).
Sénonien = COGNACON id. 1888.

CORBIERIEN. Grossouvre A. de (1901).
{Aude). Sénonien.

De Charente

Corbiéres

CRUASIEN. Torcapel A. (1882), = Cruas (Ardéche). Haute-'

rivien.
CRUASIN. Mayer-Eymar C. (1885). = Cruas (Ardéche).
Neéocomien.

DEVILLIEN. Dumont H.A. (1847). = Deville (Ardennes).
Cambrien.

DIVESIEN. Renevier E. (1874). - Dives-sur-Mer (Calvados).
Oxfordien.

DONZERIEN. Tor:apel A. (1882). - Donzére (Dréme). Ur-
gonien.

DONZERIN. Mayer-Eymar C. (1885). - Id.

DORDONIEN. Coquand H. (1857). - Dordogne. Sénonien.

DUBISIEN. Desor E., Gressty A. (1859). = Doubs. Juras-
sique superieur.

DUBISIEN. Gardet G. (1942). - Doubs. Bajocien = Tul-
lien

DUESIEN. Dubois G. (1948). - Dieuze (Maselle). Trias.

EMBERICIEN. Dubois G.'(1942). - Embermenil (Emberici-
manil) (Meurthe-et-Mpselle). Trias.

ERMENONVILLIEN. Dolifus G. (1880) - Ermenonville
Wuse). Auversien.
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FALAISIEN. Mayer-Eymar C. (1879). - Falaise (Calcados).
Jurassique moyen.

FIRMITIEN. Dollfus G. (1877, 1880). — La Ferté-Alais (Es-
sonne). Oligocene.

FLANDRIEN. Mayer-Eymar C. (1868). - Flandres. Eocéne.

FONTANILIN. Mayer-Eymar C. (1881). - Fontanil prés de
Grenoble (Isére). Valanginien.

FUMACIEN. Gosselet J., Malaise C. (1898). ~ Fumay (Ar-
dennes). Cambrien.

GARDONIEN. Coquand H. (1856). — Garcon (afluent du
Gard). Cénomanien.

GIRONDIEN. Caralp M. et Vigneaux M. (1961). = Gironde.
Mioceéne inférieur.

GRIGNONIN. Mayer-Eymar C. (1889). - Grignon (Yveli-
nes). Lutétien.

GUNDERSHOFFIN. Mayer-Eymar C. (1881). - Gunders-
hoffen (Bas-Rhin). Aalénien.

HAVRIEN. Brongniart C. (1829). -~ Le Havre (Seine-Mari-
time). Kimmeéridgien.

ICAUNIEN. Lambert J. (1884).
I'Yonne). Jurassique supérieur.

Icaunais (habitants de

JEURIEN. Dollfus G. (1877, 1880). ~ Jeurs prés d’Etampes
{Essonne). Stampien.

JOVARIEN. Dollfus G. (1877-1880). - Ferté sous Jouarre
(Seine-et-Marne). Stam.pien.

LAEDONIEN = LEDONIEN. Marcou J. (1848). - Lons-le-
Saunier Uura). Bajocien.

LANGONIN. Mayer-Eymar C. (1889). - Langon (Gironde).
Oligocene.

LEOGNANON. Mayer-Eymar C. (1889).
ronde). Burdigalien.

LIGERIEN. Coquand H. (1869). - Loire (Liger). Turonien.

LIGERIEN. Rouville P. de (1853). - Loire. Tertiaire.

LODEVIEN. Lodéve (Hérault). Permien.

LOURNANDIN. Mayer-Eymar C. (1888). -~ ‘Lournand
(Sadne.-et-Loire). Lias.

Léognan (Gi-

MANDUBIEN. Marcou J. (1860). = Mandubi (habitants du
Doubs). Jurassique moyen.

MARSALLIEN. Dubois G. (1948). ~ Marsallum (Marsal :
ancien nom de la Moselle). Trias.

-MATRONIEN. Pellat E. (1880). - Mauona (Marne). Portlan-

dien.

MAUDUNIEN. Lapparent A. de (1883). = Meudon (Hauts-
de-Seine). Paléocéne.

MENDIN. Mayer-Eymar C. (1881). ~ Mende (Lozére). Lias.

MERIGNACIEN. Mayer-Eymar C. (1889). - Mérigaac (Gi-
ronde). Aquitanien.

MERLINGIN (ou MERLIGIN). Mayer-Cymar C. (1881). -
Valanginien.

MEUDONIEN. Mayer-Eymar C. (1881). - Meudon (Hauts-
de-Scine). Campanien = MEUDONON. Mayer-Eymar C.
(1883).

MEULANON. Mayer-Eymar C. (1889).
nes). Montien.

MEUSIEN. Buvignier A. (1872). - Meuse. Kimméridgiea.

Meulan (Yveli-
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MONSPESSULANIEN. Rouville P. de (1895). = Montpellier
(Heérauh). Pliocéne.

MONTIMARTIEN. Dolifus G. (1377, 1880). - Montmartre.
Ludien.

MONTMARTRON. Mayer-Eymar C. (1889). - Montmarure.
Ludien.

MORFONTIEN = MORTIFONTIEN.

MORNASIEN. Coquund H. (1862). = Mornas (Vaucluse).
Crétacé supérieur.

MORNASIN. Mayer-Eymar C. (1881). ~ Mornas (Vaucluse).
Turonien = MORNASON. Mayer-Eymar C. (1888).

MORTIFONTIEN. Doilfus G. (1877, 1880). — Mortefontaine
(O1se). Marinésicn.

\

NEMAUSEN. Sarran d'Allard L. de (1880). - Nemausum
(Nimes). Valanginien.

NEMAUSIN. Mayer-Eymar C. (1885). -~ Nimes. Valangi-
nien = NEMAUSON. Mayer-Eymar C. 1885.

NEPTODUNIEN. Doilfus G. (1877, 1880). - Nanterre
( = Neptodunum) (Hauts-de-Scine). Lutétien.

NEUVIZYEN. Lapparent A. de (1893). — Neuvizy (Arden-
nes) Oxfordien.

NICEEN. Pareto L. (1865). - Nice (Alpes-Maritimes). Eo-
céne.

OEDONIEN. Voir : AUDONIEN.

ORGONIN. Mayer-Eymar C. (1881). - Orgon (Bouches-du-
Rhéne). Aptien.

ORLEANIEN. Ginsburg L. (1975). Oriéans (Loiret). Mlocéne.

PARISIEN. Orbigny A. d' (1852). - Paris. Eocéne moyen et
supérieur.

PARNIEN. Dolifus' G. (1880). ~ Parnes (Oise). Lutétien.

PAULETIEN. Dumas E. (1878). - Saint-Paulet de Caisson
(Gard). Cénomanien.

PEDUERIEN., Denizot G. (1927). ~ Pithiviers (Loiret). Aqul-
tanien.

PENTEVRIEN. Terme non trdité. Précambrien.

PETRAFIXIEN. Stanislas Meunier (!). - Pierrefitte prés
Ftampes (Essonne). Stampien.

PEXONNIEN. Dubois G. (1948). = Pexonne (département
de Meurthe-et-Moselie). Trias.

PONTILEVIEN. Dolifus G. (1877, 1880). - Pontevoy (Loir-
et-Cher). Miocéne.

PROVENCIEN. Coquand H. (1857). = Provence. Turonien.

PUTTELANGIEN. Dubois G. (1948). - Puuelanxe-la-Sar
raibe (Moselle). Trias.

\_/’/
REVINIEN. Dumont H.A. (1847). - Revin (Ardennes).
Cambrien. -
RHODANIEN. Renevier E. (1854). -
Bellegarde (Rhone). Aptien.
RHODANIN. Mayer-Eymar 1885). - 1d. Crétacé infé-
tieur.
RHOTOMAGIEN. C d H. (1857). = Rouen (Seine-Ma-
time). Cénomapt
ayer-Eymar C. (18£1). -~ Rouen (Seine-
nomanien = RHOTOMAGON. Mayer-Ey-

érte du Rhone prés

RUAUXIEN. Dubois G. (1948). - Ruaux prés de Plombie-
res-les-Bains (Vosges). Trias.

RUBIEN. Vézian A. (1858). -~ Aude. Eocéne.

RUSCINIEN. Kretzoi M. (1975). - Roussillon ! Pliocéne.

SAINTESIN. Mayer-Eymat C. (1881). - Saintes (Charente).
Sénonien.

SALINIEN. Rotlier L. (1909). ~ Salins QJura). Kimméridgien.

SALLOMACIEN. Fallot E. (1893). -~ Salles (Gironde). Miio-
cene.

SALMURIEN = Saumurien.

SALVIEN. Robineau-Desvoidy (1851). - Saint-Sauveur-en-
Puisaye (Yonne). Albien.

SANTONIN. Mayer-Eymar C. (1881). - Saiates (Charente).
Sénonien.

SARAVIEN. Dubois G. (1948). ~ Seravus (d'aprés la Sarre
affluent de la Moselle). Trias.

SAUCATSIN. Mayer-Eymar C. (1889). ~ Saucats (Gironde).
Miocéne.

SAUMURIEN. Grossouvre A. de (1901). - Saumur (Maine-
et-Loire) = Ligérien.

SAVERNIEN Dubois G. (1948). - Saverne (Bas-Rhin).
Trias.

SAVIGNEEN. Dollfus G. (1900). - Savigné-sur-Lathan (in-
dre-et-Loire). Miocéne.

SEMURIEN. Mayer-Eymar C. (1864). - Semur-en-Auxois
(Cote-d'Or). Sinémurien.

SESTIEN. Rouville P. de (1853). - Aix-en-Provence (Aquae
Sextiae) (Bouches-du-Rhéne). Oligocéne supérieur.

SEXTIEN. Dumas E. (1876). - Aix-en-Provence (Bouches-
du-Rhodne). Eccéne supérieur.

SOISSONIEN. Mayer-Eymar C. (1857). - Soissons (Aisne).
Thanétien.

SUESSONIEN. Orbigny A. d' (1852). - Soissons (Aug’usta
Suessonum = Suessones). Thanétien, Sparnacien,’ Cuisien.

TAVIEN. Dumas E. (1876). ~ La Tave-fivitre du Gard.
Cénomanien.

THOUARSIEN. Mayer-Eymar C
Sévres). Toarcien.

TULLIEN. Gardet G. (
Moselle). Bathopé

64). ~ Thouars (Deux-

). = Toul (Tullum) (Meurthe-et-

umas E. (1876). = Uzeés (Gard). Crétacé supé-

EGIEN Dumas E. (1876). - Uzés (Gard). Crétacé sup.
Tertiaire inf.

VALOISIEN. Combes P. (1906). - Valois, région au Sud de
Compiégne. Auversien.

VASLENIEN. Dubois G. (1948). — Nom latin de Wasse-
lonne (Bas-Rhin). Trias.

VERGONSIEN. Fromaget J. (1954). - Vergons prés Bar-
réme (Alpes de Haute-Provence). Aptien.

VEXINIEN. Combes P. (1906). = Vexin a 1'0uest de Paris.
Marinésien.

VILLERSIEN. Lapparent 4 " de (1885). - Villiers-sur-Mer
(Calvadus). Oxfordien. -

VOCONCIEN. Kilian W. (1887). - Vaison (Vaucluse). Ap-

uen.
VOCON:1EN. Kilian W., Reboul P. (1915). - Id.
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VOGESIEN. Dubois G. (1948). - Vosgesia nom latin des
Vosges Trias.

VOSAGIEN. Mayer-Eymar C. (1888). - 1d.

VOSGESIEN. Mayer-Eymar C. (1874). - Id.

VOSGIEN. Lapparent A. de (1883). -~ Id.
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	6.3.	Paléoécologie

	6.4.	Références

	8.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	SJ. Limite Inférieure :

	8.2.	Limite supérieure :

	HYPOSTRATOTYPES, PARASTRATOTY- PES : Néant

	11.	REMARQUES SUPPLÉMENTAIRES

	Voir te article « Aptien », 111 .*



	GARGASIEN

	par MicheTMoulîade*

	1. 1VOM DE L’tTAGE^aous étage)

	GARGASIEN

	l	.L Utilisation courante du nom du sous-étage

	en France:

	1.2.	Position stratigraphique du sons-étage

	2.	AUTEUR : Kiuan W.

	2.1.	Daté de publication : 1887

	2.1.1.	Nature de h proposition initiale : sous-étage (de l’Ap- tien)

	2.2.	Référence exacte

	2.2.1.	Référence» altérieores complémentaires :

	2.3.	Texte exact de la référence Initiale

	3.	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	3.1.	Auteur : Kiuan W.

	3.2.	Date de publication : 1907-1913

	3.3.	Référence exacte :

	3.4.	Texte exact : (p. 55).

	3.5.	Références ultérieures : néant

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique

	5.2.	Milieu de dépôt

	5.3.	Contexte structura)

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.S.	Cartes géologiques

	5.6.	Références

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupes de fossiles représentés :

	6.1	Fossiles caractéristiques :

	6.3.	Paléoécolugle

	6.4.	Références

	7.	ÂGE RADIOMÉTR1QUE : Niant.

	S.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	S.1.	Limite Inférieure

	B.2. Limite supérieure

	9.-16. HYPOSTRATOTYPES ET PARASTRATOTYPES

	il. REMARQUE SUPPLÉMENTAIRE



	CLANSAYESIEN

	par M. Moullade*

	i.	NOM DU SOUS-ÉTAGE

	CLANSAYÉSIEN

	1.1.	UtUlurton couraate

	da Boni da soua-ttage

	1	.1 Position stratigraphique du sous-étage

	1	AUTEUR : Breisiroffer M.

	11 Référence exacte

	11 Texte exact de la référence Initiale

	1 DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	S.l.	Description lithologique

	XX Millet de dépôt

	5.X Contexte structural

	S.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	5.6.	Références

	6.3.	Paléoécologie

	6.4.	Références

	7. ÂGE RADIOMÉTRIQUE : Niant

	S.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES^ Néant.

	9.-10. HYPOSTRATOTYPES ET PARASJRÂTOTYPES

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupes de fossiles rep<6septé<

	6.2.	Fossiles caractéristiques

	H.	REMARQUE SUPPLÉMENTAIRE



	ALBIEN

	par Françoise Magniez-Jannin* et Pierre Rat*

	1.	NOM DE L'ETAGE

	ALBIEN (français), ALBIAN (anglais), ALB (allemand), ALBENSE (espagnol), Anati (russe), Ajj6 (bulgare)

	LL Utilisation courante

	L2. Position stratigraphique

	2.1.	Date de publication : FS42-1B43.

	2.2.	Référence

	2.3.	Texte exact de la référence Initiale

	3.	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	3.2.	Référence ultérieure

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	S.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description Uthologlque

	5.1	Milieux de dépôt

	1.	Sables verts

	2.	Argiles tégallaes et Marnes de Brienne

	5.3.	Contexte structural

	5.4.	Rapports avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartr^ géologiques

	5.6.	Références

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupes de fossiles représentés

	6.2.	Fossiles caractéristiques

	6.3.	Paléoécologie

	6.4.	Références

	7.	AGES RADIOMÉTRIQUES



	CENOMANIEN

	par Pierre Juignet *

	I.	NOM DE L’ÉTAGE

	CÉNOMANIEN (CENOMAN1AN, CENOMAN)

	1.1.	JJtllIsatioa courante du aota de l’étage

	1.2.	Position strati graphique de l'étage

	2.1.	Date de publication : Étage cénomanien : 1847.

	2.2.	Référence exacte

	13.	Texte exact de la référence Initiale

	14.	Références altérienres complémentaires

	X DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	11. Auteur Alcide d'ORBiGNY

	3.3 Référence exacte

	14.	Texte exact

	15.	Références eltérleures

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique

	W

	5.2.	Milieu de dépôt

	$.3. Contexte structural

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	5.6.	Références

	*. DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.	L Principaux groupe* de fossiles représentés

	6.2.	Fossiles caractéristiques et subdivisions paléonto- logiques

	6.3.	Paléoécologie

	6.4.	Références

	135

	7.	ÂGES RADIOMÉTR1QUES

	8.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	8.1.	Limite inférieure

	84. Limite supérieure

	9.	COUPES COMPLÉMENTAIRES

	RÉFÉRENCES BIBLIOGRAPHIQUES



	TURONIEN

	par G. Alcaydé *

	1.	NOM'DE L’ÉTAGE

	Cj - TURONIEN

	1.1.	Utilisation courante du nom de l'étage

	1.2.	Position stratigraphlque de l'étage

	1	AUTEUR

	2.1.	Date de publication : 1842

	2.2.	Référence exacte :

	2.3.	Texte exact de la référence Initiale

	3.	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	3.1.	Auteur : A. d'ÛRBiCNY

	3.2.	Date de la publication : 18^2.

	3.3.	Référence exacte :

	3.4.	Texte exact :

	3.5.	Références ultérieures :

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	S.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	S.l.	Description lithologique

	5.2.	Milles de dépôt

	5.3.	Contexte structural

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	5.6.	Références

	t. DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	(.1. Principaux groupes fossiles représentés

	6.2.	Fossiles caractéristiques

	6.3.	Milieux de dépôt

	6.4.	Références

	7. AGES RADIOM ÉTRIQUÉS

	«. LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	8.1.	Limite inférieure

	8.2.	Limite supérieure

	9.	COUPES COMPLÉMENTAIRES



	SENONIEN

	par Renée Damotte

	I.	NOM DE L’ÉTAGE

	SÉNONIEN - SENON1AN (en anglais), SENON (en allemand).

	1.1.	Utilisation courante du nom de l'étage

	1.2.	Position stratigraphique

	2.	AUTEUR : A. d’ORBlGNY

	2.1.	Date de la publication

	2.2.	Référence exacte

	2.3.	Texte exact de la référence Initiale

	3.	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	Références ultérieures

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique

	5.2.	Milles de dépôt

	5.3	Contexte structural

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Caries géologiques

	5.6.	Références

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	-6.2. Principaux groupes fossiles représentés et fossiles caractéristiques

	6.3.	Paléoécologie

	6.4.	Références

	7. AGES RADIOMÉTRIQUES

	t. LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	9. HYPOSTRATOTYPE



	CONIACIEN

	par Micheline Séronie-Vivien*

	f. NûM DE L’ÉTÀCE

	CONIACIEN, OONIACIAN

	1.1.	Utilisation co a rente du nom de l'étage

	1.2.	Position stratigraphique de l'étage

	2.	AUTEUR : Henri Coquand

	2.1.	Date de publication

	2.2.	Référence exacte

	X3. Texte exact de la référence initiale

	2.3.2. Texte exacrtc la référence antérieure crnplémeatair» H. Coquani/ 1 856.

	« Premier étage.

	3.	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	3.2.	Date 4e publication : 1856.1857.1858.

	14.	Textes exacts

	3,5. Références ultérieures

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique

	5.2.	Milieu de dépôt

	5.X Contexte structural

	S.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	5.4. Références

	0. DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupes de fossiles représentés

	6.2.	Fossiles Varactéristiquea : Os/rea auricularU.

	6.3.	Paléoécologie

	6.4.	Références

	7.	AGES RADIOMÉTRIQUES : néant.

	8.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	8.1.	Limite Inférieure

	8.2.	Unité supérieure

	9.	HYPOSTRATOTYPES : néant

	10.	COUPES COMPLÉMENTAIRES : niant.

	IL REMARQUES SUPPLÉMENTAIRES



	SANTONIEN

	par Micheline Séronie-Vivien *

	1.	NOM DE L’ETAGE :

	1.1.	Utilisation courante tfu nom de l’étage

	1.2.	Position stratigraphique de l'étage :

	2.	AUTEUR; HenriCoquand

	2.1.	Date de publication :

	2.2.	Référence exacte :

	2.3.	Texte exact de la référence initiale :

	3.	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	3.1.	Autear: H. Coquand

	3.2.	Dates de publication : 1856, 1857. 1858

	3.3.	Référence exacte :

	3.4.	Texte exact :

	3.S.	Références ultérieures :

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE : (Fig. 2)

	S.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE :

	S.l.	Description lithologique:

	5.2.	Milieu de dépôt:

	5.3.	Contexte structural

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes :

	5.5.	Carte géologique

	5.6.	Références:

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principasx grwipes 4e fossiles représentés:

	6.2.	Fossiles caractéristiques :

	6.3.	Paléoécologie:

	Milieu marin peu profond.

	6.4.	Références

	7.	ÂGES RAQJOMÉTRIQUES : néant

	8.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES :

	8.1.	Limite Inférieure

	8.1 Limite supérieur»

	9. H YPOSTRATOTYPES : néant

	11. REMARQUES SUPPLÉMENTAIRES: Voir: Coniacien.



	CAMPANIEN

	1.NOM DE L’ÉTAGE
	1.1 Position stratigraphique de l'étage

	2 AUTEUR : Henri Coquand
	par Madeleine Neumann *

	1.	NOM DE L’ÉTAGE

	CAMPANIEN (français), CAMPANIAN (anglais), CAMPAN (allemand)

	1.1.	Utilisation courante du nom de l'étage

	1	.1 Position stratigraphique de l'étage

	11.	Date de publlcatioa : 1857.

	11 Référence exacte

	2.3. Texte exact de la référence initiale

	3.	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	5.2.	Milieu de dépôt

	5.3.	Contexte structural

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	5.6.	Références : cf. paragraphe 2.2.1.

	/Horeromus cf. Mml var. ibertca:

	Inoceramta sp. groupe èa/ffots.

	Mlerotaune :

	7.	AGES RADIOMÉTRIQUES

	B.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	9.	HYPOSTRATOTYPES

	9.1.	Auteurs

	9.2.	Description géographique succincte

	9.3.	Description géologique succincte

	9.4.	Description paléontologique succincte

	f

	9.5.	Références

	10.	AUTRES COUPES : N^ant.

	11.	REMARQUJS'SUPPLÉMENTAIRES



	VALDONNIEN

	par Jean-François Babinot • et Jean-Pierre Durand ••

	1.	NOM Dfe L’ÉTAGE

	l.L'UtlIlMtioil

	1.2. Position stntigraphlqde de l'étage

	2.	AUTEUR

	2.1.	Date de publication : marin 378

	2.2.	Référence

	2.3.	Texte de4a référence Initiale

	3.	DÉSIGNATION DU SfRATOTYPE

	3.1.	Localisation

	3.2.	Références ultérieures

	4.	SITUATION GÉOGRAPHIQUE

	S.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique

	5.2.	Milieu de dépôt

	5.3.	Contexte structural

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.	S. Cartes géologiques

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupes fossiles représentés

	6.2.	Fossiles caractéristiques

	6.3.	Paléoécologie

	6.4.	Références

	7.	ÂGES RAD1OMÉTRIQUES

	8.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	8.1.	Limite inférieure

	8.2.	Limite supérieure

	9.	AUTRES COUPES

	10.	REMARQUES


	par Jean-François Babinot * et Jean-Pierre Durand ••

	f

	1.	NOM DE (L’ÉTAGE

	FUVÉLIEN I

	1.1.	Utilisation

	1.2.	Position stratigraphique

	2.	AUTEUR

	2.1.	Date de publication : Mars 1878

	2.2.	Référence

	2.3.	Texte de la référence initiale

	1 DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	3.1.	Localisation

	3.2.	Références ultérieures

	4.	SITUATION GÉOGRAPHIQUE

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique (fi*. 2)

	5.2.	Milieu de dépôt

	5.3.	Contexte structural

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Caries géologiques

	i. DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupes fossiles représentés

	6.2.	Fossiles caractéristiques

	6.3.	Paléoécologie

	6.4.	Références

	7.	AGES RAD1OM ÉTRIQUÉS

	I

	8.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	8.1.	limite Inférieure

	8.2.	Limite supérieure

	V

	9.	COUPES COMPLÉMENTAIRES

	10.	REMARQUES


	par Jean-François Babinot * et Jean-Pierre Durand **

	1.	NOM* DE L'ÉTAGE

	BÉGUDIEN

	1.1.	UtilisatioB

	1.2.	Position stratigraphique

	2.	AUTEUR

	2.1.	Date de publication : 1883.

	2.2.	Référence

	2.3.	Texte de la référence Initiale

	3.	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	XI. LocallsatioB

	3.2. Références altérieurcs

	4.	SITUATION GÉOGRAPHIQUE

	FUVELIEN

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description litbologique (fig. 2)

	5.2.	Milieu de dépôt

	5.3.	Contextejrtructural

	5.4.	Rapport avec les unité? encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	I

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupes fossiles représentés

	7.	AGES RAD1OMÉTRIQUES

	8.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	6.1.	Limite Inférieure

	8.2.	Limite supérieure

	9.	COUPES COMPLÉMENTAIRES

	IB. REMARQUES


	ROGNACIEN u '' IW -1 Vb » par Jean-François Babinot * et'Jean-Pierre Durand **

	1.	NOM DE UÉTAGE

	ROGNAC/EN

	1.1.	Utilisation

	1.2.	Position stratigraphique

	2.	AUTEUR

	2.1.	Date de publication : 1883.

	2.2.	Référence

	2.3.	Texte de la référence initiale

	2.S.	Références antérieures

	X DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	Xi. Localisation

	3.2. Références ultérieures

	4.	SITUATION GÉOGRAPHIQUE

	S.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique (fig. 2)

	5.2.	Millet 4e dépôt

	5.3.	Contexte structura!

	'i

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	d. DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.L Principaux groupes fossiles représentés

	6.2.	Fossiles caractéristiques

	6 3. Paléoécologie

	6.4.	Références

	7.	ÂGES RADIOMÉTR1QUES

	». LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	t.l. Limite laftrieure

	8.	2. Limite supérieure

	9. COUPES COMPLÉMENTAIRES

	18. REMARQUES



	VITROLLIEN.

	par Jean-François Babinot * ** et Jean-Pierre Durand ••

	I.	NOM DE L’ÉTAGE

	VITROLLIEN

	1.1.	Utilisation

	1.2.	Position stratigraphique de l’étage

	2.	AUTEUR

	2.1.	Date de publication : mars 1878

	2.2.	Référence Initiale	x'

	2.3.	Texte de la référence initiale

	1	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	3.1.	Loedlsation

	3.2.	Références ultérieures

	4.	SITUATION GÉOGRAPHIQUE

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique (Fig. 1)

	5.2.	Milieux de dépôt

	5.3.	Contexte structural s'

	5.4-	Ilapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	<• DESCRIPTION PALÉONTOLOG1QUE

	(J. Principaux groupes fossiles représentés

	é.2. Fossiles caractéristiques

	7. AGES RADIOMÉ1R1QUES

	I. LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	S.I.	Limite inférieure b

	S.2.	Unité supérieure

	9.	COUPES COMPLÉMENTAIRES

	10.	REMARQUES



	GARUMNIEN

	I.	NOM DE L’ÉTAGE

	GARUMNIEN : terreno. iramo-garumnense; GARUM- NENSE, GARUMNIENSE (Espagne)

	1.1.	Utilisation

	1.2.	Position stratigraphique

	2.	AUTE/UR : A. Leymerie

	2.1.	DaJ de publication

	2.3.	Texte de la référence Initiale

	3.	DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	S.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Detcriptio» lithologiqac (Tableau i)

	5.2.	Milieux de dépôt

	S.3.	Contexte structural

	5.4.	Rapports avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	i. DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE.

	A.	L'assise Inférieure ou marnes d’Auzas

	7.	AGES RADIOMÉTRIQUES

	8.	LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	8.1.	Limite inférieure

	8.2.	Limite supérieure

	9.	HYPOSTRATOTYPE

	10.	COUPES COMPLÉMENTAIRES

	11.	REMARQUES COMPLÉMENTAIRES


	SPARNACIEN

	par G. Bignot *

	. N O.Vf DE L'ÉTAGE

	SPARNACIEN, d'Épernay (Marne), en latin Spama- cum.

	1.1. Utilisation courante

	1.1.	Position strati graphique

	2.	AUTEUR : G.-F. Dollfus

	2.1.	Date de publication : 1880

	2.2.	Référence exacte

	2.3.	Texte exact de la référence Initiale

	3.	DÉSIGNATION DU STR^TOTYPE

	3.1.	Autear : G.F. Dopkrijs

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique

	5.2.	Milieu de dépôt

	5.3.	Contexte structural

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupes de fossiles représentés

	5.4. Rapports avec les unités encaissantes

	6.2.	Fossiles caractéristiques

	5.5.	Cartes géologiques

	5.6.	Références	/

	6.3.	Paléoécologie

	6.4.	Références

	7. ÂGES RADIOMÉTRIQUES : Niant

	». LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	Références

	10.	HYPOSTRATOTYPES.

	PARASTRATOTYPES : Néant

	11.	REMARQUES SUPPLÉMENTAIRES

	Références



	CUISIEN^

	par G. Bignot *

	DE L'ÉTAGE

	CUISIEN (CUISIAN. CUIS1AN0), de Cuisc*la*Motte (Oise)

	1.1.	Utilisation courante

	1.2.	Position stratigraphique

	2.1.	Date de publication : 1880.

	2.2.	Référence exacte

	2.3.	Texte exact de la référence initiale

	1 DÉSIGNATION DU STRATOTYPE

	Références

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	5.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Description lithologique (Voir tableau I)

	5.2.	Milieu de dépôt	>

	205

	5.3.	Contexte structural

	5.4.	Rapport*: avec les unité* encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	5.6.	Références

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupe* de fossiles représentés

	6.2.	Fossiles caractéristiques

	6.3.	Paléoécologle. Voir : 5.2.

	6.4.	Références

	7.	AGES RAD1OMÉTRIQUES

	Références

	» LOCALITÉS TYPES DES LIMITES

	Références

	9.-10. HYPOSTRATOTYPES

	PARASTRATOTYPES : Néant.

	11. REMARQUES SUPPLÉMENTAIRES

	Références



	LUTETIEN

	par A. Blondeau *

	1.	NOM DR L'ÉTAGE

	LUTÉTIEN; LUTET1AN (angl); LUTET (ail ); LUTETIANO (ital.)

	1.1.	UdlIuNoa courante

	1.2.	Position stratigraphique de l'étage

	2.	AUTEUR : A. de Lapparent	xX

	11. Date de publication : 1883

	2.2.	Références exactes

	13. Textes exsets des réferences initiales

	1	DÉSIGNATION DES STRATOTYPES


	A. Stratotype de Paris

	3.1.	à 3.3. Auteurs

	3.4.	Textes exacts

	3.S.	Références ultérieures


	B. Néostratotype ।

	3.	U Auteurs !

	3.2.	Dates

	3.3.	Références exactes

	3.4.	Textes exacts d’origine


	StLEU-O'ESSERENT

	Rive droite de l'Oise.

	4.	DESCRIPTION GÉOGRAPHIQUE

	DES NÉOSTRATOTYPES

	S.	DESCRIPTION GÉOLOGIQUE

	5.1.	Résumé lithologique.

	S.2.	Milieu de dépôt

	5.3.	Contexte structura!

	5.4.	Rapport avec les unités encaissantes

	5.5.	Cartes géologiques

	5.6.	Références

	6.	DESCRIPTION PALÉONTOLOGIQUE

	6.1.	Principaux groupes de fossiles représentés
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