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Новосибирск

МестонахождениеМестонахождение: : ГорныйГорный
 

АлтайАлтай, , ЧуйскаяЧуйская
 

степьстепь, , рр. . 
КызылКызыл--ЧинЧин, 900 , 900 мм

 
вышевыше

 
устьяустья

 
ручруч. . КорумкешуКорумкешу, , 

абсолютныеабсолютные
 

высотывысоты
 

околооколо
 

18401840--1850 1850 мм



1 – верхний
 

плейстоцен
 

- голоцен; 2 - верхнеплейстоценовая
 

морена; 3 - 
кызылгирская

 
свита

 
(верхний

 
миоцен-нижний

 
плиоцен); 4 - карачумская

 свита
 

(средний
 

олигоцен);  5 - верхний
 

мел; 6 - девон; 7 - рассланцованные
 девонские

 
породы; 8 – верхний

 
девон

 
– нижний

 
кембрий: а

 
- 

карбонатный, б
 

- кремнистый; 9 – меланж
 

с
 

блоками
 

верхнедевонских- 
нижнекембрийских

 
пород; 10 - взбросы; 11 - сбросы; 12 – сдвиги

 
(Зыкин

 
и

СХЕМА
 

СТРУКТУРНОГО
 

ПОЛОЖЕНИЯ

МеловыеМеловые
 отложенияотложения

 локализованылокализованы
 

вв
 тектоническомтектоническом

 блокеблоке
 

средисреди
 девонскихдевонских

 
породпород

 вв
 

зонезоне
 ЧарышскоЧарышско-- 

ТеректинскогоТеректинского
 разломаразлома
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Разрез
 

№ 2

Цифры
 

- положение
 

палеомагнитных
 

образцов
Звездочки

 
– основные

 
места

 
нахождения

 
фауны

Кружки
 

– места
 

отбора
 

проб
 

на
 

изотопный
 

анализ

K2 ?D

9
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34
5

678

1314

D
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Разрез
 

№ 1



ИЗУЧЕННЫЙ  РАЗРЕЗ
• Последовательность

 
представлена

 переслаиванием
 

пачек
 

алевритистых
 аргиллитов

 
и

 
пачек

 
чередования

 аргиллитов
 

с
 

мелкозернистыми
 песчаниками

 
и

 
алевролитами

• Видимая
 

мощность
 

около
 

110 м
• Залегания

 
варьируют

 
от

 опрокинутого
 

32080 на
 

севере
 

до
 субвертикального

 
130-14080-85 на

 
юге

• Внутри
 

толщи
 

есть
 

мелкие
 

разрывы
 

и
 деформации



Разрез
 

№ 1

ПервооткрывательПервооткрыватель
 

меламела
 

нана
 

АлтаеАлтае
 ВВ..СС..ЗыкинЗыкин



Разрез
 

№ 1



Разрез
 

№ 2



Разрез
 

№ 2



Разрез
 

№ 2



Разрез
 

№ 2



Разрез
 

№ 2



ОСНОВНЫЕ
 

ТИПЫ
 

ПОРОД
 

(РАЗРЕЗ
 

№2)

4,35 4,35 мммм

AlAl--1010--22//7A+7A+ AlAl--1010--22//16A+16A+AlAl--1010--22//3+3+

AlAl--1010--22//2+2+ AlAl--1010--22//21+21+



СЕДИМЕНТАЦИОННЫЕ
 

ТЕКСТУРЫ



Минералы
 

тяжелой
 

фракции
Номер

 

образца 11 - 2/2а

 

(D) 10 – 2/7а

 

(?K2 )

Вес

 

пробы

 

(г) 6400 5300

Вес

 

тяжелой

 

фракции

 

(мг) 380 660

Выход

 

тяжелой

 

фракции

 

(%) 0,006 0,012

Содержание

 

минералов(%) в тяжелой фракции

Циркон 29,74 39,93

Апатит 0,03 Зн

Рутил 4,00 9,26

Анатаз 0,72 3,06

Лейкоксен 26,43 27,88

Гранат зн 0,03

Монацит 0,08 2,65

Шпинель 8,58 7,44

Турмалин 2,59 7,48

Эпидот 6,92 2,24

Амфибол 2,95 0,06

Гиперстен - зн

Гидроксид

 

железа 17,95 -

Сульфиды зн зн

((ЛабЛаб. . минералминерал. . ии
 

трековоготрекового
 

анализаанализа
 

ГИНГИН
 

РАНРАН))



ИХНОФОССИЛИИ

TaenidiumTaenidium ispisp..

TreptichnusTreptichnus bifurcusbifurcus MillerMiller, 1889, 1889

??CosmorhapheCosmorhaphe ispisp..

ThalassinoidesThalassinoides ispisp. . 



НАНА
 

НЕСКОЛЬКИХНЕСКОЛЬКИХ
 

УРОВНЯХУРОВНЯХ
 

ВСТРЕЧЕНЫВСТРЕЧЕНЫ
 

МИКРОМИКРО-- 
ИИ

 
МАКРОФОССИЛИИМАКРОФОССИЛИИ……



ПАЛИНОЛОГИЧЕСКАЯПАЛИНОЛОГИЧЕСКАЯ
 ХАРАКТЕРИСТИКАХАРАКТЕРИСТИКА

Споры
 

и
 

пыльца:
МховМхов

 
ии

 
папоротникообразныхпапоротникообразных:: Leiotriletes sp., Gleicheniidites sp., 

Cyathidites sp., Stereisporites sp., Lycopodiumsporites sp., 
Laevigatosporites ovatus Wilson et Webster, Cicatricosisporites sp., 
Osmundacidites sp., Concavisporites sp.
ГолосемянныхГолосемянных:: Ginkgocycadophytus sp., Taxodiaceaepollenites sp.
ПокрытосемянныхПокрытосемянных:: Tricolpites sp., Kuprianipollis sp.
Динофлагелаты: Adnatosphaeridium sp., Oligosphaeridium complex 
(White) Davey et Williams, Cleistosphaeridium sp., Tanyosphaeridium sp., 
Spiniferites ramosus (Ehrenberg) Loeblich et Loeblich, 
Hystrichosphaeridium cf. H. tubiferum (Ehrenberg) Deflandre, 
Chatangiella chetiensis (Vozzhennikova) Lentin et Williams, 
Circulodinium sp., C. distinctum (Deflandre et Cookson) Jansonius, 
Alterbidinium sp., A. acutulum (Wilson) Lentin et Williams, Diconodinium 
sp., Canningia sp.
Акритархи: Veryhachium sp., V. reductum (Deunff) Jernowsky, 
Micrhystridium sp.
Празинофиты: Pterospermella sp., Leiosphaeridia sp.



ПАЛИНО- 
МОРФЫ

 (K2 )



ДИНОЦИСТЫ
 (K2 )



МИКРОФАУНА
 

(K2 )
Фораминиферы: Recurvoidella sewellensis 
(Ollson), Pseudoclavulina hastata admota Podobina, 
Haplophragmoides sp. ind.
Радиолярии: Cenodiscus sp., Cenosphaera sр., 
Porodiscus sр., Lithocampe sp.
Остракоды: Clithrocytheridea aff. schweyeri Liepin
(Зыкин

 
и

 
др., 1999)

В
 

2010 г
 

в
 

одной
 

пробе
 

были
 

встречены
 эоценовые

 
фораминиферы

 
и

 
радиолярии

 (? засорение)

Других
 

находок
 

сделано
 

не
 

было



ДЕВОНСКИЕ
 БРАХИОПОДЫ

 (из
 

девонского
 блока)

SpinatrypaSpinatrypa CoopCoop..

AnathyrellaAnathyrella KhalKhal., ., 
GrasGras., ., SinchSinch., ., KulKul..

KeprinaKeprina StruveStruve

??MimatrypaMimatrypa StruveStruve



БРАХИОПОДЫ
 

(K2 cm-t)

UrbanirhynchiaUrbanirhynchia 
crassicostatacrassicostata KatzKatz

MalwirhynchiaMalwirhynchia spsp..

GemmarculaGemmarcula cfcf. . 
auriculataauriculata KatzKatz

GemmarculaGemmarcula sp. sp. UrbanirhynchiaUrbanirhynchia 
crassicostatacrassicostata KatzKatz

GemmarculaGemmarcula sp. sp. 



Результаты
 

томографии

“MalwirhynchiaMalwirhynchia spsp..““??ReticularoideaReticularoidea spsp. (. (SS--PP))



Результаты
 

томографии

??AltaAltajjellaella spsp. (. (SS--DD))



Trigonoarca moutoniana 
(d’Orb.)

ДВУСТВОРКИ  (K2 cm2 -t)

Panopea ex gr. mandibula (Sow.)

АА
 

такжетакже:: DianchoraDianchora exex grgr. . striatastriata JJ..SowSow. . spsp. . 
juvjuv., ., CyprimeriaCyprimeria exex grgr. . fabafaba ((JJ. . et Jet J. . de de 
CC..SowSow.), .), NanonavisNanonavis cfcf. . carinatacarinata ((JJ. . SowSow.), .), 
PanopeaPanopea exex grgr. . gurgitisgurgitis ((BrongniartBrongniart), ), LimaLima spsp. . 
indind., ., LucinaLucina exex grgr. . dawnesidawnesi WoodsWoods, , AphrodinaAphrodina 
exex grgr. . orbignyiorbignyi SobSob., ., ChlamysChlamys spsp. . juvjuv., ., 
InoceramusInoceramus spsp. . juvjuv..



ДРУГАЯ
 

МАКРОФАУНА

ГастроподыГастроподы
 ??

МшанкиМшанки

КриноидеиКриноидеи

ОстаткиОстатки
 

позвоночныхпозвоночных??



ПАЛЕОМАГНИТНЫЕПАЛЕОМАГНИТНЫЕ
 

ИССЛЕДОВАНИЯИССЛЕДОВАНИЯ
 ((предварительныепредварительные

 
данныеданные))

1. Образцы
 

перемагничены
2. Магнито-минералогический

 
анализ

 
показал, что

 перемагничивание
 

связано
 

с
 

гипергенными
 

изменениями: 
девонским

 
образцам

 
свойственны

 
характеристики, типичные

 для
 

слабоокисленных
 

минералов
 

группы
 

титаномагнетита, а
 для

 
остальных

 
пород

 
типичны

 
характеристики, связанные

 
с

 большей
 

степенью
 

окисленности
 

ферромагнитных
 

зерен. Это
 лучше

 
согласуется

 
с

 
гипотезой

 
о

 
принадлежности

 
«мелового» 

разреза
 

к
 

девону, но
 

не
 

исключает
 

возможности
 

мелового
 возраста

 
пород

3. Тест
 

складки
 

положительный
4. Возраст

 
пород

 
в

 
интервале

 
разреза, из

 
которого

 
взяты

 "девонские" пробы
 

– девонский
5. Отложения, из

 
которых

 
взяты

 
"меловые" пробы, отличаются

 по
 

палеомагнитным
 

свойствам
 

от
 

девонских. Возможен
 

и
 более

 
молодой

 
возраст

 
пород, если

 
удастся

 
обосновать

 отсутствие
 

связи
 

с
 

более
 

интенсивными
 

гипергенными
 изменениями, чем

 
в

 
девонской

 
части

 
разреза



ИЗОТОПНЫЕИЗОТОПНЫЕ
 

ДАТИРОВКИДАТИРОВКИ
 

1010––2/2 2/2 (D)(D)

333

335

337

339

341

343

345

347

349

351

B
es

t a
ge

Mean = 340.9±7.6  [2.2%]  95% conf.
Wtd by data-pt errs only, 0 of 3 rej.
MSWD = 2.1, probability = 0.12

(error bars are 2)

box heights are 2

Диаграмма
 

с
 

конкордией
 в координатах 0 – 3500 млн. 

лет

•• ЦирконыЦирконы
 

возрастныхвозрастных
 

интерваловинтервалов
 

340340--380 380 сс
 пикамипиками

 
356 356 ии

 
364 364 млнмлн. . летлет, 400, 400--500 500 млнмлн. . лл

•• ДокембрийскиеДокембрийские
 

цирконыцирконы
 

единичныединичны, , нене
 образуютобразуют

 
статистическистатистически

 
значимыхзначимых

 
пиковпиков, , 

заза
 

исключениемисключением
 

пикапика
 

720720--760 760 млнмлн. . летлет..
•• МолодаяМолодая

 
популяцияпопуляция

 
(3 (3 зерназерна) ) имеетимеет

 возраствозраст
 

340.9340.9±±7.6 7.6 млнмлн. . летлет
 

((±±
 

22σσ) ) (C(C11 ))
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3000

2600

2200

1800

1400

0.0
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data-point error ellipses are 2



ИЗОТОПНЫЕИЗОТОПНЫЕ
 

ДАТИРОВКИДАТИРОВКИ
 

1010––2/72/7аа
 

(?(?KK22 ))

308

312

316

320

324

328

332

B
es

t a
ge

Mean = 321.6±2.6  [0.80%]  95% conf.
Wtd by data-pt errs only, 0 of 6 rej.
MSWD = 1.3, probability = 0.28

(error bars are 2)

box heights are 2

Диаграмма
 

с
 

конкордией
 в координатах 0 – 3500 млн. 

лет
•• ЦирконыЦирконы

 
возрастныхвозрастных

 
интерваловинтервалов

 316316--333, 322 333, 322 ии
 

331, 375331, 375 млнмлн. . летлет
•• ПрисутствуютПрисутствуют

 
цирконыцирконы

 
400400--500 500 млнмлн. . 

летлет
•• ДокембрийскиеДокембрийские

 
цирконыцирконы

 
единичныединичны, , 

выраженвыражен
 

пикпик
 

720 720 млнмлн. . летлет..
•• МолодаяМолодая

 
популяцияпопуляция

 
(6 (6 зерензерен) ) имеетимеет

 возраствозраст
 

321.6321.6±±2.6 2.6 млнмлн. . летлет
 

((±±
 

22σσ) ) (C(C11 ))

3400

3000

2600

2200

1800

1400

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 10 20 30
207Pb/235U

20
6 Pb

/23
8 U

data-point error ellipses are 2



ВЫВОДЫ
• Широкий

 
мелкий

 
морской

 
бассейн

 
(40-50 м)

• Палинокомплексы
 

характеризуют
 позднемеловой

 
возраст

• Комплекс
 

макрофауны
 

отличен
 

от
 

девонского
 и

 
требует

 
ревизии

• Палеомагнитные
 

данные
 

неоднозначны
• Изотопные

 
исследования

 
заставляют

 задуматься
 

о
 

пересмотре
 

девонского
 

возраста
 палеозойского

 
разреза, но

 
не

 
исключают

 меловой
 

возраст
 

пород
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помощьпомощь
 

вв
 

работахработах
 

ии
 консультацииконсультации

РаботаРабота
 

выполненавыполнена
 

припри
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((грантгрант
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